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Caxerak: L{ib oBor uctpakuBama je OMo Ja ce UCIHTA MPUCYCTBO TEIIKUX MeTala
y BOAM U HUXOB yTHIIA] HA KOHIEHTpAlKMje MeTajla Y KPBH U MJIEKY BUCOKOMIJIEUHUX
KpaBa. McTpaxkuBame je cripoBeZieHO Ha 1iecT ¢hapMu Ha Teputopuju Bojsoaune, rae
je ca cBake (papme HacymuyHO omabpano 20 kpaBa. Y3€TH Cy y30pIlHM KpPBH M MJIeKa
KpaBa, Kao W y30pIu Bojie ca (apMmu, Koja je TOTHIIajia U3 jaBHOT BOJOBOJAA KOJU
MOJIJIEKE PEJOBHOM CaHUTApPHOM HAJ30py y CKJIaay ca Bakehum mpornucuma Y CBUM
y30pIMMa aHaJU3UpaHU Cy HUBOU MET TEeIIKUX MeTana: ojoBa (Pb), kaqmujyma (Cd),
nukna (Ni), xpoma (Cr) u apcena (As). Pesynaratu neckpunTwBHE CTAaTHCTUKE
MOKa3ajy Cy Jia Cy KOHIIGHTpaIlfje MeTana y BOAW Ouie peJaTUBHO HUCKE, TOK CY Y
MJIEKY U KpBHM KpaBa Bapupale, C HajBHIIMM KOHIEHTpalujaMa 3a OJIOBO M HHUKIL
[IpocToM nHUHEApHOM perpecujoM Cy HCHHMTaHE Kopenauuje u3Mmel)y KOHIEHTpaluja
MeTajla y BOOY U HHUXOBUX HHMBOA y MIEKy. Mako je 0J0BO TOKa3alo BHCOKY
kopenauujy (7=0,955), craructuuka 3Ha4ajHOCT OBE Be3e Ouia je MapruHajiHa
(p=0,088). Ocranu meTanu, Kao IITO Cy KaJMH]JYM, HHUKJI, XpOM M apceH, HUCY
MOKa3aJlM 3HavajHy Kopenanujy u3Mel)y KOHIIGHTpanuja y BoAM W MIleKy. OBH
pe3yNTaTé yKasyjy Ha TO Ja OJIOBO MOXK€ MMAaTH yTHIIA] Ha KOHIICHTPAIH]y OBOT
MeTasia y MJIEKY, TOK OCTaJIM TEIIKK METalli He MOKa3yjy 3Ha4yajHy moBe3aHocT. Jlaba
UCTPaXXUBama Cy NOTpeOHA Kako OM ce pa3jaCHIIN MOTEHIM]jaTHA JyTOPOUYHU €(PeKTH
U3JI0’KEHOCTH TEIIKUM MeTajliMa Ha 3]paBJbe KpaBa U 6€30€THOCT MJIeKa.

Kwyune peuu: teniku Metanu, BoJa, KpB, MJIEKO, KpaBa

YBO/J
3araljeme KUBOTHE CpeIWHE TEIIKHMM MeTajluMa IpeAcTaBba 030MJbaH TI00ATHU
po0JIeM, KOjH Ce JUPEKTHO OJipa)kaBa Ha €KOCHUCTEM M 3]IpaBJbe JKUBOTHHHA U JbYIH.
Temxku metanu, momyT ojoBa (Pb), kaqmujyma (Cd), aukita (Ni), xpoma (Cr) u apcena
(As), IpUCYTHH Cy Y pa3IMYUTAM CETMEHTHMA )KUBOTHE CPENHE, YKIbYydyjyhu BOJCHE
pecypce, Ba3ayX, 3eMJBHINTE B XpaHy. 300T CBOJUX CIEMU(PUIHIUX OCOOMHA, KA0 IITO
Cy IyrOTpajaH )KHBOTHH BEK, OMOaKyMyJalyja i TOKCHIHOCT, OBH METAJIM MOT'Y IMAaTH
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030MJbaH YTHUIIA] HA OMOJIOIIKE CHCTEME, YKJbYuyjyhu u nomahe >xuBotume (Mitra u
cap., 2022; Pujari u Kapoor, 2021; Tchounwou u cap., 2012).

Ha ¢dapmu BHCOKOMJICUHHX KpaBa, Kao 3HA4ajHOM HM3BOPY 3a MPOU3BOJY MIIEKa,
MO’Ke JOhM 10 KOHTaMUHAIM]e TeIIKIUM MeTalrMa Kpo3 pa3InuuTe KaHaie, Hajuenihe
nyTeM 3araljeHe xpaHe, BOJI€ WM TUPEKTHUM KOHTAaKTOM ca 3aral)eHUM OKPYKEHEM.
C 003upoM Ha TO J1a KpaBe PeIOBHO KOH3YMHPAjy BOJY, a MIIEKO j€ TPOU3BOJ KOjH je
y ILIUPOKO] ymoTpeOu, 3HAua] WCIUTUBAKa NPUCYCTBA TEIIKUX METajla Yy OBOM
KOHTEKCTY IOCTaje KJby4daH, Kako 3a 3/paB/b€ >XKUBOTHHA, TaKO U 32 JbYJCKY
6e30eanoct. KoHTamuHammja Boje MOXKE [OBECTH 10 moBehaHe KOHIICHTpalluje
TEIKUX MeTana y opranu3my kpasa (Tahir u Alkheraije, 2023), mto 3ay3BpaT MOXxe
HETaTUBHO YTUIIATH HAa KBAJIUTET MJICKA M CUTYPHOCT MJICKAa M MIICYHHUX TPOU3BO/IA.
Nako cy mHora uctpaxkuBama (Mitra u cap., 2022; Awasthi u cap., 2022; Katare u cap.,
2021; Pujari u Kapoor, 2021; Davidov u cap., 2019; Adeleye u cap., 2016; Sankhla u
cap., 2016; Tchounwou u cap., 2012) mokaszama TPUCYCTBO TEIIKMX MeTaja Y
pa3INYUTUM JEIOBUMAa E€KOCHUCTeMa, BPJIO CE Mall0 MCTpaxkuBama (HOKyCcHpaio Ha
crenu(uyUaH yTHIa] TEIIKUX MeTaja Yy BOJU Ha KOHIICHTpAIMje TUX MeTalla y KpBU U
MJIEKY BHCOKOMJICYHMX KpaBa. Takole, joml yBeK HHje MOTIIYHO pa3jallllbeHO KOjH
MeTajau uMajy Hajpehu yTuIila) Ha 37paBJbe KpaBa M Ha KBAJIMTET MJIEKA, HUTH KaKO
3aralele BOJCHHX pecypca MOXKe JTUPEKTHO VYTHIIATH Ha MeTa0oiu3aM H
OnoakymyJnanujy OBHX MeTajla y OpraHu3My KpaBa. 300T OBUX HEAOCTaTKa Yy
JUTEepaTypH HEOITXOHO j€ CIpOoBOheme HeTpakuBama Koja he MpyKUTH jaCHU]U YBUJL
y moBe3aHocT u3Mel)y 3aralema Bojie TEIIKUM METalliMa U KOHIICHTpAIije MeTana y
MJIEKY U KPBU KUBOTUIHA.

[TprcyTHOCT TEMIKMX METala y BOJIU MOKE C€ OJPa3UTH Ha OpraHe KUBOTHHA KPO3
pasnuuute Ouonomke nporece (Sankhla u cap., 2016), ykpyuyjyhu ancopnimjy
MeTajia MMyTeM JIUTeCTUBHOT CHCTEMa, aKyMyJIallfjy y TKHBHMA, U U3IyYUBabE IPEKO
mieka (Mitra u cap., 2022; Jaishankar u cap., 2014; Licata u cap., 2004). 360r cBoje
OnoakymymaIyje, TIKA METaJIl Ce MOTY TaJOXKUTH Y BUTATHUM OpPTaHUMa, Kao IITO
cy jerpa, 0yopesu u ruryha (Hossini u cap., 2022; Witkowska u cap., 2021), mTo moxe
yTuatTd Ha ommre 3apaBibe kKpaBa (Tahir m Alkheraije, 2023). Kama cy y nutamy
KpaBe Ha ¢apmama, yTHIQ] TEIIKUX MeTajla y BOAM MOXE OUTH TOCeOHO
3a0pumaBajyhu, jep mHOTe (apMe KOPHCTE HW3BOPE BOAC Ca TOTCHIIMjATHUM
3araljemeM TemkuM metanuma. OBa BoJla OCTaje KIbYUHH (PAKTOp 332 YHOC TEILKHX
MeTasla y OpraHu3aM KpaBa, YuMe MOke JJOhU 10 BUXOBE aKyMyJalije y MIIEKY.
VYmpkoc Tome mTo je Beh mo3HaTo Ja TeNIKU METaIM YyTUYY Ha 37]paBJbe KpaBa, MOCTOjH
BPJIO MaJIo Mo/IaTaka O TOME KaKo KOHKPETHO MPUCYCTBO MeTaja y BOJU MOKE YTHIIATH
Ha HUBOE MeTaja y MieKy. PasymeBame OBe JUHAMHKE BaXKHO j€ 33 MUHUMU3AIIH]Y
pU3HKa TI0 3]IpaBJbe JbYAH, j€p MIIEKO Kao MpeXpaMOSHH IMPOU3BOJ MOXE OUTH
JUPEKTHO KOHTAMHHHUPAHO, IITO MOXE TOBECTH IO 3/IPaBCTBEHUX MpoOiieMa KO
notpomavya. KoHTamuHamuja Mieka TEMIKUM MeTaauMma Takohe MOxke HMaTu
HeraTuBHe egeKkTe Ha IUIOJHOCT M 31ApaBibe kuBoTuma (Hossini u cap., 2022;
Wrzecinska u cap., 2021), cMamwyjyhu npousBoamy Mi€Ka, IITO MMa €KOHOMCKE
nocienuie 3a papmepe.
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300r cBera HaBEIEHOT, IIUJb OBOT MCTPaKMBamka j€ Jla C€ MCIHUTA YTHIIA] TEIIKUX
MeTaJla Yy BOJM Ha KOHIICHTpaIlMje MeTana y KpBH M MJIEKY BUCOKOMJICYHHX KpaBa.
Hako mpeTxogHa HMCTpakuBama yKadyjy Ha 3HA4Yaj MPUCYCTBA TEIIKUX MeTaja y
YKUBOTHO] CPEIMHH, UCTPAKHUBAKE KOje TIOBE3yje HUBOE METasla y BOJU Ca FlbUXOBUM
KOHIIEHTpallijaMa y MJIEKY U KPBH BUCOKOMIIEYHUX KpaBa Mpe/icTaB/ba HOBUHY. CTora
O OBO MCTPaKMBaE€ MOTJIO MPYXHUTHU YBUJ y TPEHYTHY CUTyalujy Ha (papmama u
oMoryhuTH naBame Mpenopyka 3a cMameme 3araljema u nodosbiname 0e30eJHOCTH
XpaHe.

MATEPUJAJIM U METOJIE

HcTtpaxxuBame je CpoBECHO y JIETHEM TMepruoay Ha mecT ¢papmu Ha Teputopuju All
Bojsoaunu, Permybnuka CpbOwuja, rie je HacyMHuuHO M3abpaHO MO JIBajeceT KpaBa ca
cBake ¢apme, mTo je ykymHo uyumHWiIo 120 kpaBa. KpaBe koje Cy ydKJby4deHE Y
UCTpaXUBamkE Cy Oune y m1oOpoM 3ApaBCTBEHOM CTamy, CTApOCTH Ol JBE IO MET
roJHa, y 100p0j KOHIUIUU U HaJla3uje Cy Ce Yy pa3iuyuTuM (pa3ama JakrTaiuje, anu
O] CTAaHJAPJAHUM PEXKUMOM HCXpaHe 3a BUCOKOMJICUHE KpaBe.

VY3o0palu KpBH, MJIeKa U BOJIE Cy PUKYTUBEHHU ca CBUX miecT ¢papmu. Ox cBake KpaBe
y3€TO je 10 5 MJI KpBU U3 penHe BeHe, kao ¥ 10 M1 MJleKa TOKOM TpBE jyTapmhe MYyKe.
[Ipe y3umama y30paka KpBU, MECTO BEHE MyHKIIH]j€ je Je3WH(HUKOBAHO aJIKOXOJIOM U
3aTHM je CTepHIIHOM HriioM u3BaheHa kpB. HemocpeaHo npe y3umama y3opaka mieka,
BHMME KpaBa je OMpaHO TOIUIOM BOJOM M OOpHCAHO YKMCTOM, CYBOM Kprmom. Takohe,
y3eto je 10 M1 Bozie ca CBakoT M3BOpa KOjH je CIY’KHO 3a Halajamke CTOKE, KaKo O ce
MIPOBEPHO KBAIUTET BOJE KOjy KpaBe nHjy. Kpase cy ce Hamajane BOJIOM U3 JTOKATHOT
BOJIOBOJIHOT CHCTEMa, KOjU C€ KOPUCTH 3a CTOYHY M AoMahuHCKy ynotpedy. [Ipema
nojanuMa MeHayepa ¢apmu, Boja je MOTUIANa U3 JaBHOT BOJAOBOJAA KOJU MOJJIEKE
PEIOBHOM CAaHUTApHOM HA/I30pY Yy CKJIaay ca BakehuM npomucuma. JlerasbHu moganu
0 pe3yJITaTuMa KOHTPOJIa KBAJIUTETa BOAE HUCY OUIIH JOCTYITHH, aJli C€ IPETIOCTaBIba
Jla BOJIa 337I0BOJbaBa CTaHap/Ie 32 yIOTpeOy Y MOJbONPUBPEIHE CBPXE U J1a HE CaJIPIKU
TEIIKE MeTajle y KOHIICHTpaIlijaMa N3Hal 103BOJbEHUX BpeIHOCTH. CBU y30PIIH, KPBH,
MJIeKa WA BOJE, CTaBJbEHU Cy Y CTEpUIIHE TOCYyAe, KOje Cy OOeNexeHe U YyyBaHe Y
bpwxuaepy 10 TpaHCHIOPTA Y J1a0OpaTOPHU]y HA aHAIH3Y.

VY naGoparopuju cy CBU y30pIH MOJABPIHYTH aHAJIU3H HA MPUCYCTBO TEHIKUX METaja,
yKJbydyjyhu apceH, 00BO, KaAMHjyM, HUKaJd M XpOM. 3a Mepeme KOHIEHTpalrja
MeTasa kopuitheHa je Merona aromcke ancoprniuone crnekrpomerpuje (AAC). Osa
MeToaa oMoryhaBa BUCOKY MPEIU3HOCT y AETEKIU]U U KBAHTUTATUBHOM OJipehUBamy
KOHIIEHTpall{ja TeIIKUX MeTaa. Boaa je TupeKkTHO aHamu3upaHa, J0K Cy MJIEKO B KPB
MPETXOIHO TMPOJA3UIN KpPO3 TPOIEC TUTECTHje KaKo OM ce O0CI000uiIe YeCTHIe
MeTajga |3 CBOjux wMmaTpuma. KammOparmuja WHCTpyYMEHTa je BpiieHa momohy
CTaHJIApJHUX PACTBOpA MO3HATUX KOHIICHTpaIlMja MeTana. Tume Cy ce Ocurypaiu
TAaYHU U MIPEIM3HU PE3yJITaTH aHAIHU3E. 32 KOHTPOITY KBAJIUTETA, y3UMaHU Cy U OJIaHKO
y30pLHM M Y30pIHM ca NO3HaTHUM KOHLEHTpalMjaMa MeTana, a pe3yiTatd Ccy
BepHu(pHUKOBaHU KPO3 HHTEPHE CTaHAapAe. AHAIIM3E Cy U3BENIEHE MpeMa CTaHAapAHUM
npolielypama Koje Cy OCUTypaBajie BEpOIOCTOJHOCT Mo1aTaka.
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3a cTaTUCTUYKY 00pajy rmojaraka mpuMemeHe Cy CTaHIapIHE METOJIE CCKPUIITHBHE
U aHanuTHuke cratuctuke. Cpeame BPEAHOCTH, MaKCHMajdHe W MHHUMAJIHE
BPEIHOCTH, Kao U CTaHJap/IHE JIeBUjallije KopulTtheHe cy 3a OnmrcHuBame pe3yaTaTa. 3a
NpOIeHy CTAaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH, MpuMemeHa je [lupcoHoBa kopenamuja, a
CTaTUCTUYKH 3HAYajHU Pe3yJITaTH CYy OHHM KOjH Cy UMaJld p-BpeaHocT Mamy o 0,05.
Cratuctnuku maket, kao mro je CIICC 26.0, xopumrhen je 3a anamusy u oOpamy
nmojaraka. Takohe, IpuMemeHa jeé METO/a jeTHOCTAaBHE JIMHEApHE perpecHje paiau
HUCIUTHBamka OJHOCAa M3Mel)y KOHIIGHTpallfja TEIIKMX MeTajla Y BOAM U EbUXOBHX
KOHIICHTpAIHja Y MJICKY U KPBH.

CBH MOCTYIIIM y30pKOBamka KPBU M MJIEKa KpaBa, BPIICHU Cy Y CKJIAay ca €TUYKUM
CMEpHHUIIaMa 3a paJl ca KUBOTUIbaMa, y3 MPETXOIHY CarjlaCHOCT OJf CTpaHE BJIaCHHUKA
KUBOTHIbA. VIcTpakuBame HHUjEe HM3a3BaI0 OWMJIO0 KaKBE HETATUBHE IOCICIUIIE IT0
3/IpaBJbE KUBOTHELA U CIIPOBENICHO je Y CKIany ca mpormcuma Penmybmauke CpoOuje o
3aIITUTH KUBOTHHA.

PE3YJITATH
HcnuTrBameM y30paka BOJC 3a Halajame, KPBU M MJIEKa KpaBa ca ImecT gapMu y
BojBonunu, 1o6ujeHe BpeTHOCTH JECKPUIITUBHE CTATUCTUKE Cy MIPUKa3aHe y Tabenu
1. OBa Tabena cajapu pe3ysiTaTe aHAIM3E IMET TCIIKUX MeTaja y TPU Pa3In4uTa
y30pKa: BOJIa 33 Halajame, KPB KpaBa M MJICKO KpaBa. 3a CBaKHM METaJl aHAJIM3UPAHE CY
cpenme BpenHoctu (mg/L) m cranmapaue aesujanuje (Sd), koje mpyxajy mperien
KOHIICHTpaIl{ja U BapHjallija MeTajla y y30pIuMa.

Tabena 1. Pe3ynraTu 1ecKpUNTUBHE CTATHCTUKE 32 TELIKE METAJIe y BOJIH 32
Halajame, KpBU KpaBa U MJICKY KpaBa

Meranu y me/L = Sd Meranu y mg/L + Sd Meramu y ug/L = Sd
MJIEKY BOIM KpBH

Pb 0,206 + Pb 0,012 + Pb 0,018 +
0,183 0,008 0,021

Cd 0,006 + Cd 0,000 + Cd 0,011 +
0,046 0,000 0,017

Ni 0,398 + Ni 0,053 + Ni 0,022 +
0,578 0,010 0,017

Cr 0,021 + Cr 0,165 + Cr 0,016 +
0,022 0,004 0,012

As 0,067 + As 0,028 + As 0,042 +
0,054 0,026 0,030

3a onoBo (Pb), cpenma BpearocT y miteky je 0,206 mg/L ca ctangapIHOM J€BHjariyjoM
ox 0,183, mTo yka3yje Ha peJaTUBHO HUCKY KOHIIEHTpAIHjy y3 oapeheny Bapujamujy.
VY Boau je cpenma BpeanocT ojiosa 0,012 mg/L, a crannapana aesujanuja 0,008, mTo
yKa3zyje Ha BeoMa HUCKY U CTa0WIHY KOHIEeHTpanujy. Cpelnma BpeJHOCT y KpPBU j€
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0,018 pg/L, a crangapana nesujanuja 0,021, mto 3Ha4M Ja je KOHIIEHTPAIUja 0JIOBO Y
KpBH Takole HucKa, au ca BehoMm BapHjaryjoMm.

3a kagmujym (Cd), cpenma BpemHocT y mieky je 0,006 mg/L, anu ca BHCOKOM
cTa"mapaHoM nesujanujom of 0,046, mTo yka3yje Ha BeOMa HUCKY KOHIICHTpAIHjy ca
BEJIMKOM BapHjanujoM. Y Boau HHje Ouio npucycTBa kaamujyma (0,000 = 0,000), nox
je y kpBu cpenmwa Bpeanoct 0,011 pg/L ca cranmapanom aesujarmjom 0,017, mTo
yKa3yje Ha HUCKY KOHIIEHTPAIIH]y ca MaJOM BapHjallijoM.

Cpenma Bpennoct Hukia (Ni) y mieky je 0,398 mg/L, anu ca BUcOkOM cTaHAapAHOM
nesujarujom of 0,578, mTo yka3yje Ha BUCOKY KOHIICHTPAIM]y U BEJUKY BapHujalnjy.
Y Bomu je KoHueHTpanuja Hukida Beoma Hucka (0,053 mg/L ca cranmapaHom
nesujanjom 0,010), a y KpBH je KOHIIEHTpalldja HUKJIA Takole HUCKA, Ca CPEIHOM
Bpeanoithy ox 0,022 pg/L u crannapanom neeujanujom 0,017,

Xpom (Cr) moka3yje Beoma HHCKY KoHIeHTpamujy y wieky (0,021 mg/L ca
ctanaapaHom aesujanujom 0,022), amu ca maimo Behom koHteHTparjom y Boau (0,165
mg/L ca crangapaaom aesujanujoMm 0,004). ¥V kpBu je Xxpom Takohe mpucyTaH y
HuckuM konrunHama (0,016 pg/L ca crangapanom nesujanujom 0,012).

Apcen (As) mma cpenmy BpeaHoct y mieky on 0,067 mg/L ca cramgapaHom
nesujarnujom 0,054, mTo ykazyje Ha HUCKY KOHIIGHTpAIlM]y Ca HEKOM BapHjanujom. Y
BOJIM je apceH mnpucyrtaH y manuM koiauuuHama (0,028 mg/L ca cranmapaHom
nesujarjom 0,026), ok je y kpBu cpeama BpeaHoct 0,042 ng/L ca crangapaHom
nesujarujom 0,030.

Tabema 2 mpencraBba pe3ysTaTe PETPECHOHE aHAIHM3E KoOja HCTpaxyje YTHIIA]
KOHIIEHTpAllMje TEeIIKUX MeTalla y BOJAM Ha MPHUCYCTBO OBHUX METaja y MIJIEKY KpaBa.
Pesynraru cy npukasanu y Tpu KoJoHE: KOehUIMjeHT Kopenamuje (r), F-cTaTucTuka
(F) u p-Bpennoct (p). Koedunujent kopenamuje () ykasyje Ha CHary u rnpasai OJHOca
n3Mel)y KoHIIeHTpalje MeTaja y BOJIU U lheroBe KOHIIEHTpallije y Miieky. Bpennoctu
onmuzy 1 unm -1 ykasyjy Ha jaky Kopenanujy, 10K BpeagHoct om3y 0 ykasyjy Ha cinady
WM HUKAKBY KOpeJalyjy. F-CTaTUCTHKA TeCTUPa CTATUCTUYKY 3HAYaJHOCT MOJIena, a
P-BPEIHOCT MOKa3yje Ja J je pe3ysTaT CTATUCTUYKY 3Ha4ajaH.

Tabena 2. Pezynratu perpecruoHe aHajan3e yTUllaja TEIIKUX METala y BOJIH 3a
Hanajamke Ha MPUCYCTBO TEIIKUX METajla Y MJIEKY KpaBa

Meran r F p
Pb 0,955 | 10,333 | 0,088
Cd 0,411 0,203 0,831
Ni 0,506 0,344 0,744
Cr 0,596 0,552 0,644
As 0,908 4,685 0,176

Pesynrtatu 3a onoso (Pb) mokasyjy jaky mos3utuBHy Kopenauujy (r=0,955) uzmelhy
KOHIIEHTpAIlMje OBOT MeTajia y BOAMU M HETOBOT MPUCYCTBa y MileKy. MehyTtum, F-
cratuctuka je 10,333, amu p-Bpeanoct je 0,088, mro 3HAYM ga Kopesalyja HHjE
CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHa Ha HUBOY 011 5%, MaKo je 613y 3HA4ajHOCTH.




JaBunos u cap. (2025): YTuuaj Temikux MeTajia y BOAH HAa KOHLEHTpaLuuje MeTajla y KPpBU U MJIeKy 69
BHCOKOMJIEYHHX KpaBa, Bemepunapcku scypnan Penyonuke Cpncke, 25(1-2):64-73

3a xagmujym (Cd), koedummjent kopenaunuje je 0,411, mrTo ykasyje Ha cialy
TO3UTUBHY Kopenaiujy, anu F-ctatuctuka je Beoma Hucka (0,203), a p-BpeHOCT je
Bucoka (0,831), mro yka3yje 1a oBa Kopenaiyja Hije CTaTUCTUYKHU 3HAYajHA.

Hux (N1) uma koedunujent kopenaiuje oa 0,506, mro ykaszyje Ha cialy 10 yMEpeHy
MO3UTHUBHY Kopenanujy, anmu F-cratuctuka (0,344) u p-Bpeanoct (0,744) cy BUCOKH,
IITO 3HAYH JIa KOpeJalyja Hije CTATUCTUYKY 3Ha4ajHa.

3a xpom (Cr), koedurujent kopemnaryje je 0,596, mrTo ykasyje Ha yMEpeHY MO3UTHBHY
Kopenanujy, anu F-cratuctuka je aucka (0,552), a p-speanoct (0,644) yka3zyje na oBa
KopeJaiyja Hije CTAaTUCTUYKHU 3Ha4yajHa.

ApceH (As) nokasyje jaky no3uTuBHy kopenanujy (r=0,908) usmely xKoHueHTpaluje
apceHa y BoAW M MJeKy, anu F-cratuctuka (4,685) u p-Bpennoct (0,176) cy Hemro
Hwke on 0,05, mTo yka3yje ga Kopenaiydja Hije CTAaTUCTUYKY 3Ha4YajHa Ha HUBOY O]l
5%, anu Moke OuTH 3HadajHa Ha HUBOY 011 10%.

Kao pesume cratuctuukux moaaraka, onoBo (Pb) u apcen (As) mokasyjy peaaTHBHO
jaky KopeJsalyjy ca KOHIIEHTpalrjaMa y MIIeKy, ajlil HHjeHa O]l OBUX KOpelalija Hije
CTaTUCTUYKHK 3HauajHa Ha HuBOY onx 5%. Kammmjym (Cd), auka (Ni) u xpom (Cr)
HEMajy 3HauajaH yTHUIA] HA HbUXOBE KOHIICHTpPAIH]e Y MJEKY, jJep CYy ¥ BPEIHOCTH
HUCKE, a p BPEIHOCTH BUCOKE.

JUCKYCHJA
OBO HCTpaXHBamkE je UMaJIo 3a IUJb Ja UCIUTA KOHIEHTPAIM]y TEIIKUX MeTalla y
BOJIM, MJIEKY ¥ KPBM BUCOKOMJIEUHUX KpaBa Ha miecT ¢apmu. PesynraTu cy mokaszanu
na cy KoHueHTtpauuje Pb Oune HajBuie y MIeKy, TOK Cy KOHIIEHTpaluje IPYTux
metaina, momyT Cd, Ni, Cr u As, Oune Hike. Perpecujcka ananusa je ykasajia Ha jaky
Kopenanujy uzMely koHueHTpauuja Pb y Boau U miieky, JOK OCTaad METalId HHUCY
nokasaiu 3HauajHy nosesaHoct (Cowan u Blakley, 2016).
Muoru uctpaxubaun (Boudebbouz u cap., 2021; Davidov u cap., 2019; Licata u cap.,
2004) cy ce OaBwIM NMHUTamHEM MPUCYCTBA TEIIKMX MeETaja y MIEKY U HHUXOBOM
MOTEHIIMjaJTHOM YTHUIIajy Ha 37]paBJbe JbYIU U )KUBOTHHbA. [IpeMa ctyaujama Giri u cap.
(2020), Pb je gecTo jemaH of Haj3aCTYIUbCHH]UX METalIa Y MJICKY, IIITO je y CKIIaTy ca
HaJla3uMa OBOT UCTpaxuBama. OHH Cy Takohe, U3BEIITaBaIu Aa KOHIEHTpaluje Pb y
MJIEKY MOT'Y OMTH MOCjenlia KOHTaMUHAIMje XpaHe U BOJIe, IITO OU OAroBapaso Kao
MoTyhu M3BOpH KOHTAMHUHAIIM]€ Y OKBUPY OBOT HCTPAKHBAMA.
VY ucrpaxusamy Oraby u cap. (2021) u Bilandzi¢ u cap. (2021) cy uctpaxusanu Cd u
Ni y MJIeKy U KpBH KUBOTHHA, T€ Cy IPUMETHIIN CIIMYHE HUCKE KOHLEHTPALK]€ OBUX
MeTayia y MJIeKy. Y pe3ylTaTuMa OBOT UCTpakuBama, Cd je OMO mpucyTaH y BpJo
HUCKUM KoHIeHTpauujama y mieky (0,006 £ 0,046 mg/L), mTo je y ckiagy ca
BUXOBUM Hajlazuma. OBH METaJIM C€ YECTO HE aKyMYJIMPa]y Y 3HAYajHO] KOJIMUUHY Y
MJIEKY, jep je lbUX0Ba OMOPACIIONOXKUBOCT y OPTaHU3MY KpaBa Mama HETroO KOJ MeTalia
nomyT Pb.
[to ce Tuue As, pe3yiaTaTH y OKBHPY OBOI HCTPaKHMBaWk Cy Y CKIaLy ca
uctpaxuBameM Rana u cap. (2010), koju cy Takohe Oenexuin HUCKEe KOHIICHTPAaIIH]je
As y miuieky. Mako As mMoxe OWTH MPUCYTaH y XpaHU U BOAM, HETOB HUBO Y MIIEKY
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YEeCTO OCTaj€ MCIOJ JCTEKTAOWIHMX TpaHMIla, IITO Cyrepulle aa KpaBe e(UKacHO
SJMMHUHUILY OBaj MeTan. 3a pasnuky on Davidov u cap. (2021), xoju cy ycBom
UCTPaXUBAKy 3aKJbYydWId Ja As y BOAM 3a Halajalke KpaBa MMa CTaTHCTUYKU
MO3UTHBAHO jaKy KOpeNalujy ca KOHIEHTPAMjoM AS y KpBU U MJIEKY, IIITO 3HAYH J1a
ca noBehameM KoHIIeTpanuje As y BOJIU JoJ1a3u 10 moBehama KoHeTpanuje As y KpBU
U MIIEKY.

Jeman ox kbyyHHX (DaKTOpa KOjU MOXKE 00jaCHUTU pe3yJTaTe OBOT HCTpaXKHBamba je
HAaYMH Ha KOJU TEIIKM METalu yja3e y opraHuzam kpasa. Pb, Ha mpumep, nma
TEHJICHIN]Y JIa C€ aKyMYyJIHpa y MIIEKY, jep MOXKe J1a IPOJIa3H KPOo3 TUTECTUBHHU CHCTEM
u na Oyne amcopOoBaH y KpPBOTOK, I/Ie CE€ Be3yje 3a MPOTEWHE U TPAHCIOpPTYje A0
MieuHe skie3ne (Swarup u cap., 2005). OBo 6u Morao OUTH pasyior 3aiiTo je
KoHIeHTpalrja Pb y mieky Omiia 3HauajHo Beha HETO Y BOJM M KPBU KpaBa y OKBUPY
OBOT' HCTPa)XKUBAMA.

C nmpyre crpane, Cd u Ni cy MeTaiam Koju ce CropHje arncopOyjy U uMajy TCHACHIIH]Y
Jla Ce aKyMyJIMpajy Y KOCTUMA, 300T Yera ’bHX0BE KOHIICHTpAIH]je Y MIEKY MOTY OUTH
3HaTHO HIKe. OBaj peHomeH je 100po AJOKyMeHTOBaH y JutepaTypu Roczniak u cap.
(2017).

Takole, ynmeHuIIa Ja je Boaa ca papmu Onsia KOHTAMUHUpaHa ca PeIaTUBHO HUCKUM
KOHIIEHTpalldjaMa MeTajla MOK€ YKa3MBaTH Ha TO Ja caM HHUBO KOHTaMHUHAIHjE Y
OKOJIMHU HHje OMO JOBOJhAH Jla M3a30BE€ BUCOKE KOHIICHTpAIMje MeTaja y KPBU HIIU
mieky. Y cryauju Ullah u cap. (2024), cnmuanu pe3ynTaTy ¢y 3adenexeHn Ha (papmama
KOj€ KOPUCTE BOJIy Ca HUCKUM KOHIIEHTpallljaMa TEIIKUX MEeTaa.

Pe3ynratu oBor ucTpakuBama yka3yjy Ha MOTEHIIMjaTHY OMACHOCT Of aKyMyJiallnje
Pb y mieky kpaBa, IITO MOXE MMaTHh HETaTUBHE MOCJEAULE MO JbYJCKO 3APaBJbE,
HApOYMTO MPU KOH3yMHpaky MJIeKa KOje HHUje aJleKBaTHO NMPEeKOHTponcano. Mako cy
KOHIICHTpAIM]je OCTAJIMX MeTajla OWiie pelaTUBHO HUCKe, 3Ha4a] Pb y Mmieky, koje je
JMPEKTHO TIOBE3aHO Ca KOHTAMHUHALIMjOM BOJIE, NpeICTaB/ba BakaH Hanas. OBaj
pe3yatar je y ckiany ca Mukherjee u cap. (2023) xoju cyrepuiily a jé MOHUTOPUHT
HUBOA TEIIKUX METaja y XpaHH U BOJIU KJby4aH 3a o0e30ehuBame 6€30eTHOCTH MIleKa
U IPYyTUX MICYHHUX TPOU3BOA.

OBe nH(poOpManHje cy BaKHE 3a MIICKAPCKy MHAYCTPH]Y, jep yKa3yjy Ha moTpedy 3a
UMIUIEMEHTAlMjoM O0JbMX CHUCTeMa KOHTPOJIE KBAJIUTETa BOJE U XpaHe, MoceOHO Ha
(dhapmama Koje KOPUCTE BOY U3 MPUPOAHUX U3BOpa KOju Mory OutH 3araljenu. Takole,
oBe uHpopMalyje MOry OUTH KOpPHCHE Yy TIOCTaBJbalby HOBUX CMEpHHLA 3a
MaKCUMAJTHE 103BOJbEHE KOHIICHTPAIMj€ TEIIKUX METajla Y MIIEKY.

JenHo o1 orpaHuyYema OBOT MCTpakHBamwa je 1ITo je 0poj hapMu OMO orpaHUYEeH HA
miect ¢papMu, IMITO 3HAYH J]a Pe3yJITaTH MOXK/1a HUCY MOTITYHO PEMPE3CHTATUBHU 32 CBE
dapme y peruony. Takohe, y3opiu cy y3eTH caMo y JIETHEM MEPUOTY, IITO MOKE OUTH
dbakTop y BapHjalMju KOHIICHTpAIHja METala, jep CE30HCKE MPOMEHE MOTY YTHUIIATH
Ha HUBOE KOHTaMHUHAIIH]E.

byayha wuctpaxuBama Ou Tpebano ga mpowmupe Opoj ¢apMu U y30pKE TOKOM
pa3IMYUTUX CE30HA, Kao U Ja ce (hokycupajy Ha cnenuduune uzBope 3arahema, Kao
HITO Cy MECTUIMAN U UHAYCTPUJCKU oTnaj. Takohe, Tpebano Ou UCTpakuTu edeKTe
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TUX MeTajla Ha 37paBJb€ KpaBa, MITO OM MOIJIO MPYXHUTHU AoAaTHE MH(POpPMAIHjE O
MOTCHITUjaTHUM PH3UIIMMA 32 )KUBOTHUILE U JBY/IC.

3AK/bYYAK

Pesynratu oBor uctpaxkuBama Cy oKa3aiu Ja cy KoHIleHTpaiuje Pb Ouie HajBuIie y
MIIEKY, 10K ¢y apyru metanu, nomyT Cd, Ni, Cr u As, Ouiu IpucyTHH Y 3HATHO HIKUM
KoHIeHTpanjama. [lopen Tora, perpecujcka aHajM3a je yKaszaja Ha 3Ha4yajHy
Kopenanujy uzMel)y koHueHTpauuja Pb y Boau U miieky, JOK OCTaad METalId HHUCY
MoKa3alli CIMYHy noBe3aHocT. OBU pe3yiTaTu yKa3yjy Ha TO J1a BOZAa MpeAcTaBlba
r7aBHU U3BOp 3arahema 3a Pb y Miexy, ok ocTanu MeTaau HUCY MOKa3aJld U3pakeH
YTHUIIA].

Takohe, oBu Hama3m uMajy 3Ha4YajHy UMIUIMKAIU]y Yy MIIEKApCKOj MHIYCTPHUjH, jep
yKa3yjy Ha moTpeOy 3a O0OJbMM CHCTEMHMa KOHTpPOJE KBAJIWTETa BOJEC M XpaHe,
HApOYHTO Y KOHTEKCTY CMamhEeha MPUCYCTBA TEIIKUX METalla Y XpaH! U BOJIU 32 CTOKY.
C o003upoM Ha TOTEHLHjaTHE pPHU3UKE 3a JbYJACKO 31paBjbe, HAPOUUTO TPHU
KOH3yMHUpamky MJIEKa, Ipernopydyje ce yBoheme pUropo3HUjuX CTaHIapla 3a HUBOE
TEIIKUX METana y MJIEKY.

[Topen Tora, UCTpaXKMUBaAKE j€ YKa3ajo Ha MOTpeOy 3a NaJbUM UCTPaKUBakbUMa Koja ou
oOyxBaTmwia Behu Opoj papMu U y30paka TOKOM pazIMYUTHX ce30Ha (y3umajyhu y
003up U aHaIU3y XpaHE 3a KUBOTUHE), KAKO OM ce JOOWIM MpEelu3HU]U ToAaId O
BapHjaljaMa KOHIIEHTpalldja MeTajla Y OKOJIMHHA U HUXOBOM YTHUIIA]y Ha 3ApPaBJbe
kpaBa. Takohe, Oynyha uctpaxkuBama Tpeda 1a 00yxBare U epeKTe TESIIKUX MeTajla Ha
3/IpaBJbE JKUBOTUHA, IITO O oMOTryhuiio 60Jbe pazyMeBame AyTOPOYHUX MOCIEIHIIA.

H3jaea o cykoby unmepeca: AyTopu n3jaBibyjy Jla HE IIOCTOjJU CYKOO MHTEpeca.
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