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IIpegiosop osom dpajy

IHowtwosanu uuiiaouu,

IIpeg sama je gpyiu 6poj XV 8onymena sawiel u Hauel uacouuca
,Betepunapcxu mypnan Peiiydnuxe Cpiicke“. Y ogom, gpyiom
0pojy, Witlamiiano je gegelli pagosa Koju cy Upouwliu CUipyuny
peueHsujy ogadpany og ciipave ypeguuxa ,Bettiepunapckoi
wypnana”. Hexu og pagosd cy upe3eniiosany Hd UpeiixogHom
Toguwireem cagjeiniogary Goxkmopd BEWEPUHAPCKE MEJUUUHE
Pettydnuxe Cpiicke. Jla fiogcjetiumo, cee peueH3uje cy aHoOHUMHE,
WO 3HAYYU ga AyWopU U peueH3eHTlu He 3HAJY jegHu 3a gpyie.
IMocmwegrwux Toguna 3HauajHo je tiopactiiao 6poj iyonuKo8aHux pagosa o Opojy uacoiuca, wino
Jje ceaxaxo tioxednno. Hemunosno je ga ce u Keanutieti udacouuca uoupdasnpd C8AKUM HOBUM
opojem. To cejegouu u Hosa oujeHa Index Copernicus-a xoja usvocu 3a 2014. ioguny 47.44
Hioena ogrocHo ga uma ICV spujegnociti 5.22. Ogom tpunukom Hagogumo ga he Munuciapciiso
Hayke u Wexnosoiuje Petiyonuke Cpiicke cyQuHAHCUPATIYU WTHAMILY ,Belliepunapckol sypHana”,
wiio je 3a pegaxyujy eenuxa udacwi. O8om UPUTUKOM HETUMO gd UM Ce 3aX6ANTUMO HA UOMONU.
ITopeg wioia, upumjehyje ce 3auHTepeECOBAHOCT UHOCTHPARUX AYTLOPA 3a UYONUKAYUUTY Y HAUEM
uaconiucy, waxo gay 080m 0pojy widamiiamo upeinegru pag xoneia ca Ynugepsuiteita y Conmyny.
Taxohe, cse ce suuie y TyOmUUUCTIUKY yKBYUYjy U KoJele ca WepeHd, Wiio je c8axaxo HoxXeanHo 3a
HauLy 8etepUHAPCKY CILyH#0y .

U oge Togune je octtisaper Ho3uitiusan pesyaitiaitl y pagy Betiepunapckol unciiuitiyitia Petiyonuxe
Cpucxe ,Jdp Baco Bymosan“ Bawa Jlyxa. Ilpenumunapuu uoxdsaitiesnu iosope ga ce 0poj
y3opaxa y Unctuuinyiiy 2015. iogute tiosehao 3a 7% y ognocy Ha 2014. ioguny. Betiepunapcku
UHCTHUTHYT, 3djegHo cd pecopHum Munuctiapciuisom Hootupuspege, wymapciisd u 60goipuspege
Peuyonuxe Cpticke u Kanuenapujom 3a eetiepunapcitieo bocne u Xepueiosume, yciijeuso je ciiposeo
MOHUTHOPUHT HAg Opyueno3om iosega na wepuitiopuju Petiydnuxe Cpiicke. Kpajem 2015. iogune
Betepunapcxom uncimiuiniyiy je uo gpyiu tiywwi ogodpen upojexaiti og cuipare Munuciaapcuisa
Hayxke u texHonoiuje Petiydnuxe Cpiicke. Y3 to, og xpaja 2015. iogune Hnctuutuyti je doiawmiuju
3d jow jegHol goxiopa GeTHEPUHAPCKUX HAYKA, ok ce ouexyje ga go tionosure 2016. logune
Jjow geojuua Hawux gyiologuwnwux pagruxa cliekHy 3eawe goxwiopa, wiio he 0poj goxitopa y
Hnctiutniyiiy tiosehattiu na 7. 080 je goxasz ga Unciiuitiyiti HelipecliaHo pagu Ha #o0owuiary
CUpyuHOT Kagpa u HoCcno8HOT ycijexd Y KOHUEUTLY UjeT0HUB0THOT YUetod.

Ose ToguHe HOHOB0 HAC ouekyje casjeiliosdare goxiiopa GelliepuHapcke mequuuHe Koje he ce
ogpxatwiu y Tecnuhy, the 03u8am 080M UPUNUKOM C8€ KOJIele ga AKIUBHO YUECHIBY]Y HA 080)
manupectiayuju. Kao wito je wo eeh gylologuwiwa wipaguuyuja, paguuuu Hucliuitiywa he
upesenitiosditiu Hose pesysiiiaiie ceoia paga u3 oOnacuiu 3gpasciiiéene 3awituuitie gomahux
HUBOTIUA, KAO U XUTUjEHE U KBATUTHEWIA HAMUPHUUA U XPAHE 30 HUBOTHUTHE.

Ceu pagosu y osom Opojy ,Betuepunapckol xypnana Petiydnuxe Cplicke” cy JeKWOPUCAHU,
DPEUEHIUPAHU U UHJEKCUPAHU.

3axeamwyjemo ce c6UMA K0ju cy goupuHujesu Kearutieiny 0601 0poja Hawel u eawiel Betiepunapckol
wypnana Peuybnuxe Cpiicke.

C tiowtogarem,
I'JIABHH H OAI'OBOPHH YPEJTHHUK
IIpog. gp Apaio H. Heguh
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Dimzas Dimitris?, Papaioannou Nikos?, Tsolaki Magda?

Review paper
CANINE COGNITIVE DISFUNCTION SYNDROME

Abstract

Alzheimer’s disease (AD) is a devastating neurodegenerative disorder that usu-
ally affects individuals of an older age. Aged dogs spontaneously develop many fea-
tures of human aging and Alzheimer’s disease (AD) including cognitive decline and
neuropathology. AD is accompanied by progressive dementia and the accumulation
of senile plaques and neurofibrillary tangles. Plaques contain a toxic peptide called
beta-amyloid (AB) which is produced from the longer A precursor protein (APP) by
sequential proteolytic cleavage by beta-secretase and gamma-secretase. Neurofibri-
llary tangles are composed of hyperphosphorylated tau protein that fills the cytopla-
sm of neurons, leading to degeneration. Moreover it is found that AB deposition may
lead to oxidative damage or vice versa, oxidative damage may lead to Af3. Canines are
useful for aging research. The canine model has a rich literature in psychological and
neurobiological research, dating back to the 1800s. Dogs also offer additional predi-
ctive validity when translating results to human clinical trials, as they absorb phar-
maceuticals with similar if not identical pharmacokinetics. There are also cognitive
testing procedures for canines that were developed to assess cognitive function in va-
rious domains and corresponding brain localization in dogs. Measures of canine fun-
ction can also be assessed in a clinical setting. Clinical measures have been developed
consisting of pet dog owner based evaluation of dog behavioral changes similar to
those used in human clinical evaluations, such as the mini mental state exam (MMSE).
The canine model has numerous advantages, so the aged dog may capture key featu-
res of human aging, making them particularly useful for studies of therapeutics that
can be translated into human clinical trials.

Key words: Alzheimer’s disease (AD), beta-amyloid (Af), Canine Cognitive Dysfun-
ction Syndrome (CCD), Dog behavioral changes
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Sindrom kognitivne disfunkcije kod pasa

Dimzas Dimitris, Papaioannou Nikos, Tsolaki Magda

Pregledni rad

SINDROM KOGNITIVNE DISFUNKCIJE KOD PASA

Kratak sadrzaj

Alchajmerova bolest (AB) je devastirajuc¢i neurodegenerativni poremecaj koji naj-
CeSce pogada osobe starije dobi. Stariji psi mogu spontano razviti mnoge karakteri-
stike ljudskog starenja i Alchajmerove bolesti (AB), ukljuc¢uju¢i pad kognitivnih funk-
cija i neuropatologiju. AB prati progresivna demencija i akumulacija senilnih plakova
i neurofibrilarno zapetljavanje. Plakovi sadrze toksi¢ni peptid - beta-amiloid (Af)
koji se proizvodi sekvencijacijom iz viSe AB prekursorskih proteina (APP) uz aktiv-
nost proteolitickih beta-sekretaza i gama-sekretaza. Neurofibrilarna klupka se sastoji
od hiperfosforilisanih ,tau“ proteina koji ispunjavaju citoplazmu neurona, sto dovodi
do degeneracije. Osim toga je utvrdeno da AB taloZenja mogu dovesti do oksidativnog
oStecenja ili obrnuto. Psi su Korisni za istrazivanje starenja. Upotreba pasa kao mode-
la ima bogatu istoriju u psiholoskim i neurobioloskim istrazivanjima, koja datiraju iz
1800. godine. Psi takode nude dodatne informacije prilikom klinickih ispitivanja na
ljudima, jer oni apsorbuju lijekove i imaju slicnu ako ne i identi¢nu farmakokinetiku.
Tu su i kognitivne procedure za testiranje pasa koje su razvijene za procjenu kogni-
tivne funkcije u razli¢itim oblastima i odgovarajucih lokalizacija u mozgu pasa. Mjere
funkcije mozga pasa mogu se procijeniti u klinickom okruzenju. Razvijene su klinicke
mjere koje se sastoje od vrednovanja baziranih na promjenama ponasanja pasa slic-
nim onima koje se koriste u klinickim studijama ljudi, kao Sto su to ,mini mental state
exam"“ (MMSE). U modelu psa postoje brojne prednosti, tako da se starenjem kod psa
mogu uociti klju¢ne karakteristike ljudskog starenja, sto ih €ini posebno korisnim za
studije terapije koje se mogu koristiti u klinickim ispitivanjima na ljudima.

Kljucne rijeci: Alchajmerova bolest (AB), beta-amiloid (AB), kognitivni disfunkcija
sindrom kod pasa, promjene ponasanja, pas.

INTRODUCTION / UVOD ase (AD), which is named after the Ger-
man psychiatrist Alois Alzheimer, who
first described this disorder in 1907, is
the most common cause of dementia, ac-
counting for up to 75 % of all dementia
cases. AD is a progressive neurodegene-
rative disorder Canine Cognitive Dysfun-

Dementia is defined as a clinical syn-
drome characterized by symptoms and
signs such as changes in memory, orien-
tation, behavior, language and other co-
gnitive functions, and impairment in acti-
vities of daily living. Alzheimer’s dise-
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ction (CCD) is a term that was introduced
to describe geriatric behavioral changes,
not solely attributable to a general medi-
cal condition (Overall, 2000, Ruehl WW,
1998) such as infection, organ failure or
neoplasm. Senile dementia and senile
degeneration of the brain are terms also
used in the literature.

EPIDEMIOLOGY /
EPIDEMIOLOGIJA

It is estimated that about 46.8 million
people worldwide are living with demen-
tia in 2015. This number will almost dou-
ble every 20 years, reaching 74.7 million
in 2030 and 131.5 million in 2050.

A recent retrospective(Hart BL, 1997,
Neilson et al,, 2001) study examined 180
dogs (83 castrated males and 97 spayed
females) representing 3 age groups, na-
mely, dogs aged 11-12, 13-14, and 15-16
years old. Mild cognitive impairment was
defined as signs in only one category
whereas severe cognitive impairment
was described as signs in 2 or more ca-
tegories. The percentage of 11 to 12 ye-
ar-old dogs with minor impairment was
17.5% and severe impairment was 10%
(total number of dogs affected 27.5%).
The percentage of 15 to 16 year- old dogs
were 32% and 35% for mild and severe
impairment respectively (total number of
dogs affected 67%). Data were also colle-
cted to monitor progression of agerelated
behavioral changes in old dogs over a pe-
riod of 6-18 months. The increase in im-
pairment was significant within all cate-
gories.

A large cross-sectional epidemiolo-
gical study of older dogs (Salvin et al,,

2010) aimed to estimate the prevalence
of CCD amongst community based dogs
(mean age 11.67 years; range 8-19.75)
and to determine the rate of veterinary
diagnosis amongst affected dogs. An 84-
item questionnaire was used to obtain in-
formation across six behavioral domains.
Of the eligible survey responses obtained
(n = 957) a randomly selected one-half
(n = 497) was used for this study. Using a
provisional diagnosis based on 27 signi-
ficant behavioral items, the prevalence
rate of CCD was estimated to be 14.2%.
This was in contrast with only 1.9% dia-
gnosed with CCD by a veterinarian. The-
re was an exponential increase in preva-
lence of CCD with age (R2 = 0.9435), but
prevalence did not differ by breed size
or between longevity groups. The preva-
lence rate of CCD reported in this study
is consistent with previous findings, and
further supports the contention that the
majority of these dogs do not receive a
formal diagnosis.

ALZHEIMER DISEASE /
ALCHAJMEROVA BOLEST

PATHOPHYSIOLOGY /
PATOFIZIOLOGIJA

Just as canines can exhibit cognitive
decline with age similar to aging humans
and patients with AD, several human-ty-
pe neuropathologies have been repor-
ted in dogs (Cotman and Head, 2008).
The canine model has long been sugge-
sted as an excellent model of Af patho-
genesis (Wisniewski et al., 1990). Dogs
normally share environmental conditi-
ons with humans and present a sophisti-
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cated repertoire of complex cognitive be-
haviors. Furthermore, the brain in aged
dogs shows many pathological changes
common to humans and the neuropat-
hological patterns are significantly asso-
ciated with cognitive decline (Head et al.,
2000Db). Several changes observed in the
aged canine brain are associated with co-
gnition.

Individuals with AD show significant
cortical and hippocampal atrophy rela-
tive to non-demented age matched con-
trols (Alavi et al,, 1993, Raz et al,, 1998)
and losses in brain volume correlate with
cognitive decline (Du et al., 2005, Ezekiel
et al, 2004). Similar events are seen in
aged canines. On cross sectional MR ima-
ging, aging canines show increased cor-
tical atrophy and ventricular widening
(Gonzalez-Soriano et al., 2001, Kimotsu-
ki et al,, 2005, Su et al., 1998). Ventricu-
lar widening over time was observed by
MRI in a 3-year longitudinal study (Su et
al,, 2005). Canine cortical atrophy occurs
earliest in the prefrontal cortex and later
with age in the hippocampus (Tapp et al,,
2004). As with humans, the more exten-
sive the cortical/hippocampal atrophy
seen in aged canines the more pronoun-
ced the cognitive deficits (Rofina et al,,
2006). J. E. Rofina et. al. (Rofina et al,,
2006) made a study, in which cognitive
performance was correlated with brain
pathology for 30 dogs of varying ages. Wi-
thin these animals, two age-matched gro-
ups of old dogs with and without behavi-
oral changes were compared. The beha-
vioral changes were analyzed and scored
with questionnaires and necropsy was
performed to rule out any other cause for

changed behavior. Measurements, (im-
muno)-histochemical staining and fluo-
rescence microscopy were used to detect
cortex atrophy, amyloid, rest-products of
oxidative damage, demyelination and ac-
cumulations of macrophages in the bra-
ins of these dogs. Spearman rank correla-
tion coefficients (r) were calculated and
adjusted according to Bonferonni. In the
whole group (young to very old dogs),
the age of the animal showed a signifi-
cant correlation with various behavioral
changes (r = 0.7 to 0.9, P < 0.01). The de-
mentia score correlated significantly (r =
0.6 to 0.8, P < 0.01) with all the brain le-
sions studied, except one, i.e. demyelina-
tion (r = -0.4, P=0.05). These results su-
ggest that a questionnaire can be used to
diagnose Alzheimerlike changes in cani-
ne practice. Oxidative damage on a cellu-
lar and a nuclear level plays an important
role in behavior changes.

Neuronal loss occurs in human bra-
in aging and could explain the brain vo-
lume loss seen in brain imaging (Simic et
al., 1997). With normal brain aging, neu-
ronal loss is only seen in the hilus (West
et al,, 1994), while neuronal loss is much
more widespread in individuals with AD.
Moreover, in individuals with AD the-
re is neuronal loss in the CA1, CA2, CA4,
and subiculum of the hippocampus (Bo-
binski et al.,, 1997, West et al., 2000). In
aged beagles, the hilus of the dentate
gyrus showed fewer neurons compared
to younger dogs. Beagles with fewer neu-
rons in the hilus made significantly more
errors when performing the size discri-
mination task (Siwak-Tapp et al,, 2008).
Moreover, a loss of Purkinje cells in cani-
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nes correlate with data acquired by que-
stionnaires quantifying behavioral defi-
cits. However, neuronal loss may not ac-
count for all of the brain atrophy obser-
ved by MR as the loss of neuronal den-
dritic spines occurs with AD (Knobloch
and Mansuy, 2008) but to our knowled-
ge, there are currently no studies publis-
hed evaluating similar changes with age
in dogs.

The brain is also able to produce new
neurons despite the fact that neuronal
loss may occur with aging. The hippo-
campus, for example, grows new neurons
in the sub-granular layer (Eriksson et al.,
1998). Neurogenesis has been studied in
aged beagles using BrdU and double cor-
tin protein staining methods. Siwak-Tapp
et al.(Siwak-Tapp et al., 2007) measured
neurogenesis in aged beagles using BrdU
and found that animals over the age of 13
experienced a significant loss of neuro-
genesis. Fewer newer BrdU positive neu-
rons were associated with poorer cogni-
tive function in learning and memory and
learning ability.

Neuronal dysfunction could result
in abnormal production of critical neu-
rotransmitters in the brain. Neurotran-
smitter deficits have not been thoroughly
explored in canines. In humans, decrea-
ses in specific neurotransmitter systems
are associated with aging and AD (Mel-
tzer et al, 1998, Rissman et al., 2007).
Dogs with AB accumulation in the gyrus
proreus possess fewer serotonergic ne-
urons (Bernedo et al., 2009). A decrease
in receptor binding of serotonin is seen
with age in dogs over 8 years of age (Pe-
remans et al,, 2002).

Animals with high levels of A in the
prefrontal cortex experience a loss of no-
radrenergic neurons in the locus cerule-
us, which is also associated with cogniti-
ve dysfunction (Insua etal., 2010). Acetyl-
cholinesterase density is reduced in gra-
nule cells of the cerebellum with age (Pu-
gliese et al.,, 2007). Aged canines expe-
rience a loss of gamma-aminobutyric
acid interneurons in the prefrontal cor-
tex (Pugliese et al., 2004), as well as the
CA1 and dentate gyrus of the hippocam-
pus. Additionally, a loss of glutamic acid
decarboxylase neurons in CA1 of the hi-
ppocampus is seen in aged canines over
10 years of age (Hwang et al,, 2008). The
pathogenic mechanisms underlying neu-
ronal dysfunction, neurotransmitter los-
ses and death may include, e.g., the depo-
sition of A, cerebrovascular dysfunction,
or oxidative damage.

AD is accompanied by progressive de-
mentia and the accumulation of senile
plaques and neurofibrillary tangles (Mi-
rra, 1997). Plaques contain a toxic peptide
called beta-amyloid (Af), which is produ-
ced from the longer AB precursor prote-
in (APP) by sequential proteolytic cleava-
ge by beta-secretase and gamma-secreta-
se (Selkoe, 1994). A forms either extra-
cellular deposits or soluble assembly sta-
tes (oligomers)(Haass and Selkoe, 2007,
Walsh et al., 2002). Neurofibrillary tan-
gles are composed of hyperphosphoryla-
ted tau protein that fills the cytoplasm of
neurons, leading to degeneration (Igbal
and Grundke-Igbal, 2008). As with most
natural animal models of AD, dogs deve-
lop AB pathology and some evidence for
tau abnormalities but not full blown ne-
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urofibrillary tangles. C.-H. Yu et. al. (Yu et
al,, 2011) investigated tau phosphoryla-
tion of neurons and astrocytes in the bra-
in of aged dogs with progressive cogni-
tive impairment. Changes in the brain
of aged dogs with cognitive dysfunction
were compared with those in the brain of
patients with AD of Braak stage V. Immu-
nohistochemically, Ab deposition, phosp-
horylated tau Ser396 (p-tau Ser396) and
ubiquitin were observed in the parietal
cortex and hippocampus of aged dogs
with cognitive dysfunction. Astrocytes
with expression of p-tau Ser396 and neu-
rons with co-localization of p-tau Ser396
and ubiquitin were observed. Expressi-
on of p-tau Ser396 and accumulation of
ubiquitin were significantly increased in
the parietal cortex and dorsal part of the
hippocampus of the brain of aged dogs
when compared with expression of these
molecules in human AD.

Beta-amyloid (AB) is derived from
a longer precursor protein, the amylo-
id precursor protein (APP). The APP
sequence of Canis familiaris has 98% ho-
mology with human APP2 and an iden-
tical amino acid sequence (Johnstone et
al, 1991). Additionally, dog AB peptides
may undergo the same posttranslational
modifications as in humans (Azizeh et al,,
2000). These similarities make canines
a viable aging model without the need
for genetic modification or overexpres-
sion of mutant human proteins(Selkoe
et al,, 1987). Geun-Shik Lee et. al. (Lee et
al, 2014) generated transgenic canines
that overexpressed the human amyloid
precursor protein (APP) gene containing
well-characterized familial Alzheimer’s

disease (AD) mutations. They success-
fully obtained five out of six live puppies
by somatic cell nuclear transfer (SCNT).
This was confirmed by observing the
expression of green fluorescence prote-
in in the body as a visual transgenic mar-
ker and the overexpression of the muta-
ted APP gene in the brain. The transge-
nic canines developed AD-like symptoms,
such as enlarged ventricles, an atrophied
hippocampus, and B-amyloid plaques in
the brain. Thus, the transgenic canines
we created can serve as a novel animal
model for studying human AD.

In another study, Giaccone et.al.(Giac-
cone et al,, 1990) investigated the brains
of 7 dogs aged 6 to 18 years histochemi-
cally and immunohistochemically at the
light- and electron microscopy levels for
preamyloid deposits and amyloid fibrils
to verify the hypothesis that the accu-
mulation of cleavage products of amylo-
id precursor protein is related not only to
Alzheimer’s disease but also to the nor-
mal aging of the brain. Preamyloid depo-
sits were detected in the neuropil of the
cerebral cortex and neostriatum, where-
as amyloid fibrils were found in the walls
of parenchimal and leptomeningeal ves-
sels. The densities of preamyloid deposits
in the neuropil and of deposits of amylo-
id fibrils in the vessel walls were higher
in the brains of the most aged dogs. The-
se findings suggest that aging of the cani-
ne brain is characterized by an accumu-
lation of intermediate cleavage products
of the amyloid precursor protein in both
the neuropil and the vessel walls, and by
processing of these products to amyloid
fibrils in the vessel walls.
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The AP present in canines is ultra-
structurally fibrillar and, though more
compact deposits may form, it generally
aggregates into diffuse plaques (Torp et
al, 2000a, Torp et al., 2000b, Giaccone
et al, 1990). This type of AB depositi-
on most resembles early AD pathology(-
Cotman and Head, 2008). In canines, the
accumulation of A begins in the prefron-
tal cortex (approximately 8 years at age
of onset) and continues to develop with
increasing age to include other regions
such as the temporal and occipital cor-
tex(Head et al., 2000a). Schmidt F et. al.
(Schmidt et al,, 2015) examined the bra-
ins of 24 dogs from various breeds. The
frontal cortex, hippocampus, and entor-
hinal cortex were investigated. Deposits
of B-amyloid (AB) and tau were analy-
zed phenotypically and quantified stere-
ologically. In all dogs aged 10 years or ol-
der, plaques containing pyroglutamyl A3
and AB8-17 were detected. Within the
ventral hippocampus, significantly more
pyroglutamyl Af plaques were deposited
in small and medium dogs than in large
dogs. Hyperphosphorylated tau with for-
mation of neurofibrillary tangles was ob-
served in 3 animals aged 13 to 15 years.
This study provides the first investigation
of pyroglutamyl AB in comparison with
total AB (as shown by AB8-17 immunore-
activity) in dogs of different breeds, sizes,
and ages. The results indicate that canine
cognitive dysfunction syndrome is relati-
vely common among aged canines, the-
reby emphasizing the relevance of such
populations to translational AD resear-
ch. AP peptide can also be measured in
the cerebrospinal fluid (CSF) of dogs(Sa-

rasa et al, 2013). Measuring CSF AP as
a ratio of AB 42/Af 40 is a good predi-
ctor of A in the brain in dogs (Head et
al., 2010). While brain A increases with
age, CSF Af3 decreases with age reflecting
the hypothesis that A migrates from the
periphery and deposits in the brain with
age and AD. Gonzalez-Martinez et. al.(-
Gonzalez-Martinez et al,, 2011) made a
study in order to assess plasma AfB1-42
and AB1-40 levels in a blind study using
pet dogs that were either successfully
aging or exhibiting CDS (cognitive dys-
function syndrome). The severity of co-
gnitive impairment was assessed using an
owner-based questionnaire. On average,
young dogs presented significantly hig-
her plasma levels of AB1-42 and AB1-40
than aged, cognitively unimpaired dogs.
Notably, among aged dogs, the levels of
AB1-42 and the AB42/40 ratio were si-
gnificantly higher in those showing mild
cognitive impairment than in either co-
gnitively unimpaired or severely affected
dogs. These results suggest that increa-
sed plasma AB1-42 levels and AB42/40
ratio could be a biomarker for canine co-
gnitive dysfunction, which is considered
an excellent natural model of early AD.

Aside from the fibrillar AB found in di-
ffuse plaques in AD, a smaller, more so-
luble and more toxic form of Af - oligo-
meric AP - is also seen in the aged dog
brain, that affects synaptic function and
can even be found in plaques(Selkoe,
2008). Similar to fibrillar A, oligomeric
AP can be measured in CSF, where levels
are inversely related to levels in the brain
(Head et al.,, 2010).
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AP can also aggregate in the cerebral
blood vessel walls and cause cerebrovas-
cular pathology (Prior et al., 1996). This
type of deposition is referred to as cere-
bral amyloid angiopathy (CAA). Typically
CAA is composed of the shorter A 1-40
peptide (Attems et al., 2005). Vascular A3
may compromise the blood brain barrier,
and can cause microhemorrhages via ve-
ssel wall viability (Deane and Zlokovic,
2007). Much like humans, canines expe-
rience microhemorrhages with age. The-
se cerebral hemorrhages are present in
both animals with and without CAA, but
are more common in those with the blo-
od vessel pathology (Uchida et al., 1991).
Further, the distribution of CAA is similar
in both species, with the occipital cortex
being predominantly susceptible.

Moreover it is found that A depositi-
on may lead to oxidative damage or vice
versa, oxidative damage may lead to A
(Butterfield, 1997). Ultimately, oxida-
tive damage accumulates with age and
can lead to neuronal dysfunction and
thus impact cognition(Butterfield et al,,
2001). Oxidative damage occurs over
time due to the overproduction of reacti-
ve oxygen species (ROS) produced prima-
rily by mitochondria. ROS overproducti-
on may exceed the levels or production
rate of endogenous antioxidants and re-
sult in oxidative damage to proteins, li-
pids, and nucleotides. Oxidative damage
can be measured by the amount of pro-
tein oxidation (carbonyl groups), 4-hy-
droxynonenal, lipofuscin, lipofuscin-li-
ke pigments, and malondialdehyde (lipid
peroxidation). Further, 8hydroxy-2'-deo-
xyguanosine (80HdG) can be measured
to detect DNA/RNA oxidation.

While oxidative damage occurs with
normal aging, it is more pronounced in
AD (Lovell and Markesbery, 2008). In
mitochondria isolated from aged canine
brain, there is an increased production of
ROS compared to mitochondria isolated
from young animals. Canines also expe-
rience an accumulation of carbonyl gro-
ups with age(Skoumalova et al., 2003). Li-
pid peroxidation is exhibited in old dogs,
measured by 4-hydroxynonenal (Papaio-
annou et al., 2001), lipofuscin (Rofina et
al,, 2006), lipofuscin-like pigments(Papa-
ioannou et al., 2001), or malondialdehy-
de (Head et al,, 2002). Increased 80HdG
in aged canines has also been reported
(Rofina et al., 2006). In particular, incre-
ased protein oxidation and lipid peroxi-
dation (lipofuscin-like pigment) correla-
tes with cognitive decline in dogs(Rofina
etal,, 2006).

One hallmark AD pathology canines
do not produce is neurofibrillary tangles
(NFTs) (Russell et al.,, 1992). While no re-
search to date has observed NFTs in the
canine brain, the increased phosphoryla-
tion seen at some sites of tau in AD cases
also occurs in cognitively impaired cani-
nes (Pugliese et al., 2006). This lack of
NFT pathology could possibly be due to
significant differences in the tau protein
sequence between canines and humans.
However, an advantage to dogs not accu-
mulating NFTs is that they serve as a mo-
del that is selective for A pathology and
ideally suited for testing interventions
that target this toxic protein. Dogs initia-
lly develop plaques between the ages of 8
and 9 years(Cotman and Head, 2008), a
relatively young age, compared to many
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non-human primate models with natu-
rally occurring AD-like pathology (Bons
etal,, 1992).

CANINE MODELS /
PAS KAO MODEL

The canine model has a rich literature
in psychological and neurobiological re-
search, dating back to the 1800s. Canines
are useful for aging research, have mode-
rate lifespans of 12 to 20 years, depen-
ding on the breed (Brizzee, 1978, Mosier,
1989), and are easy to handle due to a
long history of domestication (Cummin-
gs et al,, 1996). Furthermore, canines are
highly motivated to perform consisten-
tly on cognitive tests using simple food
rewards, making food deprivation para-
digms unnecessary. In contrast, mice are
not readily cooperative in performing be-
havioral tasks, so physiological stressors
including food restriction, water depri-
vation and immersion in water are often
used (Blizard et al., 2003). Therefore me-
asures of cognition may be engaging ot-
her processes involved in stress respon-
se, confounding performance scores. Im-
portantly, the cognitive decline and pro-
gressive age-associated neuropathology
observed in dogs parallels that of hu-
mans.

The dog model provides a comple-
mentary system in which to test various
theories of aging and to develop thera-
peutics when used in combination with
other models. Osella et. al. (Osella et al,,
2007) conducted a study which had two
purposes. The first purpose of the study
was to investigate the prevalence of cli-

nical signs of CDS in a general populati-
on of aged dogs. The second aim was to
evaluate the use of a neuroprotective nu-
traceutical (Senilifel, Innovet Italia srl,
Rubano, Italy) using an open-label clini-
cal pilot trial. Dogs were recruited from a
geriatric population not referred for be-
havioral consultations. A questionnaire
with a checklist of behaviors was filled
out to evaluate behavioral items grouped
in the following categories: disorientati-
on (D), socio-environmental interaction
(I), sleep-wake cycles (S), house soiling
(H), general activity (A)—(DISHA). Each
owner was asked to rate the frequency
of the behavioral signs: never, rarely, of-
ten, or always. One hundred and twen-
ty-four dogs were assessed in the first
survey; 22 of the 124 dogs tested in the
survey were ruled out based on exclusi-
on criteria (clinically and/or sensory se-
vere impairment), 42 dogs had alterati-
ons in one category and 33 dogs had si-
gns in 2 or more categories. Consequen-
tly 75 dogs had signs consistent with
CDS. Among this population eight dogs
affected by CDS were enrolled for the se-
cond step of the project, an open-label cli-
nical pilot trial with the neuroprotective
nutraceutical Senilifel. Senilifel contains
25 mg phosphatidylserine, 50 mg of stan-
dardized Ginkgo biloba extract, 33.5 mg/
d-alpha tocopherol and 20.5 mg pyridoxi-
ne per capsule and is dosed at one cap-
sule per 5 kg body weight. The investiga-
tor asked the owners to rate the frequen-
cy of behaviours referring to DISHA using
a four point frequency scale (never, ra-
rely, often, always). Post-treatment, the
owners were asked to evaluate all the si-
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gns in each category on a five point sca-
le (much better, slightly better, the same,
slightly worse, much worse). At the time
of the first visit (VO) the owners were
briefed verbally about the procedure; no
behavioral advice was given throughout
the study time and whenever appropria-
te therapy with Senilifel (was started. At
V0, V1 (28 3 days), V2 (56 3 days)and V3
(84 3 days) a control visit was performed
and the owners were interviewed. Dogs
treated with Senilifel showed a highly
significant difference at V3 compared to
VO ( p < 0.001). Preliminary results from
dogs on Senilifel showed a marked im-
provement of CDS related signs, even if
the dogs failed to show a complete remis-
sion of symptoms.

However, the use of dogs in aging
studies provides some unique advanta-
ges, as dogs may share a common envi-
ronment (including diet) with humans.
Dogs also offer additional predictive va-
lidity when translating results to human
clinical trials, as they absorb pharmace-
uticals with similar if not identical phar-
macokinetics. For example, due to simila-
rities to humans in terms of responsive-
ness, drug tolerance and metabolism, the
dog can be considered to be a useful mo-
del for chronic statin treatment(Alberts,
1990, Gerson et al., 1989). Barone et. al.
(Barone et al., 2012) evaluated the effect
of atorvastatin treatment (80 mg/day for
14.5 months) on Biliverdin reductase-A
(BVR-A) in the parietal cortex, cerebellum
and liver of a well characterized pre-clini-
cal model of AD, the aged beagle. They fo-
und that atorvastatin significantly increa-
sed BVR-A protein levels, phosphorylati-

on and activity only in parietal cortex. Ad-
ditionally, they found significant negative
correlations between BVR-A and oxida-
tive stress indices, as well as discrimina-
tion learning error scores. Furthermore,
BVR-A up-regulation and post-translatio-
nal modifications significantly correlated
with -secretase protein levels in the bra-
in, suggesting a possible role for BVR-A in
AP formation.

Further, an interesting new study su-
ggests that in the process of domestica-
tion in dogs, genes associated with di-
gestion have been selected that allow
dogs to thrive on a diet rich in starch un-
like wolves and more similar to humans
(Axelsson et al., 2013), suggesting simi-
lar dietary absorption of nutrients. Mi-
ddle aged beagles between 5 and 9 years
are similar to humans between 40 and 60
years and beagles over 9 years are simi-
lar to humans over 66 years(Head, 2013).
Head et.al. (Head et al,, 2012) used a ca-
nine model of human aging and AD. Aged
dogs naturally develop learning and me-
mory impairments, human-type AB de-
posits and oxidative damage in the bra-
in. Thus, 9 aged beagles (98-115 mont-
hs) were treated with a medical food coc-
ktail containing (1) an extract of turme-
ric containing 95% curcuminoids; (2) an
extract of green tea containing 50% epi-
gallocatechingallate; (3) Nacetyl cyste-
ine; (4) R-alpha lipoic acid; and (5) an
extract of black pepper containing 95%
piperine. Nine similarly aged dogs served
as placebo-treated controls. After 3 mon-
ths of treatment, 13 dogs completed a va-
riable distance landmark task used as a
measure of spatial attention. As compa-
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red to placebo-treated animals, dogs re-
ceiving the medical food cocktail had si-
gnificantly lower error scores (t(11)=4.3,
p=0.001) and were more accurate across
all distances (F(1,9)=20.7, p=0.001), sug-
gesting an overall improvement in spatial
attention. Measures of visual discrimina-
tion learning, executive function and spa-
tial memory, and levels of brain and CSF
AB were unaffected by the cocktail. Tre-
atment with a medical food cocktail in
aged beagles, as a model of human aging
and AD, resulted in an improvement in
spatial attention, but not in other measu-
res of cognition. Interestingly, the num-
ber of animals that stopped responding
as the cognitive tests became more diffi-
cult was higher for controltreated dogs,
suggesting a possible improvement in
motivation level in treated animals. Neu-
robiological studies show no changes in
either the extent of AB plaque accumula-
tion or the biochemical measures of so-
luble and insoluble AB1-40 and AB1-42.
Our results indicate that this medical
food cocktail may be beneficial for impro-
ving spatial attention and motivation de-
ficits associated with impaired cognition
in aging and AD. This study included 18
beagles from Ridglan Farms, Inc. the ages
of the animals ranged from 98-115 mont-
hs (Mean=103.2 SD=5.3) or 8.2-9.6 years.
All dogs were given a series of baseline
tests and ranked on the basis of error sco-
res. Animals were given tests to measure
spatial attention (landmark discriminati-
on learning), spatial memory (3-choice),
oddity learning, discrimination learning
and reversal learning.

Moreover, Heath S. (Heath et al., 2007)
hypothesized that nutritional supplemen-
tation can be used in the management of
the condition and their trial was designed
to investigate the therapeutic effects of a
specific supplement when compared to a
placebo. The trial was conducted in a cli-
nical context and involved 20 UK veteri-
nary practices, giving geographical spre-
ad across the country. The duration of the
trial was 56 days, including a baseline pe-
riod of 7 days and a post-trial period of
7 days. There was a significant difference
between the treated and the placebo gro-
ups in relation to improvement in their
scores for disorientation, changes in inte-
raction and house soiling behavior at day
21, day 28 and day 42. These results su-
pport the clinical practice of nutritional
supplementation as a valuable compo-
nent of the therapeutic approach in cases
of canine cognitive dysfunction

COGNITIVE DEFICITS -
FUNCTIONS / KOGNITIVNI
DEFICIT - FUNKCIJE

Cognitive testing procedures for ca-
nines were initially developed by modi-
fying nonhuman primate cognitive tests
(Milgram et al., 1994). A variety of tests
have been developed to assess cognitive
function in various domains and corres-
ponding brain localization in dogs. The-
re are cognitive domains assessed in dog
aging and how they compare with asse-
ssment tasks for non-human primate and
humans. Many of these tests are analogo-
us to cognitive tests used for nonhuman
primates and humans. As in humans, ca-
nine individual variability and doma-



BerepuHapckH xkypHai Penybnuke Cprcke

205

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Boi/Vol. XV, 6p./No.2, 191-299, 2015

Dimzas Dimitris i sar.:
Sindrom kognitivne disfunkcije kod pasa

in-specific cognitive vulnerabilities are
key features of decline with age (Milgram
et al, 1994). Beginning in middle age, in-
dividual variability in cognitive scores
begins to increase, with the largest va-
riability seen in aged dogs (Adams et al,,
2000). Additionally, vulnerability to dec-
line with age varies as a function of cogni-
tive domain and the cortical circuits en-
gaged. For example, size discrimination
learning is sensitive to age, while simple
object discrimination is not (Head et al,,
1995), similar to monkey models of aging
(Rapp, 1990). Further, prefrontal depen-
dent reversal learning is more age sensi-
tive than discrimination learning (Adams
etal.,, 2000).

There are several measures of co-
gnition that are age-sensitive and tre-
atment-sensitive in dogs that can be used
as intervention outcome measures to as-
sess different cognitive abilities with ana-
logous tasks in non-human primates and
in humans. Much like humans, the aging
canine shows cognitive decline with va-
rious cognitive domains and cortical pat-
hways being differentially affected (Mi-
lgram et al,, 1994). Dogs show cogniti-
ve deficits due to age in tests measuring
complex learning, executive function,
spatial learning and attention, and me-
mory (Studzinski et al,, 2006). In additi-
on to cognitive domain variability, indivi-
dual dogs also show variability in cogniti-
ve function as seen in humans (Adams et
al., 2000). This variability becomes most
apparent in old canines, and using spa-
tial learning and memory tasks, we are
able to distinguish three groups of varia-
bility: (1) successful agers, (2) impaired

dogs whose scores fell two SD above the
mean of the young animals, and (3) seve-
rely impaired dogs who failed to learn the
task (Head et al., 2001). The availability
of agematched animals with and witho-
ut cognitive deficits allowed researchers
to determine which types of neuropat-
hology contribute to individual cognitive
impairments in these animals.

Several tasks, similar to those used for
testing cognition in non-human prima-
tes, have been developed to measure co-
gnitive decline in the aging canine (Mil-
gram et al., 2002). Such tasks include lan-
dmark discrimination, oddity discrimina-
tion, object, size and black/white discri-
mination and reversal tasks, and a spatial
memory task. All testing occurs in a mo-
dified Wisconsin General Testing Appara-
tus such that the motor and sensory de-
mands are consistent across tasks.

The landmark discrimination task,
measures visuospatial function and allo-
centric learning. The oddity discrimina-
tion task measures complex learning, as
well as prefrontal cortex function. Aged
dogs show deficits in oddity discrimina-
tion learning (Cotman et al., 2002). Tests
of object, size and black/white discrimi-
nation are administered to measure asso-
ciative learning ability. Executive functi-
on can be evaluated immediately after
discrimination learning has been com-
pleted by using the object, size or black/
white reversal objects. Memory also dec-
lines with age in dogs. The most useful
age-sensitive task used is a spatial me-
mory task, in which dogs are required to
recognize the location of a sample stimu-
lus and then respond to a different locati-
on during the test trial (Head et al., 1995).



206

BetepuHapckH xkypHai Penydnnke Cpricke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bawa JIyka-Banja Luka), Bosi/Vol. XV, 6p./No.2, 191-299, 2015

Dimzas Dimitris i sar.:
Sindrom kognitivne disfunkcije kod pasa

In addition to cognitive outcome measu-
res, researchers and veterinarians are in-
terested in measuring functional outco-
mes. Further, laboratory-based cognitive
testing as described above is labor inten-
sive and requires many months to years
to obtain data. An open field test can be
used to observe the behavioral patterns
of animals in an empty room for 10 min
(Siwak et al., 2001).

Measures of canine function can also
be assessed in a clinical setting (Lands-
berg et al., 2012). Clinical measures have
been developed consisting of pet dog
owner based evaluation of dog behavio-
ral changes (Landsberg et al., 2012) simi-
lar to those used in human clinical eva-
luations, such as the mini mental sta-
te exam (MMSE), the MoCA and the CDR
test. Although there are different versi-
ons of these questionnaires, all appear to
be sensitive to the presence of canine co-
gnitive dysfunction. The evaluation con-
sists of items such as walking, posture/
emotion of expression, elimination be-
havior, life rhythm, play behavior, explo-
ratory behavior, learned specific beha-
vior, adaptive capabilities, and interacti-
ons with other animals or with owners.
The items of individual questionnaires
can be used to derive scores that distin-
guish between normally and pathologica-
lly aging dogs. Adult and older dogs ge-
nerally score worse with these types of
evaluation tools, and old dogs show indi-
vidual variability in terms of the amount
of cognitive dysfunction reported (Bosch
etal, 2012).

Salvine et. al. (2011) conducted a
study, using data from a large crosssecti-

onal survey of older dogs (n = 957), whi-
ch aimed to develop a clinical scale for as-
sessing CCD (Canine Cognitive Dysfun-
ction). Data-driven analytical techniques
were used to distil 27 significant behavi-
oral items (previously identified as rele-
vant to CCD) into an assessment tool with
maximal cognito-behavioural breadth
whilst maintaining clinical utility. The re-
sulting CCD rating scale (CCDR) compri-
sed 13 behavioral items, of which three
were sensitive to the severity of the disea-
se stage. When tested on an independent
survey sample, the CCDR had an overall
98.9% diagnostic accuracy with a 77.8%
positive predictive value and a 99.3% ne-
gative predictive value. Test-re-test relia-
bility of the CCDR over 2 months was also
high (r = 0.73, P < 0.0001). In conjuncti-
on with veterinary assessment, the CCDR
could be a valuable tool in research and
clinical settings for both the assessment
and longitudinal tracking of cognitive
change. It can distinguish those neurobe-
havioral changes associated with cogniti-
ve dysfunction from normal ageing.

CONCLUSION / ZAKLUCAK

The aged dog naturally develops dec-
line in many different cognitive domains
and exhibits human-like individual varia-
bility in the aging process. The neurobi-
ological basis for cognitive dysfunction
may be related to structural changes that
reflect degeneration. Data on the preva-
lence of CDS suggest that the phenome-
non is underestimated in veterinary me-
dicine. CCD shares several similarities
with human AD, such as the progressi-
ve characteristics of the clinical syndro-
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OpuzuHaaHu pad

TEHAEHLHJE Y CBUIbAPCTBY CPBUJE KPO3 IIPU3MY
EKOHOMCKHUX IIOKA3ATE/bA Y IIEPHOAY 2001-2014. TOANHA

Kparak cagpaxaj

Y pagy cy pa3MaTpaHe TeH/leHIMje KpeTama 6poja CBUIbA MO KaTeropujama,
NpPOM3BOJHUM MOKa3aTe/blMa, Ka0 M EKOHOMCKUM pe3y/JTaTHUMa I0CJ0Bama y
ceumbapcTBy Cpb6uje y nepuoay ox 2001. go 2014. roauHe. AHanu3upajyhu 6poj
CBHIbA, MOXKE Ce YCTAaHOBUTH Jia je mpocevyaH 6poj cBuiba y Penybsuinu Cpouju 61o
3.484.000 ca BapupamweMm o1 3.139.000 (2012) 10 3.990.000 (2006.r04,.). YcTaHOBJbE-
HO je /J1a je mpoceyaH 6poj mpacaau y UCTUTUBAHOM nepuon 6uo 1.138.000+167.200
I'pJa, a IpocevyaH 6Poj TOBHUX CBHKbA 6O je 1.936.000+175.100 rpJia. [Ipu aHanuzu
TeH/IeHI[Mje KpeTama YKYIHOT 6poja CBUba, 6poja mpaca/id U 6poja TOBHUX CBHEbA
yCTaHOBJbABA Ce TPEHJ, ca MPOCEYHUM TFOAUIIBUM cCMabemeM of 1.165 rpJa npaca-
I ¥ CMalbemheM 6poja TOBHUX CBUEbA 0off 4.248. AHamm3upajyhu kpeTtambe 1jeHa mpa-
caJili y UCIIMTUBAaHOM IEPUOJIy YCTAaHOBJbaBa Ce Jia je oHa 6uJsa npocevdo 1,90+0,37
€Bpa, MpocevHa IieHa TOB/beHHUKa Y UCTOM IepuoAay 6una je 1,36+0,27 eBpa. AHa/u-
3upajyhu Be3y uamehy 1ieHe KyKypy3a U LieHe [pacaju 406ujaMo HeraTUBaH U HU3aK
KoeUIUjeHT KopeJsaluje (rxy:-0,40), LITO YKa3yje Ha MaJly U HeraTUBHY 3aBUCHOCT
LleHe Npacajy y OAHOCY Ha IPOMEHY IjeHe KyKypy3a. YTUlaj LieHe KyKypy3a Ha LieHy
TOBHHUX CBHHbA TOTOBO je 3aHeMapJ/bUB (rXy =0,18). Hemrro Behu ¥ mo3uTHBaH yTHUIIA]
¥Ma NpoMeHa IjeHe TOBJ/beHUKa Ha noBehame 1jeHe npacaju (rxy =0,57). HeratuBHU
KoeUIUjeHTH EKOHOMHUYHOCTH 6un cy y 2002, 2003, 2006, 2007. u 2010. roguHu.

K/by4yHe peun: ceurbe, mpeHd, npoussodra, eKOHOMUYHOCM.
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TENDENCIES IN SWINE INDUSTRY OF SERBIA THOUGH PRISM
OF ECONOMIC INDICATORS DURING THE PERIOD OF 2001-2014

Abstract

The paper considers with the tendency of changes in the number of pigs by
categories, production indices, as well as the economic results of business in the
swine production industry of Serbia in the period from 2001. to 2014. Analyzing the
number of pigs, it may be found that the average number of pigs in the Republic of
Serbia was 3,484,000 ranged from 3,139,000 (2012.) to 3.990.000 (2006). It was
found that the average number of piglets in the tested period was 1,138,000+167,200,
and the average number of fattening pigs was 1,936,000+175,100. When analyzing
the tendencies of changes in the total number of pigs, piglets number and fattening
pigs number we obtain trend with an average annual reduction of 1,165 piglets and
reducing the number of fattening pigs of 4,248. Analyzing the price movements of pigs
in the tested period, it can be established that it was 1.90£0.37 euros, average price
of fattening pigs in the same period was 1.36+0.27 euros. Analyzing the relationship
between the corn price and price of pigs we get negative and low correlation coefficient
(r,,=-0.40), indicating small negative and dependency rates of piglets in relation to the
price of corn. Impact of corn prices on the price of fattening pigs is almost insignificant
(r,, = 0.18). Slightly larger and positive influence had a price change of fattening pigs
to the price increase of piglets (rxy = 0.57). The negative economy coefficients were in
2002, 2003, 2006,2007. and 2010.

Key words: pigs, trend, production, economy.

YBO/J/ INTRODUCTION NoJ/bONPUBpPEZie y IeJuHU. [lokasaTesb

pasBoja NOJ/bONpPUBpPEJHE MPOU3BOLHE
jenHe 3eMJbe je ydelrhe cTOYapcKe Mpo-
W3BOJbe Y YKYIHO] I0/bONPUBPELHO]
npoussoU. [lossonpuBpesHa Npous-
BO/|Hba je pa3BHjeHa YKOJUKO Y CTPYKTY-
pu 6pyTO OCTBapeHe BpeJHOCTHU y4elihe
CTOYapCKe IPOU3BOJH€ Mpesa3u Ipe-
ko 50%. ¥ Cp6uju 3aCTyn/beHOCT CTO-

OCHOBHE KOMITIOHEHTE MOJbONPUBPES-
He NPOU3BO/H€ CYy CTOYapCKa U paTap-
CKa MPOU3BOAHA. Y CTPYKTYpHU I0JbO-
NpUBpeHE TNPOU3BOAHKE, CTOYapCKa
IIPOU3BO/Hhba UMA BAXKHY YJIOTY, jep cTa-
6uJHa U pasBUjeHA CTOYapCKa IPOU3-
BO/Itha OUTHO YTHY€e Ha pa3BOjHY OCHOBY
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YapcKe MPOU3BOJbe U3HOCU OKO YeTp-
JleceT MPOIeHaTa, IITO yKa3yje Ha caaby
pPa3BHUjeHOCT MOJ/BOMPHUBPEJE Kao Jiesa
OpUBpeJHOr aMOujeHTa Halle 3eMJ/be
(AnTuh, 2001). CToyapcka Mpou3BOAba,
Kao CaCTaBHU M jeJjlaH O/ Haj3HA4YajHUjUX
JleJIoBa MOJbONPHUBpPEJHE MPOU3BOJILE,
Takobhe je U HEeH JIeo ca HajOpPKUM 06p-
TOM KaluTasaa y N0/bOIPUBPE/H.

Crovapcky MPOU3BO Y YUHE
CBUHAPCKA, [OBeapCcKa, OBYapCKa, XKH-
BUHApCKa U ocTajle NPOU3BOAme. Y Ha-
II0j 3eMJ/bU CBUHAPCTBO ca yyeliheM
oz 57,5% on yKyliHe NIPOU3BOJHE CBUX
BpcTe Meca (roBebe 22,1%, >KMBHHCKO
13,7%, oBuHje, jartmehe u ko3uje 6,7%),)
IpesAcTaB/ba  Haj3HA4YajHU]y  CcTOYap-
CKy rpaHy. Busouike kapaKTepuUCTHKe
CBHUHbA Koje ce MaHUdecTyjy y 6p30oM pa-
CTY, BUCOKO] IJIOJJHOCTA U JI0GPOj KOH-
Bep3Uju XpaHe, IpeJicTaB/bajy KoMIapa-
THUBHE IIpeJJHOCTU KOje CBUHbapCTBY 06e-
36ebhyjy Bucoko ydemhe u 3Havaj y pas-
BOjy mnoJsbonpuBpefie. CBUba mocenyje
3HauajHe OHOJIOLIKE OCOOUHE MO KOju-
Ma ce pasJidKyje of, ocTaJux AoMahux
)KUBOTHHA, a KOje UMajy 3HayajaH yTHU-
11aj Ha eKOHOMUYHOCT IIPOU3BOJ € U Ha
Taj HAYMH 4YUHE je HajpeHTabWUJIHUjOM
JoMahoM kuBOTHHOM. CBUKbA je BeoMa
IJIOZHA XUBOTHUHA (IpeKo JieceT Ipa-
cajil y JierJ1y), HOpMaJIHO Ce Mpacu Haj-
Mambe JiBa IyTa roJUllbe, pacaj BpJio
6p30 pacTy U Hanpenyjy, CBUiba MOCTU-
ke u3UONOMKY U PUIUUKY 3PesiocT
Beh ca 5-8 Meceny, a ca Mambe of, TOAHU-
Hy JlaHa Jiaje IpBO IOTOMCTBO. Y TOBY ca
Mame 0J, TPU KUJorpaMa xpaHe Jaje je-
JlaH kusorpam npupacta (JoBanosuh C.
u cap. 2009). UHTeH3UBHA CBUHApCKa

NpPOU3BO/tba NpPEACTaB/ba A06PY OCHO-
BY 3a pa3BOj YKyNHe MNOJbONPUBpELHE
NpOU3BO/ibe jefjHe 3eMJbe. TakBa Mpo-
M3BO/iHba je 3aMajal] BEeJIUKOT Jiesia, KaKo
npousBobayke, Tako W mnpepahuBauke
uHAycTpuje. KapakTepucTuke HHTEH-
3MBHE CBHIbaPCKe MPOU3BO/HbE Cy IPEKO
25 mpacagu mo kpMauw roguinme. Kao
pe3yJTaT OBaKBe IJIOJHOCTH Jl00uja ce
oz 1.800 go 2.000 kr »kxuBe Mepe, O4HOC-
Ho oko 1.500 Kr moJiyTKH ¥ Ha Kpajy 0Ko
1.000 kr meca no kpmauu ([lerpoBuh M.
u cap., 2005).

KpajeM npouuior Beka y Hallloj 3eMJbU
Jl0J1a31 [I0 3a0lUTpaBamka €KOHOMCKE U
NOJIMTHUYKe KpH3e Koja KyJIMUHHpa pac-
1aJloM 3eMJbe, PaTOBHMA, €KOHOMCKHUM
CaHKIMjaMa M JeBacTalidjoM IIpUBpe-
Jle, a 1UTO je MMaJi0 U HeraTUBaH YTH-
11aj Ha cBUMBbapcTBO Cpbuje. Y Lu/by yHa-
npeherma CBUKAPCTBA, Y IPETXOLHOM Ile-
pUoAy npeay3eT je YUTAB HU3 3aKOHCKUX
Y eKOHOMCKHX Mepa Koje cy Tpebase Ja
oMoryhe Ja eKCTeH3MBHA NPOU3BOJHA
Ha WUHJUBUJAYAJHOM CEKTOpPY IIOCTaHe
WHTEH3UBHA, ia ce 06e36eau TpaHcdhep
CaBpeMeHe TexHOJIOrHje, IM06oJblIame
pacHor cacTaBa, OpraHHW30Bame YApY-
»Kekba U NI0CTOjake BUCOKe POGHOCTH ca
13Bo3HOM opujeHTanyjom ([lonosuh P. u
cap., 2010).

[Ju/b 0BOT UCTPaA’KUBaka OUO je:

- Jla ce mpuUKa)ke CTame CBUHAPCKE
npousBo/e y Cpouju y nepuoay on
2001. 1o 2014. roauHe.

- Ilpaheme TpxxuIllHEe IieHe Mpacajy,
TOBJbEHHKA U KYKypy3a.

- H3spayyHaBame TpeH/0BA CBUX IIO-
CMaTpaHUX MapaMeTapa.
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- H3spauyyHaBame KopeJsallMOHUX U pe-
rpeCUOHHUX NOKa3aTesba.

- HspauyyHaBame KoedHIHMjeHTa €KO-
HOMMWYHOCTH IPOU3BOJILE.

MATEPHUJAJI U METOJE /
MATERIAL AND METHODS

Y npBOM /JieJly 0BOT UCTpa*KHBama Ko-
PUCTHUJIM CMO 3BaHUYHE CTATUCTUYKE T10-
JlaTKe KOjUu Ce OJJHOCEe Ha OPOjHO CTambe
cBuma y Penybsnnu Cpbuju y nepuogy
on 2001. no 2014. roauHe. CBY nojauu
CYy pa3BpCTaHM IO KaTeropujama: yKy-
naH 6poj CBUMbA, Mpacaj, TOBHE CBUILE,
KpMaue U cylpacHe Ha3UMHUILE, HEPACTO-
BM, MPUILIOJ, YTUHYhe, TpUPACT U MPO-
M3BO/Hba Meca U MacTH. 3a HaBe/ieHe T0-
JlaTKe H3padyyHaJu CMO JeCKPUNTHUBHE
CTAaTUCTUYKe TMapameTpe. TeHJeHUU]Y
KpeTalka I[OCMaTpaHUX IapaMeTapa
V3padyyHaBaJid CMO Ha OCHOBY jeIHaYHlHEe
npaBe. Onpesie/brBakbe 3a Haj60Jbe NpU-
JlaroheHy JIMHHU]y BPLIUJIA CMO Ha OCHO-
By BesinuuHe [lupcoHoBor koedulujeH-
Ta KopeJsanuje.

Y apyrom Jesy MCTpakKMBama Ha oOc-
HOBy mnojaTtaka ca [IpoaykTHe Gep3e y
HoBom Casy v 4YeTpHAeCTOrOAUIIHET
npahema MpPoOHU3BOJHO-eKOHOMCKHX I10-
Ka3aTes/ba Ha HUBOY Peny6sinke Cpowuje
M3payyHaBau cMO MehycoOHU eKOHOM-
CKH OJIHOC IVIaBHUX IT0Ka3aTe/ba CBUbAp-
CKe MpPOU3BOAIEe. Y aHANMU3U EKOHOM-
CKUX pe3yJiTaTa KOPUCTUIIH CMO ciiefiehe
NoKa3aTesbe: TPXKUIIHA LeHa TNpacajy,
TPXKUIIHA I1eHa TOB/bEHHUKA, IleHa KYKY-
py3a, KpeTake Kypca eBpa U IleHa KOM-
nJieTHe KpMHe cMelte 3a ToB ([lomoBuh
b. u cap., 2010). CBu oBHY mojamy Mnpu-
KyTlJbeH! Cy Ha MECEYHOM HUBOY y MepHU-

onyon 2001. no 2014.roguHne. Y ananusu
CMO MPBO U3paYyHABAIHU JAECKPUIITUBHE
CTaTUCTUYKe NapaMeTpe, a HAKOH Tora
perpecuoHoM M KOpeJal[MOHOM aHaJU-
30M YCTaHOBJbABaJIU CMO Mehyco6HU O/~
HOC U YTHUIaj 0BUX dpakTopa. EKoHOMUY-
HOCT NPOU3BOJHb€ YCTAaHOBJ/bEHA je Ha
OCHOBY Koe(dHUI[HjeHTa EKOHOMHUYHOCTH.

Y CTaTUCTUYKO] aHa/IU3U pe3ysaTaTa
OBOI' MCTpa)XMBama Kao OCHOBHe CTa-
THUCTUYKE MeTOJe KOPUCTUJIU CMO Jiec-
KPUIITUBHE CTaTUCTUYKe napameTpe. O
JIeCKpUNITUBHUX CTaTUCTUYKUX [lapaMe-
Tapa KOPUCTUJIM CMO: apUTMETHYKY cpe-
JIMHY, CTaHJap/HY leBUjalivjy, CTaHap/-
Hy TpellKy, MHTepBaJl Bapujaluje U Koe-
dunujeHT Bapujauuje. TeHAeHL U]y Kpe-
Tawka NOCMaTPaHUX IapaMeTapa U3pady-
HaBaJIU CMO Ha OCHOBY je/JHaYMHe IIpaBe.
Onpene/buBake 3a Haj6o/be MpUIarohe-
Hy JINHHU]y BPIIMJIM CMO Ha OCHOBY Be-
JnynHe [lupcoHOBOr KoeduLUjeHTa KO-
penanyje. 3a eKOHOMCKY aHaJIU3y CTakba
y cBumwapcTBy Cpbuje cBU mojany npu-
KyIlJb€HHU Cy Ha MeCeYHOM HUBOY y Ilepu-
o ox 2001. no 2014. roauHe. Y aHa/IU3U
CMO NpPBO U3padyyHaBaJ/lu JleCKPUIITHBHE
CTaTHUCTUYKe [apaMeTpe, a HAKOH TOra
perpecHoHOM U KOpeJIallMOHOM aHaJlu-
30M YCTaHOBJbaBaJIK CMO Mehyco6HU 06-
JIUK U ja4UHY [10BE3aHOCTU OBUX PaKTO-
pa. EKOHOMHUYHOCT NPOU3BOJHE yCTa-
HOBJbEHA je Ha OCHOBY LieHe KOLITama
KWJIOrpaMa Npupacta ¥ TPXKHULIHE LieHe
TOBJbEHHMKA, OJJHOCHO Ha OCHOBY KoeHu-
ujeHaTa ekoHOMU4YHOCTU. CBU Jl06Uje-
HU pe3yJITaTU NpHKasaHU cy Tabesap-
HO U rpaduykd. CTaTUCTUYKA aHaJIM3a
je pabena y MS Excel-y u GraphPad Prism
6.0. (MupwusoBuh, 2013).
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PE3YJITATHU U JUCKYCH]A /
RESULTS AND DISCUSSION

AHanusupajyhu 6poj cBUba y 4eTp-
HAeCTOTOAHWILIEM HCIUTUBAHOM Iie-
pHOJly MOXe Cce YCTaHOBHUTH /[la je Mpo-
ceyaH 6poj cBuwa y Penyo6saunu Cp-
6uju 6uo 3.484.000 ca BapupameM o
3.139.000 (2012. rom) pmo 3.099.000
(2006. roxm). KoedunujeHT Bapujainuje
o 7,57% yxa3syje Aa Huje GUJI0 BeJH-
KOT' KoJsiebama y YKYNNHOM OpOojy CBUHbA
y ucnutuBaHoMm nepuony (Tabeaa 6p.
1). TenpeHnWja KpeTama Opoja CBHHbA
MMa HeraTUBaH TOK Ca MPOCEYHUM TIo-
JUIIBUM cMamkbeweM of 33.176 rpia,
IITO O6jalllbaBa jeJHAYMHA IPBOT CTere-
Ha (Y=3.732,6-33,176x ) (Ipagukon 6p.
1). Ha ocHOByY mojiaTaka yCTaHOBJbEHO je
Jla je mpocevaH 6poj npacagu y UCIUTH-
BaHOM nepuonay 6uo 1.138.000+167.200
rpJia, a 6poj TOBHUX CBUHbA KPETAO Ce O/
1.201.000 y 2005. rogunu go 1.831.000
y 2006. roauHH, ca TPOCEYHUM OpojeM
on 1.936.000+175.100 rpua. Ilpu aHa-
JIU3U TeHJIeHI|hje KpeTamwa Opoja mpa-
caZii ¥ 6poja TOBHUX CBHIbA YCTAHOBJbA-
Ba Ce, Kao U KO/l TOBHUX CBUIbA, TPEH/, ca
IPOCEYHUM TOJUIIBUM CMaHbEeHeM O/
1.165 rpJsia mpacaau U cMambemeM O0poja
TOBHHUX CBUHbA 0of, 4.248. BpojHO cTame

NPUIJIOJHUX TIpJa (KpMadye WU cympac-
He Ha3UMHULe, HEPAaCTOBU) Yy UCIUTHBA-
HOM Mepuoj OGWJI0 je Ha BpPJI0 HUCKOM
HUBOY ca TeHZeHuujoM naja. [[poceyan
6poj KpMaua ¥ CynpacHUX Ha3UMHLA 6HO
je 706.800£89.940, a jegHadyuHa npa-
Be MIPBOT CTelleHa yKa3yje Ja je mpocey-
HO ro/IMIlbe CMakbebe 6poja rpJsa 6uio
17.422. Kopx npumogHUX HepacToBa
npocevaH 6poj 6uo je 28.290+1.003 rpsa
caroJUIImbUM cMawbeweM of 2.022 rpaa.
Hajeehu koeduumjeHT Bapwujauuje 6H0
je Koxm 6poja HepacToBa (35,47%), wWTO
yKa3yje Ha BeJIMKO Bapupame 6poja oBe
KaTeropuje CBUba.

Ha ocHOBy mnpukasaHe TeHJeHLUje
KpeTamwa CBHHba 3allayka Ce He TaKo Be-
JINKa BapUjabUJHOCT, ajid MPHUCYTHA je
LUKJUYHOCT Y KpeTamy Opoja CBHUHbA.
JenaH of passiora 3a HojaBy LUKJyca y
YKyIIHOM 6pojy cBuwba y Cpbuju je mo-
cJejyla BJACHUILTBA HaJ, cBUbaMa (Te-
muh M. u cap., 2002.). Ha cuTHUM u He
pOOGHUM Tra3ZiMHCTBUMA Ce HaJsla3u OKO
80,00% BJIaCHUIITBA CBMHa, a OBaKBa
ra3/IMHCTBa OYPHO pearyjy Ha KoJiebame
OTKYIIHE LieHe CBHba. Y aHaJU3UpPaHOM
[IEpUOLY jaBUO Ce CaMO jeJlaH LUKJIYC,
Koju je Tpajao ox 5 roauHa (ox 2005. no
2009. roguHe).

Ta6ena 1. [leckpunmugHu cmamucmuyku napamempu 6poja ceursa y Penybauyu

Cpbuju
y 000 epaa
n x SD Sy CV (%) | Xmax | Xmin
YKynHo 14 | 3.484,00 | 263,70 | 70,4800 7,57 3.999 3.139
Ilpacajg 14 | 1.138,00 | 167,20 | 44,6700 | 14,69 1.453 953
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Tosre 14 | 1.396,00 | 17510 | 46,8100 | 12,55 | 1.831 | 1.035
CBUIbE
Kpmatew |\, | 70680 | 8994 |240400| 1273 | 825 550
CyIl. Ha3.
HepacTroBu | 14 28,29 10,03 2,6820 35,47 49 20

Y okBHpy 6uUJIaHCA CTamba CBUHbA, 110-
pes YKyIHOT 6poja u 6poja Mo KaTero-
pYjaMa, BpJIO je MHTepecaHTHO aHaJsu-
3MpaTH TeH/eHIIUjy KpeTamwa 6poja npu-
mobeHux rpsaa v yrunyha. I[Ipocevyan
6poj npunioheHe npacazy y nocMartpa-
HOM nepuoay usHocu 6.855.000+978.000
rpJia ca BapupaweM of 8.328.000y 2002.
7105.668.000 rps1ay 2014. roauHU ca npo-
CeYHUM BapupamweM of 14,27%. Ananu-
3MpameM 6poja npumjioheHe npacaju u
6poja KpMaya U NPUIJIOJHUX Ha3UMULA
10 TOIMHaMa YCTaHOBJbaBa Ce /ia je Ha ro-
JUILbeM HUBOY ONpalleHo HEUITO Makbe
0/ JleceT Ipacaju Mo jeZJHOM MpPHUIIOJ-
HOM rpJy. OBaj mojaTak roBOpU O HH-
TEH3UBHOCTU CBHUHbAPCKE INPOU3BO/HE

y Peny6saunu Cp6uju. [lo3uTHBHE TeH-
JleHIiYje ¥ CBUKbapCKOj MPOU3BO/bH I10-
Ka3yjy cMamemwe yruayha npumnsioheHux
rpJsa. [Ipoceyan 6poj yrunyha 3a nocma-
TpaHU nepuog usHocu 682.000+£248.900
rpJa, Hajsehu 6poj yrunyha cBuma 3abe-
sexeH je 2002. rogune (981.000 rpsa), a
HajMawu 2013. rogune (219.000 rp.a).
MHTepecaHTHO je HAIOMeHYTH /ia je po-
1eHaT yruHyha y ofHocy Ha 6poj mpu-
IJIoheHUX rpJay NpBoM JieJly UCIMTHBa-
Hor nepuoza usHocro 11,90% (og 2001.
710 2008. roguHe), ay nocuempeM nepro-
Ay 2009. no 2014. ronvHe OH HArJIO Oma-
Jla Uy 1oc/e/jib0j TOJUHU U3HOCH CaMo
3,93%, ITo je pecnekTabu/IaH pe3yaTaT

I'padukon 1. Tendenyuje kpemaroa 6pojHoz cmarea curba y Penybauyu Cpbuju
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Ta6ena 2. leckpunmugHu cmamucmuyku napamempu Npou3gooHuUX
Kapakmepucmuka ceursa y Peny6auyu Cpbuju

y 000 epaa, moHa

n x SD Sy CV(%)| Xmax | Xmin
IIpunsioheno | 14 | 6.855,00 | 978,00 (261,4000| 14,27 | 8.328 5.668
Yrunyhe 14 | 68290 | 24890 | 66,5300 | 36,45 981 219
IIpupacr 14 | 413,10 37,69 | 10,0700 | 9,12 473 339
gle’:’::“m““’a 14 | 26030 | 12,62 | 33730 | 485 | 289 | 242
gap::;mama 14| 5836 | 2517 | 67260 | 43,12 | 100 30
[Ipoceyna roaulkba NOpoU3BOAKa Boy oko 100 ToHa, ca oxpabpyjyhum mno-

Meca y aHaJUM3MpaHOM IepuoAy HU3HO-
cuna je 260.300+£12.620 ToHa, ca Bapu-
pameM of 4,85%. AHanu3a TeHJeHLuje
KpeTamwa IPOU3BOJAHUX I0Ka3aTesba, Ipe
CBUX Meca, Ha »aJIOCT, Kao U CBU OCTaJU
N0KasaTes/bu y CBUWApPCTBY Cpbuje, no-
Ka3dyje TeHJeHIUjy naga ([pagukoH 6p.
2). Ha ocHOBy jeaHauuHe mpaBe ycCTa-
HOBJ/baBa Ce Jla je IpeceyHO CMambeme
IpOU3BOJHe Meca Ha TOJAUIIKEM HHU-

BehameM pousBoAbe y Noc/ae/jH0j aHa-
JIN3WpPaHOj roAuHU. [IpousBoimba MacTu
y UCIIUTHUBAHOM IepHoAy Oesiexxu Mpo-
ceyHy BpeJiHOCT oA, 25.360+25.170 ToHa
ca BeJIMKKUM BapupaweM of 43,12%. He-
raTUBHA TeHJEHLMja KpeTaa OBOr I10-
KasaTeJba jeIUHU je NO3UTUBHU NOKa3a-
TeJb CBUIbapCKe POU3BO/IbE jep yKa3yje
Ha noBehawe MeCHAaTOCTH, OAHOCHO Ha
no6oJblllakbe PACHOT cacTaBa CBUbA.

I'paduxoH 2. TendeHyuje kpemarba npouzeodHuUx pe3yamama ceurba y Cpouju
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Ananusupajyhu KpeTame lLieHa Ipa-
caau y nepuoay ox 2001. no 2014. rogu-
He YCTAHOBJbABA Ce /ia je OHA GuJia mpo-
ceyHo 1,90+0,37 eBpa ca koedulujeH-
ToM Bapwujauuje oxn 15,05%. HajHmxka
1leHa npacaauy 6uua je 1,18 eBpa y jaHy-
apa 2004. roguHe, a HajBeha 2,87 eBpa y
HOBeMODY U nenemM6py 2008. rogune (Ta-
6es1a 6p. 3). [IpocevyHa 1jeHA TOB/bEHUKA Y
vcToM nepuojy 6usa je 1,36+0,27 eBpa,
a KoepHUIMjeHT Bapujaldje U3HOCHO je
20,99%. ¥ anpuay 2007. rogyHe OTKyII-
Ha IleHa TOBJ/beHHUKa OWJIa je HajHHXKa
(0,81 eBpo), ay centeMbpy 2008. ronuHe

6uJsia je Hajsuia (2,22 eBpa). Hajsehe Ba-
pupame TpreJa je IeHa KyKypy3a U OHO
n3Hocu 34,16%, a npocevyHa LieHa 6uJIa
je 0,14+0,05 eBpa. HajBuiua 1jeHa Kyky-
py3a 3abesiexxeHa je y jysay 2011. rogune
(0,24 eBpa), a HajHUKA je OUJIA Y OKTOOPY
1 HoBeMOpy 2005. rogune (0,06 eBpa).
3a MCUTUBAHM [TEPUO/] LieHe CBa TPU UC-
NMTHBAHA MapaMeTpa UMajy 6Jsary TeH-
JleH11jy pacTa. lleHa TOBHUX CBUHbA UMa
TeHJleH1Mjy nopacta U To of 0,02 eBpa
[0 KUJIOTPaMy, a LieHa Mpacajii U KyKy-
py3a y UCOUTUBAHOM IEpPUOAY Gesiexu
roToBo 6e3HavyajHo nmoBeharmbe.

Ta6ena 3. JeckpunmugHu cmamucmuyku napamempu nokasamesbd eKOHOMCKUX
nokasame./oa ceurbapcke npoussodre y Penybauyu Cpbuju

EBpa
n x SD Sy CV (%) | Xmax | Xmin
Ilpacag, 168 1,90 0,37 0,0207 19,25 2,87 1,18
ToB/beHunu | 168 1,36 0,27 0,0207 19,64 2,22 0,81
Kykypy3 168 | 014 | 005 | 00035 | 3227 | 024 | 006

I'padukon 3. TeHdeHYuje kpemarea yeHe Mos/beHUKA, npacadu u Kykypy3say Cpouju
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AHasin3za yTHLaja Bapupama LieHe Ky-
Kypy3a, Ka0 OCHOBHOT eHepreTCKOr Xpa-
HUBA, Y TPOU3BO/bU CBUICKOT Meca, Ha
IleHy KOIITama Mpacasivl v OTKYINHY LeHy
TOBJ/bEHUKA M3BpILIEHA je Y /iBa MpaBlia.
Ha ocHOBy perpecuoHe aHaju3e W J0-
OWjeHUX perpecHoHUX KoedHUIMjeHaTa
MOXKe Ce YCTAaHOBUTH Jia ca noBehaweM
IleHe KyKypy3a pacTe M OTKyIHa LieHa
TOBJbEHHUKA, a [|eHa Mpacajii KOHTUHYH-
paHo nazaa (MyrtaBnuh b. u cap. 2007.).
OBO ce felaBa jep ca MOpPacToOM ILieHe
KyKypy3a [oJia3d [0 CMamela 6poja
CBHIbA ¥ TOBY, OTKyIHA I|eHa TOBJbEHU-
Ka pacTe, TpaXKia 3a MmpacajyMa 3a TOB
omnazia, CaMMM THM U IieHa Ipacajy naja
(I'paguxon 6p. 4). MehyTum, oBO 61 GUJIIO

BpJIO jeTHOCTABHO 00jaCHUTH Kaja ce He
Ou TIefjaiy ApYyrd eKOHOMCKM Tapame-
Tpu. KoedbunujeHT Kopesanudje he Ham
MIOKA3aTH KOJIUKH je CTelleH 3aBUCHOCTH,
OJIHOCHO MoKa3ahe jayMHy MOBE3aHOCTH.
Ananusupajyhu Be3y usmeby lieHe Ky-
Kypy3a U IleHe npacaju o6ujaMo (rxy=-
0,40) HeraTuBaH U HU3aK KoePHULIHjeHT
KopeJialiyje, IITO yKa3yje Ha MaJly U He-
raTUBHY 3aBUCHOCT LieHe Mpacajy y oj-
HOCY Ha IPOMEHY IieHe KyKypy3a. Y TUI3j
IleHe KyKypy3a Ha IleHy TOBHUX CBHHbA
rOTOBO je 3aHeMapJ/bUB [rxy=0,18). Hem-
TO BehW M MO3UTUBaH yTHUIAj UMa MPO-
MeHa lleHe TOB/beHHWKa Ha mnoBehame
IeHe nmpacaju (er=0,57).

I'paduxoHn 4. KopeaayuoHu u pezpecuoHu nokazamesou
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3a aHa/IM3y eKOHOMCKOT eeKTa TOBa
cBUmba y nepuoay og 2001. o 2014. ro-
JINHE, IPETXO/IHO je 6HUJI0 HEOTIXOAHO O/I-
pelluTH HEeOMXO/AHEe MapaMmeTpe. JeJaH
o/l ToCeOHUX MpobJseMa y oapehuBamy
[leHe KOUITama jeJHOT KuJorpama npu-
pacra je y4yeurhe BpeZJHOCTU XpaHe y O/f-

HOCY Ha CBe OCTaJie TPOUIKOBe (aMOpTH-
3alMja U OCTaIM PUHAHCHjCKH TPOIIKO-
BH, TPOLUKOBU paJiHe CHare W ycjayra u
OCTaJTH BapHujabuIHU TPpolKoBH) (3ekuh
B. u cap., 2002). Ha ocHOBY cOINCTBEHUX
HCTpaXUBawka W MoJlaTaka M3 3eMasba
EBporcke yHUje Koje ce 6aBe HHTEH3UB-
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HOM CBUIbAPCKOM IPOU3BOJH0M, JOLLIN
CMO /10 3aKJ/by4Ka Jja TPOILKOBU XpaHe y
YKYIMHUM TPOLIKOBHMA MPU TOBY CBUHbA
ydyectByjy ca 70,00%, a cBu ocTtaiu
TpowkoBHu ca 30,00%. Ha ocHoBy oBak-
BUX OZJHOCA HallpaBJ/beHa je KalKyaaluja
TPOLUKOBA NMPOU3BO/E TOBbEHHKA IO
HWCIIUTUBAaHUM roauHaMa (Tabesaa 6p.
3). Ha ocHOBY mpoce4He IjeHe KOIITamba
XpaHe, npou3Bohayke LieHE U OTKYIMHE

IleHe TOBJ/b€HHKA M3padyyHaJd CMO Koe-
¢duIMjeHTe EKOHOMUYHOCTH 32 CBAKY ro-
JvHY. HeraTuBHu KoeduIMjeHTH eKOHO-
MHUYHOCTH 6usu cy y 2002, 2003, 2006,
2007.u 2010. roguHu, WITO TOBOPHU Ja je
NpOMU3BO/ilba TOB/bEHHKA CaMO y OBUM
roJluHaMa MMaJia HeraTuBaH pUHAHCH]-
cKkH edekaT. Y CBUM OCTaIUM TroJjMHaMa
MOCTOjU MHWHMUMAJIHM, aJd MO3UTUBAH
dUHaHCH]CKY pe3yJITaT.

Ta6ena 3. [lokazamesbu eKOHOMUYHOCMU npouseodfbe moe/beHUKdA

Togune uEHf 1T00:: Ao TpxKuHa neHa EKOHOMHYHOCT
2001 139,31 166,10 1,19
2002 154,24 143,00 0,93
2003 132,19 108,90 0,82
2004 133,56 136,40 1,02
2005 135,97 150,70 1,11
2006 142,21 123,20 0,87
2007 149,99 119,90 0,80
2008 167,66 185,90 1,11
2009 152,55 176,00 1,15
2010 142,76 130,90 0,92
2011 150,44 151,80 1,01
2012 160,79 168,30 1,05
2013 171,46 172,70 1,01
2014 162,37 163,90 1,01
3AK/BYUYAK / CONCLUSION KBaJIMTeTHA UCXpaHa U 3[paBCTBeHa 3a-

OcHOBHa opwujeHTayuja Jga/ber pas-
BOja CBUHApPCTBa Tpeba Ja 6yne ycMme-
peHa Ha UHTeH3UpUKaALUjy IPOU3BO/bE
KpO3 IPpUMEHY CaBpeMeHHUX Mepa ceJleK-
[[4je, TeHeTUKe U penpoiyKLuje, 3aTUM

IITUTA, Koja je mponpaheHa KOHTUHYU-
paHUM obeJiexxaBawkeM U UJeHTUUKaA-
uujom rpJa (TogopoBuh M. u cap., 2002).

[loazehu onx uMbeHUIlEe Ja HMa-
MO HCKycaH M KBaJU(PUKOBaH CTpyd-
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HU KaJilap ¥ MO3UTUBHO UCKYCTBO Yy WH-
JYyCTPUjCKOM CBUHAPCTBY, MTPOU3BO/HHA
CBUILCKOT Meca y HapeJHOM IIepHo-
[y, TopeJ KBAaHTUTAaTUBHOT NoBehama,
Tpeba Jjla UMa U KBAJUTATUBHO M06O0Jb-
Iame, Koje ce oAHOCH Ha noBehame nmpo-
[leHTa Meca y MoJIyTKaMa, OAHOCHO MOo-
6oJbllIatbe TEHETCKOT NMOTeHLHjala MpU-
IJIOAHUX TpJia. Y NPOU3BOJHOM Iporpa-
My 6yayhux papmepa Tpeba na JOMUHU-
pa MecHaTa CBHbA KOja MOe 33/10B0JbH-
TH BUCOKe CTaHAape U papuHUPaH YKYC
noTrpoiuaya, a mJahame CcBUIbA Mopa
OGUTH Ha OCHOBY NpPOLIeHTa Meca y MOJIyT-
kama 1o 13B. EYPOII cucremy.

Ja 6u ce usberysa UUKJIUYHOCT MPO-
HW3BO/lbe, KOja je KapaKTepucasa IpeT-
XOJHU [IepUOJ Ie je BjaZasa CTUXUjCKA
NpPOM3BOJha Ha WHAMBUJYAJTHOM CeK-
TOpY, a KOjH U JjaHac NpeJcTaB/ba CKOPO
83% npousBOAHE Y CBUHBAPCTBY, HEOII-
XOZLHO je y HapeJJHOM NIepUOY YKPYIHHU-
TH papMepcKy NMPOU3BOAY, IJle 6U J10-
MUHUpaJIU NpousBohayu koju umajy 50-
100 kpmaya. OHu Tpeba Ja ce 6aBe UH-
JYCTPHUjCKUM CBHUHAPCTBOM KoOje ce 3a-
CHMBAa Ha IJIAHCKOM M OPraHHW30BaHOM
IPUHIMITY IPOU3BO/Hbe CBHIbA U Jia YTo-
BOPHHUM ob6aBe3aMa 6y/ly Be3aHHU ca KJia-
HUYHOM uHAycTpujoM (3ekuh B. u cap.,
2007).

[TocMatpajyhu TpaAuLMOHAIHY OIpe-
Jle/beHOCT Ka CBUHAPCTBY, NPOU3BOJHY
KyKypy3a U coje, Ka0 HeOoIXoJHe CHPOBHU-
He Cp6uja MMa HeONXO/iHe YCJI0Be 3a OpXKU
pa3Boj CBUAPCTBA Y HApeJHOM IepHOAY,
MehyTuM, yBakaBajyhu mnocrtojehe crame
Y OKOJIHOCTH y KOjHMa Ce ca/ia HaJla3uMo,
NOTpe6HO je U3paJUTH JyrOpoYHy CTpa-

Tervjy pa3Boja CTOYapCTBa, a Y OKBUPY
Bbe OJpeUTH MeCTO U YJIOTY CBUHAp-
CTBa KOjy OHO Tpeba Ja numa. 3a mpous-
BO/[bY CBHUILCKOT Meca y Peny6sinnu Cp-
O6Uju y OBOM TPEHYTKY U ca CaJlallllbUM
CTENEeHOM pa3Boja, a 6U JOCTUIJIM HU-
BO€ IIPOU3BO/iHbe NI0jeJUHUX PA3BUjeHUX
3eMasba, NOTPe6HO je:

1. /la ce BpuIM yBO3 YMCTHUX IJIEMEHMU-
THUX paca U lbUXOBHUX MeJjle3a ca BUCO-
KUM I'eHeTCKUM BpeJHOCTUMa.

2. Jla ce 3aBpuM MNpoLEeC NpUBaTH3a-
[1je YU MpPeCcTPyKTyHpama BeJUKUX
N0JbONIPUBPEAHUX Npeay3eha.

3. /la ce npou3BoAim-a 3aCHUBA Ha 6a3u
YrOBOPEHMX OJJHOCA.

4. TloBoJbHa U AYyropo4Ha KpeAuTHA U
MHBECTHULMOHA MNOJMUTHKA Yy LU/bY
HabaBKe CUPOBHHA, peripoMaTepuja-
Jia 4 objeKara.

5. /Jla ce opraHusyje 3ajeJHUYKU Ha-
CTYI Ha TPXKULITY MyTEM OPraHU30-
Baiba acollyjaliyja npousBohaya.
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OpuezuHasHu pad

KPETAILE TPUXUHEJIO3E KO JOMARHUX CBUBbA HA
I10APYY]JY CAPAJEBCKO-POMAHMU]CKE PEI'MJE Y IIEPUOAY

2001-2010.TOAHUHE

Kparak cagpaxaj

Y nepuoay ox 2001. o 2010. rogune Ha nozpy4jy CapajeBCKO-pOMaHUjCKe peruje,
npersieaaau cMo yKynHo 40.135 y3opaka JoMahux cBUIba Ha TPUXUHEJI03Y. Y30pKe
Meca CMO IperyiejaJid METOZ0M BjellITauKe JUTecTHje. YKynaH 6poj HO3UTUBHUX y30-
paka KoJj KOjuX CMO YTBP/AWJIU NPUCYCTBO JiapBH Trichinella spp. 6uo je 63 (0,156%)
y3opka. I[lpocjeyHa rojuiima crona (S) npoMjeHe 6poja MO3UTUBHUX y30paka Ha
TPUXUHEJN03y HMa HeraTHBaH TPeHJ, jep ce 6POj MO3UTHUBHHUX y30paKa CMamkbUBAO
npocjedno 3a 9,73% (s=-9,73).

Ha ocHoBy nozsaTaka j061jeHUX BJIACTUTHUM UCTPaXKUBakbeM MOXE Ce 3aK/byYUTH
Ja je TPUXMHEJ03a U Ja/be IPUCYTHA HA UCIIMTUBAHOM IOAPYYjy U Jja IpeJCTaB/ba
CTaJIHU 3/paBCTBEHU NPobJieM.

KibyuHe pujedyu: mpuxuHesosa, domahe cgurbe, gjewmauka duzecmuja.

Gali¢ B.
Original paper

DISTRIBUTION OF TRICHINELLOSIS OF DOMESTIC SWINES
FROM SARAJEVO-ROMANIJA REGION IN THE PERIOD FROM
2001. TO 2010.

Abstract

Inthe period from 2001.to 2010. in the area of the Sarajevo-Romanija, we examined
a total of 40.135 samples of domestic swine on trichinellosis. Samples of meat we
examined with the method of artificial digestion. Total number of positive samples in
on Trichinella spp. larvae presence was 63 (0,156%). Average annual rate (s) change

in the number of positive samples for trichinellosis had a negative trend because the
number of positive samples decreased for 9.73% (s = -9.73).

1 BerepunHapcka am6ysaHTta ,300 Bet“ Ilane, Peny6sinka Cpricka, bocHa U XeprieroBuHa
Veterinary Ambulance ,Zoo Vet Pale, Republic of Srpska, Bosnia and Herzegovina
E-mo1rra kopecriopenTHor aytopa / E-mail of the Corresponding Author: icona986@gmail.com
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Based on data from our research it can be concluded that trichinellosis is still
present in the same area and it is a continuing medical problem.

Keywords: trichinosis, domestic swine, artificial digestion.

YBO/, / INTRODUCTION

Tokom nepuopa og 2001. no 2010. ro-
JvHe y uujesoj bocHu n XepueroBuHU
YKYIIHO je npujaB/beHo 1.218 ciay4yajeBa
TpUXHHeo3e KoJ AoMahux cBumwa. Opf
Tora 6poja, 1.151 ciy4yaj je npujaB/beH
y Peny6saunu Cprickoj u 67 caydajeBa y
OQenepanuju bocHe u XeplieroBuHe.

BehuHa npujaB/beHUX CBUHA HA TPU-
XUHEJI03y MOTUYY U3 UCTOYHOr [Aujesia
Peny6uinke Cpricke. Y onwtuau bujesbu-
Ha Yy HaBeJEHOM JleCeTOTOAUIIbEM IIe-
puoLy, BeTepUHApCKe OpraHusanyje cy
npujaBuJie Hajeehu 6Poj caydajeBa Tpu-
XUHeJi03e KoJi AoMahux CBUHbA, YKyI-
HO 656 caydajeBa. Ha moapyujy Ca-
pajeBCKO-pOMaHUjCKe peruje YKyIHO je
npujaB/beHo 122 ciaydaja TpUXUHEJO3€e
Ko/ oMahux cBumba (onmtrHa [lase 63,
onmtuHa Cokosan 39, onutuHa McTou-
Ho HoBo CapajeBo 20 cay4dajeBa) ([Jecmo-
ToBuh, 2012).

Ha noapyd4jy onrtuse /lo6oj yTBphe-
Ha je TpuxuHeso3a Koz 20 (0,045%) wuc-
nuTaHux cBuwa (Llapuh u cap. 1997).
YankoBuh u cap. (1996) cy y nepuoay
1986-1996.r. yTBpAUIA TPUXUHEJIO3Y
kog, 7 (0,652%) ncnuTaHux cBuma. Ha
mvpeM nogpydjy bawe Jlyke y nepuo-
Ay 1992-1997. r. yrBpheHa je TpuxuHe-
Jo3a koz 48 (0,370%) momahux cBuma.
(llapuh u cap. 1997). Ha noapyyjy Tys-
JaHckor kaHToHa (PbuX), y mepuoay

2001-2006, TpuxuHeso3a Koj moMmahux
cBUmba yTBpheHa je kox 0,04% ucnutu-
BAHUX )XUBOTHHbA, A IPOLeHAT NMO3UTHUB-
HUX CBHIbA HAa FOJIMILILEM HUBOY Ce Kpe-
tao oz 0,00 no 0,107% (PepusberoBuh
u cap. 2007).

MATEPH]JAJI U METO/A /
MATERIAL AND METHODS

Y nepuoay og 2001. go 2010. rogu-
He Ha nojpydjy CapajeBCKO-pOMaHUjCKe
peruje, y onwmtrHaMma Ilase u Ucrounu
Ctapu I'pag, npernefjanyd cMoO YKYIHO
40.135 y3opaka fjoMahux cBHHba Ha TPU-
XUHeJI03y. Y30pKe Meca AoMahux cBHHba
pa3HUX [JOOHUX U MPOU3BOJAHUX KaTe-
ropuja npersieJjaaid CMO MeTO/J0OM Bjell-
TayKe AUrecTvje noMohy MarHeTHe Mje-
manaune. 3a M3Bohewe Mpersiefa Meca
MEeTO/I0M BjellITayKe JUTeCTUje moMohy
MarHeTHe Mjellajivile y3UMaJau CMO Haj-
Mame 10 rpama go Hajsuwe 100 rpama
(ako ce paauJio O MOjeAUHAYHOM Y30p-
Ky). 3a nperJyiefi CMO KOPUCTHUJIU Y30pKe
Meca KOjU MOTHUYy OJi KpyHe Aujadpar-
Me (crura diaphragmatis dextrum et
sinistrum) v pebapHor Jgujesa aujadpar-
Me (pars costalis dex. et sin.), a pujeTko
CMO BPIIWJIM MpeErye], y3opaka Koju mo-
THUYy OJi YHyTpallkbUX MehypebapHHUX
mumnha (musculi intercostales interni.)
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PE3YJITATHU U JUCKYCHJA /
RESULTS AND DISCUSSION

Y Ta6esnu 1 npeacTaBUIM CMO MOAAT-
Ke 0 YKYIIHOM Opojy nperjielaHuX U I10-
3UTUBHUX y30paKa Meca JoMahux CBHHba
y UCIMTUBAHOM MepUOAY, Kao U mpolie-
HaT MO3WTUBHUX CBHHA HA TPUXUHEJIO-

3y. YKynaH 6poj mpersieflaHuxX CBUHA Y
JecetoroguuimweM nepuony on 2001. o
2010. r. usHOCHO je 40.135. YKymnaH 6poj
MO3UTHUBHUX y30paKa Ko/, KOjUX CMO yT-
BPAWJM TPUCYCTBO JapBu Trichinella
spp. 6uo0 je 63 y3opka. [Ipocjedynu mporie-
HaT MO3UTUBHUX CBUIbA Y UCIUTUBAHOM
nepuony je 0,156%.

Ta6ena 1. YkynaH 6poj npezaedaHux u nosumusHux y3opaka Ha Trichinella spp.

Bpoj npe-
VieAaHuX
CBUIbA

3.870 3.800 3.990 4.772 4.880 4.436 4.180 3.670 3.425 3.112 40135

Bpoj no-

CBUBbA

3UTUBHUX 9 6 6 9 9

IIpoueHar
NO3UTHB-
HMX CBUHbA

0,232 0,157 0,150 0,188 0,184 0,202 0,143 0,108 0,116 0,032 0,156

JleCKpUNITUBHU CTaTUCTHUYKHU IOJa-
Y 3a IperJsiefiaHe U NO3UTUBHE y30pKe
Meca Ha TPUXHMHeJ03y AaTu cy y Tabenu
2. [IpocjeyaHn 6poj mnperjejaHux y3opa-
Ka Yy UCIUTHUBaHOM Nepuoay 6uo je 4013
y30pakKa, [J0K je KoJi TO3UTHBHUX y30pa-
Ka [10 roZjMHaMa IpocjeyaH 6poj U3HOCHO
6,3 y3opka. Hajsehu 6poj npersegaHux
y3opaka 6uo je 4.880, a Hajsehu 6poj no-
3WTHUBHUX y30pakKa I10 rofuHaMa M3HO-
cvo je 9. HajMamwu 6poj nperJsieflaHux y30-
paka usHocuo je 3.112, 1ok je HajMawbU
6poj MO3WTHBHUX y30paKa M0 rofrHaMa
je 1 y3opak. AncosyTHa Mjepa Aucnep-
3Mje, OZHOCHO MPOCjeYHO OACTYIambe Of
IpocjeyHe cpe/ilbe BpUjeJHOCTH Iperie-
JlaHUX y30paka, usHocuo je 565,30 y3o-

paka, 0K je KoJ NO3UTUBHHUX y30paka
ancoJiyTHa Mjepa Jucliep3vje U3HOCH-
Jga 2,75 y3opaka. KoedpuuujeHTt Bapuja-
OUJIHOCTU KOJ, IperyieJlaHUX y30paka
6uo je 14,08%, (CV=0,1408), nox je kof,
MO3UTUBHUX y30paka U3Hocuo 43,62%,
(CV=0,4362), oiHOCHO YTBPAUJIA CMO
Jla je koedUIUjeHT BapHjabUJIHOCTHU
peslaTUBHO jak. BpujesHoct Mepujana
KO/l TMO3UTUBHUX y30paka (Me=6) je
NoKasaja Ja Yy HHU3y [03UTUBHUX
y3opaka 50% je 6uJso jefjHaKo 6 WU
>6. Hajuemtha BpujefHOCT, OAHOCHO
BpPUjeJHOCT KOja Ce HajBulle IOHaBJba
(Monm), koJT MO3WTHUBHUX y30paka IO
rojuHamMa je 6usa 9.
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Ta6ena 2. leckpunmugHu cmamucmu4ku nodayu

Bpoj nper. 40135 5653  0,1408 178,76 3930 - 4880 3112
y3opaka
Bpoj
NO3UTHMBHUX 6,30 2,75 043628 08698 6 9 9 1
y3opaka

(X—apr. cpeguna, SD-cTtanagapaHa AeBujanuja, CV-koed. Bapujabuninoctu, SG-cTavgapaHa
rpemika, Me-meujana i Mo—mop, Xmax - Hajseha BpujejHOCT, Xmin — HajMamba BpUjeJHOCT)

Kperamwe Opoja mnpersesanux y3o- (x=0) y 2001.roguHu u oH usHocu 3.870

paka Ha Trichinella spp. y mnepuony
2001-2010. npukasaju CMO IyTeM JIU-
HeapHOT (IpaBOJIMHUjCKOT) TPEH/, MoJe-
JIa, KOjU 03HayaBa TeHJeHL U]y KpeTamwa
ozpebeHe nojaBe y npoMaTpaHOM epHO-
Zly. JInHeapHU TpeH/, MoZies1 u3padyyHaBa
ce nyteM JuHeapHe ¢yHKIHje ( y=bx+a),
raje (a) mpejcTaB/ba BpUjeJHOCT IIpe-
rJlelaHMX y30paka Yy IMO4YeTHOj FOAUHU

y3opaka. 3 ¢opmyne gate y 'padprkony
1. BUZIJBUBO je a ce y IpOMaTpaHOM Iie-
puoay 6poj MCIHMTAaHUX y30paKa Meca [Jj0-
Mahux cBUKba Ha TPUXHUHEJI03Y Npocjey-
HO Ha TOAMIIKkEM HUBOY CMambUBao 3a
80,40 y3opaka (HeraTHBHM TpPeHJ), jep
BpujesHocT (b) MMa HeraTUBHY BpHUje[-
HocT (-80,40).

I'padukon 1. Kpemarse 6poja npeanedanux y3opaka meca domahux ceursa Ha
mpuxuHes03y y nepuody 2001-2010. 2odure

Kpetame 6poja mpermeiaHuxX y3opaka Meca JoMalnx CBHEbA Ha
6000 TpUXHHEN03y y mepuony 2001-2010 (mHepaHH TPEeHI MOIENT)
5000 4752
1 D e —— 4.436 o T ANK
= ,I P 4180 I RZY
§-4m0 “ji Q — — 2119
T Q7Y T e e —— o
£ 3000 I3 860 3670
=
2 2000
K y—=80,40x+ 3.870
1000
0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Tonune
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[Ipocjeuny ropumwy cromy (S)
npoMjeHe Opoja NperjieJaHUX Yy3opaka
Ha TpuxuHeso3y y nepuoay 2001-2010.
CMO u3padyHau nyteMm dpopmyse (s=b/
npocjeyuu y*100) 1 oHa y HaueM cay-
qajy usHocH -2,00% (HeraTUBHHU TpeH[),

IITO 3HAYU Jla ce Y MpoMaTpaHOM IepH-
oy BpujenHocT (y) oAHOCHO 6poj mpe-
rJeJJaHuX y30pakKa ce MPOCjeyHOo Ha Io-
JMIbeM HUBOY cMamuBao 3a 2,00% (s=
-2,0031).

I'paduxoH 2. Kpemaroe npoyenma no3umusHux y3opaka meca domahux ceuroa Ha
mpuxuHesno3y y nepuody 2001-2010 zodume

& - H E
= S 020

15 -~ Neads L7 e ::\‘.;\‘_:'1;4 .
. H : K - 0.12
Z 0.10 [ [ T =
E 0.05 y=-0.0146x +0.23
: N 003
£0.00

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Togune
[lponeHar MNOSUTHMBHHUX y30paka ca MojalyMma APYTrux ayTopa Koju cy

Meca JoMahMX CBHHbA HA TPUXUHENIO3Y
npocjeyHo ce cMawbuBao 3a 0,014% Ha
roJJMIIBEM HHUBOY, OJHOCHO MpOCjeyHa
roJMiimba cTona (s) npomjeHe 6poja mo-
3UTHUBHUX y30paKa Ha TPUXUHEJNO03y Y
nepuoay 2001-2010, y HameM cayyajy
vMa HeraTuBHU TpeHA (-9,73%), mrTo
3HayHu Jia ce 6poj MO3UTHUBHUX y30paKa
IPOCjevyHO Ha FOAULIkEM HUBOY CMaHbU-
Bao 3a 9,73%.

[lopenehu Hawe pesyntate wc-
TpaXuBakba TPUXUHEJI03€e Ha IOJ-
pyujy CapajeBCKO-pOMaHHUjCKe peruje

WCTPaKUBAJM I0jaBy TPUXUHEJIO-
3e Ha NOApPYyYjy NojeJUHUX OMIITUHA
y buX, ycraHoBuu cMo fia cy Behu
NpoLeHaT TPUXHWHEN03€e YTBPAUIN
YaukoBuh u cap. (1996) (0,65%) u
[llapuh u cap. (1997) (0,37)% Ha noz-
pyyjy oniitTuHe bamwa Jlyka. A Mmawkbu
NpoLeHaT TPUXUHEJ03€e YTBPAUIHU CY
®epusberosuh u cap. (2007)(0,04%)
Ha noAapy4jy Ty3/JaHCKOI KaHTOHA U
[llapuh u cap. (1997) (0,045%) Ha Te-
puTopuju onuiTuHe /1060j.
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3AK/bYYll/ CONCLUSIONS

Y nepuopy ox 2001. o 2010. . npe-
mieganu cMo ykynHo 40.135 ysopa-
Ka Meca foMahux CBUba, 0/] KOjUX je
63 (0,156%) 6uso uHdpecTupaHo ca
JnapBama Trichinella spp.

HajBehu npolLieHaT NIO3UTUBHUX y30-
paka ytBpauau cmo 2001. (0,232%)
u 2006. (0,202%), a HajMawH Hpo-
neHat cmo yTBpauau  2010. rog.
(0,032%). Y ocrasmuMm rojuHaMa
npoleHaT MO3UTUBHUX y30pakKa ce
kpeTao oz 0,108% nmo 0,188%.

[IpocjeyHa roguinma cromna npowMje-
He O6poja mnperjefaHuXx U TMO3U-
TUBHUX Yy30pakKa KMa HeraTHBaH
TpeH/ LUTO 3HA4M Jla Ce y JeCeToro-
JUIIbeM Mepuojly 6poj mperiena-
HUX Y IO3UTUBHUX y30paKa Ha TPU-
XMHeJI03y CMambUBao.

Ha oCHOBY BJ/IaCTUTHX HCTPaXKHU-
Balha TpPHUXHUHEJNO03e VY [eceToro-
JUlIbeM Nepuoay Ha npoctopy Ca-
pajeBCKO-pPOMaHUjCKe peruvje Moxe
Ce 3aKJ/byYUTH [la je TPUXHUHEJ03a
Y JlaJbe MPUCYTHA Ha UCITUTUBAHOM
NOApydjy ¥ Jla IpeJCTaB/ba CTaJTHU
3/IpaBCTBEHU MPOGIEM.
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Intenziviranje stocarske proizvodnje dovelo je do toga da reprodukcija, kao pri-
marna fizioloska funkcija svakog zivog organizma sa ciljem produzenja vrste, u odno-
su na bioloske zakone i potrebe bude viSestruko ugrozena, odnosno rezultira eviden-
tno slabijim rezultatima.

Ispoljavanje genetskog potencijala za proizvodnju Zivotinja je u neposrednoj zavi-
snosti od ishrane. Nepravilna i deficitarna ishrana, pored toga Sto dovodi do smanje-
nja obima proizvodnje (mesa, mleka, jaja), izuzetno nepovoljno se odrazava i na uspeh
reprodukcije. Nepovoljan uticaj ishrane se manifestuje poremecajem ili izostankom
estrusa, smanjenom koncepcijom, resorpcijom ploda ili pobacajem, radanjem avital-
nih ili mrtvih mladunaca itd. Nasuprot navedenom, pravilna ishrana reproduktivnih
grla, ¢iji organizam treba da podnese sve napore viSegodiSnje intenzivne proizvodnje,
omogucava njihovo duZe zadrzavanje i eksploataciju u proizvodnji.

Plodnost Zivotinja predstavlja jedan od osnovnih faktora ekonomic¢nosti proizvod-
nog procesa. Medu brojnim faktorima koji uti¢u na nastanak poremecaja reproduk-
cije i plodnosti, po svom znacaju izdvajaju se nutritivni faktori (energetska vrednost
obroka, sadrzaj proteina, mineralnih materija i vitamina). Kroz brojne oglede ishrane
utvrdeno je da, kako nedovoljna koli¢ina, tako i veca koli¢ina hranljivih materija moZe
u velikoj meri da utiCe na proces reprodukcije. Osnovni problemi su vezani za stepen
suficita, deficita ili disbalansa u ishrani reproduktivnih domacih Zivotinja. Pored toga,
u hrani za zZivotinje mogu da se nadu i Stetne materije (estrogen biljnog porekla, ili se-
kundarni metaboliti plesni) koje mogu u znacajnoj meri da naruse reproduktivni ci-
klus u svim njegovim fazama. Najbolja preporuka je da se Zivotinjama obezbedi izba-
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lansiran obrok u svim hranljivim sastojcima koji zadovoljavaju prethodno normirane
nutritivne zahteve i preporuke.

Klju¢ne reci: Ishrana, reprodukcija, domace Zivotinje.
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Review paper

NUTRITIONAL FACTORS AS CAUSES OF REPRODUCTIVE
DISORDERS OF DOMESTIC ANIMALS

Abstract

Intensification of livestock production has led to the fact that the reproduction, as
the primary physiological function of every living organism with the aim of extending
the species, in relation to biological laws and requirements became multiple compro-
mised, or to result in evidently lower performance.

The manifestation of genetic potential for animal production is highly dependent
on nutrition. Irregular and deficient diet, in addition of leading to a reduction in the
volume of production (meat, milk, eggs) extremely adversely affects the success of re-
production. The adverse effects of eating disorder is manifested or absence of estrus,
reduced conception, fetal resorption or abortion, giving birth to non-vital or dead
cubs etc. In contrast to stated, the proper nutrition of reproductive animals whose or-
ganism should endure the difficulties of many years of intensive production enables
their longer retention and utilization in manufacturing.

Fertility represents also a basic factor of economical production. Among many di-
fferent factors that affect fertility and reproductive disorders by its significant stand
out nutritional factors energy value of diet, content of protein, minerals and vitamins.
Through the many feeding trials, it has been documented that insufficient quantity as
well as a greater amount of nutrients can significantly affect the process of reprodu-
ction. The main problems are related to the degree of excess, deficit or imbalance of
nutrients in the diet of domestic reproductive animals. In addition, the feed can conta-
in harmful substances (estrogens of plant origin, or secondary metabolites of molds)
that can significantly impair the reproductive cycle in all its phases. The best recom-
mendation is to provide to animals a completely balanced meal in all nutrients that
meet previously established nutritional requirements and recommendations.

Keywords: nutrition, reproduction, domestic animals.
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UVOD / INTRODUCTION

Reprodukcija je jedna od primarnih
fizioloskih funkcija, vaZna je za odrZava-
nje vrste, a to znaci i za odrZavanje i po-
veCanje stocnog fonda. Reproduktivna
sposobnost domacdih Zivotinja Cesto je
narusSena, tako da u sto¢nom fondu re-
dovno ima jalovih krava 10-20%, kobila
30-50%, ovaca 5-20% i isto toliko krma-
Ca. Istrazivanja su pokazala da je pribliz-
no jedna trec¢ina svih slucajeva sterilite-
ta uzrokovana faktorima ishrane. Pojava
jalovosti domacih Zivotinja cesto je samo
privremena i uglavnom je posledica ne-
dovoljne ili nepotpune ishrane. Cesto su
ovi slucajevi etioloSki dodatno kompli-
kovani visokom proizvodnjom. Odgova-
raju¢om ishranom, uz pravilnu selekciju,
uspelo je poboljsanje plodnosti kod ne-
kih vrsta domacih Zivotinja. Tako, na pri-
mer, danas krmace prase preko 20 pra-
sadi godiSnje u poredenju sa 4-8 prasadi
kod divlje svinje, kokoSi nose preko 280
jaja godisnje, kod ovaca je ceSce bliZnje-
nje (Sevkovi¢ i sar. 1980).

Poremecaji reprodukcije domacih zi-
votinja (Zenskih i muskih) mogu da na-
stanu poremecajem njihovog snabdeva-
nja energijom, proteinima, mineralnim
materijama i vitaminima, kao i u nekim
slucajevima konzumacijom hrane sa Stet-
nim materijama.

Deficit nekih od faktora ishrane navo-
di se kao najces¢i uzrok trajnog ili povre-
menog steriliteta, a u manjem broju slu-
Cajeva rec je o suficitu. Deficit odredenog
hranljivog sastojka po pravilu nije pojedi-
nacan nego se daleko ceSce radi o kom-
pleksnim deficitima. Deficit energije re-

dovno je pracen deficitom proteina, ili
primarno, jer ih nema dovoljno u ener-
getski deficitarnom obroku, ili sekun-
darno, jer se telesni proteini koriste kao
izvor energije. Slicno se komplikuje i de-
ficit mineralnih materija i vitamina. Sma-
njena otpornost zivotinja pri deficitarnoj
ishrani, odnosno njihova povecana oset-
ljivost na infekcije, predstavlja indirektan
uticaj ishrane na reprodukciju.

Odnos izmedu ishrane i reprodukcije
je tema od sve veleg znacaja i intereso-
vanja medu doktorima veterinarske me-
dicine, proizvodacima hrane za Zivotinje,
proizvodacima mleka i ostalim subjekti-
ma uklju¢enim u proces proizvodnje Zi-
votinja. Odavno je poznato da interakcija
izmedu ishrane i reprodukcije ima vaZan
uticaj na reproduktivne parametre (Bin-
dari i sar, 2013). Pothranjenost Zivoti-
nja rezultira gubitkom telesne mase i pa-
dom kondicije, odlaZe pocetak polne zre-
losti, povecéava postporodajni interval do
uspesSne koncepcije, ometa normalnu ci-
kli¢nosti jajnika smanjenjem lucenja go-
nadotropina i povecava neplodnost (Bo-
land i sar,, 2001). Potpunije razumevanje
nacina i mehanizama kojima ishrana uti-
Ce na reprodukciju moZe pruziti alterna-
tivni pristup upravljanju reprodukcijom
u komercijalnim sistemima koji ne zavisi
od upotrebe egzogenih hormona (Prad-
han i sar, 2003).

Proizvodaci bi trebalo da budu obu-
Ceni da prepoznaju uticaj ishrane na re-
produkciju zivotinja, kako koristan tako i
Stetan. Interakcija ishrane i reprodukcije
prikazana je u Tabeli 1.
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Tabela 1: Uticaji deficita ili suficita hranljivih materija na reprodukciju (Smith, 2005)

Konzumacija hranljivih materija

Posledice po reprodukciju

Preveliki unos energije

niska koncepcija, abortus,
otezan porodaj, zadrZana posteljica,
smanjen libido

Neadekvatan unos energije

zakasneli pubertet,
tihi estrus i izostanak ovulacije,
smanjen libido i
proizvodnja spermatozoida

Prevelik unos proteina

nizak stepen koncepcije

Deficit vitamina A

smanjena spermatogeneza,

anestrus, manja koncepcija,

abortusi, avitalno potomstvo,
zadrzavanje posteljice

Deficit fosfora

anestrus, neregularni estrus

Deficit selena

zadrzavanje posteljice

Deficit bakra

smanjena reprodukcija,
oslabljen imunski sistem,
oslabljena funkcija jajnika

Deficit cinka

Proizvodaci treba da znaju da je pru-
Zanje uravnoteZene ishrane za Zenska
grla najkriti¢nije tokom poslednje treci-
ne graviditeta i tokom sezone parenja.
Kasni graviditet donosi poveéane zahte-
ve u hranljivim materijama, a potrebe se
dodatno povecavaju tokom rane faze lak-
tacije. Medu funkcijama koje imaju unite
hranljive materije, reprodukcija obitno
ostane u pozadini iza ishrane teladi i odr-
Zavanja sopstvenog tela krave. Shodno
tome, mrsave krave Cesto ne udu u slede-
¢i ciklus reprodukcije u optimalnom vre-
menskom roku.

Ishrana priplodnog podmlatka -
predstavlja veoma bitnu kariku u celoku-

smanj ena spermatogeneza

pnoj reprodukciji. Plodnost Zivotinja oba
pola zavisi od genetskih osobina i fakto-
ra spoljasnje sredine. Sama reprodukcija
je viSe vezana za Zenske Zivotinje i daleko
je veci broj zenskih Zivotinja u priplodu
nego muskih, Sto je narocito izraZeno kod
primene vesStackog osemenjavanja. Posti-
zanje polne zrelosti treba da bude u ko-
relaciji sa rastom i razvicem. Adekvatna
obezbedenost zivotinja hranljivim mate-
rijama, bitna je za normalnu reprodukci-
ju. Nedovoljna ishrana odlaZe sazrevanje
reproduktivnog sistema i moze oslabiti
njegovu funkciju posle dostizanja polne
zrelosti. Neadekvatna ishrana se ispolja-
va u smanjenoj sekreciji hormona hipo-
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fize, kao S$to su hormon prednjeg reznja
hipofize (FSH), luteiniziraju¢i hormon -
koji stimuliSe razvoj zutog tela (LH) i pro-
laktina. Obim sekrecije FSH i LH kontroli-
Se gonadotropni hormon (GnRH), koji se
stvara u hipotalamusu. Pothranjenost, a
narocito hipoglikemija, dovode do sma-
njenja ili inhibicije u sekreciji GnRH. Vi-
Sak energije u obroku takode moze sma-
njiti plodnost. Ugojene Zivotinje ispolja-
vaju tendenciju neplodnosti, najcesce
zbog poremecaja u endokrinoj funkciji
organizma (Jovanovic i sar, 2001).

Program odgoja i reproduktivne ek-
sploatacije priplodnih Zenskih grla treba
da po¢ne od momenta njihovog rodenja.
Ovaj program mora ukljuciti sve fakto-
re kojima se mogu kontrolisati i stimuli-
sati procesi telesnog razvoja, polnog sa-
zrevanja, estrusne ciklicnosti, gravidite-
ta i laktacije. Zato je neophodno uskladiti
nivo ishrane tako da priplodne Zzivotinje
u odredenom dobu Zivota postignu opti-
malnu telesnu masu sa zadovoljavaju¢im
nivoom deponovane masti.

Ubrzani rast u ovom periodu, na bazi
obilne ishrane, ima samo ekonomski as-
pekt skracivanja “neproduktivne” faze u
zivotnom i reproduktivnom ciklusu, a s
obzirom na uticaj doba Zivota mogu da
se ocekuju poremecaji plodnosti vezani
za mehanicki pritisak deponovane masti
na Zlezdana tkiva sa posledi¢nim izostan-
kom razvoja i manifestacije polne aktiv-
nosti (“izlozbeni” sterilitet), a kod stari-
jih Zivotinja poremecaji vezani za oteZan
partus.

Neadekvatna ishrana kao uzrok po-

remecaja reprodukcije i plodnosti -
poznato je da ishrana ima direktan i indi-

rektan uticaj na reprodukciju i plodnost,
pri ¢emu je indirektan uticaj zasnovan na
obezbedivanju uslova za fizioloSku aktiv-
nost organizma kao celine, a direktan na
obezbedivanju uslova za fiziolosku aktiv-
nost polnih organa (Bindari i sar.,, 2013).

a) Deficit energije. U suSnim godina-
ma, dugim zimama i slicnim situacijama
kada nema dovoljno hrane na raspola-
ganju dolazi do deficita energije, odno-
sno relativnog gladovanja Sto se definisSe
kao “gladni sterilitet”. U takvim slucajevi-
ma javlja se visok procenat jalovih Zivoti-
nja (kod krava do 40%), narocito ako de-
ficit energie potraje nekoliko meseci i ako
je energija u obroku niza za 30% od pre-
porucenog unosa. Neadekvatna ishrana
takode moZe dovesti do kasnijeg polnog
sazrevanja kod muskih i Zenskih jedin-
ki (relativni sterilitet), gubitka kondicije
gravidnih Zivotinja, troSenja telesnih tki-
va, pobacaja i radanja slabo vitalne mla-
duncadi. Ukoliko deficit energije ne traje
dugo, ovi procesi su ireverzibilni i ponovo
uspostavlja se reproduktivna sposobnost
Zivotinje.

b) Visak energije moze takode dove-
sti do jalovosti ukoliko se mlade Zivoti-
nje preobilno hrane i dode do nakuplja-
nja masti u polnim Zlezdama, pritiska na
Zlezdane elemente i izostajanja polne ak-
tivnosti “izloZbeni sterilitet”. Proces je re-
parabilan, i vracanjem na normalan unos
energije, Zivotinja se vraca u priplodnu
kondiciju.

Neophodan je oprez pri ishrani pre-
komernom koli¢inom hranljivih materi-
ja pre ili posle partusa. Telesne rezerve
- odnosno relativna koli¢ina subkutanog
masnog tkiva (energetski depo muznih
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krava), priplodnih junica i teladi, proce-
njuju se postupkom poznatim kao ocenji-
vanje telesne kondicije (OTK). Potkozno
masno tkivo je indikator koli¢ine depono-
vane energije, pa se tako ocenjivanje tele-
sne kondicije uglavnom zasniva na utvr-
divanju prisustva masnog tkiva u predelu
kukova, slabina i korena repa (Milovano-
vi€ i sar,, 2005). Ocena telesne kondicije
je validni pokazatelj energetskog statusa
mlec¢nih krava, narocito tokom tzv. “tran-
zicionog perioda”, kada se desavaju veli-
ke promene u energetskom metabolizmu
(Roche i sar, 2009; Bewley i sar.,, 2010).
Krave treba ocenjivati dva puta godis-
nje, kako bi se izbegle velike oscilacije u
energetskom metabolizmu, koje bi mo-
gle dovesti do stanja masne jetre (Grum-
mer, 2008). U sustini, ova ocena se teme-
lji na proceni koli¢ine deponovanih ma-
snih naslaga i donosi se na osnovu vizu-
elnog posmatranja izgleda karlice (da li
su i u kojoj meri istaknuti tuber coxae, tu-
ber ischii i koren repa). Takode se u oce-
ni telesne kondicije koristi stepen pokri-
venosti rebara (Stancic¢ i Kosarci¢, 2007).
Adekvatne telesne rezerve omogucava-
ju visoku proizvodnju mleka, dobru re-
produkciju i produzavaju Zivotni vek kra-
va. Ako krave imaju suviSe masnih nasla-
ga neposredno pre telenja (ocena oko 5),
one veoma ¢esto imaju zdravstvenih pro-
blema: masna degeneracija jetre, keto-
za, dislokacija sirista, metritis i dr. Tako-
de, ove krave Ce ostvariti i nizu proizvod-
nju mleka u odnosu na krave sa odgova-
rajucom telesnom Kkondicijom. Krave sa
loSom telesnom kondicijom pre telenja,
nece biti u mogucnosti da uspesno pre-
brode energetski deficit tokom rane faze
laktacije. Grla sa slabom kondicijom pre

teljenja (OTK 4.0), sklone su teskim te-
ljenjima, pojavi zaostale posteljice, en-
dometritisa, sindroma masne jetre, ke-
toze, mlecne groznice i slabljenja apetita.
Kod takvih krava je i duzi interval do po-
jave prve ovulacije, relativno dug period
do prvog izrazenog estrusa i koncepcije,
kao i manji uspeh oplodenja posle prvog
osemenjavanja (Milovanovi¢ i sar, 2005).
Negativan energetski bilans (NEB) tokom
prvih devet dana posle teljenja smanjuje
nivo progesterona u krvi krava tokom lu-
tealne faze, u njihovom drugom i tre¢em
postpartalnom ciklusu. Krave koje izgube
viSe za 0.5 poena u ranoj laktaciji, imaju
produzeno vreme trajanja estrusa, odno-
sno veci broj dana do ovulacije i znatno
smanjen procenat koncepcije u prva tri
osemenjavanja. Odlaganje estrusa podra-
zumeva zadrZavanje u progesteronskoj
fazi ciklusa, jer progesteron umanjuje od-
brambenu sposobnost materice, a to po-
drazumeva slabiju sposobnost migraci-
je leukocita ka materici. Suprotno tome,
estrogen stimuliSe migraciju leukocita,
protok krvi kroz matericu i kontraktil-
nost materice, Sto sve doprinosi neutra-
lizovanju bakterija (Milovanovi¢ i sar,
2005). Osnovni cilj je da se, kod najveceg
broja krava pre teljenja, postigne telesna
kondicija od 3.5 do 4.0 poena, a kod krava
u “piku” laktacije, od 40. do 60. dana lak-
tacije, od 2.5 do 3.0 poena (Milovanovic
i sar, 2005). PoZeljne ocene telesne kon-
dicije, u pojedinim stadijumima laktaci-
je: a) teljenje -3.0-3.5 b) osemenjavanje
- 2.5 c) kasna laktacija - 3.0-3.5 i d) pe-
riod zasuSenja- 3.0-3.5 (Stanci¢ i KoSar-
¢ié, 2007). Stetni efekti NEB tokom rane
laktacije na plodnost mle¢nih krava mogu
se indirektno procenjivati na osnovu in-
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deksa uhranjenosti (body condition sco-
re, BCS), i nedavna istrazivanja su poka-
zala da krave sa izrazenim gubitkom BCS
(viSe od 1.25 jedinica) imaju upola manju
mogucénost za oplodnju kod prvog vestac-
kog osemenjavanja (Gillund i sar, 2001).
Najve¢a mogu¢énost koncepcije kod prvog
osemenjavanja je kod krava sa BCS in-
deksom koji je veci od 3.0 (Loeffler i sar,
1999).

Sema 1. Sematski prikaz potencijalnog
fizioloskog puta, koji moZe izazvati prome-
ne primecene kod visoko-proizvodnih kra-
va muzara (Thomas i sar., 1997)

Visok unos hrane
l
Visok priliv krvi u digestivni trakt
l
Visok priliv krvi u jetru
l

Povecana razgradnja estrogena i proge-
sterona u jetri

)

Nizak nivo estrogena i progesterona u
krvi

\)

Promene u reprodukciji:
-Smanjena duZina trajanja estrusa
-Povecana stopa dvostruke ovulacije (po-
vecana pojava bliznjenja)
-Smanjena stopa koncepcije
-Povecani gubici u graviditetu

c) Proteini. Uticaj proteina iz hrane na
reprodukciju Zivotinja je kompleksan (Su-
rai, 1999). Prolongiran neadekvatan unos

proteina smanjuje reproduktivne perfor-
manse. Hranljive materije koje najvisSe
uticu na telesnu kondiciju su nivo ener-
gije i procenat proteina. Nedovoljni unos
energije je najces¢i uzrok loSih rezultata
u govedarskoj proizvodnji. Ovo posebno
vazi za goveda na hrani loSijeg kvaliteta,
jer nizak unos energije Cesto proizilazi iz
deficita proteina. Po nekim preporukama
(Smith, 2005) mikrobioloska aktivnost
buraga neophodna za efikasno koris¢enje
hrane je narusena kada sto¢na hrana sa-
drZi manje od 7% sirovog proteina.

Ako se ne ispune nutritivni zahtevi u
proteinima, unos hrane kao i svarljivost
opadaju. Ispravljanje nedostatka protei-
na je obicno prvi korak u korekciji obro-
ka za goveda kod hrane losijeg kvaliteta, a
uz to reSavanje problema proteina takode
reSava i problem energije.

Prekomeran unos kako energije tako
i proteina je skup i moze imati negativ-
ne efekte na reprodukciju. Zenske jedin-
ke sa viSim indeksom telesne kondicije
(vece od OTK 7) mogu imati viSe proble-
ma pri teljenju i niZe reproduktivne per-
formanse od krava ili junica sa umere-
nom telesnom kondicijom. Prekomerni
unos proteina tokom uzgoja moZe ugro-
ziti plodnost, posebno kada Zivotinje do-
bijaju neadekvatan nivo energije. Ovo re-
zultira smanjenom pH vrednoséu materi-
ce tokom lutealne faza estrusnog ciklusa.
Kombinacija visokih nivoa razgradivog
proteina i niske koncentracije energije u
ranom periodu pase moze dovesti do nize
stope graviditeta kod Zivotinja na takvim
pasnjacima u vreme oplodenja.

Nedavna istrazivanja ukazuju da re-



240

BetepuHapckH xkypHai Penydnnke Cpricke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bawa JIyka-Banja Luka), Bosi/Vol. XV, 6p./No.2, 191-299, 2015

Radmila Markovic i sar.:

Nutritivni faktori kao uzroci poremecaja u reprodukciji domacih zivotinja

produktivne sposobnosti mogu biti sma-
njene i ako je sadrzaj proteina u hrani ta-
kav da u velikoj meri premasuje potrebe
krava. IzloZenost visokom nivou amonija-
ka ili uree moze ometati sazrevanje jajne
¢elije i naknadnu fertilizaciju ili sazreva-
nje embriona usled povecanje koncentra-
cije ureje u krvi, a time i uterusnoj tecno-
sti. Preveliki unos proteina tokom perio-
da oplodnje i pocetka graviditeta, naroci-
to ako burag nije opskrbljen adekvatnim
sadrzajem energije, za zadovoljenje po-
treba mikroorganizama buraga moze biti
povezan sa smanjenim fertilitetom (Dunn
i sar,, 1992). Ovo smanjenje moze biti po-
sledica smanjene pH vrednosti materice
tokom lutealne faze estralnog ciklusa go-
veda hranjenih visokim nivoom razgradi-
vog proteina. Efekti uoCeni pri prekomer-
nom nivou proteina u ishrani su:

- Visok nivo uree u krvi, a time i uteru-
snoj tecnosti koja ima toksi¢no dejstvo na
spermu, jajne Celije i embrion u razvoju.

- Balans hormona moZe biti izme-
njen-nivo progesterona je nizak kada krv
sadrzi visok nivo uree.

- U ranoj laktaciji, visok nivo proteina
moZe pogorsati negativan energetski bi-
lans i odloZiti povratak normalne funkcije
jajnika (Surai, 1999).

S obzirom da kabasta hrana, posebno
pasa, sadrZi najviSe razgradivih proteina
(DIP - degradable intake protein), javlja
se interesovanje za koriS¢enje nerazgra-
divih proteina (UIP -undegradable intake
protein) ili “by-pass” proteina sa ciljem
poboljSanja proizvodnih karakteristika.
[spitivanja na kravama tokom gestaci-

je ili rane laktacije ukazuju da dodavanje
“by-pass” proteina obi¢no smanjuje gubi-
tak telesne mase, blago povecava prirast,
proizvodnju mleka, i utice na metabolite u
krvi. Navedeni efekti na laktaciju i telesnu
masu kod krava postpartalno mogu zavi-
siti od koliCine “by-pass” proteina doda-
tog u obroku, odnosa i/ili sadrzaja protei-
na kabastog dela obroka (Nixisar, 1981).
Medutim, bez obzira na moguci uticaj na
reproduktivne sposobnosti, prekomeran
unos proteina treba izbegavati jednostav-
no iz ekonomskih razloga. Ishrana pri ko-
joj obrok za krave u periodu rane lakta-
cije sadrzi 16% proteina, a u kasnoj 12%
proteina, trebalo bi da omoguc¢i optimal-
nu plodnost krava (Surai, 1999). Opsez-
na istrazivanja su pokazala da upotreba
uree u preporucenim kolicinama ne utice
negativno na reproduktivne performance
(Schweigert i Zucker, 1988).

d) Masti. Uticaj masti na reprodukciju
domacdih Zivotinja je tema brojnih istraZi-
vanja (Elrod i Butler, 1993). PoSto masne
kiseline i holesterol predstavljaju sup-
strat za sintezu hormona, povecanje uce-
$¢a masti u ishrani moze povecati nivo
hormona vaZznih u procesu reprodukci-
je (progesteron, prostaglandini) ili ma-
sti mogu delovati direktno. Stoga, efekti
masti mogu biti nezavisni od povecanja
energetske dostupnosti. Dokazi pokazuju
da suplementacija masti moZe da utic¢e na
nekoliko organa povezanih sa reproduk-
cijom, ukljucuju¢i hipotalamus, prednji
rezanj hipofize, jajnike i matericu.

Obroci za goveda obi¢no sadrze ma-

nje od 2 ili 3% masti. Dodavanje masti
zbog poboljSanja reprodukcije je u pocet-
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ku imalo za cilj da poveca sadrzaj energi-
je u ishrani. Obroci sa visokim sadrZajem
masti za goveda sadrZe 5% do 8% masti.
Prekoracenje navedenog nivoa masti po-
gorsava funkciju buraga. Krave u laktaciji
su primarne Zivotinje kojima treba doda-
ti mast u obrok zbog njihovih povecanih
energetskih zahteva, i poteSkoc¢a da ove
zZivotinje budu ponovo pripustene u opti-
malno vreme. VaZno je napomenuti da su
u studijama razmatranim u ovom poglav-
lju, Zivotinje hranjene sa dodatom ma-
sti, kao i Zivotinje kontrolne grupe, dobi-
jale istu koli¢inu energije. Ranije studije
(Smith i sar, 2010) pokazuju da je ishra-
na visoko masnim obrokom kod junica i
krava u postpartalnom periodu povecala
proizvodnju progesterona i vek Zutog tela
(CL). Visi nivoi progesterona tokom lute-
alne faze u principu rezultiraju pobolj-
Sanom plodnos$¢u. Poveéanje uceséa ma-
sti u obroku takode rezultira pove¢anim
rastom folikula. ViSe malih i srednjih fo-
likula prisutno je kod u krava i junica hra-
njenih visoko masnim obrocima (Kreplin
i Yaremcio, 2009). Osim toga, povecan fo-
likularni rast je ¢esto pracen poveanom
proizvodnjom estrogena i/ili progeste-
rona. Navedene promene u rastu foliku-
la i proizvodnji hormona mogu uticati na
poboljsanje reproduktivnih parametara
(Wattiaux, 1990).

[zvor masti moZe da bude kljucan, jer
razlicite vrste masti mogu ispoljiti druga-
Cije efekte.

Nije samo reproduktivna funkcija Zen-
skih Zivotinja pod uticajem premalo ili
previSe nekih hranljivih materija. Uma-
njenje libida kod bikova moze biti re-
zultat neadekvatnog ili preteranog uno-

sa energije. Nizak energetski unos moze
narusiti proizvodnju spermatozoida, kao
Sto se deSava kod nedostatka vitamina A
ili cinka. Uskladivanje obroka tako da za-
dovoljava potrebe zivotinja za priplod u
hranljivim materijama je najsigurniji na-
¢in postizanja dobrih reproduktivnih re-
zultata. Nedostaci hranljivih materija se
moraju popraviti, ali prekomeran unos
hranljivih materija moze takode izazvati
nezeljene efekte. Optimalno izbalansiran
obrok je zato najbolje resenje.

e) Minerali. Minerali su vazni za sve
fizioloSke procese Zivotinja ukljucujudi i
reprodukciju (Elrod i Butler, 1993). Ne-
dostaci minerala i njihov disbalans cesto
se navodi kao uzrok loSih rezultata u re-
produkciji. Jasno je da dovoljne koli¢ine
minerala moraju biti obezbedene i da je
to preporuka, ali malo je poznato o efek-
tima marginalnih nedostataka i nerav-
noteZe medu njima. Isto vazi i za preko-
merni unos minerala koji mogu zaista biti
Stetni. Proizvodaci bi trebalo da spreca-
vaju preveliko dodavanje minerala. Ako
je malo dovoljno, duplo vise nece biti jos
bolje i moZe zapravo biti uzrok problema
(Schweigert i Zucker, 1988).

Fosfor (P). Bilo je mnogo nedoumica i
istrazivanja koja su sprovedena u cilju is-
pitivanja znacaja fosfora za reproduktiv-
nu funkciju (Elrod i Butler, 1993). Sma-
njena stopa fertiliteta, unos hrane, proi-
zvodnja mleka, smanjena aktivnost jajni-
ka, nepravilan ciklus estrusa, povecana
pojava cisticnih jajnika, odloZena seksu-
alna zrelost i niska stope oplodnje su po-
jave Kkoje su pratile nisku koli¢inu fosfo-
ra (Cromwell, 1997). U studiji u praksi
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kada su junice dobile samo 70-80% svo-
jih potreba u fosforu i nivo fosfora u seru-
mu je bio nizak, plodnost je bila smanje-
na (3.7 indeks_osemenjavanja po koncep-
ciji). Osemenjavanje po koncepciji je bilo
svedeno na 1,3 nakon dodate adekvatne
kolicine fosfora. U drugom eksperimentu,
povecavajuci suplementaciju fosfora od
0,4% na 0,6% u obroku nije uticao na broj
dana do prvog estrusa ili osemenjavanja
po koncepciji. Medutim, u nekim slucaje-
vima, zabelezena su poboljsanja kada je
povecan fosfor do 0,5% ili 0,6%. Razlog
za ove razlike u odgovoru je nejasan, ali
moZe biti usled iskoristivosti fosfora koji
se dodaje u obroku ili stvarne konzumira-
ne koliCine fosfora. Treba oprezno doda-
vati fosfor i ne treba preterati u dodatim
koliCinama - pre svega zbog cene, zatim
zbog zagadenja Zivotne sredine, a nece
pozitivno uticati na reprodukciju kod go-
veda (Duffy i sar,, 1997) ili muznih krava.
Kolic¢ina od 0.45 do 0.50 odsto fosfora na
suvu materiju treba da obezbedi visoku
proizvodnju krava (Schweigert i Zucker,
1988).

Kalcijum (Ca). Uglavnom su istrazi-

vanja uticaja kalcijuma na reprodukciju
bila usmerena na odnos Ca:P. Odnosi (Ca:
P) izmedu 1,5: 1i 2,5: 1 za laktaciji kra-
ve ne bi trebalo da dovedu do problema.
Muzne krave treba uvek obezbediti ade-
kvatnim koli¢inama kalcijuma za maksi-
malnu proizvodnju i minimalne zdrav-
stvene probleme. Jedna od funkcija kal-
cijuma je da omogudi kontrakciju misica.
Jasno je da smanjenje misi¢ne kontrak-
cije ¢e dovesti do smanjenog unosa suve
materije, kao i smanjene funkcije rume-
na, Sto dovodi do ozbiljnog negativnog

energetskog bilansa. Kao posledica, moze
do¢i do porasta mobilizacije masti koje
mogu dovesti do sindroma masne jetre i
ketoze. Visak ketonskih tela moze dodat-
no smanjiti apetit (Boland i sar, 2001), a
pokazano je da koncentracija kalcijuma
u plazmi 5mg/ml smanjuje abomasalni
motilitet za 70% i snagu kontrakcije za
50% (Dairy Cattle Reproduction Council,
2010). Niska koncentracija kalcijuma ta-
kode sprecava proizvodnju insulina, Sto
dodatno pogorsava ovu situaciju. Na kra-
ju krajeva, prinos mleka ¢e biti smanjen i
plodnost ¢e biti oste¢ena. MiSi¢ni tonus u
materici Ce takode biti ugrozZen $to moze
prouzrokovati produZeno teljenje i za-
drzavanje posteljica. Involucija materice
moZe biti smanjena Sto dovodi do proble-
ma plodnosti. Glavna briga u mineralnoj
ishrani zasusSenih krava odnosi se na pru-
Zanje optimalnog nivoa kalcijuma i fosfo-
ra u cilju smanjenja pojave mlec¢ne gro-
znice. Kolic¢ine 0,75 do 0,80 odsto kalci-
juma na suvu materiju treba da obezbede
bolje proizvodne rezultate krava. Treba
povecati kalcijum 0,9 do 1,0 odsto i ma-
gnezijuma od 0.25 do 0,30 odsto kada se
dodaje mast hranom (Schweigert i Zuc-
ker, 1988).

Selen (Se). Selen je vazan za normalnu
spermatogenezu i uglavnom kao kompo-
nenta seleno-proteina fosfolipid hidrope-
roksid glutation peroksidaze (PHGPx/
GPX4) i Seleno-proteina V. Ve¢ina selena
koji se nalazi u testisima povezana je sa
PHGPx/GPX4. On sluzi kao mo¢an antiok-
sidant koji titi ¢elije od oksidativnog stre-
sa. Takode PHGPx je ukljucena kao struk-
turni protein koji obezbeduje normalni
motilitet sperme (Hemler i Lands, 1980).
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Dokazano je da je varijanta ovog proteina
potrebna za normalnu kondenzaciju hro-
matina i formacija glave spermatozoida.
I nedostatak i prekomerna koli¢ina sele-
na su Stetni za normalnu spermatogene-
zu (Wiltbank i sar,, 2007). Kod marginal-
no selen deficitarnih Zivotinja javljaju se
pobacaji, slaba telad i nemoguénost da
stoje ili sisaju. Istrazivanja ukazuju na to,
da selen suplementacija smanjuje pojavu
zadrZane posteljice, cisticne jajnike, ma-
stitis i metritis. Poremecen status selena
je takode povezan sa slabom involucijom
materice. Kod muskih jedinki, selen su-
plementacija pokazuje povecanje kvalite-
ta sperme. Simptomi hronicne toksi¢no-
sti selena ukljucuju hromost, bolne noge,
deformisane kandZe i gubitak dlaka repa.
Kod gravidnih Zivotinja Zivotinja, toksic-
ne koliCine selena ¢e dovesti do abortu-
sa, prevremenih porodaja i slabe i letar-
gicne teladi kao i do akumulaciju selena
u fetusu (Patterson i sar,, 2003). Obroci
treba da sadrze najmanje 0.1 ppm selen
na bazi suve materije (Miller i sar, 1988).
U nekim stadima, hraniva moraju biti do-
punjena sa injekcijama selena da se odrzi
koncentracija u krvi iznad preporucenih
8-10 mg/100 ml. U stadima gde su nivoi
selena izuzetno niski, injekcije ¢e brzo
vratiti krvni selen na normalni nivo. Posle
injekcije, dodaci hrani mogu da obezbede
dovoljno selena da se odrzi odgovarajuci
nivo u krvi krava. Testovi krvi se prepo-
rucuju da se potvrdi status selena kada se
pojave nedoumice.

Cink (Zn). Cink je osnovna komponen-
ta preko 200 enzimskih sistema Cije me-
tabolicko delovanje obuhvata ugljene hi-
drate i metabolizam proteina, sintezu

proteina, metabolizam nukleinskih kise-
lina, epitelni integritet tkiva, popravke ce-
lija i podely, i transport i koriS¢enje vita-
mina A i E. Pored toga, cink igra glavnu
ulogu u imunom sistemu i odredenim re-
produktivnim hormonima (Capuco i sar,
1990). Poznato je da je cink od sustinske
vaznosti za pravilnu polnu zrelost, repro-
duktivni kapacitet, i konkretnije, pocetak
estrusa. Cink ima klju¢nu ulogu u poprav-
ku i odrZavanju materice nakon poroda-
ja, brzini povratka na normalnu repro-
duktivnu funkciju i estrus. Kod bikova,
nedostatak cinka rezultira u loSem kva-
litetu sperme i smanjenom veli¢inom te-
stisa i libida. Pokazano je takode da cink
povecava nivoe plazma beta karotena. Po-
vecan plazma beta karoten je u direktnoj
korelaciji sa poboljSanom stopom zaceca
i razvoj embriona. Poboljsan status cin-
ka takode poboljSava plodnost smanjiva-
njem hromosti, $to rezultira poboljSanom
mobilnos¢u i boljim performansama bi-
kova. Neadekvatna cink suplementacija
rezultira blagim do teSkim poremecajima
papaka. Preporucen sadrzaj cinka za mu-
zne krave je obi¢no izmedu 18173 ppm u
zavisnosti od faze Zivotnog ciklusa i uno-
sa suve materije. Bakar, kadmijum, kalci-
jum i gvozde smanjuju apsorpciju cinka
i ometaju metabolizam cinka (Bindari i
sar,, 2013).

Nedavna studija je pokazala da cink
suplementacija povecava obim ejakula-
cije, koncentraciju spermatozoida, proce-
nat zivih i procenat pokretljivih sperma-
tozoida. Ispitivanjem plodnih i neplodnih
muskih jedinki, uoceno je da su seminal-
ni nivoi cinka bili nizi za neplodne muske
nego plodne muske Zivotinje i istrazivaci
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su ukazali da ishrana siromasna cinkom
moZe biti faktor rizika za neplodnost kod
muskih jedinki. Pokazano je da cink su-
plementacija smanjuje astenozoospermi-
ju kod muzjaka putem smanjenja oksida-
tivnog stresa, DNA fragmentaciju i apop-
tozu. Medutim, postoje kontradiktorni
podaci o vaznosti koncentracija cinka u
semenu i neplodnosti muskih jedinki.

Bakar (Cu). Bakar je neophodna kom-
ponenta brojnih enzima, ukljucujuci su-
peroksid dismutazu, lizil oksidazu i tiol
oksidazu. Ovi enzimi funkcionis$u tako da
eliminisu slobodne radikale koji poveca-
vaju tkivnu podloZnost bakterijskim in-
fekcijama, povecavaju strukturnu Ccvr-
stoCu i elasti¢nost vezivnih tkiva i krvnih
sudova i povecéavaju jaCinu roga, mini-
mizuju hromost. Reproduktivni problemi
koji se odnose na nedostatak bakra ma-
nifestuju u smanjenju stope zaceca iako
estrus moZe biti normalan. Simptomi ne-
dostatka bakra obuhvataju preranu smrt,
resorpciju embriona, povecanje zadrza-
vanja placente i nekroze placenta. Mle¢ne
krave sa viSim nivoima bakra u serumu
imale su znacajno manje dana do prvog
osemenjavanja i manje osemenjavanja po
koncepciji. Pravilna bakar suplementaci-
ja kod muskih jedinki je potrebna za pro-
izvodnju kvalitetnog semena (Patterson i
sar,, 2003).

Mangan (Mn). Mangan je aktivator en-
zimskih sistema u metabolizmu ugljenih

hidrata, masti, proteina i nukleinskih ki-
selina (Patterson i sar, 2003). Izgleda da
mangan ima klju¢nu ulogu u reprodukciji.
Neophodan je za holesterol sintezu (Ka-
pelli Zidenberg, 1999), koji je neophodan
za sintezu steroida, estrogena, progeste-

rona i testosterona. Nedovoljna proizvod-
nja steroida rezultira u smanjenoj kon-
centraciji u cirkulaciji ovih reproduktiv-
nih hormona, $to rezultira u abnormalnoj
spermi kod muskih jedinki i neregular-
nom ciklusu estrusa kod Zenskih jedinki.
Corpus luteum ima visok sadrzaj manga-
na i moze biti pod uticajem nivoa mangan
suplementacije. Nedostatak mangana
moZe biti povezan sa suzbijanjem estru-
sa, cikli¢nim jajnicima i smanjenom sto-
pom koncepcije (Patterson i sar,, 2003).

Kobalt (Co). Kobalt je potreban za is-
pravnu sintezu vitamina B12. OdrZavanje

adekvatne koli¢ine vitamina B12 omo-
gucava i dobru odbranu organizma i po-
tomstvo. Kod adekvatne koliCine vitami-
na B12, on prelazi kroz placentu i prisu-
tan je u kolostrumu. Mleko i kolostrum
posebno, sadrze visok nivo vitamina B12
koji se zahteva za konverziju propionata
u glukozu i za metabolizam folne kiseli-
ne. Iscrpljivanje kobalta i vitamin B12 na
porodaju uzrokuje pad proizvodnje i kva-
liteta mleka i kolostruma. Smanjena plod-
nost i suboptimalno stanje potomaka su
zabeleZene kod nedostatka kobalta. Nea-
dekvatni nivoi kobalta u ishrani su u vezi
sa povetanom ranom smrtnosc¢u teladi.
Nedostatak kobalta konacno rezultira u
nedostataku vitamina B12. Mangan, cink,
jod i monensin mogu da smanje deficit
kobalta (Patterson i sar.,, 2003). Potreban
sadrzaj kobalta u ishrani za muzne krave
je 0.11ppm (Miller i sar.,, 1988).

Jod (I). Jod je neophodan za sintezu
hormona Stitne Zlezde, tiroksina, koji re-
guliSe stopu metabolizma. Proces repro-
dukcija je pod uticajem delovanja joda na
Stitnu Zlezdu. Nedovoljna funkcija Stita-
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ste zlezde smanjuje stopu zaceca i aktiv-
nost jajnika. Stoga, nedostatak joda sla-
bi reprodukciju, i suplementacija joda
je preporucena kada je to neophodno
kako bi se osiguralo da krave konzumi-
raju 15-20 mg joda svaki dan. Nedavno,
su prepoznati efekti prekomernog uno-
sa joda. Prekomerni unos joda je pove-
zan sa raznim zdravstvenim problemima,
ukljucujuci abortus i smanjenu otpornost
na infekciju i bolesti. Znaci subklinickog
nedostatka joda u uzgoju Zenskih jedin-
ki ukljucuju potisnuti estrus, abortus, mr-
tvorodene jedinke, povecanu ucestalost
zadrzanih posteljica i produzen period
gestacije. Telad rodena od krava koje su
sa marginalnim deficitom joda su slaba i
mogu biti bez dlaka. Osim toga, Zivotinje
koje su sa subklinickim nedostatkom joda
¢e takode imati povecanu ucestalost zara-
zne Sepavosti i respiratorne bolesti zbog
oslabljene imune reakcije. Jedna znacajna
karakteristika klinickog nedostatka joda
je povecanje Stitne zlezde, Cesto nazvano
struma (Hess i sar., 2008).

Kalijum (K). Istrazivanja pokazuju
da hranjenje visokim nivoima kalijuma

moZe da odloZi nastupanje puberteta, od-
loZi ovulaciju, smanji corpus luteum (Zuto
telo), zatim razvoj i povecanje ucestalosti
anestrusa kod junica. Smit i Chase (2010)
izvestavaju o niZoj plodnosti krava hra-
njenih visokim nivoima kalijuma ili obro-
cima u kojima je kalijum-natrijum odnos
bio suvise Sirok.

Hrom (Cr). Hrom pojacava dejstvo in-
sulina, ¢ime se povecava uzimanje gluko-
ze i aminoKiselina od strane celija u telu.
Nedostatak hroma u laktaciji krava moze

rezultirati ces¢im ketozama i smanjenom
proizvodnjom mleka. Poboljsanje ener-
getske ravnoteze u ranoj laktaciji moze
poboljsati reprodukciju (Patteson i sar,
2003).

So (natrijum i hlor). Nedostaci soli

mogu da uticu na efikasnost varenja i in-
direktno reproduktivhe performanse
krava. Natrijum i hlor se obi¢no ne pojav-
ljuju u hranivima u odgovaraju¢im kolici-
nama da zadovolje zahteve Zivotinja i tre-
ba da se obezbedi stalan pristup ovih mi-
nerala u svakom trenutku (Elrod i Butler,
1993).

f) Vitamini. Zahtevi u vitaminima
mlecnih krava se zadovoljavaju kombina-
cijom sinteze u rumenu i tkivima, iz pri-
rodne hrane i suplementacijom obroka
(Schweigert i Zucker, 1988). Vecina ko-
mercijalnih koncentrata sadrze dodate
vitamine, tako da je verovatnoca neplod-
nosti usled nedostatka vitamina uveli-
ko smanjena. Kada se potpune smese ne
koriste u ishrani, suplementaciju vitami-
nima treba obezbediti. Pravilan balans
vitamina i minerala mora biti obezbe-
den u obrocima zasuSenih krava kada je
unos hrane ogranicen i (ili) nizak kvalitet
stocne hrane da bi se kontrolisala telesna
kondicija (Schweigert i Zucker, 1988).

Vitamin A je jedan od vitamina ra-
stvorljivih u mastima i dobro je poznato
da reguliSe razvoj, ¢elijski rast i diferen-
cijaciju, i funkciju tkiva. Njegovi metabo-
liti uticu na rast folikula jajnika, materi-
ce i sazrevanje jajne Celije (Scramuzzal i
Matin, 2006). Vitamin A je neophodan za
odrzavanje zdravog tkiva u reproduktiv-
nom traktu. U deficitarnih goveda, se jav-
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lja odloZena polna zrelost, abortus, rada-
nje mrtvih ili slabih jedinki, zadrzavanje
posteljica i metritis. Nedostatak vitamina
A ima direktan uticaj na strukturu i funk-
ciju hipofize, gonada i materica. Zivotinje,
posebno prezivari, konzumiraju vitamin
A, uglavnom u neaktivnom obliku, karo-
ten ili provitamin A, izuzev kada se hrane
suplementiranim koncentratom na bazi
Zitarica. Provitamin se pretvara u aktivni
vitamin u tankom crevu i zajedno sa pret-
hodno formiranim vitaminom A Cuva u
jetri.

Suplementacija pre i posle teljenja
moze da poveca stopu koncepcije (Hess,
2000). Preporucena dnevna suplementa-
cija za krave muzare je 30,000-50,000 je-
dinica. ZasuSene krave hranjene samo se-
nom loSeg kvaliteta duze vreme bez do-
datne suplementacije mogu imati koristi
od injekcija vitamina A. -karoten je sup-
stanca pronadena u mnogim biljkama.
Krave ga konvertuju u vitamin A. Pozna-
to je da ga ima u visokim koncentracija-
ma u sveZem zelenom krmnom bilju, dok
Zitarice sadrZe relativno male kolicine.
Silaza lucerke, posebno, sadrzi umerene
koliCine, dok je kukuruzna silaza siroma-
San izvor. Seno, posebno lucerke, je odli-
Can izvor karotena. Uprkos visokim nivoi-
ma u vreme pripremanja sena, nivo 3-ka-
rotena se smanjuje tokom skladiStenja, a
obim gubitaka zavisi od uslova skladiste-
nja (Schweigert i Zucker, 1988).

Nedostatak (B-karotena kao uzrok re-
produktivnih problema bio je predmet
istrazivanja mnogih istrazivaca i rezulta-
ti su pokazali da krave i junice koje kon-
zumiraju hranu deficitarnu u § -karotenu
imaju sledec¢e reproduktivne probleme:

¢ OdloZenu involuciju materice

¢ OdloZen prvi estrus posle teljenja

¢ OdloZenu ovulaciju

* Povecana ucestalost cisti¢nih jajnika.

Vitamin D je neophodan za normalan
metabolizam kalcijuma i fosfora. Medu-
tim, nedostaci su retko prisutni u komer-
cijalnim stadima. Zivotinja sa simptomi-
ma nedostatka vitamina D ima krut hod,
otezano disanje, slabost i eventualno gr-
Ceve. OtecCena kolena i skoc¢ni zglobovi se
mogu pojaviti. Kosti mogu biti meke (ra-
hitis) kod starijih Zivotinja. Telad moZe
biti rodena mrtva, slaba ili deformisa-
na. U podrucjima gde je sunceva svetlost
ograniCena potrebna je dopuna hrane vi-
taminom D. Ukoliko Zivotinja gubi teZi-
nu ili ima slabu ocenu telesne kondici-
je, vitamin D mozZe biti deficitaran. Krave
koje primaju normalnu koli¢inu prirod-
nog svetla proizvode svoj vitamin D. Ve(i-
na komercijalnih potpunih smesa sadrZe
dodatnu koli¢inu vitamina D u koli¢ina-
ma dovoljnim da zadovolje zahteve jedne
krave od 10.000 IU dnevno (Schweigert i
Zucker, 1988).

Vitamin E funkcioniSe kao intra-celij-
ski antioksidans, i Stiti bioloSke membra-
ne od oksidativnih oStecenja i slobodnih
radikala i time odrZava integritet mem-
brana (Sinclair i sar.,, 2000). Uloga vitami-
na E u reprodukciji se i dalje ispituje.

Do danas ne postoji dokaz da je nedo-
statak vitamina E znacajan uzrok repro-
duktivnih neuspeha kod mlecnih stada.
Pored toga, zahtevi za vitaminom E kod
muznih krava nisu poznati sa sigurnoscu.
U jednom eksperimentu, krave su hranje-
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ne niskom koli¢inom vitamina E Cetiri ge-
neracije. Nije bilo merljivih efekata na re-
produkciju (Schweigerti Zucker, 1988). U
uslovima deficita vitamina E i selena, slo-
bodni radikali se akumuliraju i ne samo
da celijske membrane imaju ostecenja,
ve¢ se remetiti nekoliko procesa poveza-
nih sa sintezom steroida, prostaglandi-
na, pokretljivosti spermatozoida i razvoja
embriona (Goff, 1999). Negativni uticaji
nedostatka vitamina E i selena i uoCeni su
na razli¢itim reproduktivnim performan-
sama, ukljucujuci i stopu ovulacije, po-
kretljivost materice, pokretljivost i tran-
sporta spermatozoida, stopu koncepcije
i postpartalne aktivnosti, izbacivanje fe-
talnih omotaca (Talavera i sar., 1985), op-
stanak embriona, proizvodnju mleka, po-
stnatalni rast (Garcia i sar, 2001).

Forsirana ishrana neposredno pre
i posle parenja - ovaj nacin ishrane kod
nekih Zivotinja ima za cilj da se poveca
broj jajnih ¢elija tokom estrusa, kao i da
se obezbede uslovi za nidaciju oplodenih
zigota. Odrasle Zenske jedinke bolje rea-
guju na forsiranu ishranu u ovom periodu
nego sasvim mlade, pri ¢emu velicina le-
gla kod svinja moZe da se poveca izmedu
15 i 30%. Takode, vezano sa hormonal-
nom aktivnoscu, ovaj nacin ishrane daje
bolje rezultate pocetkom i krajem prirod-
ne sezone parenja. Potrebno je da se na-
glasi da ubrzo nakon parenja mora da se
prede na ogranicenu ishranu (potrebe na
nivou odrzavanja Zivota), jer nastavljanje
forsirane ishrane izaziva povecan embri-
onalni mortalitet (Hillyer, 1980).

U hrani za Zivotinje mogu da se nadu
i neke materije (estrogen biljnog pore-

Kkla, ili sekundarni metaboliti plesni) koje
mogu znacajno da naruSe reproduktivni
ciklus u svim njegovim fazama. Neki mi-
kotoksini (fusarium) sadrze dosta estro-
genih toksi¢nih materija koje takode do-
vode do poremecaja reproduktivnih or-
gana. Zearalenon, je estrogeni mikotok-
siniima dejstvo na reproduktivne funkci-
je pogotovo kod svinja. Zenke svinja koje
jo$ nisu reproduktivno zrele, unoSenjem
5 mg zearalenona po kg hrane, imaju vid-
ljivo crvenilo i druge promene na repro-
duktivnim organima, kao i na mlecnim
zlezdama. Unutrasnji reproduktivni orga-
ni takode poprimaju izgled reproduktiv-
no zrele Zenke. Prestankom unosa, nasta-
le promene nestaju za 2-3 nedelje. Kod
zrelih Zenki izaziva pseudotrudnocu i po-
remecaj standardnog ciklusa i to u kolici-
nama od 4 do 5 mg/kg hrane koja sadrzi
zearalenon.

Kod mladih muZjaka koli¢ina od 10
mg po kg hrane, izaziva smanjenje libida,
atrofiju testisa i poveéanje mle¢nih Zlez-
da, dok kod starijih muZjaka taj u¢inak
nije primecen niti kod puno veéih kolici-
na zearalenona (Kataleni¢, 2011)

Brojni istraziva¢i su opisali uti-
caj estrogena hrane tj. fitoestrogena na
zdravlje i reprodukciju domacih zZivotinja.
U poslednje vreme se sve viSe paznje po-
klanja uticaju fitoestrogena na Zivotinjski
organizam u slucajevima kada nisu jasno
uocljivi klinicki znaci. Najpoznatije estro-
gene materije u leguminozama su izofla-
vonoidi i kumestanti. Ove estrogene ma-
terije imaju hemijsku strukturu koja je
vrlo sli¢na estrogenima i omogucava im
vezivanje za estrogene receptore, pa u
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organizmu Zivotinja ispoljavaju funkcije
kao estrogeni (Markovi¢ i sar,, 2010).

ZAKLJUCAK / CONCLUSION

Jasno je da je ishrana u direktnoj vezi
sa reprodukcijom. Hranljive materije bilo
u deficitu ili u suficitu pokazale su spo-
sobnost da uti¢u na reprodukciju. Osnov-
ni problem je u stepenu viska, nedostatka
ili disbalansa koji je potreban da bi uticao
negativno na reprodukciju i jos uvek nije
sasvim jasan. Najbolja preporuka je da se
Zivotinjama u reprodukciji obezbedi pro-
gram ishrane uravnotezZene u svim hran-
ljivim materijama koje zadovoljavaju nji-
hove potrebe.
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during the early lactation is important. Ketoprofen widely used in veterinary practice
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against inflammation. The aim of this study was to determine the effect of the
application of ketoprofen to the number of neutrophils and lymphocytes in the blood
of cows. The study was conducted on 30 cows. Experimental group was administered
ketoprofen in a dose of 3 mg/kg B.W. Blood samples were taken three times. It has
been observed reduction in the number of neutrophils and lymphocytes in the blood
of dairy cows during the period of early lactation ketoprofen which was applied as
compared to the control group which may be due to an anti-inflammatory effect of

ketoprofen.

Key words: ketoprofen, inflammation, neutrophils, lymphocytes, cows

YBO/, / INTRODUCTION

MiieyHe KpaBe MMajy pa3BHjeH CHa-
»KaH MUMYHOJIOUIKM CUCTE€M KOjU IUTHUTH
OpraHv3aM OBHUX KMUBOTHHA Of] CTPAHUX
naToreHa WJM LUTETHUX CTHUMYyJyca, a
YHHE T'a ypoheHU U CTeYEeHU UMYHHUTET.
YpoheHu umyHuTeT 06e36ehyje mouet-
HU, HecneqUPUIHU OATOBOP Ha MaTore-
Ha U HeroBe KOMIIOHEHTE Cy JIeyKOLU-
TH, UUTOKUHU, EMKOCAHOU/H, KaO U HEU-
MyHoOJIOILIKe heJsdje, Kao LITO Cy enuTeJI-
He U eHpoTesHe heauje (Sordillo v cap.,
2009). CTeyeHU UMYHHUTET je BUILIE CIIEL}-
uduvaH oJroBOp KOju HacTaje Kaja HH-
$eKTHBHU areHc HUje eJIMMHUHHUCAH Ny-
TeM ypoheHOr MMYHOJIOUIKOT OJAr0BO-
pa (Janeway w cap., 2005). Tokom TpaH-
3MLIMOHOT IepuoJia CBE KpaBe IpoJiase
Kpo3 Heku cTeleH HHJamanuvje. Uu-
¢ds1amanmja npescTaB/ba 0AT0OBOP KUBOT
TKMBA Ha €HJIOreHe U er30oreHe LITETHE
naTtoreHe. AJjlanTanuja KpaBa BOAHU [0
HeraTHBHUX NocCaefula nyTeM edpekaTa
KOjU MOTHYY O, MeAujaTopa, yIJIaBHOM
[IMTOKUHA U enKocaHou/a (Bionaz u cap.,
2007; Sordillou cap., 2009).

EukocaHouu cy QU3HOJIOMIKU aK-
TUBHU MeTab0JIUTH apaxu/IOHCKe KHU-

cenuHe. /lo cajja cy mo3Hara /JjBa IJlaBHa
nyta MeTabosM3Ma OBe KHUCEJWHe: IHU-
KJIOOKCUT€HA3HH IMyT Y KOM ce 00pasyjy
NpoCTarJiaHMHU, TPOMOOKCAaHU MU Ipo-
CTAUKJINHU Y3 nomoh eH3uMa LUKJIOOK-
cUreHase U JIMIIOOKCUTeHA3HU YT ¥ KOM
ce o6pasyjy JIEYyKOTPUEHH MO/, ejCTBOM
sunookcureHasa (Miller, 2006; Ricciotti
u Fitzgerald, 2011).

[locToju MHOro HayMHa Ha Koje pas-
JIMYUTH nopeMehaju TOKOM TpaH3UL KO-
HOTI' [lepHoJia KOJ, KpaBa MOry Jia IoKpe-
Hy HUHGpJIaMaTOpPHU OJrOBOp. 3apasHe
60J1eCTH, Kao IITO Cy METPUTUC U MaCTH-
THUC, Tokpehy HemnocpeJHO aKyTHH WH-
ds1aMaTOpHU OATOBOP Y 60p6U MPOTUB
natoreHa (Hotamisligil, 1993). Ha ua-
60paTOPHUjCKOM MOJe/ly Ccelice y CTpPOro
KOHTPOJIMCAHUM yCJIOBMMaA je Takohe Io-
Ka3aHo Jia ocToje 6pojHe MeTaboInYKe
Y uHdamaTopHe afanTtanyje. Kapakre-
pUCTHKe HaBeJleHUX IOMeHa cy cjefehe:
nosehaHa KOHIleHTpalLMja nporHd.aMa-
TOPHUX UTOKHUHA, TIoBehamwe 6poja Jey-
KOLIUTA ca NMPOMeHOM y AudepeHLHjal-
HOj 6eJ10j JIO3H1, IPOMeHe y KOHILIeHTpa-
LMjU I[JIyKO3e U JpYyrMM IapaMeTpuMa
KOjU yKa3dyjy Ha QYHKIUOHAJHU CTa-
Tyc jeTpe u 6yb6pera (CtojanoBuh, 2009;
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CrojaHoBuh u cap., 2012; CtojaHoBuh U
cap., 2013).

[IpBU J1IeyKOUUTH KOjU [OCNEBAjy Ha
MecTo UHJIAaMaluje cy HeyTPoPUJIHU
rpanysouutu (Girard, 2003) 1 HHUXOBA
anoIrTosa je BaXKHa 3a mpouec MHJa-
Manuje (Kam u Ferch, 2000), jep Hemo-
ryhHOCT Jja ce MOABPrHY OBOM OGJIMKY
henujcke cMpTu goBoau A0 moBehawa
omiTehewa TKMBA U Noropiiama HHJIa-
MaTOPHOTI OAr0OBOpA TAaKoO Ja yTULAj He-
yTPOQUIHUX TpaHyJoOLUTa Ha CTOMNy
anoITose MO)Ke MMaTU TepalujCcKy 3Ha-
4aj.

C ppyre crtpaHe, noBehaHa KOHLeH-
Tpauyja NpouHPJIaMaTOPHUX LIUTOKHMHA
MOJKe y 3Ha4yajHoj MepH Ja yTUu4e Ha Me-
Tab0JIMYKO [IpecTpojaBame y paHoj JaK-
TalMjy, IOTeHUpajyhu HacTaHak MeTa-
60JIMYKOT CTpeca U JIMIINAHe MOOUIN3a-
uje u ketoreHese (Sordillo v cap., 2009).

[IpoHasakewe pellerna 32 CMambEHhe
y4ecTajJoCTU 3[paBCTBEHUX MpobJie-
Ma U 030MJ/BHOCT MH}JaMalyje TOKOM
nepyoJia paHe JlakTauuje je BakHo. He-
CTEpOU/IHU AHTUMHOJIAMATOPHU JIEKO-
Bu (HCAWJI) ce cBakoZHEBHO KOPHUCTE Y
BeTEePUHAPCKOj KJIMHUYKO]j IIPAKCU NPO-
TUB uH$saManuje. Muxubunuja COX-2
ox ctpane HCAWJI je ogroBopHa 3a Me-
XaHW3aM /[leJloBakba OBUX JIEKOBA, OJ-
HOCHO O/ITOBOpPHA je 32 BehnHy BUX0BUX
TEepanujCcKux JleJI0Bakba, Kao UITO Cy Ie-
pudepHa U LeHTpasHa aHaAJre3uja, aH-
TurHJIaMaTOpHU edeKkaT, aHTUIHpe-
TUYKU edeKkaT M aHTU-eHJOTOKCUYHH
edekaT, fok uHxubuMja COX-1 m3zasu-
Ba HeXKeJbeHa /leJI0Bakba Kao IITO Cy yJI-
[epanuja racTpOUHTECTHHA/HE MYKO-

3e u Hedpponartuja (Laven u cap., 2012;
Fitzpatrick v cap., 2004).

Kao HCAWJI, ketonpodeH je y miu-
pOKOj ymoTpebu y BeTEepHHApPCKOj Me-
JUIMHY, jep Cy NO3HATa HheroBa CHaX-
Ha aHaJIreTCKa, aHTUIMpPeTUYKa U aH-
TUuuHdIamMaTopHa cBojcTBa (Lees u cap.,
2004). KetonpodeH je peructpoBaH 3a
cnenehe uHAMKaILMje, TO Cy Tepanyja UH-
ds1aMaTOpHUX U GOJIHUX CTama KOCTHjY
Y 3171060Ba ¥ MUIIMNHO-3IJI06HOT CHCTe-
Ma KO/l KpaBa, KOHa, Iaca U Mayaka, Kao
Y 33 CUMIITOMATCKO Jledeke KOJUKa KOJ
Komwa U KkpaBa (EMEA, 1995).

Banting u cap. (2008) cy nokasa/u Jja
je 3HauajHo 60/bU edpekaT HA MHJIaAMa-
TOpHe Npollece U KOHTpPaKLUje Oypara
3abesiekeH HAaKOH opaJsiHe (4 Mr/Kr Te-
JleCHe Mace) U MHTPaMyCKyJapHe MpH-
MeHe KeTonpodeHa y A03U oA, 3 MI/KT
TeJiecHe Mace. Ha 0CHOBy U3BpILIEHUX UC-
nuTHhBamwa Landoni u cap. (2008) 3aksby-
4yjy [la ”HTpaBeHCKa IpUMeHa KeToNpo-
deHa y no3u of 3MI/KI TeJsiecHe Mace
JIOBOIM [0 UHXUOULUje CUHTEe3e eUKO-
caHouza, TpoMmbokcaHa b2 u mnpocra-
miaHguHa 2. Takobe, y CAMYHUM HCHHU-
TuBawbuMa (Trevisi u cap., 2005; Trevisi
u Bertoni, 2008) cy nokasaJu Jia anjivuka-
[Mja aleTUJCaIUIMIHE KUCEJUHE, Kao
HCAMWMJI kop KpaBa ZI0OBOJIM 0 CMakbeHa
HeraTUBHUX IMocCJaeAulla UHPJaMaluje
M TNOCAeAUYHO J0BOAU [0 mNoBehamwa
KOJIMYMHE MJIeKa U MJI0JHOCTH.

Tako, y wucnutuBamwy Paape v cap.

(1991) je 3abenexeHO [Ja aLETHII-
caJIMLUIHA KHUCeJMHa yb6p3aBa
¢darouyuTozy  rosehux  HeyTpoduia.

Jlo cnuyHMX pe3ysaTara ce JOULIO U Y
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JpyruM HWcCnuTHBawbuMa (Basi u cap.,
1998), kajma je Takohe 3abesiekeHO
in vitro fa acnMpuH y BeoMa HUCKUM
Jlo3aMma y6p3aBa mnpoiece ¢arouuTose
M30JI0BaHUX roBehux HeyTpoduia.

[lu/ms oBe cTyauje je 6u0 Aa ce yTBpP-
IU yTULQ] aljuKaldje KeTompodeHa
Ha 6poj HeyTPOUIHUX FPAHYJOLUTA U
JuMoLUTa Y KPBU MJEYHUX KpaBa ToO-
KOM [lepHro/ia paHe JlaKTaluje.

MATEPHJAJI U METOJE /
MATERIAL AND METHODS

3a orsien je ogabpano 30 kpaBa XoJi-
mTajH-GpPU3HjCKe pace, CTapOCTH O 2
o 4 roavHa, y moctnapTasHoj ¢asw,
6e3 KJIMHUYKHX IPOMEHa 3/1paBCTBEHOT
CTamwa, Koje cy Ap:KaHe y LITaJCKUM yC-
JIOBHMMa Ca YUCTOM U CyBOM IIPOCTHUPKOM.
CBe kpaBe cy 6uJie NpUOJIMIKHE TeJecHe
rpabe ¥ Mace u JaBajie Cy IPUOGIHKHO
HCTY KOTMYMHY Miieka. [loToM je dopmu-
paHa orsieaHa rpyma of 15 KpaBa Kojoj je
amJIMKOBaH KeTonpodeH M KOHTPOJIHA
rpymna Koja je mpejcTaB/bajla HeraTHB-
HY KOHPOJIY, Tj. HUje jOj allJIMKOBaH Ke-
TonpodeH. KeronpodeH je amirMkoBaH

MHTPaAMYCKyJIapHO, y TepalHjCKoj 103H,
3 Mr/Kr TesiecHe Mace, TOKOM TPH JlaHa
MOCJIE Te/beha.

Y30puu KpBU Cy y3MMaHU W3 pelHe
BeHe (vena coccygea) Ha JlaH TeJbeA,
U y NIPBOj U ApYyroj HeJes/bU IOCJe Nap-
Tyca. Y3eTu Cy y30pLu IyHe BeHCKe
kpBu ca EDTA 3a xemaToJiOLIKe aHaAIU-
3e. OppehuBame 6poja HeyTpoUIHUX
rpaHysouuTa M JuMQoLUTa Y KpPBHOM
CepyMy je BpILIEHO Ha XeMaTOJIOLIKOM
aHasajsepy Hemavet 950 ca codpTBepom
3a roBeja. 3ak/byylyd U eBaJsyalyja
Cy u3BeleHU KopulihewmeM codTBepa
Microsoft Word 2007.

PE3YJITATH / RESULTS

Bpoj HeyTpoduIHUX TpaHy/I0LUTA U
auMoLrTa y KPBHOM CEPYMY je U3Me-
peH kox 30 y3opaka. PesyntaTtu 6poja
HeyTPOQUJIHUX IPAHYJOLUATA y KPBHOM
cepyMy oOrIJielHE U KOHTpPOJIHE TpyIe
KpaBa Ha [|JaH TeJ/beHha U Y IIPBOj U APYTOj
HeJleJbU TOCJIe TeJbeha Hajasze ce y Ta-
6esiu 1, 10K ce pe3ysaTaTH 6poja uMdo-
nuTa Hasase y Tabesu 2.

Ta6ena 1. bpoj HeympogduaHux epaHyao0yumay Kp8HoM cepymy o21edHe U
KOHMPpOoJ/IHe 2pyne Kpasa

Bpoj HeyTpoduHux rpanyonurta ( X 10%/1)
I'pyna n (X +SD)
0 Hepe/ma 1 Hene/ba 2 HeJlesba
OrnemHa 15 3.8+£0.23 3.5+x0.19 3.320.26
KonTponna 15 3.7£0.24 3.6x0.22 3.8+0.25**

13Ha4YajHOCT pa3/IMKe BPEeJHOCTH UCIIUTAHUX llapaMeTapa KPpBU KO/ KpaBa Koje Cy npruMalie
Y Koje HHUCy npumMasie ketornpoden *p<0.05; **p<0.01
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Ta6ena 2. bpoj aum@oyumay kKpeHOM cepyMy o2/1edHe U KOHMPOJIHe 2pyne Kpasa

bpoj mumdonuta ( x 10°7T)
['pyna n (X +SD)
0 Heze/ba 1 Hepe/ba 2 HeJesba
OrnenHa 15 3.7+0.16 3.61£0.15 3.4+0.12
Kontponua | 15 3.6£0.18 3.3+0.6** 3.4+0.15

13Ha4ajHOCT pa3/IMKe BPeJHOCTH UCIIMTAHUX TapaMeTapa KpBHU Ko/l KpaBa Koje Cy mpuMaJsie

Pe3ysiTaTu 6poja HEYTPODUJIHUX I'pa-
HYyJIOLIUTa Y KPBHOM CepyMy rpylle Kpa-
Ba Ko0ja je mpuMasia KeTonpodeH U rpyime
KpaBa Koja HHje NmpuMasa KeTonpodeH

Y Koje HUCy npumasie ketornpoden *p<0.05; **p<0.01

Ha [laH TeJ/beka, Y NPBOj U JAPYroj He-
JleJ/by TOCJIe TeJbera Haslalde ce Ha ['pa-
¢dukony 1, 10K ce pe3ysTaTh 6poja JUM-
douura Hasase Ha ['padukony 2.

I'paduxoHn 1. bpoj HeympogpuaHux 2paHysoyuma o2sedHe U KOHMpOoJIHe 2pyne Kpasa

3.8

3.6

34

3.2

3

OHepema

1Hepema

2 Hepema

OKetonpoge
H

I'padukoH 2. bpoj aumgpoyuma oznedHe u KOHMpoJIHe 2pyne Kpasa

3.7
3.6
3.5
34
3.3
3.2
3.1

0 Heperva

1 Heperva

2 Heperva

OKetonpode
H




256

BetepuHapckH xkypHai Penydnnke Cpricke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bawa JIyka-Banja Luka), Bosi/Vol. XV, 6p./No.2, 191-299, 2015

3. Koauesuh u cap.:

Yruuaj keronpodeHa Ha 5poj HeyTPOUITHUX IPaHyI0LMTa U TMMGOLIUTA Y PaHOj JIaKTaLMj! KOZ KpaBa

JIUCKYCHJA / DISCUSSION

Y nepunapTajHOM NepuoAy J0J1a3u
[0 omnajZiamka YKynHor 6poja JieyKoLUuTa
mTo caabu oabpaMbeHe CIOCOGHOCTH
opranuaMma (Klinkon v Zadnik, 1999). Ta-
Kobhe, pasHe MeTaboJIMYKe U XOPMOHAJI-
He pOMeHe Koje ce JielllaBajy y OBOM Ie-
puozy MOTY yMawkUTH QYyHKIUjy HEYTPO-
¢una u tumdonura (Kehrli u cap., 1989).

KpaBe koje uWMajy npeKkoMepHY
JIUIIM/JHY MOOHWJIM3ALUjy U KEeTOTeHe3y,
Kao U CMameHe KOHIeHTpaluje TJIyKo-
3e UMajy 3HaTHO Behu ofHOC MeujaTo-
pa 3ana’bera nonyT HeyTpoduia v IUM-
¢ouuta (benuh u cap., 2011; Mirzadeh n
cap., 2010).

ToxoMm mnponeca vHJaMalje, TPBU
JIEYKOIIMTH KOjH ZI0CIeBajy Ha MeCTO UH-
dsamanuje cy HeyTpoQUIHU TpaHyso-
uutu (Girard, 2003). OBU HaroMuJaHu
HeyTPODUJIHU IPAHYJIOLUTH Tpebasio 61
Jla 6yay 6e36eHO YKJIOHEeHU. ANONTo-
3a HeyTpoduJa je BaKHA 3a NpOLeC UH-
d1aMmanvje, OAHOCHO UMa BaXKHY YJIOTY y
eJJMMUHalUju HeyTpoduia ca MecTa UH-
¢dsamanuje (Kam u Ferch, 2000). Hemo-
ryhHocT HeyTpoduaa Ja ce NOJBPTrHY
OoBOM 06JiMKy hesiujcke CMPTHU [JOBOAHU
Jlo noBehama omrehewa TKUBA U MOrop-
mwawa uH$samaTopHOr oxarosopa. Ca-
MHM THM, YTHLA] HEYTPOPHUIHUX IPaHy-
JIOLIUTA Ha CTOIy allONITO3e MOXe UMaTH
TepanujCKu 3Hayaj.

Amnnkanuja HCAWJI  pgoBogu 1o
cMamema 6poja HEeYyTPOPHUIHUX T'paHy-
JIOMTA HA MecTy MH}JaMaldje U U3a-
3uWBama amnomnTtose mro cy Vasilev u cap.
(2006) noTBpauM y cBOM paay. OHu cy
JloKa3aJMu Jla acmupUH HakoH 24 cara
WHKy6anuje Ha 37°C ca HeyTpoduaumMa

y KOHLleHTpauujaMa y pacnony og 100
no 2500 M, 3HAyajHO WUHXUOHIIE ATOI-
To3y oBuUX hesuja. To je u moTBpheHo y
HalllO] CTYAHWjU TAe je ycae[, alJInKaliuje
KeTonpodeHa JoLIo 10 CMambemha KOH-
[eHTpaluje HeyTPpOOUJIHUX TpaHy/I0-
[UTa Kao NocjeJula JieJioBakba OBOT
Jieka Ha caM MpolLec anonTo3e HeyTpo-
buna, yruuyhu Ha cMameme HbUXOBe
KOHLleHTpaLuje.

Ha ocHOBY H3BpIIeHUX UCIUTHBAHA
Landoni un cap. (2008) cy noTrBpauId
aHTUMH}aMaTOpHU edeKaT KeToIpo-
deHa HAKOH HHTpaBEHCKe NpPUMEHE Y
Jlo3u o 3 Mr/Kr TesecHe mace. Takobe,
y CJIMYHUM HCIIUTUBaWwUMa, Banting u
cap. (2008), 3HayajHO 60JbM edeKaT Ha
vH}JIaMaTOpHe Ipoliece U KOHTpaKLuje
Oypara je 3abeJiexxeH HaKOH opasiHe (4
MT' /KT TeJleCHe Mace) ¥ MHTpaMyCKyJap-
He NpuUMeHe KeTonpodeHa y 1034 of 3
MT /KT TeJIeCHe Mace.

Takohe, cMameme 6poja HeyTpodUI-
HUX FPAHYJIOLUTA Y OBOM UCTPAKHUBAY
y pyroj HeJieJbu KO/ KpaBa TPeTUPaHUX
KeTonpodeHOM y OJHOCYy HAa KOHTpPOJI-
Hy I'pyIly MOXe ce IIOBe3aTH ca aHTHUUH-
dnamaTopHuM edekToM KeTompodeHa
U CJIMYHA je pe3yaTtaTuMa Bertoni u cap.,
(2008).

[Ipema Trevisi u cap. (2005) mopact
YKYITHOT 6poja ieyKonuTa (Kako HEyTpo-
¢duia, Tako U TUMPOIUTA) HETOCPEHO
npe Te/bea Ko/, KpaBa TPeTUPAHUX alLje-
THUJICAJIMIIMJIHOM KHCEJMHOM HOTBphyje
vHJIaMalyjy y Y OBOM Ilepuoy. Y cBoM
paay (Paape u cap., 1991) cy 3abesiexxuiu
Jla aleTWICAJIULUIHA KHCeJMHa Kao
HCAWJl y BeoMa HUCKUM Jj03aMa yO6p3aBa
daronuTo3y ropehux HeyTpodusa LITO
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je noTBpheHO M y HallleM UCTPAKHUBaAKY
T/ie je KOJ orjeJjHe rpyne KpaBa JOILIO
Jl0 najia 6oja HeyTpoduia. CTUMyIaTHB-
HO JleJloBambe aleTU/ICATIMIUIHE KHce-
JINHE HAa UMYHH CHUCTEM je ToTBpheHO U y
ctyauju Bas u cap. (1998) mwto ogrosapa
pe3y/sTaTUMa Halllel UCTPaKUBakba.

3AK/bYYIIH / CONCLUSIONS

Ha ocHoOBy pesysiTaTta UCTpakuBama
je mpuMeheHo cMamewme 6poja HEYTPO-
QUIHUX IPaHYJOLUTA Y KPBU MJEYHUX
KpaBa TOKOM IlepuoJia paHe JlaKTaluje
KOjuMa je alJIMKOBaH KeTonpodeH y ofi-
HOCY Ha KOHTpPOJIHY Tpyny LITO MOXe
OUTH TocJeAUla aHTUUH(IaMaTOPHOT
edekra KetonpodeHa U HETOBOT YTH-
1jaja Ha U3a3uBame anonrtose. /oo je
U 10 1aJia 6poja HeyTpodujia Kog, oryies-
He rpylle KpaBa LITO MOXXe OUTH HocJje-
JUIa aHTUUHGpJIaMaToOpHOT edeKTa Ke-
TonpodeHa.
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Opuiunanuu pag
YTBPBUBAIGE MUKPOBUOJIOUWIKE UCITPABHOCTH BOJAE HA
®APMAMA Y PENIYBJINIIA CPIICKO]
Kparak cagp:xaj

EceHlilMja/iHa ¥ KBAHTUTATUBHO HajBaXKHHja KOMIIOHEHTA CBUX »KHUBUX OPraHU3a-
Ma je BoZa. Boja 3a Hamajame KHUBOTHHbA Tpeba Jla je 6AKTEPUOJIOLIKH YUCTA. XU-
TMjeHCKU MCIIpaBHa BOJa je OCHOBA 3a YCIjellHY aHUMaJ/IHY IIPOU3BOAHY.

M3Bopu MUKpPOGHOJIOLIKE KOHTAMUHALH]je BoZie cy MHOro6pojuu. Pekasuje u ce-
KpeTH 60JIeCHUX )KUBOTHbA U JbY/IU [VIABHU CY U3BOPU KOHTAMHUHallUje BOJie.

[lu/b ucTpakvBamwa je yTBphuBame MUKPOOGUOJIOUIKE HUCIPABHOCTH BOJle Koja
ce KOpUCTU Ha ¢papMaMa 3a Hamajare >KUBOTHUIbA y Penyosinnu Cprckoj. Ctyauja je
obyxBaTusa 300 y3opaka Bojie.

Op ykynHor 6poja aHaJIM3MpaHUX y3opaka BoJie, 63,33% O6uJI0 je XUTHjeHCKHU He-
HCIIPABHO, IITO MPE/[CTAB/ba OMACHOCT T10 3/[paBJ/be }KUBOTUHA.

KibyuHe pujedu: soda, Mukpobuos0wKka ucnpagHocm, gpapMe.
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DETERMINING THE MICROBIOLOGICAL SAFETY OF WATER ON
FARMS IN THE REPUBLIC OF SRPSKA

Abstract

Essential and quantitatively the most important component of all living organisms
is water. Water for livestock must be bacterially clean water. The hygienically safe
water is the basis for successful animal production.
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Sources of micrological contamination of water are numerous. Faeces and secretions
of the sick animals and humans are the main sources of water contamination.

The aim of the research was to determine the microbiological safety of water used
on farms for animals in the Republic of Srpska. The study included 300 samples of

water.

Of the total number of analyzed water samples, 63.33% were improper, which
represents a danger to the health of animals.

Key words: water, microbiological safety, farm

YBO/, / INTRODUCTION

[To3HaTo je 1a 6e3 BoJle HEMA YKHUBOTA.
Bosa 3Hauyu KMBOT KaKo 3a Jby/le TaKo U
3a OUJ/bHU U KUBOTHHCKHU CBUjeT. CTapo-
rpukd ¢us030du cMaTpaIu Cy BOAYy MO-
YeTKOM CBera.

KosnunHe nuTKe BOoJe Ha 3eMJbH,
HaKaJIoCT, Cy cMameHe. Boza gaHac no-
KpuBa 71% noBplIKHe Hallle IIJIAHETe U
ynHU 60-70% Mace CBHUX KUBHUX Opra-
Hu3ama. Of Tora je 97 % ciaHa, MOpcCKa
BoAa, 2,4 % cy nenewany, a ceera 0,6 %
je IUTKa BoJa.

Bopa je jelaH of, OCHOBHHMX yCJIOBa 3a
>)KMBOT Ha Hallloj MJIAHETH, jep je Heol-
X0/lHa 3a O/|BUjalbe CBUX BUTAJHHUX MpPO-
neca y 6uocdepu. Hesamjewuna je voeHa
yJiora y pa3MmjeHd MaTepuja y 4OBjeKo-
BOM OpraHU3My, Y OJp:KaBawby JIMUHE
Y OILITEe XUTHjeHe, Y MPOU3BOJAHU Ha-
MUPHUILA U V 33/10BO/bEHY OPOjHUX TIO-
Tpeba y NpupoAy, N0/bONPUBPEAU U UH-
JYCTpHjU. Ay, BOJIa je ¥ BEKTOP 3a mpe-
HOlIEH€e He CaMO BeoMa TelIKHX 3apasa,
Beh M omacHUX xeMHUKaJidja, KaHLepo-
reHuX, paIH0AaKTUBHUX U APYTrUX MaTe-

pyja. Ctora je pa3yMJ/bMBO LITO MHOTe
JipKaBe, a U MehyHapo/iHa 3ajeJHHULA,
HaCToje Ja 3allTUTe BOJe, a Mpuje CBe-
ra Boay 3a nuhe, oz 6110 Kor 06J/1MKa 3a-
rabuBama.

Ha noxpydyjy BeTepuHapcke pnjesart-
HOCTH BOJia 3ay3UMa BaXXHO MjeCcTO U
3Ha4Yeme U TO KaKO N0 KOJUYUHU TaKO
Y 0 KBaJUTeTy. 3a morpebe crodap-
CKe IpOM3BOJAME, BOJA 3a Hallajambe
JKUBOTUKA  3ay3MMa  Haj3HayajHUje
Mjecto. OcurypaBameM J[JOBOJbHUX KO-
JIMYMHA XUTMjeHCKU UCIIpaBHe BOJe y y3-
rojy, *KUBOTHIbe Ccy ocioboheHe of xkehu
Y o 6oJiecTu. Y Halloj 3eMJbU 3a caja
BpUjeid NPaBUJIO Ja BoJa 3a Hallajame
)KUBOTHHA, MO KBaJUTETy, Mopa Of-
roBapaTHy OHOj 3a nuhe Jbyay, na ce 360T
TOTa  olijemyje 1o [IpaBUIHUKY 0 34 paB-
CTBEHOj ucnpaBHoCTH Boge 3a nuhe (,Cn
1. buX bp 40/10,43/10 u 30/12%).

Kazsa roBoprMo 0 KBaJIMTETY BOJie 3a
nuhe, OHJ]a ce OHA MOXKe OKapaKTepuca-
TH Kao 4YMCTa, UCIpaBHa WM 3araheHa
(koHTAaMHUHUPaHA). Y MUKPOOHOJIOIIKOM
HorieAy, YMCTa BOZia je OHa Koja He caip-



BerepuHapckH xkypHai Penybnuke Cprcke

261

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Boi/Vol. XV, 6p./No.2, 191-299, 2015

Becna Kanaba u cap.:

YTBphrBame MUKPOOHOIIOIIKE UCITPAaBHOCTH Bozie Ha hapmama y Perydnuuu Cprckoj

KU MaToreHe 6aKTepuje U Koja He U3a3u-
Ba KJUHHUYKE CMETH-e KOJ, OHUX KOjH je
KOH3YMMPajy.

3a »KUBOTHIbE Cy U KOJIMYMHA U KBa-
JIUTET BPJIO 3HA4YajHH, jep Cy morpebe
KUBOTHHbA, Ka0 U JbYJH, 32 BOJOM BPJIO
BeJIMKe.

360r BeJUKHX MOTpeba 3a BOJIOM,
Hamajamkbe »KMBOTUHA MOXe Ja Npej-
CTaB/ba 030WJ/baH Mpo6JeM NPU OCH-
rypaBawy NOTpebHUX Kojau4dMhHa. Kop
MamUX y3roja AaHac ce 4eCTO KOPHUCTHU
O6yHapcKa Bo/la 3a Hallajake CTOKE, YaK U
Ka/la je JOCTyNHA BO/IOBO/IHA BoJla. Boja
3a Hamajame KMBOTHUHA Tpeba Ja Oyze
6aKTEepUOJIOIIKHN YUCTa Boja. MehyTum,
4YeCcTO Ce W3 BOJe M30JIyjy MUKpoOOpra-
HU3MU KOjU CBOjUM IIPUCYCTBOM YKasyjy
Ha HeJlocTaTak 4yMcTohe BoJie ¥ cucTeMa
3a BojlocHabaujeBamwe. Takobe, y Bogu
MOry Ja 6yAy NpUCYyTHHU U oJipeheHu ma-
TOTE€HU KOjU CBOjUM IMPUCYCTBOM MOTY
Jla JoBely A0 3/ApaBCTBEHUX MpobJie-
Ma >KMBOTHIHA, a/IM IaTOTeHe GaKTepuje
He KHMBe y BOJM TaKO AYyro Kao 6akTe-
pyje MHAWMKATOpU deKasHOr 3arahema.
bakTepuje uHAuKaTopu ¢ekajHOT 3a-
rahema TNpeACTaB/bajy Haj3HAYAjHU)Y
rpyny y 1jdjeJioM 6aKTepHUOJIOIIKOM Mpe-
rjiefly BoJie 3a nuhe.

MHore BpcTe eHTepOKOKa cy dekas-
HOT TIOpHjeKJIa U MOTY GUTH NOKa3aTesby
dexanHe kKoHTaMHHauuje. EHTepokoke
Cnaziajy y HopMaJsiHy LpujeBHY GJiopy U
IbUXOB MATOrEeHU MOTeHLHjasa je MaJu.
[IomITO €eHTEPOKOKE MHOI'0 GpiKe HIIde-
3aBajy U3 Boje o/ KoaudpopMHUX GaKTe-
pHja, BbUX0BO IIPUCYCTBO Y BOJ U NTOKa3yje
Jla je KOHTaMHUHaLKja CKOPO HACTYIH-

JIa WM /1a Ce PaZu O BEJIMKOM OPOjy eH-
Tepokoka. M3 Tux passjiora eHTepoKoKe
MOTy 60Jbe /1a MOCAYXKe Kao UHAUKATOPH
3arabema Hero E. coli. 3HaTHO Cy oTHOP-
HUjU Ha XJIOpU3aALHjy OJi eHTepobaKTe-
puja. [Ipahemwe 6poja eHTEPOKOKA MOXKe
ce KOPUCTUTHU Y MPOLjeHH YCIjeIITHOCTH
TpeTMaHa 0crnoco6/baBamba Boja.

E. coli npunaja rpynu eHTepobaKTe-
puja. Periec JbyIU U XKUBOTHUHA 00UIYje
OBOM 6aKTepHjoM, KoOja KUBHU Y JIOHEM
Jidjesry 1po6aBHOT TpaKTa cucapa U yye-
CTByje y mpoliecy npobaBe xpaHe, 0OJ-
HOCHO, y paAy upujeBHe duope. E. coli,
y BOJY, Ce jaBJ/ba Kao Mocjejulia aKTUB-
HOCTH JbYJIY, >)KUBOTU A UJIU o peheHnux
N0J/bONPUBpPEHUX pajioBa. Y OJHOCY Ha
MHOTe TaToreHe GakTepuje, BUpyce U
npoTo3oe E. coli je MHOTO BHIIIE OCjeT/bU-
Ba Ha [iejCTBO [Jie3UHQEKLUOHUX CpeJ-
cTaBa. YKynaH 6poj KoJnpopMHUX Oak-
Tepuja Jaje HaM UHPOPMAIUjy O KBaJIU-
TETY BOJE.

TpaauMOHATHO, Y OBY Ipymy ce CBp-
cTaBajy pojoBu Escherichia, Citrobacter,
Enterobacter u Klebsiella. OBa rpyna
obyxBaTa M MHOTe JIAKT03a MO3WUTHB-
He 6akTepuje, Kao WTO cy Enterobacter
cloacae v Citrobacter freundii, koju ce mo-
pell dpemneca Hasla3e Uy BoJU 60raToj op-
raHckuM Matepujama. Takobhe, oBa rpymna
obyxBaTa U pojoBe Budvicia u Rahnella,
KOjU HUKaJla HUCY M30JI0BaHU U3 decela
cucapa (Kapakamesuh 1987).

Mako HUCYy UHAMKATOPH PpeKasHOT 3a-
rahema, MpUCyCTBO 3HAaTHUjer 6poja ae-
po6HUX Me30puUIHUX GaKTepHja y BoU
3a nuhe, ykasyje Ha MOryhHOCT KOHTa-
MUHAIMje JbYJCKUM U JKUBOTHHCKUM
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OpraHCKHMM MaTepHjaMa, Ha HeXWUTHjeH-
CKU IMOCTYIaK ca HOM U Ha HeJ0BOJbHY
epHKaCHOCT HeHOT peyninthaBama.

Ha aHaepo6GHe 6akTepHje y BoJU 06-
paha ce Male naXKmhe HEro Ha aepobHe.
[TocToju MUlLIbeE a aHAaepoOHe 6Gak-
Tepuje yKasyjy Ha OpraHCKy AeKOMII03U-
uujy u pekasHo 3arahewe. Kioctpuauje
Cy MHOT'O pe3UCTEHTHHU]je Ha CHOoJ/ballibe
yCJIOBe Of] APYTUX GaKTepHja U 3aTO HbHU-
XOB HaJjla3 y Boju 6e3 npucycrtsa E. coli
WJIM eHTepOKOKa, YKasyje Ja ce paju o
HEKOj CTapoj KOHTaMUHaLuWju Boze ¢e-
Kajujama, Maga Clostridium perfrigens
MO3Ke Jla IOTHYe U U3 3eMJbe,

u/b UcTpakuBama je yTBphuBame
MUKPOOUOJIONIKE MCIPAaBHOCTU BOJE
KOja ce KOpUCTH Ha papMaMa 3a Hanajakbe
KUBOTHHba y Peny6saunu Cprckoj. Ucnu-
THBamweM Cy obyxBaheHe papme pasziu-
YUTHUX BUJIOBA NMPOU3BO/HE HA MPOCTO-
py Peny6uinke Cprcke.

MATEPHJAJI U METOJE/
MATERIAL AND METHODS

HcnutuBame je o6yxBatusio 300 y3o-
paka BOJie Koja ce KOpUCTH Ha papMaMa
3a Hamnajawe KUBOTUHA. HajBehu 6poj
y30paka y3eT je U3 UHAUBUJyaJHUX BO-
JIOOINCKPOHUX O6jeKaTa U JIOKAJHUX BO-
JIOBO/Ia Ppas3/IMUUTUX Kanauurteta (Oy-
Hapa (116), sokanHux BomoBoga (89)
M OCTaIMX U3BOpa cHabjujeBama (36)),
HaJi KOjuMa yIJIaBHOM He I10CTOjU TeXHO-
Jiorudja mpepajie BoJie, a JAe3uHbeKIHja
BO/le HUje 10/} Ha/[I30POM CTPYYHHUX ML,
a aKo ce MPOBOJU, TO Ce pajiu CAaMOWHHU-
nujaTuBHOo. HemTto mMawu 6poj y3opa-
Ka y3eT je u3 jaBHoT BogoBoja (59) koju

je Mo peloBHOM KOHTPOJIOM CTPYYHHUX
JIMLIa ¥ Ha KOjUMa ce MPOBOAY PeZoBHA
JlesnHOeKIyja.

Bojga je y3opkoBaHa y acenTHy-
HUM yCJIOBUMaA y CTepUJIHe Oolle 3ampe-
muHe 1000 ml u y HajkpaheMm BpemeH-
CKOM DpOKY, y HpONMCAaHUM YyCJI0BUMa
TpaHcCIlOpTa JollpeMaHa y BeTepuHap-
cku uHctutyT PC “/lp Baco Byrtoszan“
Bama Jlyka.

Jla 6u ce ojpeaunsia MUKPOOHOJIOII-
Ka MCIPaBHOCT BOJle KOPULITEH je MeTO/,
MeMb6paHCKe QUJITpalMje U 3achjaBaibe
Ha 4YBpcTe xpamwuBe nogJjore (JlakTos-
Hu TTC arap ca HaTpUjyM XelNTa Aelua
cyadpatpom (E.coli), Slanetz Bartley
nojJiora, rnceyjomMoHac arap 6asa / CN
arap, reoxxbe cyndutHu arap (aHae-
po6He cyaduTopeaykyjyhe(kaocTpu-
[ivje) O6akTepuje U eKCTPaKT KBacla
arap (aepo6He me3odusiHe (civike 1 u
2) no 3axtjeBuMa ISO craHpapja, Kako
caujequ:

4

Cnuka 1. Cucmem 3a Mem6paHcKy
gpuampayujy
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5. Bpojame y3rojeHMXx MHUKpPOOpPTraHHU-
3aMa - oapehuBame 6poja KoJIoHHja
LYjel/bebeM arap XpamwHBe MOAJI0-
re3arajemwe (BASEN IS0 6222:2003)

Tymauewe pe3ysiTaTa aHanuse pabe-
HO je y ckJsiazy ca [IpaBUJIHUKOM O 34paB-
CTBEHOj UCIPAaBHOCTH Boze 3a nuhe (,C.
racHuk buX 40/10; 43/10; 30/12).

PE3YJITATHU U JUCKYCHUJA/
RESULTS AND DISCUSSION

Hcnurano je 300 y3opaka BoJe Koja
ce KopucTu Ha dpapMaMa 3a Hamajame
JKHUBOTHUHA. PesyJITaTI/I HNCIIMTHUBaAHA
EN ISO 9308-1:2003 u BAS EN ISO g:;g;iasozzgjie;:fﬂf;g ‘Z;‘;fiﬁ:ﬂ”}:;
9308-1/COR1 :2010) 1, '

CTHU HpOI/I3BOﬂH:>e, HOpI/IJEKJIy BOoJe U MU-

2. [lerekuuja u 6pojarbe UPHjeBHUX €H-  poGHO,I0WKOj UCIPABHOCTH Y30PKOBa-
Tepokoka (BAS ENISO 7899-2:2003)  ye goge

3. Jetexuuja u 6pojamwe Pseudomonas Y Tabesnu 1 NpUKasaH je yKymaH 6poj
aeruginosa (BAS EN 1SO 16266:2009) y3eTHX y30paKa pasBpCTaH 110 perujama.
4. JleTekiyja 1 6pojame cropa cyadu-
TopeyKyjyhux aHaepo6a (KJIOCTpH-
nuja) (BAS EN 2641-2:2003)

Ta6ena 1. [Ipeaned ykynHoz 6poja y3opaka 8ode pazspcmax no peaujama

Ciauka 2. [1104e ca nocmas/seHuM
durmepuma

1. Jletekuuja u 6pojawbe Escherichia
coli u konmudpopmMHUX 6akTepuja (BAS

Peruja YkynHo He 3aa0- 3aaoBo- % ]
Y30pPKOBaHO BOJbaBa JbaBa He3a/J0Bo/baBajyhux
bamwa Jlyka 69 42 27 60,86
[Ipujenop 48 40 8 83,33
Jlo60j 55 30 25 54,54
bujessrna 43 31 12 72,09
3BOpPHUK 20 11 9 55,00
?;;:;22 28 15 13 53,57
XepleroBrHa 37 19 18 51,35
YKynHo 300 188 112 62,66
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Of yKymHOT 6poja UCIIMTaHUX y30pa- Pagu 60/be mpersieHOCTH, 6poj y3e-
Ka BoJZe 62,66% HUje 33/10BO/BUJIO Off- THX y30paKay o4HOCY Ha 6poj 3a/10BOJba-
penbe I[lpaBusHuKa. HajBuine ysopaka Bajyhux u He3aJo0BoJbaBajyhux mprkKasa-
KOju HHCY 3amoBobuu opende Ilpa- s cMmo u rpaduuku (I'padukon 1).
BUJIHMUKA npunaza peruju llpujegop
(83,33%), a HajMambe peruju XepLeroBu-

Ha (51,35%).

I'pagpukon 1. [padpuuku npukas sacmyn/eeHocmu He3ado8o.basajyhux y o00Hocy Ha
YKynaH 6poj npeziedaHux y3opaka npukasaH no pezujama

80
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Y Tabenu 2 npukKasaHu Cy pe3yaTa- U KUBUHApCKuUM ¢apMmama Peny6inke
TH UCNUTHUBamba BOJe y3eTu Ha rome- Cprcke.
JlapCKUM, OBYapCKUM, CBUHOT0jCKUM
TaGena 2. Pezyaimamu ucnumuearsa 8ode y 3agucHocmu 00 8pcme npou3sodrbe
pasepcmaxu no pezujama

Bpcra ToBegapcke OByapcke CBUBOrOjCKe XKuBuHapcke
NMPOU3BOJHE dapme dapme dapme dapme
Peruja H + H + H + H +
Bamwa Jlyka 53 29 0 0 6 4 10 9
[Ipujenop 40 34 6 4 1 1 1 1
Jl060j 51 26 1 1 0 0 3 3
bujesbrHa 40 28 1 1 2 2 0 0
3BOpHUK 17 9 3 1 1 0 0 0
Hcrotto 23 12 4 3 0 0 0 0

CapajeBo
XepLeropuHa 33 16 2 2 2 1 0 0
YkynHo 257 154 17 12 12 8 14 13

H- ykynaH 6poj y3eTux y3opaka; + - He3aJ0Bo/baBajyhu 6poj y3opaka
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HamuM wucnutuBambeM o6yxBahe-
HO je 257 y3opaka Bojie ca roBeJJapCKUX
(91,66%), 17 ca oBuapckux (5,66%), 14
ca cBumworojckux (4%) u 12 ca xuBwu-
Hapckux dapmu (4,66%). PesynraTtu
WCIIUTUBaa IoKasaau cy aa 154 yso-

paka ca roBegapckux ¢apmu (59,99%),
12 y3opaka ca oBuyapckux (70,58%), 8
Ca CBUBOTOjCKHUX U 13 ca »XKMBUHAPCKUX
¢dapmu (92,85%) Huje 3a40BOJBUIIO Of-
peno6e [lpaBuiaHuka. PesyataTu cy npu-
kKasaHu u rpaduuku (I'padukoH 2)

I'paduxkoH 2. [paguuku npukas 3acmynseeHocmu Hezadogosbasajyhux y3opakay o0-
HOCY Ha YKynaH 6poj npe2a1edaHux y30paka npuka3aHd no pcmama npoussoorse

40

35

30
25 -

20 -

® FoBegapcka dapma

15
10

® Opyapcka dapma

CBUHOrojcKa dapma

| t LI

B HuBuHapcKa dapma

Y Tabenu 3. npuKasaHU Cy pe3y/JTaTU 4YHHA BOJOCHAG/AUjeBatba.

HCIINTHBaka BOJE€ Yy 3aBUCHOCTH O/ HA-

Ta6ena 3. Pesyamamu ucnumuearea 8ode y 3ag8UcHocmu 00 HAYUHA cHabdujesarea
passepcmaHu no pezujama

INopujexkiio JlokasiHu
JaBHU BOA0BOJ, Bynap Ocrasio
BOAE BOAOBOJ,

Permuja H + H + H + H +
Bama Jlyka 16 3 20 13 24 21 10 5
[Tpujenop 7 4 22 21 19 19 0 0
Jlo60j 9 1 10 8 28 17 8 4
Buje/prHa 7 3 7 5 26 23 3 3
3BOpPHUK 1 1 12 7 6 3 1 0
Mcrotiio 12 4 13 9 2 1 0 0
Capajegro
Xep1ieroBuHa 7 2 5 2 11 5 14 10
YKynHo 59 18 89 65 116 89 36 22

(H)- ykynaH 6poj y3eTux y3opaka; (+) - He3agoBo baBajyhu 6poj y3opaka
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Kao mto je Bug/buBo 13 Tabese 3 of
ykynHo ucnutanux 300 ysopaka Bozie 59
y30paka je Bojia U3 jaBHOT BOZOCHA6 1Hje-
Bama (19,66%), 89 us noKasHOT BOAOBO-
na (29,66 %), 116 u3 6yHapa (38,66%),
U 36 je BoJa OCTa/IMX U3BOpa CHab/uje-
Bamba (M3BOpH, 6aseHu u c) (12%).

Pe3y/iTaTy HAaLIMX UCIMTHUBAaKbA MOKa-
3a/u cy Aa je 30,50% y3opaka jaBHOT Bo-
noBoza, 73,03% y3opaka Boze JIOKaJHOT
BO/I0BOAQ, 76,72% u3 6yHapa 1 61,11%
M3 OCTaJuX HM3BOpa CHabAujeBama BO-
JlOM HHUje 3a/10BO/baBajyhe npeMa HOpMa-
Ma Baxkeher IlpaBunHuKa. Pe3yntatu cy
npuka3aHu U rpadpuuku (I'padukon 3).

I'paduxoHn 3. [paduuku npukas npucycmea Hezadoso.basajyhux y3opaka y 00HOCy Ha

YKynaH 6poj npezanedaHux y3opaka npukas

aH no epcmama 800docHabdujesarsa

25

20

15

10 |

M JaBHM BOOOBOA

M /IoHaNHM BOA0BOA,

ByHap

M Octano

2
oF

W3 nmpukasaHUX pe3ysaTaTa BUAU Ce
Jla Hajsehu 6poj dapmu ca Kojux je y3op-
KOBaHa BOJla MMa BJIACTUTe GyHape 3a
CHab/iujeBambe BOJIOM, IOK HajMawbHU 6pPOj
dbapmu 3a cHabujeBa-e BOJOM KOPHUCTH

HU3BOpe, 6a3eHe U jaBHU BOJOBO/I.

Pe3ysiTaTh MUKpPOOUOJIOLIKE aHaIH-
3e y30paka BoJie 3aBUCHO 0 U3BOPY CHA0-
JuvjeBarba MpUKa3aHUu cy y Tabenu 4 u
['padukony 4.

Ta6ena 4. [Ipukas npucycmed nojeduHUX MUKpOOp2aHU3aMa y UCnumu8aHuMm
y3opyuma eode 3d8UCHO 0 U3B0pPY CHAOJUjesar-a

BM EnTep. | E. coli Kb P. aeruginosa CAB
JaBHU BOZI0BO/, 13 8 2 4 0 0
gg:j;:;‘ 47 47 17 18 0 0
Bynap 69 67 35 15 0 0
Ocraso 11 19 6 3 0 0
YKynHoO 137 140 60 40 0 0

BM- y3op1iu ca noBehaHuM 6pojeM MUKpoopraHusama eHTep.-eHTepokoke;KB- 6poj konnpopmHux

6akTtepuja; CAB-cyndutopenykyjyhe anaepo6He 6

aKTepuje (kinoctpuauje) u Pseudomonas aeruginosa
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Kaga cy y nurtamwy u30s0BaHM MU- 3aMa y 137 y3opaka (71,72%), E.coli y
KpPOOpPraHU3MH 3aBUCHO O U3BOpy cHa6- 60 (31,41%) u 6poj koaupopMHUX GaK-
JlvjeBama U3 Tabesie 4 yoyaBaMo Jia cy Tepuja y 40 UcIUTaHUX y30paka Boje
y 140 y3opaka npucyTHe eHTepokoke (20,94%).

(73,29%), noBehaH 6poj MUKpOOpraHu-

I'padukoH 4. [paguuku npukas npucycmea Mukpoop2aHu3ama 3a8UcHO 0 U380pYy
cHabdujesarba 8000M

80 7

= EM
60 M EHTEpOKOKe
40 - M E. Coli

W gonndopmHe GakTepuja

20 A
m P. Aeruginosa

0 T T T T
JaBHKn Nokanuu ByHap Octano W CAB

BOO0BOA, BOA0BOL,

Y Ta6enu 5 u I'padukoHy 5 nprka- HHUX MUKpOOpraHU3aMa 3aBUCHO O BPCTHU
3aHU Cy pe3yJITaTH MPHUCYCTBA NOjejU- TPOU3BOJILE.

Ta6ena 5. [Ipukaz npucycmsa nojeduHux MUKpoop2aHu3amd_y UChumueaHuM
y3opyuma 8ode 3a8UCHO 0 8pCMU NPOU3BOOHE

BEcd BM EnTep. | E. coli Kb P. aeruginosa CAB
NPOU3BOJIbE
loseAapcika 125 | 125 | 49 26 0 0
dapma
OBuyapcka 7 12 5 7 0 0
dapma
CBUmOroOjCcKa 3 1 5 2 0 0
dapma
’KuBuHapcka 2 2 1 5 0 0
dapma
YKynHo 137 140 60 40 0 0

BM- y3opuu ca noBehaHuM 6pojeM MUKpoopraHusaMa; eHTep.-eHTepokoke; BKB- 6poj konudop-
MHUX 6akTepuja; CAB-cyndurtopenykyjyhe aHaepo6He GakTepuje (ksaoctpuauje) U Pseudomonas

aeruginosa

Y BoAY Koja ce KOPUCTH Ha ropejlap- KpoopraHusama (48,63% ysopaka), 3a-
ckuM papmama y Hajsehem 6pojy cy npu- TuUM caujenu E. coli (19,06 %) u 6poj ko-
CyTHe eHTepokoke W moBehaH 6poj mu- JHPopMHUX GakTepuja (10,11%).
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Ha oBuyapckum ¢dapmama, Takobhe, cy
JloMUHaHTHe eHTepokoke (70,58%), 3a-
TUM nosehaH 6poj MUKpoopraHvMsaMa U
6poj kosupopMHUX H6akTepHja (41,17%)
u E. coli (29,41%).

Y y3opyuma BoZe ca CBUHEOIOjCKHX
dapmu usosioBaHa je E. coli (41,66%),
noBehaH 6poj Mukpoopranusama (25%),
6poj kosnpopMHUX 6akTepHja (16,66%)
U eHTepokoke (8,33%).

Bpoj KoMPOpPMHHUX  OaKTepHja
(35,75%) je moMuHaAHTaH Ha XKHUBUHAP-
ckuM papmama, 3aTUM eHTepOKOKe, I0-
BehaH 6poj Mukpoopranusama (14,28%)
u E .coli (7,14%).

JloGujeHu pe3ynTaTH Cy OYEeKHBAHU
jep HajBehu 6poj papMu KOpPUCTU BOLY
U3 BJIACTUTHUX OyHapa, Koju, cyzehu mo
pe3yJTaTUMa aHajM3a, HUCY pPeJJOBHO
OJlp>KaBaHM.

I'padukoH 5. [paguuku npukas npucycmea MuKpoop2aHu3ama 3a8uUcHo 0 8pcmu

npousgodrse
140 -
120
uEM
100
M EHTEepOKOKe
80
m E.coli
60 -
® BKB
40
m P. Aeruginosa
20 A
0 B== uCAB
rosesgapcka OByapcka CBuHbOrOjcKa HusuHapcka
dbapma bapma dbapma bapma

Y Tabenu 6 u rpadpukoHy 6 mpUKasza-
HU Cy pe3y/ITaTH MPUCYCTBA MOjeJUHUX

MUKpPOOpraHu3ama 10 pervjama.

Ta6es1a 6. [Ipukas npucycmea nojeduHUX MUKpOOP2AHU3AMd y UCNUMUBAHUM
y3opyuma 8ode no pezujama

. Bp. Bpcre MUKpopraHnusama
Peruja y3opaka
BM | EnTep. | E. coli Kb P. aeruginosa | CAB

Bamwa Jlyka 69 29 34 6 7 0 0
[Ipujenop 48 31 36 17 15 0 0
J1060j 55 18 23 18 8 0 0
BujesbrHa 43 23 14 13 3 0 0
3BOpHUK 20 8 9 4 6 0 0
HcrouHo CapajeBo 28 15 8 0 0 0 0
XepueropuHa 37 13 16 2 1 0 0
YKynHo 300 137 | 140 60 40 0 0

BM- y3opuu ca noBehanum 6pojeM MUKpOOpraHru3aMa; entep.-entepokoke; KB - 6poj konudopmHux
6akTepuja; Pseudomonas aeruginosa ; CAB-cyntuTopeaykyjyhe anaepo6He 6akTepuje (KJocTpuauje)
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PesysnTaTh HalWKMX UCTpaKUBama
IoKasaJi Cy Ja Cy eHTepOKOKe Haj3a-
CTyIJbeHHUje y y3opuuMa BoJe ca [lpuje-
nopcke, bawanyyke u Jlo6ojcke peruje,
noBehaH 6poj MHKpoopraHvMsaMa je Ta-
Kobhe JoMMHaHTaH y y3opuuma us [Ipuje-
Jopcke, bawanydyke n bujessuHCcKe pe-
ruje. E. coli je Haj3acTyn/beHuja y y30p-
numa Boze us Jlo6ojcke, [lpujenopcke u

Buje/buHCKe peruje, 0K je 6poj YKyITHUX
KoJIMPOPMHUX 6aKTepHja JOMUHAHTAH y
[Ipujenopckoj peruju.

OHO 1ITO je you/bUBO U3 TabeJe je-
CTe Jla HU Y jeZJHOM Y30pPKY BOJile HUCMO
n30JI0BaiM  cyaduTopeyKyjyhe aHa-
epobHe 6GakTepuje (kaoctpuauje) u P
aeruginosa.

I'padukoH 6. [paguuku npukas npucycmea nojeduHUX MUKPOOP2aHU3amMay
ucnumueaHuM y3opyuma eode no peaujama

B bEM

B eHTEpO

W E. Coli

H BKB

bara
Jlyka

MNpujepop  [Loboj

bujersuHa

M P, Aeruginosa

m CAB
3BOPHUK Hc.

CapajeBo

Cauka 3. u 4. Pacm u usaned kosaonuja E. coli na TTC (ca punmepom) u TBX
nodsaosu

Mukpo6buoJIOUIKKM cacTaB BoZe 3a
nuhe ca XWUTUjeHCKOT W 3/IpaBCTBEHOT
acrnekTa je BeoMa BakaH. MHdekuuje
r3a3BaHe BOJOM ce BpJio 6p30 LIKMpe Ha
OrpaHUYEeHOM IMPOCTOPY U y KpaTKOM

BpeMeHCKOM nepuoay. bpoj Mukpoopra-
HM3aMa Yy MUJIWIUTPY Hajuelihe ce of-
pebyje Kao caHUTapHU NOKa3aTesb, a KO-
JUPOPMHM Kao Y3POUHHUIU HHOEKIH]a,
noce6HO MPOOGABHOT CUCTEMA.
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PesysiTaTu aHa/M3e TMOKa3yjy BpJio
JIOIIYy MUKPOGHOJIOLIKY CIUKY HCIHTa-
HUX BOJIa, /M je MO3HaTa YHMIbeHHULa Aa
M JIOIIA MHUKPOOHOJIOUIKA CJIMKA BOJeE
KOja ce KOPHCTU 3a Halajalbe He Mopa
yBHUjeK Ja M3a3oBe oGoJsbera. [lo3HaTa
je YMIbeHHIa J]a KOH3yMHUpae BoJie JIO-
IIer KBaJIUTETA, y AYyKeM BpPEMEHCKOM
nepuony, Hehe cTBapaTH 3JpaBCTBe-
He morelikohe, aiu To ca Jpyre cTpa-
He He rapaHTyje [Ja HOBH KOH3yMEHT
Hehe MMaTH 3/paBCTBEHUX MOTelIKoha
(Jansen, 2004., Straus u cap. 2001.). lTpu-
cycTBO noBehaHor 6poja MUKpOOpTraHU-
3aMa, eHTEpPOKOKa M (eKaJHHUX KOJIU-
dopmMHUX 6akTepuja ynyhyje Ha Moryh-
HOCT OoHeuMIinhewa BOZE U APYTUM MHU-
KpOOpPraHM3MHMa, MOTOTOBO MAaTOTEeHH-
Ma. Passiore 3a oBakBe pe3ysTaTe MoO-
’KEMO TPAKUTH y HAUMHY CHabAMjeBamba
¢dapMu BOZIOM, Kao M reoJIOLIKOM cacTa-
BY 3€MJbHUIITA U3 KOjer MOTHYE BOJA.

Takobhe, pe3yaTaTH HALIUX UCTPAKU-
Bama Cy y CKJaJy ca pe3y/JTaTUMa JApy-
rMX MUCTpakuBaya Koju cy ce OGaBWJIH
HUCTOM HWJIM CJUYHOM MNpPo6JIeMaTUKOM
BEe3aHO 32 MUKPOOUOJIOLIKY UCIIPaBHOCT
Bojle (Kemen, 2002.; JloBpuh u Tepeh
1998, JloBpuh u cap. 2003, MapujaHo-
Buh u Butasne 2003, Jansen 2004, Straus
u cap. 2001. CmosbaH 3. Cokous A. 1998).
[Ilpema wu3Bjemtajuma CBjeTCKe 3ApaB-
cTBeHe opraHusanuje, 48% y3opaka us
NpUBaTHUX HU3BOpa CHabjujeBama BO-
nom y Upckoj je cagpxkano dekanHe Ko-
audupmHe 6akTepuje, 30% y XpBaTckoj,
ayak 57% y JlutBanuju (WHO, 2000.).

HMako xuBuUMO y 21. BUjeKy, npob6JieM
cHabauvjeBama 3/pPaBCTBEHO HCIIpaB-

HOM BOJZIOM je | JlaJbe IPUCYTaH U 1noce6-
HO U3paXKeH y CpeJuHaMa Tfje ce KOpH-
CTU Boja u3 GyHapa. Besuku npoueHar
3/IpaBCTBEHO HEMCIPABHUX y30paKa Mo-
»)KeMO 06pa3/IoKUTH YUIEHUIIOM Jia Ha
BehMHU MMaa HUje aJIeKBaTHO pHjele-
Ha KaHa/IM3alMOHA MpeXa | /ja MoCToju
BeJIMKa MOryhHOCT c/uBamba OTHAaZHUX
BO/ia U3 JoMahuHCTaBa, ajiv U LITaJIA.

3AK/bYYAK/ CONCLUSION

Pe3y/siTaTu UCIUTHBaKbA OKA3aJIH Cy
Jla je 62,66% y3opaka BoJie Koja ce KO-
pyucTH Ha QpapMama XWTHjeHCKH Heuc-
MpaBHO, Te /| MPeJCTaB/ba OMACHOCT IO
3/IpaBJ/be XKUBOTHUHA.

Op aHasusupaHor 6poja, 76,72% 06y-
HapCKUX BOJIa HUCY 33/l10BOJbaBaJie OJi-
penbe IlpaBusHuKa, ofHOocHO 49,59%
y30pakKa KOju HUCY 3aJJ0BOJbUJIN OJpeJ-
6e [IpaBU/IHMKA OJJHOCHO Ce Ha OyHapCKe
BOJIE.

Y peruju llpujenop 39,58% dapmu
cHabaujeBa ce BOJOM U3 BJACTUTUX OY-
Hapa [0k je y McrouHnom CapajeBy Taj
6poj 7,14%.

Y peruju Ilpujemop yak 83,33 % y30-
paka HHje 3am0BobUJIO oApenbe Ilpa-
BUJIHMKA, LITO je HajBHllIe Yy OJHOCY Ha
ocTaJie peruje.

Y Xepuerosunu u Uctounom CapajeBy
npoleHaT y30paka Kojy HUCY 3a/10B0Jba-
BaJIv ofpe6e [[paBUIHHUKA KpeTao ce 0f
51,35 10 53,57%

[IpvcycTBO eHTepoKOKa, MoBehaH
6poj Mukpoopranusama u E. coli cy Haj-
yenrhu y3poK 3/ipaBCTBeHe HEHUCIIPABHO-
CTHU BOJE.
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Pe3ysiTaTu HalIUX HCTpPa’KUBamba strointestinal illness. BMC Public he-
yKa3dyjy Ha XUTHY Mjepy MW IMOTpedy alth. 1:8 http://www.biomedcentral.
NPUK/byYHBatba CTAHOBHHUKA Ha BOJI0OBO- com/1471-2458/1/8

AHY W KaHAJIMSALMOHY MPEXY, Al M Ha 7 oy 04 3 Cokon A (1998): 3dpas-
peaoBHO o4pXKaBamke l'IOCTO]ehI/IX CUCTe-

Ma 3a Hallajalbe BOZIOM U O/IBOJIa OTIaJ-
HMX BOJa.

cmeeHa ucnpasHocm eode 3a nuhe y
/lybposauko-HepemeaHcKoj  scyna-
Huju. 360pHUK pajgosa ll. cTrpyyHor
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Originalni rad

HERNIJE KOD PRASADI U INTENZIVNOM UZGO]JU SVINJA

Kratak sadrzaj

Medu mnogobrojnim hirurskim oboljenjima, hernije se mogu izdvojiti i svrstati u
grupu najcesc¢ih hirurskih oboljenja kod prasadi u intenzivnom uzgoju svinja. Ingvi-
nalne, skrotalne i umbilikalne hernije se mogu izdvojiti kao naj¢eSce prisutne vrste
hernija kod prasadi na svinjogojskim farmama. Navedene vrste hernija se smatraju
naslednim oboljenjima, za ¢iji je nastanak i klinicku manifestaciju oboljenja, pored
genetske osnove, neophodno i prisustvo ekstragenetskih faktora. U ovom radu opi-
sane su metode klinicke dijagnostike, kao i moguénosti hirurskog lecenja ingvinalne,
skrotalne i umbilikalne hernije kod prasadi. Takode, opisani su i razliciti anesteziolos-
ki protokoli korisc¢eni u okviru premedikacije, indukcije i odrzavanja opste anestezije

kod prasadi prilikom izvodenja operativnih zahvata.

Kljucne reci: ingvinalna hernija, skrotalna hernija, umbilikalna hernija, operativni
zahvat, anestezioloski protokol.

J. Spasojevic, B. Toholj, M. Stevancevic, O. Stevancevic, N. Stojanac, A. Acanski
Original paper
HERNIAS IN PIGLETS IN INTENSIVE PIG PRODUCTION

Abstract

Among many surgical diseases, hernias can be extracted and classified in the group
of the most common surgical diseases in piglets in intensive pig production. Inguinal,
scrotal and umbilical hernia can be extracted as the most common type of hernia
present in piglets in farms. Mentioned types of hernia are considered as hereditary
diseases, for which the onset and clinical manifestation of the disease, in addition
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to the genetic basis, it is necessary the presence of non genetics factors. This paper
describes the methods of clinical diagnosis and the possibility of surgical treatment
of inguinal, scrotal and umbilical hernia in piglets. Also, there are described different
anesthetic protocols used within premedication, induction and maintenance of

general anesthesia in piglets during the surgery.

Key words: inguinal hernia, scrotal hernia, umbilical hernia, surgical treatment,

anesthetic protocol

UVOD / INTRODUCTION

Hernije spadaju u grupu najcesc¢ih hi-
rurskih oboljenja kod prasadi u intenziv-
nom uzgoju svinja. Ingvinalne, skrotalne i
umbilikalne hernije se mogu izdvojiti kao
najceSce prisutne vrste hernija kod pra-
sadi na svinjogojskim farmama (Straw i
sar,, 2009; Zimmerman i sar, 2012). Na-
vedene vrste hernija smatraju se nasled-
nim oboljenjima, za ¢iji je nastanak i kli-
nicku manifestaciju oboljenja neophod-
no i prisustvo ekstragenetskih faktora
(Silbersiepe i Berge, 1950; Tadi¢ i Misi¢,
1986; Mattsson, 2011; Zimmerman i sar.,
2012).

Umbilikalna hernija (lat. Hernia
umbilicalis)

Umbilikalna  hernija  predstavlja
protruziju organa trbusne duplje kroz
prosireni umbilikalni (pupcani) otvor
(Slika 1). Kao ekstragenetski faktori u
patogenezi nastanka umbilikalne herni-
je, navode se: prejako povlaCenje pup-
cane vrpce prilikom njenog presecanja,
prenisko presecanje pupcane vrpce, pe-
rinatalna infekcija pupcane vrpce, disto-
cija, sisanje pupka i atrofija muskulatu-
re abdomena (Silbersiepe i Berge, 1950;
Rutten-Ramos i Deen, 2006; Zimmerman
isar, 2012).

Umbilikalna hernija se klini¢ki mani-
festuje kao loptasta tvorevina razlicite
veliCine u nivou pupka. U sastavu umbili-
kalne hernije razlikuje se nekoliko struk-
tura: spoljasSnja hernijalna vre¢a (koza
i potkozno tkivo), unutra$nja hernijal-
na vreca (peritoneum), sadrzaj unutras-
nje hernijalne vrece (najceS¢e omentum i
zavoji creva), hernijalni otvor i hernijalni
prsten (Tadi¢ i Misi¢, 1986).

Slika 1. Umbilikalna hernija prasadi
(Foto: Jovan Spasojevic)
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Umbilikalna hernija moze biti reponi-
bilna ili nereponibilna. U slucaju reponi-
bilne hernije, manuelnom palpacijom se
u dubini palpira hernijalni otvor, odnosno
hernijalni prsten, a okretanjem Zivotinje
na leda i manuelnom manipulacijom, sa-
drZaj unutrasnje hernijalne vrece se lako
vraca u abdominalnu duplju. Kod nerepo-
nibilnih hernija, prethodno opisani po-
stupci nisu izvodljivi.

Kod prasadi sa dijagnostikovanom re-
ponibilnom umbilikalnom hernijom, a
kao posledica brzeg rasta prasadi i pora-
sta tezine unutrasnjih urgana, moze dod¢i
do prosirenja hernijalnog prstena i evis-
ceracije. U navedenom slucaju se prepo-
rucuje ekonomsko iskoriS¢avanje Zivoti-
nje (Pollicino i sar, 2007; Zimmerman i
sar,, 2012).

Kod nereponibilnih hernija, ukoliko
sadrzaj unutrasnje hernijalne vrece Cine
zavoji creva, moze do¢i do njihovog uklje-
Stenje (lat. Incarceratio; Strangulatio).

Terapija umbilikalne hernije je mogu-
¢a i moze biti konzervativna ili hirurska,
u zavisnosti od velicine i tipa hernije (re-
ponibilna ili nereponibilna). Konzervativ-
na terapija umbilikalne hernije kod pra-
sadi moZe biti izvedena na nekoliko naci-
na: podvezivanjem, postavljanjem klipsi-
ca i postavljanjem transfiksacijske ligatu-
re kroz spoljas$nju i unutra$nju hernijalnu
vrecu.

Hirurska terapija umbilikalne hernije
podrazumeva otvaranje spoljasnje herni-
jalne vrece, preparaciju i otvaranje unu-
trasnje hernijalne vrece, inspekciju orga-
na trbusne duplje (u slu¢aju prisutnih ad-
hezija i inkarceracije creva treba izvrsiti
resekciju creva i termino terminalnu ana-
stomozu creva), zatim resekciju unutras-

nje i spoljasnje hernijalne vrece, zatvara-
nje trbuSnog zida postavljanjem Savova
ili ugradnjom hirurskih mrezica (Silber-
siepe i Berge, 1950; Tadi¢ i Misi¢, 1986;
Pollicino i sar, 2007; Zimmerman i sar.,,
2012).

Ingvinalna i skrotalna hernija (lat.
Hernia inguinalis et scrotalis)

Ingvinalna hernija predstavlja protru-
ziju organa trbusne duplje kroz prosire-
ni ingvinalni prsten (lat. Anulus inguina-
lis) u ingvinalni kanal, odnosno procesus
vaginalis (indirektna ingvinalna herni-
ja). Skrotalna hernija se moZe opisati kao
oblik ingvinalne hernije, kod koje su or-
gani trbusne duplje dosli do dna procesu-
sa vaginalisa, odnosno do skrotalne vrece
(Slika 2.), (Silbersiepe i Berge, 1950; Ta-
di¢ i MiSi¢, 1986; Mattsson, 2011; Zim-
merman i sar.,, 2012).

Skrotalna hernija je medu navedenim
hernijama (umbilikalna i ingvinalna) naj-
CeSce prisutna vrsta hernija kod prasadi i
prevalenca ove vrste hernije krece se od
0% do 15,7% na nivou populacije, sa re-
alnim brojem od 1% (Straw i sar., 2009;
Mattsson, 2011; Zimmerman i sar, 2012).

Slika 2. Skrotalna hernija kod praseta
(Foto: Jovan Spasojevic)
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Nastanak ingvinalne i skrotalne herni-
je, uz genetsku osnovu ovih oboljenja, ve-
zan je za: povecanje intraabdominalnog
pritiska, zatezanje abdominalne musku-
lature (padovi, nestru¢na manipulacija zi-
votinjama), nestru¢nu kastraciju muskih
zivotinja i udarce u predelu ingvinalnog
kanala (Silbersiepe i Berge, 1950; Tadic¢ i
Misi¢, 1986; Zimmerman i sar., 2012).

Ingvinalna i skrotalna hernija se kli-
nicki manifestuju kao bezbolan i mekan
otok razli¢ite velicine u predelu ingvi-
nalnog kanala, odnosno skrotalne vrece.
U sastavu ingvinalne, odnosno skrotalne
hernije razlikuje se nekoliko struktura:
spoljasnja hernijalna vreca (koza i pot-
kozno tkivo), unutrasnja hernijalna vre-
¢a (procesus vaginalis, odnosno tunika
vaginalis), sadrzaj unutrasnje hernijalne
vrece (najces¢e omentum i zavoji creva),
hernijalni otvor i hernijalni prsten.

Dijagnostika ingvinalne i skrotalne
hernije kod prasadi zasniva se na opstim
klinickim dijagnostickim metodama (in-
spekcija i palpacija), a u diferencijalno di-
jagnosticke svrhe treba izvrsiti i probnu
punkciju (krvava i vodena Kkila) (Tadi¢ i
Misi¢, 1986; Zimmerman i sar., 2012).

Ingvinalna i skrotalna hernija mogu
biti reponibilnog i nereponibilnog karak-
tera. Kod reponibilnih hernija, manuel-
nom palpacijom se u dubini palpira her-
nijalni otvor, odnosno hernijalni prsten,
a okretanjem Zivotinje na leda i manuel-
nom manipulacijom, sadrzaj unutrasnje
hernijalne vrece se lako vraca u abdomi-
nalnu duplju. Kod nereponibilnih hernija,
prethodno opisani postupci nisu izvod-
ljivi, a manuelna palpacija i manipulaci-
ja hernijalnim sadrzajem moze biti bolna.

Kao komplikacije, pre svega nereponi-
bilnih ingvinalnih i skrotalnih hernija, ¢iji
sastav unutrasnje hernijalne vrece Cine
zavoji creva, mogu se javiti adhezije iz-
medu zavoja creva, kao i ukljestenja cre-
va (lat. Incarceratio; Strangulatio).

Terapija ingvinalne i skrotalne herni-
je je hirurska, a podrazumeva: otvaranje
spoljasnje hernijalne vrece (koZe), prepa-
raciju unutras$nje hernijalne vrece (tuni-
ka vaginalis), odvajanje unutrasnje herni-
jalne vrece zajedno sa testisom i sperma-
ticnim veZnjem iz skrotuma (bez otvara-
nja unutras$nje hernijalne vrece), torkira-
nje testisa zajedno sa tunikom vaginalis
i reponiranje sadrZaja hernije u trbusnu
duplju (reponibilne hernije), postavlja-
nje transfiksacijske ligature kroz tuniku
vaginalis i spermatic¢ni veZanj u blizini tr-
busnog zida (kako bi se sprecio ponovni
nastanak ingvinalne ili skrotalne herni-
je) i odstranjivanje testisa i dela sperma-
ticnog veznja (Fubini i Ducharme, 2004;
Hendrickson, 2007; RadisSi¢ i sar.,, 2010;
Zimmerman i sar,, 2012).

Kod hirurske terapije nereponibilnih
ingvinalnih i skrotalnih hernija, potreb-
no je otvoriti unutrasnju hernijalnu vre-
Cu, izvrsiti inspekciju sadrzaja unutras-
nje hernijalne vrece (u slucaju prisutnih
adhezija i inkarceracije creva treba izvr-
Siti resekciju creva i termino terminalnu
anastomozu creva), po potrebi izvrsiti
prosirivanje hernijalnog prstena, reponi-
rati unutrasnje organe u trbusnu duplju
i izvrsiti rekonstrukciju trbusnog zida po
slojevima postavljanjem Savova. Rez na
koZi moze biti u potpunosti zatvoren po-
stavljanjem Savova, delimi¢no zatvoren ili
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potpuno otvoren kako bi se rana drenira-
la (Silbersiepe i Berge, 1950; Zimmerman
isar, 2012).

Hirursko lecenje, odnosno izvode-
nje hirurskih zahvata u terapiji navede-
inih vrsta hernija, u okviru principa do-
bre hirurSke prakse, izvodi se pod op-
Stom anestezijom Zivotinja (Hodgkinson,
2007; Hendrickson, 2007; Matici¢ i Vnuk,
2013).

MATERIJAL I METOD /
MATERIAL AND METHODS

U ovom radu opisane su metode Kli-
nicke dijagnostike, operativne tehnike hi-
rurskog leCenja umbilikalne i skrotalne
hernije, kao i efekti primenjenih aneste-
tickih protokola kod 12 prasadi. Prosec¢na
starost prasadi bila je 50 dana. Od uku-
pnog broja prasadi, 3 praseta su bila Zen-
skog, a 9 prasadi muskog pola. Klini¢kim
pregledom, kod 3 jedinke Zenskog pola,
dijagnostikovana je umbilikalna herni-
ja. Kod preostalih 9 jedinki, koje su bile
muskog pola, dijagnostikovana je skrotal-
na hernija. Sedam od devet muskih jedin-
ki kod kojih je dijagnostikovana skrotal-
na hernija, bilo je kastrirano treceg dana
po rodenju. Preostale 2 muske jedinke sa
dijagnostikovanom skrotalnom hernijom
nisu bile kastrirane.

Klinicka dijagnostika umbilikalne i
skrotalne hernije sprovedena je metoda-
ma opste klinic¢ke dijagnostike (metodom
inspekcije i palpacije). Kao dodatna dija-
gnostic¢ka procedura, u diferencijalno-di-
jagnosticke svrhe (krvava kila, vodena
kila), izvrSena je i probna punkcija prili-
kom dijagnostike skrotalne hernije.

Pre izvodenja operativnih zahvata i hi-
rurskog le¢enja navedenih oboljenja, u
sklopu preoperativne pripreme pacije-
nata, izvrseno je uskracivanje hrane Zivo-
tinjama u trajanju od 6 ¢casova. Voda nije
mogla biti uskradivana Zivotinjama jer je
u objektu u kom su prasad drZana uspo-
stavljen slobodan sistem napajanja.

Operativni zahvati izvodeni su u op-
$toj injekcionoj anesteziji. Prilikom izvo-
denja opste injekcione anestezije, u sklo-
pu premedikacije, indukcije i odrzavanja
opsSte anestezije, koriS¢ena su 3 aneste-
ticka protokola:

Ksilazin (2mg/kg t.m. /i.m.), ketamin
(10 mg/kg t. m. /i.m.)

Ksilazin (2mg/kg t. m. /i.m.), midazo-
lam (0,5mg/kg t. m. /i.m.), ketamin (10
mg/kg TM i.m.), 2% lidokain-adrenalin 5
ml - doza po Zivotinji (lokalno - potkoz-
no, intramuskularno)

Ksilazin (2mg/kg t. m. /im.), mida-
zolam (0,5mg/kg t.m. /i.m.), 2% lidoka-
in-adrenalin 5 ml - doza po Zivotinji (lo-
kalno - potkoZno, intratestikularno i u
spermaticni vezanj)

Prvi navedeni anesteticki protokol ko-
riS¢en je prilikom izvodenja opSte ane-
stezije kod 5 prasadi (3 Zenske jedinke
sa prisutnom umbilikalnom hernijom i 2
muske kastrirane jedinke sa prisutnom
skrotalnom hernijom).

Drugi anesteticki protokol je koris¢en
kod 5 prasadi (5 muskih kastriranih je-
dinki sa prisutnom skrotalnom herni-
jom).

Tre¢i anesteticki protokol je koriS¢en
kod 2 praseta (2 muske nekastrirane je-
dinke sa prisutnom skrotalnom herni-
jom).
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Efekat primenjenih anestetickih pro-
tokola pracen je reakcijom prasadi na
bolne nadrazaje i ocenjivan na osnovu
vokalizacije prasadi i na osnovu pokre-
ta lokomotornog sistema (pokreti za-
dnjim nogama). Dva navedena parametra
ocenjivana su deskriptivnom metodom,
pri cemu su korisceni sledeci izrazi: bez,
blag, umeren, intenzivan.

Operativni zahvati izvedeni su u te-
renskim uslovima rada uz maksimalno
moguce postovanje principa asepse i an-
tisepse. Jedan Cas pre izvodenja opera-
tivnih zahvata, svim prasadima je apli-
kovan antibiotik Sirokog spektra delova-
nja (Shotapen® L.A., Virbac, Francuska, u
dozi od 2 ml/55 kg t. m.). Nakon izvrse-
nih operativnih zahvata, svim prasadima

je aplikovan kofein (Coffeinum cum natrii
benzoate®, Veterinarski zavod Subotica
u dozi od 0,2 ml/10 kg t. m.). IzvrSen je i
lokalni tretman rane nanoSenjem antibi-
otika u obliku spreja (Engemycin spray®,
Intervet International BV, Holandjija).

Prilikom izvodenja operativnog za-
hvata prasad su bila postavljena u ledni
poloZaj.

Prilikom rekonstrukcije operacionih
rana korisc¢en je polidioksanon (PDS II®
USP - 0, Ethicon, USA).

RAZULTATI / RESULTS

Prasad su na osnovu postavljene
dijagnoze i nalaza klinickog pregleda
podeljena u 3 grupe (Tabela 1).

Tabela 1.: Podela prasadi na osnovu pola, statusa kastracije i parametra
reponibilnosti umbilikalne i skrotalne hernije

Grupe prasadi oformljene na osnovu Broj prasadi
postavljene dijagnoze i nalaza klinickog o . o
pregleda Muske jedinke | Zenske jedinke
1. Umbilikalna hernija (reponibilna) 0 3
2. Skrotalna hernija (kastrirana prasad,
o . . 7 0

nereponibilna, unilateralna hernija)
3. Skrotalna hernija (nekastrirana prasad,

o . .. 2 0
reponibilna, unilateralna hernija)

Ukupan broj prasadi = 12

Navedena podela uticala je na odabir
hirurske tehnike prilikom izvodenja
operativnih zahvata.

1. Umbilikalna hernija
(reponibilna)

Nakon uvodenja u opS$tu anestezi-

ju pristupljeno je operativnom zahvatu.
Operativni zahvat zapocet je postavlja-
njem inicijalnog reza na kozi abdomena
u predelu medijalne linije. Nakon postav-
ljenog inicijalnog reza, koza i potkozno
tkivo su tupo ispreparisani i identifikova-
na je unutrasnja hernijalna vreca (perito-
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neum). Zatim je izvrSeno otvaranje unu-
trasnje hernijalne vre¢e na njenom Kka-
udalnom Kkraju. Kroz nacinjeni otvor na
unutrasnjoj hernijalnoj vrec¢i, manuelno
je izvrSena palpacija sa unutrasnje stra-
ne hernijalne vrece kako bi se ustanovilo
prisustvo priraslica. Kako priraslice nisu
ustanovljene, unutrasnja hernijalna vreca
je otvorena celom svojom duzinom (Slika
3).

- A

Slika 3. Otvaranje unutrasnje hernijalne
vrece (Foto: Jovan Spasojevic)

IzvrSena je inspekcija organa trbus-
ne duplje. Promene na organima trbusne
duplje inspekcijom nisu uocene. UoCeno
je zadebljanje peritoneuma. Pristupljeno
je rekonstrukciji hirurske rane i zatvara-
nju trbusne duplje. Visak tkiva unutras-
nje i spoljasnje hernijalne vrece (perito-
neuma i koZe) je odstranjen. Zatvaranje
trbusne duplje je izvrSeno po slojevima.
U prvom sloju, pojedinacnim ¢vorastim
Savovima obuhvatani su misici trbusnog
zida (lat. Musculus rectus abdominis) i pe-
ritoneum, dok je u drugom sloju pojedi-
nacnim c¢vorastim Savovima obuhvacéena
koZa i potkoZno tkivo (Slika 4).

Slika 4. Levo - Uklanjanje viska tkiva unutrasnje i spoljasnje hernijalne vreée; Desno -
Postavljanje savova (Foto: Jovan Spasojevic)
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2. Skrotalna hernija (kastrirana
prasad, nereponibilna hernija)

Operativni zahvat prilikom tretmana
nereponibilnih skrotalnih hernija kod
kastrirane prasadi zapocet je plasiranjem
inicijalnog reza na koZi kranijalno i iznad
ingvinalnog kanala. Nakon plasiranja

inicijalnog reza, koza i potkozno tkivo
su tupo ispreparisani i identifikovana
je unutrasnja hernijalna vreca Kkoju
Cini vaginalna tunika (lat. Tunica

vaginalis comunis), tj. vaginalni nastavak
peritoneuma (lat. Processus vaginalis)
(Slika 5).

Slika 5. Levo - prase postavljeno u poloZaj za operaciju; Desno - Plasiranje incizije i
identifikacija unutrasnje hernijalne vrece (Foto: Jovan Spasojevic)

Kako su navedene skrotalne hernije
bile nereponibilnog karaktera, pristuplje-
no je otvaranju spoljasnje hernijalne vre-
¢e (koZe) od ingvinalnog kanala do skro-
tuma. Rez preko koZe plasiran je maka-
zama. Nakon otvaranja spoljasnje herni-
jalne vrece uoceno je zadebljanje tunike
vaginalis, kao i veoma razvijene priraslice

izmedu tunike vaginalis i koZe, kao i tu-
nike vaginalis i ventralnog dela trbusnog
zida. Tunika vaginalis je za skrotum bila
povezana skrotalnim ligamentom. Izvr-
Seno je otvaranje unutraSnje hernijalne
vrece. SadrZaj unutrasnje hernijalne vre-
¢e ¢inili su zavoji tankih creva medusob-
no spojeni priraslicama (Slika 6).

Slika 6. Levo - otvaranje spoljasnje hernijalne vrece. Prisutne priraslice izmedu tunike vaginalis,
koZe, trbusne i butne muskulature; Desno - Otvorena unutrasnja hernijalna vreca. Prisutne
priraslice medu zavojima creva, kao i priraslice creva za skrotalni ligament.
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Takode, u predelu skrotuma, zavoji
tankih creva su priraslicama bili vezani
za skrotalni ligament. IzvrSeno je prosiri-
vanje ingvinalnog prstena, zatim odstra-
njivanje priraslica zavoja creva sa skro-
talnim ligamentom i reponiranje creva u
trbusnu duplju kroz prosireni ingvinalni
kanal. Nakon reponiranja creva u trbusnu

duplju, izvrseno je zatvaranje trbusne du-
plje u nivou ingvinalnog kanala postavlja-
njem pojedina¢nih ¢vorastih $avova. Sa-
vovima su obuhvaceni peritoneum i mu-
skulatura trbuSnog zida. Zatvaranje koze
je izvrSeno postavljanjem pojedinacnih
Cvorastih Savova, ali ne u potpunosti,
kako bi se rana drenirala (Slika 7).

Slika 7. Levo - prosirivanje hernijalnog prstena; Desno — kompletno zatvoren prosireni
ingvinalni prsten (Foto: Jovan Spasojevic)

3. Skrotalna hernija (nekastrirana
prasad, reponibilna hernija)

Hirurski tretman skrotalne, reponibil-
ne hernije kod nekastrirane prasadi za-
pocet je plasiranjem inicijalnog reza na
kozi kranijalno i iznad ingvinalnog kana-
la. Nakon postavljenog inicijalnog reza,
koza i potkoZno tkivo su tupo isprepari-
sani i identifikovana je unutrasnja herni-
jalna vrec¢a (lat. Tunica vaginalis commu-
nis). Kako prasad u navedena 2 slucaja
nisu kastrirana (Tabela 1), testis pripa-
dajuce strane dijagnostikovane hernije,
spermati¢ni veZanj (lat. Funiculus sper-
maticus) i vaginalna tunika (lat. Tunica
vaginalis communis) su izolovani, a zatim
trakcijom i tupom preparacijom odvojeni
iz skrotalne vrece i od trbusnog zida. Tor-
kiranjem testisa i tunike vaginalis jednom

rukom, a digitalnom propulzijom tunike
vaginalis drugom rukom, prisutni zavo-
ji creva reponirani su u trbusnu duplju. U
Sto bliZoj tacki trbusnom zidu, kroz tuni-
ku vaginalis i spematic¢ni vezanj postav-
lja se transfiksacijska ligatura kako bi se
sprecio ponovni nastanak skrotalne her-
nije. Nakon postavljanja transfiksacijske
ligature odstranjuju se testis i deo sper-
maticnog veznja iznad postavljene ligatu-
re. Zatvaranje koZe je izvrSeno postavlja-
njem pojedinacnih ¢vorastih Savova, ali
ne u potpunosti kako bi se rana drenirala.

Efekat primenjenih anestetickih
protokola

Prilikom izvodenja operativnih zahva-
ta, koriS¢ena su 3 anesteticka protokola:

1. Ksilazin (2mg/kg t.m. /i.m.), ketamin
(10 mg/kg t. m. /i.m.)
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2. Ksilazin (2mg/kg t. m. /i.m.), mida-
zolam (0,5mg/kg t. m. /im.), keta-
min (10 mg/kg TM i.m.), 2% lidoka-
in-adrenalin 5 ml - doza po Zivotinji
(lokalno - potkozno, intramuskular-
no)

Ksilazin (2mg/kg t. m. /i.m.), mida-
zolam (0,5mg/kg t.m. /i.m.), 2% lido-
kain-adrenalin 5 ml - doza po Zivoti-
nji (lokalno - potkoZno, intratestiku-
larno i u spermati¢ni veZanj)

Prvi anesteticki protokol korisc¢en je
prilikom izvodenja opste anestezije kod
5 prasadi (3 Zenske jedinke sa prisutnom
umbilikalnom hernijom i 2 muske kastri-
rane jedinke sa prisutnom skrotalnom
hernijom).

Drugi anesteticki protokol je koris¢en

kod 5 prasadi (5 muskih kastriranih je-
dinki sa prisutnom skrotalnom herni-
jom).

Treci anesteticki protokol je koriS¢en
kod 2 praseta (2 muske nekastrirane je-
dinke sa prisutnom skrotalnom herni-
jom).

Efekat primenjenih anestetickih pro-
tokola pracen je reakcijom prasadi na
bolne nadrazaje (intraoperativna bol) i
ocenjivan na osnovu vokalizacije prasadi
i na osnovu pokreta lokomotornog siste-
ma (pokreti zadnjim nogama) (Tabela 2).
Na osnovu dva navedena parametra, ste-
pen intraoperativne boli ocenjivan je de-
skriptivnom metodom, pri ¢emu su Kori-
S¢eni sledeci izrazi: bez, blag, umeren, te-
zak.

Tabela 2. Efekat primenjenih anestetickih protokola pracen reakcijom prasadi na
bolne nadrazaje

Grupe prasadi
oformljene

Primenjeni anesteticki protokoli (deskriptivna vrednost stepena
intraoperativne boli i broj zivotinja sa navedenom vrednoscu)

na osnovu Muske jedinke

Zenske jedinke

postavljene
dijagnoze

i nalaza
klinickog
pregleda

Protokol
br. 2.

Protokol
br. 1.

Protokol
br. 3.

Protokol
br. 2.

Protokol
br. 1.

Protokol
br. 3.

1. Umbilikalna
hernija
(reponibilna)

Umerena
bol -3

2. Skrotalna
hernija
(kastrirana
prasad,
nereponibilna,
unilateralna
hernija)

Bez boli
-4
Blaga bol
-1

Umerena
bol - 2
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3. Skrotalna
hernija
(nekastrirana
prasad, 0 0 Bla§a2bol 0 0 0
reponibilna,
unilateralna
hernija)
Ukupan broj prasadi = 12
DISKUSIJA / DISCUSSION nja (Fubini i Ducharme, 2004; Hendrick-

Ingvinalne, skrotalne i umbilikalne
hernije spadaju u grupu najcescih hirur-
skih oboljenja kod prasadi u intenzivnom
uzgoju svinja. Kako se prevalenca nave-
denih oboljenja na nivou populacije kre-
¢e i do 15,7%, moze se lako zakljuciti da
direktni i indirektni gubici (uginucée pra-
sadi, slab prirast, slabiji kvalitet mesa, us-
luge veterinara itd.) izazvani pojavom na-
vedenih oboljenja mogu u znatnoj meri
da uti¢u na ekonomic¢nost svinjarske pro-
izvodnje (Straw i sar, 2009; Mattsson,
2011; Zimmerman i sar,, 2012, Spasojevi¢
isar, 2013).

Terapija umbilikalne, ingvinalne i
skrotalne hernije je moguca i podrazu-
meva hirursko lecenje navedenih obolje-
nja.

Hirursku terapiju bi trebalo sprovesti
pri prvim klinickim simptomima obolje-
nja. Na taj nacin, zivotinjama bi pravovre-
meno bila pruzZena zdravstvena nega i za-
Stita od strane veterinara, a ujedno bi se
i ekonomski opravdalo izvodenje hirur-
skih zahvata.

Opisane tehnike hirurskih zahvata pri
leCenju umbilikalne, ingvinalne i skrotal-
ne hernije, predstavljaju primenjene teh-
nike hirurS§kog le¢enja navedenih obolje-

son, 2007; Radisic¢ i sar,, 2010; Zimmer-
man i sar,, 2012).

Opisani hirurski zahvati izvode se pod
opStom anestezijom Zivotinja.

Navedeni i opisani anesteticki proto-
koli koriS¢eni u premedikaciji, indukciji
i odrzavanju opste anestezije kod prasa-
di prilikom izvodenja operativnih zahva-
ta, pokazali su zadovoljavajuci stepen op-
Ste anestezije. Na ovaj nacin, a u okviru
principa dobre hirurske prakse, omogu-
¢eno je bezbedno i tehnicki pravilno izvo-
denje operativnih zahvata (Hodgkinson,
2007; Hendrickson, 2007; Matici¢ i Vnuk,
2013).

ZAKLJUCAK / CONCLUSION

Direktni i indirektni gubici (uginuce
prasadi, slab prirast, slabiji kvalitet mesa,
usluge veterinara itd.) izazvani pojavom
umbilikalne, ingvinalne i skrotalne herni-
je kod prasadi u intenzivnhom uzgoju svi-
nja, mogu u znatnoj meri da uticu na eko-
nomicnost svinjarske proizvodnje.

Pravovremenom dijagnostikom um-
bilikalne, ingvinalne i skrotalne hernije i
hirurskim lecenjem istih, obolelim Zivoti-
njama bice pruZena adekvatna zdravstve-
na nega i zastita, a u isto vreme, direktni i
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ce of umbilical hernias in offspring. ]
Swine Health Prod. 14(6): 317-322.

indirektni gubici usled pojave navedenih
oboljenja bice svedeni na minimum.
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UCESTALOST POJAVE DEMODIKOZE PASA NA TERITORIJI
OPSTINE TESLIC

Kratak sadrzaj

Demodikoza pasa je inflamatorna, nepruriticna i nisko kontagiozna dermatoza,
koja se karakteriSe prisustvom veéeg broja Demodex canis na koZi pasa nego Sto je to
uobicajeno. Najcesce se vida kod pacijenata sa prisutnim imunoloskim poremecajem.
Cilj rada je pokazati ucestalost pojave demodikoze pasa, nacin dijagnostikovanja i te-
rapijski tretman. Na osnovu podataka iz zdravstvenih kartona veterinarske ambulan-
te “Dr Kovacevic¢”, koja se nalazi na teritoriji opstine Tesli¢, 35,4% dermatoloskih pa-
cijenata su psi sa demodikozom. Dijagnoza je postavljena na osnovu klinickih simpto-
ma, pravljenjem kla¢ preparata sa promenjenih mesta na koZi i nalazom velikog broja
parazita. Tretman demodikoze zasniva se na KoriS¢enju preparata na bazi amitraza i
ivermektina, i otklanjanjem predisponirajucih faktora.
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a dog skin. The most commonly seen in patients associated with immunologic abnor-
malities. The aim of this paper is to show incidence of canine demodicosis, diagno-
stic methods and therapeutic treatment. Based on informations from medical records
of veterinary clinic “Dr Kovacevi¢”, which is located on municipality Tesli¢, 35,4% of
dermatological patients are dogs with demodicosis. Diagnosis is set on clinical symp-
toms, using adhesive tape test on changed areas of skin and finding a lot of parasites.
Treatment of demodicosis is based on using amitraz and ivermectin preparations and

eliminating of predisposing factors.

Key words: demodicosis, dermatosis, parasite, adhesive tape test.

UVOD / INTRODUCTION

Demodikoza je parazitsko oboljenje
mnogih domacih i divljih Zivotinja i ¢ove-
ka. KarakteriSu je promene na ogranice-
nim delovima koze ili po celom telu. Kli-
nicki manifestna demodikoza je najceSc¢a
kod pasa i za ovu vrstu Zivotinja moZe da
predstavlja veoma ozbiljan zdravstveni
problem (Dimitrijevi¢iIli¢. 2011). Demo-
dikoza pasa je inflamatorna, nepruriti¢na
i nekontagiozna dermatoza koja se karak-
teriSe prisustvom veceg broja Demodex
canis na kozi psa nego Sto je to normalno.

Demodeksi Zive kao komensali i ne
mogu da opstanu izvan domacina. Loka-
lizovani su u dla¢cnom folikulu i lojnim
Zlezdama. Demodex (Acarina, Prostigma-
ta, Demodicidae) je ektoparazit veoma
specifican za domacina. Dve ili viSe razli-
Citih vrsta demodeksa mogu se pojaviti
na istom domacinu, ali u razli¢itim eko-
loskim niSama (Mueller and Bettenay,
1999). Prema Lopez i sar. psi mogu biti
inficirani sa tri razlic¢ita oblika demodek-
sa: tipi¢na forma D. canis, dugacka forma
D.injai i kratka forma, koja je neklasifi-
kovana, moze biti mutant D.canis ili neki

novi parazit kod pasa. Klini¢ki, najcesc¢e
se nalazi D.canis koji Zivi u pilosebaceal-
nim jedinicama i opisan je u dla¢nom fo-
likuly, izvodu lojnih Zlezda i lojnim Zlez-
dama. Demodex canis je mali izduZen pa-
razit. Zenka je duga 180-300 um, a $iroka
oko 47 pm, dok je muZjak nesto manjih
dimenzija. Paraziti Zive i razmnoZava-
ju se u kozi, odnosno u dla¢nim folikuli-
ma, lojnim Zlezdama, a ponekad i u apo-
krinim znojnim Zlezdama. Iz jaja, koja
polaZze Zenka, preko stadijuma larve sa
6 nogu, nimfe sa 8 nogu, nastaju odrasli
muzjaci i Zenke, koji imaju 4 para nogu.
(Popovi¢ i Lazarevié¢, 2003). Zenka polaZe
20-24 jaja, iz kojih se za 18-24 dana na-
staju odrasli. Svi razvojni stadijumi ovog
parazita mogu se nadi u intestinalnom
zidu, limfnim ¢vorovima, slezini, jetri, bu-
brezima, mokra¢noj beSici, krvi, urinu i
fecesu. Medutim, paraziti uoceni u ovim
ekstrakutanim mestima su obi¢no mrtvi
i degenerisani i pasivno su doneseni kr-
votokom ili limfom (Popovi¢ i Lazarevi¢,
2003).

Infekcija pasa D.canis je veoma cCesta.
Jedan od najcesc¢ih nacina prenoSenja je
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direktan kontakt obolelih i zdravih zi-
votinja, ali do promena na koZi ne dola-
zi uvek. Za nastanak oboljenja neophodni
su predisponirajuci ¢inioci, kao $to su ra-
sna predispozicija (na pojavu demodiko-
ze narocito su predisponirani kratkodlaki
psi: bokseri, dobermani, foksterijeri, ali je
Cesta i kod nemackih ovcara, avganistan-
skih hrtova i Skotskih ovcara), genetska
predispozicija (Zenke prenose na potom-
stvo smanjenu otpornost koja je posledi-
ca defekta u T-celijskom imunom odgovo-
ru, pa se oboljenje i ceSce i u tezoj formi
ispoljava), dugotrajna terapija glukokor-
tikosteroidima, postojanje neoplazija, po-
remecaji imunoloSkog statusa, loSa nega
koze i dlake psa, Cesto pranje sredstvi-
ma koja draze kozu, loSa ishrana (naroci-
to ona sa nedostatkom vitamina), obolje-
nja razlicite etiologije (rahitis, Stenecak,
infekcija izazvana crevnim parazitima i
drugo). Navedeni ¢inioci, pojedinacno ili
zajedno, ¢ine kozu direktno ili indirektno
manje rezistentnom prema ovoj vrsti pa-
razita. 0d demodikoze najcesce oboljeva-
ju mladi psi, ali su moguca i oboljenja sta-
rijih jedinki. Obolele kuje mogu da infici-
raju svoju Stenad ve¢ u toku prve nede-
lje Zivota. U dugotrajnom kontaktu kuje i
Stenadi, pri sisanju, demodeksi se preno-
se na Stenad i lokalizovani su u predelu
usta, lica, periorbitalnoj regiji i na pred-
njim nogama (Dimitrijevi¢ i Ili¢, 2011).

Cilj rada je pokazati ucestalost pojave
demodikoze kod pasa i nacin dijagnosti-
kovanja demodikoze na teritoriji opStine
Tesli¢, Republika Srpska, Bosna i Herce-
govina.

MATERIJAL I METODE /
MATERIAL AND METHODS

Na osnovu podataka iz evidencije
zdravstvenih kartona u veterinarskoj am-
bulanti ,,Dr Kovacevic*, iz Tesli¢a, u peri-
odu od 07.03.2012. do 01.04.2014., zave-
deno je 423 vlasnickih pasa, od kojih je
189 pasa bilo sa nekim patoloskim sta-
njem. Od svih pasa koji su registrovani sa
nekom promenom zdravstvenog stanja
82 psa su bili dermatoloski pacijenti, a od
toga je kod 29 pasa dijagnostikovana de-
modikoza.

Dijagnoza je postavljena na osnovu
anamnestickih podataka, klinicke slike i
nalaza veceg broja parazita na koZi pasa,
pravljenjem kla¢ preparata. Iz anamne-
stickih podataka dobijeni su podaci o na-
¢inu drZanja, ishrani i zdravstvenom sta-
tusu pre nego Sto se pojavio problem. Kli-
nickim pregledom je procenjeno trenut-
no zdravstveno stanje Zivotinje, izmeren
je trijas, zatim palpacijom je proverena
velic¢ina i pokretljivost potkoZnih limfnih
¢vorova. Adspekcijom su uocene prome-
ne na kozi i postavljena sumnja na demo-
dikozu. Uzorci za pravljenje kla¢ prepa-
rata su uzimani lepljenjem selotejp trake
na promenjena mesta na koZi, a zatim na-
glim skidanjem selotejp trake i prenose-
njem na mikroskopsku plocicu. Sa svakog
promenjenog mesta uzeto je 3 do 5 uzo-
raka. Preparati su pregledani pod malim
uvecanjem mikroskopa.

REZULTATI/ RESULTS

U veterinarskoj ambulanti , Dr Kovace-
vi¢“ od ukupnog broja pregledanih pasa
kod 29 je dijagnostikovana demodikoza,
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tj. u 6,86% slucajeva, a u odnosu na broj
dermatoloskih pacijenata, demodikoza je
dijagnostikovana kod 35,36% slucajeva.

0d demodikoze su u 37,93% slucaje-
va oboleli psi do godinu dana starosti, tj.
od 29 pasa kod kojih je dijagnostikovana
demodikoza 11 pasa je starosti do godi-
nu dana. Psi starosti 3 godine su oboleli
u 13,79% slucajeva, tj. 4 psa, 17,24% slu-
Cajeva su psi starosti od 4 godine, odno-
sno 5 slucajeva. Psi starosti 6 godina Cine
20,68% slucajeva, tj. 6 pasa, dok psi sta-

rosti 7 godina ¢ine 3,44% slucajeva, od-
nosno 1 pas, i 6,89% slucajeva su psi sta-
rosti 10 godina, tj. 2 psa (Grafikon 1).

Na osnovu zavedenih podataka u evi-
denciji zdravstvenih kartona, najviSe obo-
lelih pasa od demodikoze su meSanci (7
pasa), zatim nemacki ovcari (5 pasa), Sar-
planinci (4 psa), zatim labradori (3 psa),
rotvajleri (3 psa), haski (2 psa), Si-cu (2
psa), pekinezeri (1 pas) i Sar-pei (1 pas),
dok je kod francuskog buldoga (1 pas) di-
jagnostikovana pododemodikoza.

Slika 1. Demodex canis, adulti, kla¢ preparat, uveéanje 40x

DISKUSIJA / DISCUSSION

Demodikoza pasa je dosta Cesto i veo-
ma uporno, inflamatorno oboljenje koZe,
koje se karakteriSe nalazom vecdeg broja
demodeksa na koZi pasa iako je demo-
deks normalni stanovnik na kozi psa i u
vecCini slucajeva ne izaziva oboljenje. Da
bi oboljenje nastalo potrebno je dejstvo
odredenih predisponirajuéih faktora, koji
dovode do prekomernog razmnozavanja
uzroc¢nika i nastanka oboljenja. Postoji i
starosna predispozicija za nastanak obo-
ljenja, tako da se demodikoza najceSce
javlja kod pasa u pubertetu, tj. u starosti
6 do 12 meseci i povezuje se sa primar-

nim nedostatkom celularnog imuniteta.
Rana forma generalizovane demodikoze
se moze zavrsiti prirodnim samoozdrav-
ljenjem, kod nekih mladih pasa. Medutim,
klinicki je nemoguce pretpostaviti koja je
to jedinka koja ¢e na taj nacin reagovati
na oboljenje (Fourie i sar, 2013). Kod sta-
rijih pasa bolest se javlja u slu¢aju da ima-
ju neke metaboli¢ke poremecaje ili hor-
monske disbalanse, kao Sto su hipotire-
oidizam i hiperadrenokorticizam, zatim
kod onih koji su tretirani kortikosteroi-
dima i citostaticima. Prenos demodeksa
sa obolelog na zdravog ne mora uvek da
se desi prilikom kontakta, ali sa majke na
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Stene se prenosi u 80% slucajeva. Demo-
deks moze da se nade i na mestima gde
leZe bolesni psi, ali demodeks izvan tela
moZe da prezivi samo 24h. Psi oboleli od
demodikoze se ne ostavljaju za priplod

Grafikon 1. Broj slucajeva demodikoze u
odnosu na godine starosti.

broj slu¢ajeva

ORNWERUITN00W

12 3 4 5 6 7 8 9 10

godine starosti

Rezultatima koji su dobijeni na osno-
vu podataka iz zdravstvenih kartona po-
tvrdeno je da je najvise obolelih pasa koji
su do godinu dana starosti (37,93% slu-
Cajeva).

Smatra se da lokalizovanu demodiko-
zu ne treba leciti, ali nakon 4 nedelje tre-
ba ponovo pregledati Zivotinju i ukoliko
su se lezije povecale i broj parazita raste
ili se javi adenopatija, oboljenje treba tre-
tirati kao generalizovanu demodikozu.

[ako su se pojavili novi antiakaricid-
ni lekovi, generalizovanu demodikozu je
i dalje izazov izleciti uspesno. Tretman
amitrazom je dokazan kao uspeSan u
mnogim drzavama tokom decenija. Pro-
tokoli tretmana amitrazom se razlikuju
u dozama i frekvenciji ponavljanja tre-
tmana, pa su i podaci o uspeSnosti veo-
ma razliciti. Protokol svakodnevne ili ne-
deljne peroralne ili subkutane aplikacije
ivermektina, doramektina ili moksidek-
tina je, takode, uspeSan, medutim posto-

ji velika opasnost od toksi¢nosti kod pasa
koli i pasa sa deficijencijom P-glikoprote-
ina (Fourie i sar,, 2013). Ispitivanja su po-
kazala da je primenom tretmana spot-on
preparatom, koji sadrzi fipronil, amitraz
i S-metopren, na dve nedelje ili jednom
mesecno u toku 3 meseca, smanjen broj
parazita na kozi psa i vidno se poboljsalo
stanje lezija (Fourie i sar,2013).

U lec¢enju generalizovane demodikoze
lek izbora je amitraz (Popovi¢ i Lazarevi¢,
2003). Ukoliko je moguce, terapijska pro-
cedura bi trebalo da se sastoji iz sledeéih
postupaka: SiSanje cele Zivotinje, kupa-
nje antiseborei¢nim Samponom, temelj-
no susenje pacijenta, natapanje cele koZe
rastvorom amitraza. Ovu proceduru tre-
ba ponavljati na svakih sedam do potpu-
nog povlacenja klini¢kih simptoma i dok
2 uzorka uzeta u razmaku od dve nedelje
ne budu negativna.

U slucaju sekundarne bakterijske in-
fekcije neophodan je tretman antibiotici-
ma dovoljno dugog trajanja, kako bi se in-
fekcija suzbila i doSlo do potpunog opo-
ravka.

U le¢enju pododemodikoze takode se
koristi amitraz, na isti nacin kao $to je ve¢
opisano.

Na osnovu iskustava iz amulante “Dr
Kovacevi¢” ovo je veoma uspeSan tera-
pijski tretman demodikoze pasa, medu-
tim neki od vlasnika pasa nisu bili spre-
mni na ovakav nacin terapije, prvenstve-
no zbog potrebe za SiSanjem Zivotinje i
obaveznim kupanjem i natapanjem psa
rastvorom amitraza, iz razloga Sto ti psi

zive napolju, uglavnom u dvoristima vla-
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snika. U tim slucajevima sprovodena je
terapija peroralnim davanjem ivermek-
tina u dozi 0,4 mg/kg telesne mase. Kod
kolija, pincCeva, njihovih meSanaca i svih
Stenaca mladih od 3 meseca terapija iver-
mektinom je kontraindikovana zbog ve-
like mogu¢nosti trovanja (Jezdimirovi,
2010).

ZAKLJUCCI / CONCLUSIONS

NajceSce oboljevaju psi starosti do go-
dinu dana, jer se infekcija prenosi direk-
tnim kontaktom uglavnom sa majke na
Stene koje sisa tokom prvih dana Zivota
i povezuje se sa primarnim nedostatkom
celularnog imunog odgovora.

Terapija demodikoze zasniva se na
kori$¢enju preparata sa amitrazom, nata-
panjem promenjenih mesta tim prepara-
tima ili peroralnom aplikacijom ivermek-
tina. Veoma je bitno da terapija traje do-
voljno dugo kako bi doslo do potpunog
ozdravljenja. Preporuka je da leCenja tra-
juido nekoliko nedelja.

Sve vreme se mora imati u vidu da je
razlog pojave demodikoze imunodefi-
cijentno stanje. Potrebno je raditi na ot-
klanjanju predisponirajucih faktora i po-
boljSanju imunoloskog statusa Zivotinje,
davanjem potporne terapije odnosno da-
vanjem vitaminskih preparata i poboljsa-
njem ishrane, ili otklanjanjem uzrocnika
druge bolesti koja je dovela do imunode-
ficijencije.
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PREVALENCA BABEZIOZE PASA NA TERITORIJI OPSTINE TESLIC

Kratak sadrzaj

Babeziozapasajevektorsko oboljenje sezonskogkaraktera, koje se odlikuje nalazom
Babesia spp u krvi, poviSenom temeperaturom, krvarenjima i splenomegalijom.
Cilj rada je utvrditi prevalencu babezioze kod pasa lecenih tokom 2013. godine u
veterinarskoj ambulanti ”Dr Kovacevi¢” u Teslicu. Uvidom u zdravstvene kartone
ambulante, tokom 2013. godine pregledana su 183 oboljela psa. Mikroskopskim
pregledom krvnog razmaza obojenog po Gimza metodi, babezioza je dokazana kod 56
pasa. U martu je registrovano 3, 57% a u maju 35,71% obolelih, Sto odgovara piku
pojavljivanja vektora, iksodidnih krpelja. Uspesna kontrola pojave babezioze kod pasa
nalaZe upotrebu repelenata i suzbijanje krpelja u prirodi.

Kljuc¢ne reci: babezioza, pas, krpelji, prevalenca.
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PREVALENCE OF CANINE BABESIOSIS ON THE TERITORY OF THE
MUNICIPALITY OF TESLIC

Abstract

Canine babesiosis is a vector disease of the seasonal character. It is characterised
by the finding of Babesia spp in blood, high feaver, haemorrhagiae and splenomegaly.
The aim of this paper is to show the prevalence of canine babesiosis in the dogs treated
during 2013 in the veterinary ambulance "Dr Kovacevi¢” in Teslic. According to the
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medical records, 183 dogs were examined during the 2013. Microscopic examination
of the blood samples, prepared by the Giemza, proved babesiosis in 56 dogs. In March
there were 3, 57% registered and in May 35, 71% were affected, which corresponds
to the peak vector occurence of ixodide ticks.Successful control of the appearance of
babesiosis in dogs imposes the use of repellents and ticks control in the nature.

Key words: babesiosis, dog, tick, prevalence

UVOD/ INTRODUCTION

NajceS¢e opisana parazitoza zoonot-
skog karaktera prisutna kod velikog broja
domacih, divljih Zivotinja i ¢oveka je babe-
zioza (Amuta i sar, 2009). Prvi put je opi-
sana 1888. godine sa simptomima povi-
Sene temeperature, hemoliticke anemije,
hemoglobinurije i letalnim ishodom. (Sc-
hoeman, 2010.) Oboljenje pripada grupi
vektorskih zoonoza, a uzroc¢nici pripada-
ju rodu Babesia (Zvorec i sar., 2010.). Kla-
sifikuju se na: vece (Babesia canis), pro-
mera 3-5um ,i manje (Babesia gibsoni)
promera 1-3 um. Babesia canis je uglav-
nom prisutna u Evropi (Peter ]. Irwin.,,
2009.) Opisana je i vrsta pod nazivom Ba-
besia vogeli koja je rasprostranjena uglav-
nom u Africi, Australiji, Brazilu. Smatra se
da je najpatogenija vrsta Babesia rossi, a
prisutna je u Juznoj Africi (Scheepers i
sar,, 2011.). Prenosioci babezija su krpelji
(Ixodes ricinus, Dermacentor reticulatus,
Rhipicephalus sanguineus).Ostali ikzodid-
ni krpelji (Haemaphysalis, Hyalomma) ta-
kode mogu biti prenosioci oboljenja. Je-
dan deo Zivotnog ciklusa parazita odvi-
ja se u vektoru, dok se drugi deo odvija
u eritrocitima domacina (N.Y.Salem i sar.,
2014). Interesantno je napomenuti da
Dermacentor reticulatus osim babezije
moZe preneti i tzv. tck borne encephali-
tis virus, spotted Fever Group Rickettsiae

(SFGR), kao i rikeciozu kod ljudi. Kod ve-
likih prezivara moze biti vektor za ana-
plazmozu (Anaplasma phagocytophilum)
a kod macaka, konja i pasa moZe dovesti
do granulocitne anaplazmoze (Frans Jo-
ngejan, i sar. 2015). Promene na temelju
imunoloski posredovanih destrukcija eri-
trocita, rezultuju ekstravaskularnim i in-
travaskularnim hemolizama. Inkubacio-
ni period se krece od 10-21 dan za Babe-
sia canis, i 14-28 dana za Babesia gibsoni.
Dijagnoza podrazumeva nalaz parazita u
razmazu periferne Krvi, a intenzitet in-
fekcije zavisi od virulencije parazita.

Za dijagnostiku Babesia rossi (koja je
inace i najpatogenija vrsta) dovoljno je
prisustvo samo jednog parazita u peri-
fernom razmazu. Razmaz periferne krvi
se pravi zbog Cinjenice da se mnogo vedi
broj parazita nalazi u perifernoj krvi, te
da je na taj nacin lakse postaviti dijagno-
zu. U slucaju hroni¢nih oblika babezioze,
kada je koncentracija parazita u razmazu
mala, kao dodatni dijagnosti¢ki metodi
dolaze u obzir imunoloski testovi kao Sto
je tehnika fluorescentnih antitela (TFA),
ELISA i molekularne tehnike kao Sto je re-
akcijalancane polimeraze ( PCR).( Peter].
Irwin., 2009).

U ovom radu Ce biti opisana preva-
lenca babezioze kod pasa razlicitih rasa i
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starosnih kategorija u veterinarskoj am-
bulanti "Dr Kovacevi¢” u Tesli¢u tokom
perioda od 07. 03. 2013. do 12.09. 2013.
godine.

MATERIJAL I METODE /
MATERIAL AND METHODS

Prema podacima Kkojima raspolaze
ambulanta, na teritoriji opstine Tesli¢ re-
gistrovano je 3000 pasa. U veterinarskoj
ambulanti ”Dr Kovacevi¢” tokom perio-
da od 07. 03. 2013. do 12.09. 2013. go-
dine pregledano je 400 pasa. Evidenci-
jom iz zdravstvenih kartona koji se vode
u ambulanti, registrovana su ukupno 183
psa sa pojavom nekog patoloskog stanja.
Kao parametri za dijagnostiku babezioze,
uzeti su epizootioloski podaci, kao i ana-
mneza, klinicka slika, laboratorijsko ispi-
tivanje koje je podrazumevalo pravljenje
krvnog razmaza obojenog po Gimza me-
todi, a koji je zatim posmatran na uvelica-
nju mikroskopa od 1000x.

REZULTATI I DISKUSIJA /
RESULTS AND DISCUSSION

0Od 183 oboljela, pregledana psa u
ambulanti “Dr Kovacevi¢“ dijagnostici-
rana je babezioza kod 56 odnosno 14%
pasa. Najveci broj obolelih registrovan je
u maju i iznosio je 20 (35,71%), zatim u
junu 10 (28,57%), u julu 9 (16%), u av-
gustu 7 12,5%), u septembru 5(8,92%),
aprilu 3(5,35%), i martu 2 3,57%). Pre-
ma podacima iz zdravstvenih kartona,
30,3% odnosno 17 pasa je bilo mlade
od godinu dana. Deset pasa (17,8%) je
bilo starosti od godinu dana, osam pasa
(14,2%) starosti od dve godine, po Sest
pasa (10,7%) starosti tri i Cetiri godine,

Cetiri psa (7,14%) starosti Sest godina i
jedan pas (1,78%) starosti deset godina.
Od ukupnog broja ispitanih pasa, 30 je-
dinki je bilo Zenskog pola (Sto ¢ini 53%),
a 26 pasa (odnosno 46,4%) je bilo mus-
kog pola. Zastupljene su Cetiri rase pasa:
pekinezer i nemacki ovcar koji ¢ine po
21,4% obolelih, labrador retriver 23,2%,
sibirski haski 17,3%, a meSanaca je bilo
16%.

Grafikon 1. Broj slucajeva babezioze
pasa u odnosu na mesec pojavljivanja
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Grafikon 2. Broj obolelih pasa u odnosu
na njihovu starost
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Tabela 1. Rasna i polna zastupljenost babezioze pasa

Rasa Broj obolelih Broj OPOIehh Broj obolelih Zenki
muzjaka
pekinezer 12 6 6
mesSanac 9 2 7
nemacki ovcar 12 7 5
labarador retriver 13 8 5
sibirski haski 10 3 7

Babezioza se smatra sezonskim obo-
ljenjem i vezana je uglavnom za period
godine kada su krpelji aktivni, odnosno
od aprila do septembra, $to potvrduju po-
daci veterinarske ambulante ,Dr Kovace-
vi¢“, gde je najveci broj zarazenih pasa sa
Babesia spp. zabeleZen tokom maja mese-
ca (35, 71%), a najmanje u martu mesecu
(3,57%). Poredec¢i dobijene rezultate za
prevalencu babezioze u Tesli¢u sa rezul-
tatima postignutim u Francuskoj, moze
se zakljuciti da je prevalenca babezioze u
Francuskoj nesto niZa (12,9%) u odnosu
na prevalencu u tesli¢u (14%) (Magalie
René-Martelle i sar, 2015). Za babezi-
ozu je zanimljiva ¢injenica da oboljevaju
psi svih starosnih kategorija.

Na osnovu rezultata analiza najve-
¢i broj obolelih pasa je starosti manje od
jedne godine (30,3%). Ovaj podatak se
moZe povezati sa Cinjenicom da mladi psi
nemaju dovoljno kompetentan imuni si-
stem, te da su podloZniji pojavi bolesti: (J.
Taboada et all., 2000). Poredeci rezultate
sa rezultatima iz Nigerije moze se zaklju-
Citi da je u Tesli¢u registrovan veci broj
obolelih Zenki (53%) u odnosu na broj
zenki u Nigeriji (7,1%). Porededi rezulta-
te u odnosu na starosnu kategoriju Zivo-
tinja, moze se zakljuciti da u Nigeriji nije

bilo registrovanih slucajeva babezioze
kod pasa mladih od godinu dana, dok je
u tesli¢u taj procenat iznosio 30,3% (Je-
gede i sar, 2014). Tokom ispitivanog pe-
rioda nije bilo registrovanih uginuca. Psi
su tretirani terapijskim dozama Imozo-
la, koji se smatra efikasnim tretmanom
u borbi protiv ove bolesti. Imizol se ujed-
no smatra i lekom izbora, kako u Evropi,
tako i u Americi. (US Food and drug admi-
nistration. www. fda. gov). Prema podaci-
ma ambulante ”"Dr Kovacevi¢”, tokom is-
pitivanog perioda bile su zastupljene je-
dinke oba pola i razlicitih rasa.

ZAKLJUCAK / CONCLUSION

Na osnovu obavljenih istrazivanja
moZze se zakljuciti da je babezioza dija-
gnostikovana kod 56 od ukupno 400 pre-
gledanih pasa u veterinarskoj ambulanti
,Dr Kovacevic¢®, te da polna, starosna i ra-
sna struktura nije bila znacajna u pojavi
oboljenja. Uspesna kontrola pojave babe-
zioze kod pasa, nalaze upotrebu repele-
nata i suzbijanje krpelja u prirodi.
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YIIYTCTBO AYTOPHUMA 3A
INIPUIIPEMAIBE PYKOIIMCA

,BeTepuHapcku xypHan Peny6uu-
ke Cprcke” je HAyYHO-CTPYYHHU YaCOIUC
KOjU H3/aje JaBHa ycTaHOBa BeTepuHap-
CKM UHCTUTYT Peny6sauke Cprcke ,/lp
Baco byto3an“ bama Jlyka. Yacomnucje oc-
HoBaH 2001. roauHe of ctpaHe [pyimTBa
BeTepuHapa Peny6sauke Cpricke. M3ina-
34 ABa nyTa roaulime. llltamna ce y 300
npuMjepaka, a JOCTynaH je on line Ha
WHTEPHET cTpaHuuu HUHcTUTyTa: www.
virsvb.com. Yaconuc o6jaBsbyje pajJioBe
Ha CPIICKOM KIbXKEBHOM je3UKy ca KpaT-
KHM CaJip>KajeM Ha eHIJIECKOM je3UKy. Pa-
JIOBM WHOCTPAHHUX ayTopa ce 006jaBbyjy
Ha eHIVIECKOM je3UKy ca KpaTKUM Cajip-
»KajeM Ha CpPIICKOM je3UKY.

Y yaconucy ce nyG6JIMKYjy: OpHUTH-
Ha/IHU U CTPYYHU HAy4YHHU pasioBH, Mpe-
IJIelHU PaZloBY, KpaTKa CaoNLITeHa U
paz y éopMu npukasa ciaydaja Bogehux
CTpy4thaka U3 006JIaCTU BeTepuHap-
CKe MeJuLMHe U OMOMeJUIIMHCKUX Ha-
yKa, aJlu U JpYyrux obJacTy of 3Hauaja
3a OCHOBHY 06.JacT. ¥ ,BeTepuHapckom
KypHany Peny6siuke Cprcke” Mory ce
Hahu pybpuke y GopMu HaydHO-TIOMYJIa-
pusyjyhux TekcrtoBa U UHGOPMATHUBHUX
YyJlaHakKa M3 00J1aCTU BeTepUHapCKe Me-
aunuHe y Peny6saunu Cprckoj u peruo-
HY.

CBM mpucHjes PyKONHWCH Ha afpe-
cy yaconuca npocsbehyjy ce Ha cTpyuHy
pelieH3ujy. OBUCHO 0/ TeMe PYKOIIHMCa,
[JIaBHU U OJIFOBOPHU ypeJHUK 6Upa Haj-
Mame JBOYJIaHy pelleH3Hjy, a 10 NoTpe-
6u U BuUllle pelleH3eHaTa. PeleHsuja ja
aHOHMMHA. YKOJIMKO pEeLleH3eHTH INpo-
LiMjeHe U NIpeJiJIoXKe KopeKLHje, ypeJHUK
Bpaha pa/; ca HarJalleHMM CyrecTujaMa

pelieH3eHaTa 3a MnpenpaBke. KoHayHa
pelieH3Wja MOKe GUTH: MO3UTHBHA, He-
raTMBHa W yCJOBHO MO3UTHUBHA. Jledu-
HUTHUBHY OJJIYKy O NMyOJMKaLUjU PYKO-
nyca JOHOCH IVIaBHU U OJJFOBOPHU ypes-
HUK Ca peJaKIIMOHUM O,60pOM.

Baire pykonuce MoXeTe cJ1aTy MyTeM
on line ouite Ha aApecy IJIaBHOT U OArO-
BOpHOT ypeaHuka: drago.nedi¢@virsvb.
com.

MosiMMo cBe yBaXKeHe ayTope /ia CBoje
pazoBe MUIIy jaCHO, KOHLU3HO, IpaMa-
TUYKHU WUCIPABHO U Jila Ce NpUApKaBajy
cpenehux ymytcraBa. PafioBu Koju He
Hcnywanajy c/befiehe kputepujyme Hehe
6uTH npuxBaheHU.

OIIIITA YIIYTCTBA

TekcT pykomnuca Tpeba a ce mpumnpe-
MU y mnporpamy MS Word hupunuinom
Wiu aTuHuLoM (Serbian Cyrilic, Serbian
Latin). ®oHT Tpeba na 6yge Times New
Roman, BenvunHa ¢oHTa 12 pt ca jeaHo-
CTPYKUM mpopefoM. CBe MapruHe noge-
CUTHU Ha 2,54 mm, a BeJIMUUHE CTPaHUIle
Ha A4 ca 060CTpaHHUM NOPAaBHABaHkEM Ca
yBJIauemeM cBakor macyca. TekcT pazaa
He Tpeba JAa 6yae ay»xu o 15 ctpanuna
ca npuJio3uMa.

Y Tekcty wu3sbjeraBaTu ckpaheHu-
e 1 HenoTpeb6He cumboJsie. M36jerasa-
THU CTPaHe PUjeyH, a aKo je Hy>KHO Tpeba
UX MIPEBECTH Ha CPIICKU je3UK. JIaTHHCKe
Ha3WBe MHUCATHU y UMAJAUKY, a 32 Ha3UBe
JIMjeKoBa KOPUCTHUTH TeHepudKa HMe-
Ha. AnapaTu U ypebaju ce HaBoge moj
OpPUTMHAJHMM TProBaykKUM HMMeHHUMa U
ca ©UMeHOM IpousBobhaya. BpojeBe Tpe-
6a mucaTH ca 3ape3oM U ca MUHUMAaJHO
ABUje neuumMase. Kopuctutu mjepHe je-
AvHUIEe MebyHapojHor cucrema jesiu-
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Huna - SI cucrem. Pororpaduje, rpadpu-
KOHe U Tabesie Tpeba YBPCTUTH Y paf,
aju 360T KBaJIMTETA LITAMIIE je TIOBOJb-
HO CJaTHU UX U y noce6HoM oJifiepy y3
paz. [loxxes/bHO je fa uiaycTpanuvje uMajy
BUCOK KBaJIMTET.

Y3 paj Tpeba AOCTaBUTH JeKJjapa-
LMjy ayTopa Koja ce MOxe Ipey3eTH ca
cajTa yacomnuca.

CTPYKTYPA PAJIA

,BeTepuHapcku »xypHaJ Pemny6.vke
Cpricke” o6jaB/byje caM0 HAy4YHO-CTPyY-
He paZloBe KOjU UCIYHABAjJy KPUTEPUjY-
Me gekJjapucaHe y [lpaBUIHUKY O my-
6JIMKOBakby HayyHUX NybOJsukanuja Mu-
HUCTApCTBA HayKe W TexHoJioruje Pemy-
oJivke Cpricke.

OpuruHa/JHM Hay4yHU paj, Tpeba Aa
nocjeqyje c/benehe aujesioBe: HaCJIO0B-
Hy CTpaHy, KpaTakK ca/Zip»aj, YBOJ, MaTe-
pyjan ¥ MeToje, pe3yjaTaTe, AUCKYCH]Y,
3aKJ/by4yaK U cnucak Jureparype. [lo no-
Tpebu je MOTPe6GHO HAMUCATH 3aXBaJIHU-
1y ¥ HAallOMEeHY aKo je UCTpakuBamwe QU-
HAHCHUPAHO U3 NIpOjeKTa.

Hacaoena cmpaHa
Ha Hac/10BHOj cTpaHu HalMUcaTu:

e Ha3MB YJaHKa - Tpeba OGUTU KpaTak
u nHdopmarToBaH; [luie ce UCKIbY-
YMBO BEJIMKUM CJOBMMa. BesnunHa
cnoBa 12 (pt). Y Hac/loBY He HAaBOJU-
TH ckpaheHHuLe.

e MMEHa ayTopa - HalMCaTH UCIIOJ Ha-
cnoBa. O6aBe3HO HArJlacMTH IyHa
VMeHa U Npe3nMeHa ayTopa. Y cy-
NepKPUNITYyMy HarJacuTH 6pojeBe
KOju 03HavaBajy y GyCHOTU UHCTHU-
TyLHjy Y KOjuMa Cy ayTOPHU 3amocJie-
HU.

e UMe U Npe3uMe KOpPEeCNOHJEHTHOT
ayTopa - HaBeCTH Ha JIHYy CTpaHHLe
ca KoHTakToM (e-mail vu/unu Tese-
$OH) U UHCTUTYLUjOM TAje je ayTop
3arocJ/eH;

Kpamak cadpcaj

Kpartak cagp:kaj KyluaTH Ha I0CEOHO]
cTaHUIM y 06uMy 70 250 pujeun. [lopen,
HacJ0Ba paZla U MMeHa ayTopa KpaTak
caapkaj Tpeba Aa mocjesiyje HajoOUTHU]je
nHdopmauuje U3 paga. Mcnoxa kpaTkor
caZip>kaja HaBeCTH 3-6 K/byYHUX pUjedH.
Kpartak caZip>kaj ce muilie Ha CPICKOM U
€HIJIECKOM je3UKY.

Yeo0

Y yBoay paZia onucaTtu TeMy Kojoj je
pan mnocBeheH. HarsmacuTu HajHOBUje
YHeHUIle U Hay4yHe MpobJeMe ca 00-
pasyiokemweM LiUJba COTICTBEHUX UCITUTH-
Bakba. YBO/I He CMUje Ja OyJe ONIIMpaH.
[Ipenopyuyyje ce ga y yBoay OyAy Harja-
LUIeHU HAjHOBUjU JIMTEPATYPHU MOJALHU.
YBoA Mopa [Jia onpaB/ia UCTPAKUBalbe.

Mamepujan u memode

Marepujas u MeTOA€e MOpajy Zia jaCHO
Y KOHLIM3HO OMUILIY OIJe[, MaTepujaa U
KUBOTHI€ Ha KOjUMa Cy eKClepUMeH-
TH U3BeJIeHH, Kao U METO/Ie Koje Cy Ko-
puiuiheHe y orjiefny.

Pezyrmamu

PesyntaTu ce Tpebajy nmpuKasaTd y
BU/Jly TeKCTa, Tabesa, rpadpuKoHa U Of-
pebenux unycrpanuja. Tabese Tpeba ga
O6yay jacHe W mpersieJiHe, ca 060aBe3HOM
JIETEH/IOM y KO0joj je JaTo objallimhere
ckpaheHuna u cuMmbosia. CBaku MPUJIOT
Tpeba Ja MMa Hac/JoB (M3HAA Tabesa,
OMIHOCHO ucIoj rpaduKoHa U CJAUKA) Y
KoMe Tpeba GUTH jaCHO Ha3HAYeHO LITa
MPUJIOT NTPUKa3zyje.
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Juckycuja

Y JWCKyCHjU U3BPILUTH KOMIApaLUjy
COINCTBEHHUX pe3y/ITaTa ca pe3yJTaThUMa
CTpaHUX U AoMahux ayTopa Koju cy 06-
pabuBasu npo6seM U TEMATUKy HCTHX
WJIY CJIMYHUX TEMA.

3akmyyak

Y 3aKJ/by4Ky ce JIOHOCe KOHayHa pas-
MaTpama ayTopa Ha OCHOBY oGpabeHe
TeMe.

Jlumepamypa

Kopuctu ce XapBap/icCku HadyuH Ha-
Bohemwa sutepaTtype. PedepeHniie Mmopajy
Jla Oyay IITO HOBHUje U aKTyeJiHHUje. 360T
CMalbemha MOTYNHOCTH rpeliaka MMeHa
CTpaHUX ayTopa ce MUILY Ha JIATHHULHU
y utanuky. Kaja ce suteparypa HaBoAH
y TEKCTY TUIIle ce Mpe3uMe ayTopa U ro-
JuHa ny6sukanuje (Hepuh, 2012). Ako
Cy y MUTamy JABa ayTopa MULIY ce Tpe-
3MMeHa 06a ayTopa U rofiuHa nyo6JMKa-
nuje (Spelly and Morgan, 1998), a y cay-
4ajy BUIlle ayTopa Iocje MPBOT ayTopa
Joaaje ce ckpahenuna ,u cap.” (Heauh u
cap., 2011).

Y cnucky qutepaTtype pedepeHle Hy-
MepucaTH apanckuM 6pojeBHUMa U CJIO-
KUTU UX N0 a36yyHoM (hupunuua) wiu
abeneZiHOM (JIATUHHULA) peay.

HaBopge ce Ha cnegehu HauuH:
Hay4yHM 4j1aHaK:

Hepuh [, Temmh M. Bantuh M,
[lnaBmuh b, Tajauh H., Mupwunosuh
M. (2011): Management and control
program for suppression and eradikation
of classical swine fever in Serbia. Acta Vet
61:295-307.

Kmura:

Temnh M. Hemuh J. (2011): Me-
HaymeHm semepuHapcke npakce, ®aky-
TEeT BeTepUHapCKe MeuIMHe, beorpa,.

Ilornassbe paja:

Alderson GLH (1991): A system to
maximize the maintenance of genetic
variability in small populations. In:
Alderson L. (Eds.) Genetic Conservation
of Domestic Livestock, CAB International,
Wallingford, str.18-29

MoHorpadmuja:

Anekcuh-KoBaueBuh Cama (2005):
Jlumpomu naca u mavaka. Miamoct
6upo, beorpan

Paj nwiu KpaTak cajprkaj us
360pHuUKa pajoBa:

hynuh B., Tpaunosuh /., Jo6puh C,
Bene P. (2005): 3nauaj panuoHasHe
npUMeHe JIEKOBA y BeTepPUHAPCKO] Me-
JuuuHU. Proceeding of Workshop Clinica
Veterinaria Ohrid, MakenoHuja, 3-7. serm-
Tembap 207-9.

XBaJia Ha capagmbu!

AJIPECA YACOIIHCA:

JY BereprHapCcKu MHCTUTYT
Peny6uke Cprnicke
»Ap Baco Byto3an" Bama Jlyka

Bpanka PaguuyeBuh 18,
78000 bama Jlyka

Tenedpon/Ppakc: +387 229-210
E-mail: drago.nedic@virsvb.com
Web: www.virsvb.com
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