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Предговор овом броју

Поштовани читаоци,

Пред вама је други број XV волумена вашег и нашег часописа 
„Ветеринарски журнал Републике Српске“. У овом, другом 
броју, штампано је девет радова који су прошли стручну 
рецензију одабрану од стране уредника „Ветеринарског 
журнала“. Неки од радова су презентовани на претходном 
годишњем савјетовању доктора ветеринарске медицине 
Републике Српске. Да подсјетимо, све рецензије су анонимне, 
што значи да аутори и рецензенти не знају једни за друге. 

Посљедњих година значајно је порастао број публикованих радова по броју часописа, што 
је свакако похвално. Неминовно је да се и квалитет часописа поправља сваким новим 
бројем. То свједочи и нова оцјена Index Copernicus-a која износи за 2014. годину 47.44 
поена односно да има ICV вриједност 5.22. Овом приликом наводимо да ће Министарство 
науке и технологије Републике Српске суфинансирати штампу „Ветеринарског журнала“, 
што је за редакцију велика част. Овом приликом желимо да им се захвалимо на помоћи. 
Поред тога, примјећује се заинтересованост иностраних аутора за публикацију у нашем 
часопису, тако да у овом броју штампамо прегледни рад колега са Универзитета у Солуну. 
Такође, све се више у публицистику укључују и колеге са терена, што је свакако похвално за 
нашу ветеринарску службу.
И ове године је остварен позитиван резултат у раду Ветеринарског института Републике 
Српске „Др Васо Бутозан“ Бања Лука. Прелиминарни показатељи говоре да се број 
узорака у Институту 2015. године повећао за 7% у односу на 2014. годину. Ветеринарски 
институт, заједно са ресорним Министарством пољопривреде, шумарства и водопривреде 
Републике Српске и Канцеларијом за ветеринарство Босне и Херцеговине, успјешно је спровео 
мониторинг над бруцелозом говеда на територији Републике Српске.  Крајем 2015. године 
Ветеринарском институту је по други пут одобрен пројекат од стране Министарства 
науке и технологије Републике Српске. Уз то, од краја 2015. године Институт је богатији 
за још једног доктора ветеринарских наука, док се очекује да до половине 2016. године 
још двојица наших дугогодишњих радника стекну звање доктора, што ће број доктора у 
Институту повећати на 7. Ово је доказ да Институт непрестано ради на побољшању 
стручног кадра и пословног успјеха у концепту цјеложивотног учења.
Ове године поново нас очекује савјетовање доктора ветеринарске медицине које ће се 
одржати у Теслићу, те позивам овом приликом све колеге да активно учествују на овој 
манифестацији. Као што је то већ дугогодишња традиција, радници Института ће 
презентовати нове резултате свога рада из области здравствене заштите домаћих 
животиња, као и хигијене и квалитета намирница и хране за животиње.
Сви радови у овом броју „Ветеринарског журнала Републике Српске“ су лекторисани, 
рецензирани и индексирани.
Захваљујемо се свима који су допринијели квалитету овог броја нашег и вашег Ветеринарског 
журнала Републике Српске.
 
 С поштовањем, 

ГЛАВНИ И ОДГОВОРНИ УРЕДНИК
Проф. др Драго Н. Недић 
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Dimzas Dimitris1, Papaioannou Nikos1, Tsolaki Magda2 

Review paper 

CANINE COGNITIVE DISFUNCTION SYNDROME

 Abstract

Alzheimer’s disease (AD) is a devastating neurodegenerative disorder that usu-
ally affects individuals of an older age. Aged dogs spontaneously develop many fea-
tures of human aging and Alzheimer’s disease (AD) including cognitive decline and 
neuropathology. AD is accompanied by progressive dementia and the accumulation 
of senile pla�ues and neurofibrillary tangles. Pla�ues contain a to�ic peptide called 
beta-amyloid (AȾ) which is produced from the longer AȾ precursor protein (APP) by 
se�uential proteolytic cleavage by beta-secretase and gamma-secretase. Neurofibri-
llary tangles are composed of hyperphosphorylated tau protein that fills the cytopla-
sm of neurons, leading to degeneration.  Moreover it is found that AȾ deposition may 
lead to o�idative damage or vice versa, o�idative damage may lead to AȾ. Canines are 
useful for aging research. The canine model has a rich literature in psychological and 
neurobiological research, dating back to the 1800s. Dogs also offer additional predi-
ctive validity when translating results to human clinical trials, as they absorb phar-
maceuticals with similar if not identical pharmacokinetics. There are also cognitive 
testing procedures for canines that were developed to assess cognitive function in va-
rious domains and corresponding brain localization in dogs. Measures of canine fun-
ction can also be assessed in a clinical setting. Clinical measures have been developed 
consisting of pet dog owner based evaluation of dog behavioral changes similar to 
those used in human clinical evaluations, such as the mini mental state e�am (MMSE). 
The canine model has numerous advantages, so the aged dog may capture key featu-
res of human aging, making them particularly useful for studies of therapeutics that 
can be translated into human clinical trials. 

Key words: Alzheimer’s disease (AD), beta-amyloid (Aβ), Canine Cognitive  Dysfun-
ction Syndrome (CCD), Dog behavioral changes 
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Pregledni rad

SINDROM KOGNITIVNE DISFUNKCIJE KOD PASA

�rata� sadrāaj

Alchajmerova bolest (AB) je devastirajući neurodegenerativni poremećaj koji naj-
češće poga¯a osobe starije dobi. Stariji psi mogu spontano razviti mnoge karakteri-
stike ljudskog starenja i Alchajmerove bolesti (AB), uključujući pad kognitivnih funk-
cija i neuropatologiju. AB prati progresivna demencija i akumulacija senilnih plakova 
i neurofibrilarno zapetljavanje. Plakovi sadrāe toksični peptid ‒  beta-amiloid (AȾ) 
koji se proizvodi sekvencijacijom iz više AB prekursorskih proteina (APP) uz aktiv-
nost proteolitičkih beta-sekretaza i gama-sekretaza. Neurofibrilarna klupka se sastoji 
od hiperfosforilisanih „tau“ proteina koji ispunjavaju citoplazmu neurona, što dovodi 
do degeneracije. Osim toga je utvr¯eno da AB taloāenja mogu dovesti do oksidativnog 
oštećenja ili obrnuto. Psi su korisni za istraāivanje starenja. Upotreba pasa kao mode-
la ima bogatu istoriju u psihološkim i neurobiološkim istraāivanjima, koja datiraju iz 
1800. godine. Psi tako¯e nude dodatne informacije prilikom kliničkih ispitivanja na 
ljudima, jer oni apsorbuju lijekove i imaju sličnu ako ne i identičnu farmakokinetiku. 
Tu su i kognitivne procedure za testiranje pasa koje su razvijene za procjenu kogni-
tivne funkcije u različitim oblastima i odgovarajućih lokalizacija u mozgu pasa. Mjere 
funkcije mozga pasa mogu se procijeniti u kliničkom okruāenju. Razvijene su kliničke 
mjere koje se sastoje od vrednovanja baziranih na promjenama ponašanja pasa slič-
nim onima koje se koriste u kliničkim studijama ljudi, kao što su to „mini mental state 
e�am“ (MMSE). U modelu psa postoje brojne prednosti, tako da se starenjem kod psa 
mogu uočiti ključne karakteristike ljudskog starenja, što ih čini posebno korisnim za 
studije terapije koje se mogu koristiti u kliničkim ispitivanjima na ljudima.

�lju«ne rije«i: Alchajmerova bolest (AB), beta-amiloid (Aβ), kognitivni disfunkcija 
sindrom kod pasa, promjene ponašanja, pas.

 INTRODUCTION / UVOD
Dementia is defined as a clinical syn-

drome characterized by symptoms and 
signs such as changes in memory, orien-
tation, behavior, language and other co-
gnitive functions, and impairment in acti-
vities of daily living. Alzheimer’s dise-

ase (AD), which is named after the Ger-
man psychiatrist Alois Alzheimer, who 
first described this disorder in 1907, is 
the most common cause of dementia, ac-
counting for up to 75 Ψ of all dementia 
cases. AD is a progressive neurodegene-
rative disorder Canine Cognitive Dysfun-
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ction (CCD) is a term that was introduced 
to describe geriatric behavioral changes, 
not solely attributable to a general medi-
cal condition (Overall, 2000, Ruehl WW, 
1998) such as infection, organ failure or 
neoplasm. Senile dementia and senile 
degeneration of the brain are terms also 
used in the literature. 

EPIDEMIOLOGY / 
EPIDEMIOLOGIJA
It is estimated that about 46.8 million 

people worldwide are living with demen-
tia in 2015. This number will almost dou-
ble every 20 years, reaching 7Ͷ.7 million 
in 2030 and 131.5 million in 2050. 

A recent retrospective(Hart BL, 1997, 
Neilson et al., 2001)  study e�amined 180 
dogs (83 castrated males and 97 spayed  
females)  representing  3  age  groups, na-
mely, dogs aged 11-12, 13-1Ͷ, and 15-1͸ 
years old. Mild cognitive impairment was  
defined  as  signs  in  only  one category  
whereas  severe  cognitive  impairment 
was described as signs in 2 or more ca-
tegories. The percentage of 11  to 12 ye-
ar-old dogs with minor  impairment was  
17.5Ψ  and  severe impairment was  10Ψ  
(total  number  of  dogs affected 27.5Ψ).
The percentage of 15 to 1͸ year- old dogs 
were 32Ψ and 35Ψ for mild and severe 
impairment respectively (total number of 
dogs affected  ͸7Ψ). Data were also colle-
cted to monitor progression of agerelated 
behavioral changes in old dogs over a pe-
riod of 6-18 months. The increase in im-
pairment was significant within all cate-
gories.  

A large cross-sectional epidemiolo-
gical study of older dogs (Salvin et al., 

2010) aimed to estimate the prevalence 
of CCD amongst community based dogs 
(mean age 11.͸7 yearsǢ range 8Ȃ19.75) 
and to determine the rate of veterinary 
diagnosis amongst affected dogs. An 84-
item �uestionnaire was used to obtain in-
formation across si� behavioral domains. 
Of the eligible survey responses obtained 
(n α 957) a randomly selected one-half 
(n α Ͷ97) was used for this study. Using a 
provisional diagnosis based on 27 signi-
ficant behavioral items, the prevalence 
rate of CCD was estimated to be 1Ͷ.2Ψ. 
This was in contrast with only 1.9Ψ dia-
gnosed with CCD by a veterinarian. The-
re was an e�ponential increase in preva-
lence of CCD with age (R2 α 0.9Ͷ35), but 
prevalence did not differ by breed size 
or between longevity groups. The preva-
lence rate of CCD reported in this study 
is consistent with previous findings, and 
further supports the contention that the 
majority of these dogs do not receive a 
formal diagnosis. 

ALZHEIMER DISEASE / 
ALCHAJMEROVA BOLEST

PATHOPHYSIOLOGY / 
PATOFIZIOLOGIJA
Just as canines can e�hibit cognitive 

decline with age similar to aging humans 
and patients with AD, several human-ty-
pe neuropathologies have been repor-
ted in dogs (Cotman and Head, 2008).  
The canine model has long been sugge-
sted as an e�cellent model of AȾ patho-
genesis (Wisniewski et al., 1990). Dogs 
normally share environmental conditi-
ons with humans and present a sophisti-
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cated repertoire of comple� cognitive be-
haviors. Furthermore, the brain in aged 
dogs shows many pathological changes 
common to humans and the neuropat-
hological patterns are significantly asso-
ciated with cognitive decline (Head et al., 
2000b). Several changes observed in the 
aged canine brain are associated with co-
gnition. 

Individuals with AD show significant 
cortical and hippocampal atrophy rela-
tive to non-demented age matched con-
trols (Alavi et al., 1993, Raz et al., 1998)  
and losses in brain volume correlate with 
cognitive decline (Du et al., 2005, Ezekiel 
et al., 200Ͷ). Similar events are seen in 
aged canines. On cross sectional MR ima-
ging, aging canines show increased cor-
tical atrophy and ventricular widening 
(Gonzalez-Soriano et al., 2001, Kimotsu-
ki et al., 2005, Su et al., 1998). Ventricu-
lar widening over time was observed by 
MRI in a 3-year longitudinal study (Su et 
al., 2005). Canine cortical atrophy occurs 
earliest in the prefrontal corte� and later 
with age in the hippocampus (Tapp et al., 
200Ͷ). As with humans, the more e�ten-
sive the cortical/hippocampal atrophy 
seen in aged canines the more pronoun-
ced the cognitive deficits (Rofina et al., 
200͸). J. E. Rofina et. al. (Rofina et al., 
200͸)  made a study, in which cognitive 
performance was correlated with brain 
pathology for 30 dogs of varying ages. Wi-
thin these animals, two age-matched gro-
ups of old dogs with and without behavi-
oral changes were compared. The beha-
vioral changes were analyzed and scored 
with �uestionnaires and necropsy was 
performed to rule out any other cause for 

changed behavior. Measurements, (im-
muno)-histochemical staining and fluo-
rescence microscopy were used to detect 
corte� atrophy, amyloid, rest-products of 
o�idative damage, demyelination and ac-
cumulations of macrophages in the bra-
ins of these dogs. Spearman rank correla-
tion coefficients (r) were calculated and 
adjusted according to Bonferonni. In the 
whole group (young to very old dogs), 
the age of the animal showed a signifi-
cant correlation with various behavioral 
changes (r α 0.7 to 0.9, P δ 0.01). The de-
mentia score correlated significantly (r α 
0.͸ to 0.8, P δ 0.01) with all the brain le-
sions studied, e�cept one, i.e. demyelina-
tion (r α Ϋ0.Ͷ, Pα0.05). These results su-
ggest that a questionnaire can be used to 
diagnose Alzheimerlike changes in cani-
ne practice. O�idative damage on a cellu-
lar and a nuclear level plays an important 
role in behavior changes. 

Neuronal loss occurs in human bra-
in aging and could e�plain the brain vo-
lume loss seen in brain imaging (Simic et 
al., 1997). With normal brain aging, neu-
ronal loss is only seen in the hilus (West 
et al., 199Ͷ), while neuronal loss is much 
more widespread in individuals with AD. 
Moreover, in individuals with AD the-
re is neuronal loss in the CA1, CA2, CAͶ, 
and subiculum of the hippocampus (Bo-
binski et al., 1997, West et al., 2000). In 
aged beagles, the hilus of the dentate 
gyrus showed fewer neurons compared 
to younger dogs. Beagles with fewer neu-
rons in the hilus made significantly more 
errors when performing the size discri-
mination task (Siwak-Tapp et al., 2008). 
Moreover, a loss of Purkinje cells in cani-
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nes correlate with data ac�uired by �ue-
stionnaires �uantifying behavioral defi-
cits. However, neuronal loss may not ac-
count for all of the brain atrophy obser-
ved by MR as the loss of neuronal den-
dritic spines occurs with AD (Knobloch 
and Mansuy, 2008)  but to our knowled-
ge, there are currently no studies publis-
hed evaluating similar changes with age 
in dogs. 

The brain is also able to produce new 
neurons despite the fact that neuronal 
loss may occur with aging. The hippo-
campus, for e�ample, grows new neurons 
in the sub-granular layer (Eriksson et al., 
1998). Neurogenesis has been studied in 
aged beagles using BrdU and double cor-
tin protein staining methods. Siwak-Tapp 
et al.(Siwak-Tapp et al., 2007) measured 
neurogenesis in aged beagles using BrdU 
and found that animals over the age of 13 
e�perienced a significant loss of neuro-
genesis. Fewer newer BrdU positive neu-
rons were associated with poorer cogni-
tive function in learning and memory and 
learning ability. 

Neuronal dysfunction could result 
in abnormal production of critical neu-
rotransmitters in the brain. Neurotran-
smitter deficits have not been thoroughly 
e�plored in canines. In humans, decrea-
ses in specific neurotransmitter systems 
are associated with aging and AD (Mel-
tzer et al., 1998, Rissman et al., 2007). 
Dogs with AȾ accumulation in the gyrus 
proreus possess fewer serotonergic ne-
urons (Bernedo et al., 2009). A decrease 
in receptor binding of serotonin is seen 
with age in dogs over 8 years of age (Pe-
remans et al., 2002). 

Animals with high levels of AȾ in the 
prefrontal corte� e�perience a loss of no-
radrenergic neurons in the locus cerule-
us, which is also associated with cogniti-
ve dysfunction (Insua et al., 2010). Acetyl-
cholinesterase density is reduced in gra-
nule cells of the cerebellum with age (Pu-
gliese et al., 2007). Aged canines e�pe-
rience a loss of gamma-aminobutyric 
acid interneurons in the prefrontal cor-
te� (Pugliese et al., 200Ͷ), as well as the 
CA1 and dentate gyrus of the hippocam-
pus. Additionally, a loss of glutamic acid 
decarbo�ylase neurons in CA1 of the hi-
ppocampus is seen in aged canines over 
10 years of age (Hwang et al., 2008). The 
pathogenic mechanisms underlying neu-
ronal dysfunction, neurotransmitter los-
ses and death may include, e.g., the depo-
sition of AȾ, cerebrovascular dysfunction, 
or o�idative damage. 

AD is accompanied by progressive de-
mentia and the accumulation of senile 
pla�ues and neurofibrillary tangles (Mi-
rra, 1997). Pla�ues contain a to�ic peptide 
called beta-amyloid (AȾ), which is produ-
ced from the longer AȾ precursor prote-
in (APP) by se�uential proteolytic cleava-
ge by beta-secretase and gamma-secreta-
se (Selkoe, 199Ͷ). AȾ forms either e�tra-
cellular deposits or soluble assembly sta-
tes (oligomers)(Haass and Selkoe, 2007, 
Walsh et al., 2002). Neurofibrillary tan-
gles are composed of hyperphosphoryla-
ted tau protein that fills the cytoplasm of 
neurons, leading to degeneration (Iqbal 
and Grundke-I�bal, 2008). As with most 
natural animal models of AD, dogs deve-
lop AȾ pathology and some evidence for 
tau abnormalities but not full blown ne-
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urofibrillary tangles. C.-H. Yu et. al. (Yu et 
al., 2011)  investigated tau phosphoryla-
tion of neurons and astrocytes in the bra-
in of aged dogs with progressive cogni-
tive impairment. Changes in the brain 
of aged dogs with cognitive dysfunction 
were compared with those in the brain of 
patients with AD of Braak stage V. Immu-
nohistochemically, Ab deposition, phosp-
horylated tau Ser39͸ (p-tau Ser39͸) and 
ubi�uitin were observed in the parietal 
corte� and hippocampus of aged dogs 
with cognitive dysfunction. Astrocytes 
with e�pression of p-tau Ser39͸ and neu-
rons with co-localization of p-tau Ser39͸ 
and ubi�uitin were observed. E�pressi-
on of p-tau Ser39͸ and accumulation of 
ubi�uitin were significantly increased in 
the parietal corte� and dorsal part of the 
hippocampus of the brain of aged dogs 
when compared with e�pression of these 
molecules in human AD. 

Beta-amyloid (AȾ) is derived from 
a longer precursor protein, the amylo-
id precursor protein (APP). The APP 
se�uence of Canis familiaris has 98Ψ ho-
mology with human APP2 and an iden-
tical amino acid sequence (Johnstone et 
al., 1991). Additionally, dog AȾ peptides 
may undergo the same posttranslational 
modifications as in humans (Azizeh et al., 
2000). These similarities make canines 
a viable aging model without the need 
for genetic modification or overe�pres-
sion of mutant human proteins(Selkoe 
et al., 1987). Geun-Shik Lee et. al. (Lee et 
al., 2014)  generated transgenic canines 
that overe�pressed the human amyloid 
precursor protein (APP) gene containing 
well-characterized familial Alzheimerǯs 

disease (AD) mutations. Ȯhey success-
fully obtained five out of si� live puppies 
by somatic cell nuclear transfer (SCNT). 
This was confirmed by observing the 
e�pression of green fluorescence prote-
in in the body as a visual transgenic mar-
ker and the overe�pression of the muta-
ted APP gene in the brain. The transge-
nic canines developed AD-like symptoms, 
such as enlarged ventricles, an atrophied 
hippocampus, and Ⱦ-amyloid pla�ues in 
the brain. Thus, the transgenic canines 
we created can serve as a novel animal 
model for studying human AD. 

In another study, Giaccone et.al.(Giac-
cone et al., 1990)  investigated the brains 
of 7 dogs aged ͸ to 18 years  histochemi-
cally and immunohistochemically at the 
light- and electron microscopy levels for 
preamyloid deposits and amyloid fibrils 
to verify the hypothesis that the accu-
mulation of cleavage products of amylo-
id precursor protein is related not only to 
Alzheimer’s disease but also to the nor-
mal aging of the brain. Preamyloid depo-
sits were detected in the neuropil of the 
cerebral corte� and neostriatum, where-
as amyloid fibrils were found in the walls 
of parenchimal and leptomeningeal ves-
sels. The densities of preamyloid deposits 
in the neuropil and of deposits of amylo-
id fibrils in the vessel walls were higher 
in the brains of the most aged dogs. The-
se findings suggest that aging of the cani-
ne brain is characterized by an accumu-
lation of intermediate cleavage products 
of the amyloid precursor protein in both 
the neuropil and the vessel walls, and by 
processing of these products to amyloid 
fibrils in the vessel walls. 
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The AȾ present in canines is ultra-
structurally fibrillar and, though more 
compact deposits may form, it generally 
aggregates into diffuse plaques (Torp et 
al., 2000a, Torp et al., 2000b, Giaccone 
et al., 1990). This type of AȾ depositi-
on most resembles early AD pathology(-
Cotman and Head, 2008). In canines, the 
accumulation of AȾ begins in the prefron-
tal corte� (appro�imately 8 years at age 
of onset) and continues to develop with 
increasing age to include other regions 
such as the temporal and occipital cor-
te�(Head et al., 2000a). Schmidt F et. al. 
(Schmidt et al., 2015)  e�amined the bra-
ins of 24 dogs from various breeds. The 
frontal corte�, hippocampus, and entor-
hinal corte� were investigated. Deposits 
of Ⱦ-amyloid (AȾ) and tau were analy-
zed phenotypically and �uantified stere-
ologically. In all dogs aged 10 years or ol-
der, pla�ues containing pyroglutamyl AȾ 
and AȾ8-17 were detected. Within the 
ventral hippocampus, significantly more 
pyroglutamyl AȾ pla�ues were deposited 
in small and medium dogs than in large 
dogs. Hyperphosphorylated tau with for-
mation of neurofibrillary tangles was ob-
served in 3 animals aged 13 to 15 years. 
This study provides the first investigation 
of pyroglutamyl AȾ in comparison with 
total AȾ (as shown by AȾ8-17 immunore-
activity) in dogs of different breeds, sizes, 
and ages. The results indicate that canine 
cognitive dysfunction syndrome is relati-
vely common among aged canines, the-
reby emphasizing the relevance of such 
populations to translational AD resear-
ch.  AȾ peptide can also be measured in 
the cerebrospinal fluid (CSF) of dogs(Sa-

rasa et al., 2013). Measuring CSF AȾ as 
a ratio of AȾ Ͷ2/AȾ Ͷ0 is a good predi-
ctor of AȾ in the brain in dogs (Head et 
al., 2010). While brain AȾ increases with 
age, CSF AȾ decreases with age reflecting 
the hypothesis that AȾ migrates from the 
periphery and deposits in the brain with 
age and AD. González-MartÀnez et. al.(-
González-MartÀnez et al., 2011)  made a 
study in order to assess plasma AȾ1-Ͷ2 
and AȾ1-Ͷ0 levels in a blind study using 
pet dogs that were either successfully 
aging or e�hibiting CDS (cognitive dys-
function syndrome). The severity of co-
gnitive impairment was assessed using an 
owner-based �uestionnaire. On average, 
young dogs presented significantly hig-
her plasma levels of AȾ1-Ͷ2 and AȾ1-Ͷ0 
than aged, cognitively unimpaired dogs. 
Notably, among aged dogs, the levels of 
AȾ1-Ͷ2 and the AȾͶ2/Ͷ0 ratio were si-
gnificantly higher in those showing mild 
cognitive impairment than in either co-
gnitively unimpaired or severely affected 
dogs. These results suggest that increa-
sed plasma AȾ1-Ͷ2 levels and AȾͶ2/Ͷ0 
ratio could be a biomarker for canine co-
gnitive dysfunction, which is considered 
an e�cellent natural model of early AD. 

Aside from the fibrillar AȾ found in di-
ffuse plaques in AD, a smaller, more so-
luble and more to�ic form of AȾ Ȃ oligo-
meric AȾ Ȃ is also seen in the aged dog 
brain, that affects synaptic function and 
can even be found in pla�ues(Selkoe, 
2008). Similar to fibrillar AȾ, oligomeric 
AȾ can be measured in CSF, where levels 
are inversely related to levels in the brain 
(Head et al., 2010). 
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AȾ can also aggregate in the cerebral 
blood vessel walls and cause cerebrovas-
cular pathology (Prior et al., 199͸). This 
type of deposition is referred to as cere-
bral amyloid angiopathy (CAA). Typically 
CAA is composed of the shorter AȾ 1-Ͷ0 
peptide (Attems et al., 2005). Vascular AȾ 
may compromise the blood brain barrier, 
and can cause microhemorrhages via ve-
ssel wall viability (Deane and Zlokovic, 
2007). Much like humans, canines e�pe-
rience microhemorrhages with age. The-
se cerebral hemorrhages are present in 
both animals with and without CAA, but 
are more common in those with the blo-
od vessel pathology (Uchida et al., 1991). 
Further, the distribution of CAA is similar 
in both species, with the occipital corte� 
being predominantly susceptible.  

Moreover it is found that AȾ depositi-
on may lead to o�idative damage or vice 
versa, o�idative damage may lead to AȾ 
(Butterfield, 1997). Ultimately, o�ida-
tive damage accumulates with age and 
can lead to neuronal dysfunction and 
thus impact cognition(Butterfield et al., 
2001). O�idative damage occurs over 
time due to the overproduction of reacti-
ve o�ygen species (ROS) produced prima-
rily by mitochondria. ROS overproducti-
on may e�ceed the levels or production 
rate of endogenous antio�idants and re-
sult in o�idative damage to proteins, li-
pids, and nucleotides. O�idative damage 
can be measured by the amount of pro-
tein o�idation (carbonyl groups), Ͷ-hy-
dro�ynonenal, lipofuscin, lipofuscin-li-
ke pigments, and malondialdehyde (lipid 
pero�idation). Further, 8hydro�y-2Ԣ-deo-
�yguanosine (8OHdG) can be measured 
to detect DNA/RNA o�idation. 

While o�idative damage occurs with 
normal aging, it is more pronounced in 
AD (Lovell and Markesbery, 2008). In 
mitochondria isolated from aged canine 
brain, there is an increased production of 
ROS compared to mitochondria isolated 
from young animals. Canines also e�pe-
rience an accumulation of carbonyl gro-
ups with age(Skoumalova et al., 2003). Li-
pid pero�idation is e�hibited in old dogs, 
measured by Ͷ-hydro�ynonenal (Papaio-
annou et al., 2001), lipofuscin (Rofina et 
al., 200͸), lipofuscin-like pigments(Papa-
ioannou et al., 2001), or malondialdehy-
de (Head et al., 2002). Increased 8OHdG 
in aged canines has also been reported 
(Rofina et al., 200͸). In particular, incre-
ased protein o�idation and lipid pero�i-
dation (lipofuscin-like pigment) correla-
tes with cognitive decline in dogs(Rofina 
et al., 2006).  

One hallmark AD pathology canines 
do not produce is neurofibrillary tangles 
(NFTs) (Russell et al., 1992). While no re-
search to date has observed NFTs in the 
canine brain, the increased phosphoryla-
tion seen at some sites of tau in AD cases 
also occurs in cognitively impaired cani-
nes (Pugliese et al., 200͸). This lack of 
NFT pathology could possibly be due to 
significant differences in the tau protein 
se�uence between canines and humans. 
However, an advantage to dogs not accu-
mulating NFTs is that they serve as a mo-
del that is selective for AȾ pathology and 
ideally suited for testing interventions 
that target this to�ic protein. Dogs initia-
lly develop pla�ues between the ages of 8 
and 9 years(Cotman and Head, 2008), a 
relatively young age, compared to many 
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non-human primate models with natu-
rally occurring AD-like pathology (Bons 
et al., 1992).  

CANINE MODELS /                      
PAS KAO MODEL
The canine model has a rich literature 

in psychological and neurobiological re-
search, dating back to the 1800s. Canines 
are useful for aging research, have mode-
rate lifespans of 12 to 20 years, depen-
ding on the breed (Brizzee, 1978, Mosier, 
1989), and are easy to handle due to a 
long history of domestication (Cummin-
gs et al., 199͸). Furthermore, canines are 
highly motivated to perform consisten-
tly on cognitive tests using simple food 
rewards, making food deprivation para-
digms unnecessary. In contrast, mice are 
not readily cooperative in performing be-
havioral tasks, so physiological stressors 
including food restriction, water depri-
vation and immersion in water are often 
used (Blizard et al., 2003). Therefore me-
asures of cognition may be engaging ot-
her processes involved in stress respon-
se, confounding performance scores. Im-
portantly, the cognitive decline and pro-
gressive age-associated neuropathology 
observed in dogs parallels that of hu-
mans. 

The dog model provides a comple-
mentary system in which to test various 
theories of aging and to develop thera-
peutics when used in combination with 
other models. Osella et. al. (Osella et al., 
2007)  conducted a study which had two 
purposes. The first purpose of the study 
was to investigate the prevalence of cli-

nical signs of CDS in a general populati-
on of aged dogs. The second aim was to 
evaluate the use of a neuroprotective nu-
traceutical (Senilife1, Innovet Italia srl, 
Rubano, Italy) using an open-label clini-
cal pilot trial. Dogs were recruited from a 
geriatric population not referred for be-
havioral consultations. A questionnaire 
with a checklist of behaviors was filled 
out to evaluate behavioral items grouped 
in the following categories: disorientati-
on (D), socio-environmental interaction 
(I), sleepȂwake cycles (S), house soiling 
(H), general activity (A)Ȅ(DISHA). Each 
owner was asked to rate the fre�uency 
of the behavioral signs: never, rarely, of-
ten, or always. One hundred and twen-
ty-four dogs were assessed in the first 
surveyǢ 22 of the 12Ͷ dogs tested in the 
survey were ruled out based on e�clusi-
on criteria (clinically and/or sensory se-
vere impairment), 42 dogs had alterati-
ons in one category and 33 dogs had si-
gns in 2 or more categories. Conse�uen-
tly 75 dogs had signs consistent with 
CDS. Among this population eight dogs 
affected by CDS were enrolled for the se-
cond step of the project, an open-label cli-
nical pilot trial with the neuroprotective 
nutraceutical Senilife1. Senilife1 contains 
25 mg phosphatidylserine, 50 mg of stan-
dardized Ginkgo biloba e�tract, 33.5 mg/
d-alpha tocopherol and 20.5 mg pyrido�i-
ne per capsule and is dosed at one cap-
sule per 5 kg body weight. The investiga-
tor asked the owners to rate the fre�uen-
cy of behaviours referring to DISHA using 
a four point frequency scale (never, ra-
rely, often, always). Post-treatment, the 
owners were asked to evaluate all the si-
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gns in each category on a five point sca-
le (much better, slightly better, the same, 
slightly worse, much worse). At the time 
of the first visit (V0) the owners were 
briefed verbally about the procedureǢ no 
behavioral advice was given throughout 
the study time and whenever appropria-
te therapy with Senilife1 (was started. At 
V0, V1 (28 3 days), V2 (5͸  3 days) and V3 
(8Ͷ 3 days) a control visit was performed 
and the owners were interviewed. Dogs 
treated with Senilife1 showed a highly 
significant difference at V3 compared to 
V0 ( p δ 0.001). Preliminary results from 
dogs on Senilife1 showed a marked im-
provement of CDS related signs, even if 
the dogs failed to show a complete remis-
sion of symptoms. 

However, the use of dogs in aging 
studies provides some unique advanta-
ges, as dogs may share a common envi-
ronment (including diet) with humans. 
Dogs also offer additional predictive va-
lidity when translating results to human 
clinical trials, as they absorb pharmace-
uticals with similar if not identical phar-
macokinetics. For e�ample, due to simila-
rities to humans in terms of responsive-
ness, drug tolerance and metabolism, the 
dog can be considered to be a useful mo-
del for chronic statin treatment(Alberts, 
1990, Gerson et al., 1989). Barone et. al. 
(Barone et al., 2012)  evaluated the effect 
of atorvastatin treatment (80 mg/day for 
1Ͷ.5 months) on Biliverdin reductase-A 
(BVR-A) in the parietal corte�, cerebellum 
and liver of a well characterized pre-clini-
cal model of AD, the aged beagle. They fo-
und that atorvastatin significantly increa-
sed BVR-A protein levels, phosphorylati-

on and activity only in parietal corte�. Ad-
ditionally, they found significant negative 
correlations between BVR-A and o�ida-
tive stress indices, as well as discrimina-
tion learning error scores. Furthermore, 
BVR-A up-regulation and post-translatio-
nal modifications significantly correlated 
with Ⱦ-secretase protein levels in the bra-
in, suggesting a possible role for BVR-A in 
AȾ formation. 

Further, an interesting new study su-
ggests that in the process of domestica-
tion in dogs, genes associated with di-
gestion have been selected that allow 
dogs to thrive on a diet rich in starch un-
like wolves and more similar to humans 
(A�elsson et al., 2013), suggesting simi-
lar dietary absorption of nutrients. Mi-
ddle aged beagles between 5 and 9 years 
are similar to humans between Ͷ0 and ͸0 
years and beagles over 9 years are simi-
lar to humans over 66 years(Head, 2013). 
Head et.al. (Head et al., 2012)  used a ca-
nine model of human aging and AD. Aged 
dogs naturally develop learning and me-
mory impairments, human-type AȾ de-
posits and o�idative damage in the bra-
in. Thus, 9 aged beagles (98-115 mont-
hs) were treated with a medical food coc-
ktail containing  (1) an e�tract of turme-
ric containing 95Ψ curcuminoidsǢ (2) an 
e�tract of green tea containing 50Ψ epi-
gallocatechingallateǢ (3) Nacetyl cyste-
ineǢ (Ͷ) R-alpha lipoic acidǢ and (5) an 
e�tract of black pepper containing 95Ψ 
piperine. Nine similarly aged dogs served 
as placebo-treated controls. After 3 mon-
ths of treatment, 13 dogs completed a va-
riable distance landmark task used as a 
measure of spatial attention. As compa-
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red to placebo-treated animals, dogs re-
ceiving the medical food cocktail had si-
gnificantly lower error scores (t(11)αͶ.3, 
pα0.001) and were more accurate across 
all distances (F(1,9)α20.7, pα0.001), sug-
gesting an overall improvement in spatial 
attention. Measures of visual discrimina-
tion learning, e�ecutive function and spa-
tial memory, and levels of brain and CSF 
AȾ were unaffected by the cocktail. Tre-
atment with a medical food cocktail in 
aged beagles, as a model of human aging 
and AD, resulted in an improvement in 
spatial attention, but not in other measu-
res of cognition. Interestingly, the num-
ber of animals that stopped responding 
as the cognitive tests became more diffi-
cult was higher for controltreated dogs, 
suggesting a possible improvement in 
motivation level in treated animals. Neu-
robiological studies show no changes in 
either the e�tent of AȾ pla�ue accumula-
tion or the biochemical measures of so-
luble and insoluble AȾ1-Ͷ0 and AȾ1-Ͷ2. 
Our results indicate that this medical 
food cocktail may be beneficial for impro-
ving spatial attention and motivation de-
ficits associated with impaired cognition 
in aging and AD. This study included 18 
beagles from Ridglan Farms, Inc. the ages 
of the animals ranged from 98-115 mont-
hs (Meanα103.2 SDα5.3) or 8.2-9.͸ years. 
All dogs were given a series of baseline 
tests and ranked on the basis of error sco-
res. Animals were given tests to measure 
spatial attention (landmark discriminati-
on learning), spatial memory (3-choice), 
oddity learning, discrimination learning 
and reversal learning. 

Moreover, Heath S. (Heath et al., 2007)  
hypothesized that nutritional supplemen-
tation can be used in the management of 
the condition and their trial was designed 
to investigate the therapeutic effects of a 
specific supplement when compared to a 
placebo. The trial was conducted in a cli-
nical conte�t and involved 20 UK veteri-
nary practices, giving geographical spre-
ad across the country. The duration of the 
trial was 5͸ days, including a baseline pe-
riod of 7 days and a post-trial period of 
7 days. There was a significant difference 
between the treated and the placebo gro-
ups in relation to improvement in their 
scores for disorientation, changes in inte-
raction and house soiling behavior at day 
21, day 28 and day 42. These results su-
pport the clinical practice of nutritional 
supplementation as a valuable  compo-
nent of the therapeutic approach in cases 
of canine cognitive dysfunction 

CO
NITI�E DEFICITS ȃ
FUNCTIONS / KOGNITIVNI 
DEFICIT ǧ FUN�CI
E
Cognitive testing procedures for ca-

nines were initially developed by modi-
fying nonhuman primate cognitive tests 
(Milgram et al., 199Ͷ). A variety of tests 
have been developed to assess cognitive 
function in various domains and corres-
ponding brain localization in dogs.  The-
re are cognitive domains assessed in dog 
aging and how they compare with asse-
ssment tasks for non-human primate and 
humans. Many of these tests are analogo-
us to cognitive tests used for nonhuman 
primates and humans. As in humans, ca-
nine individual variability and doma-
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in-specific cognitive vulnerabilities are 
key features of decline with age (Milgram 
et al., 199Ͷ). Beginning in middle age, in-
dividual variability in cognitive scores 
begins to increase, with the largest va-
riability seen in aged dogs (Adams et al., 
2000). Additionally, vulnerability to dec-
line with age varies as a function of cogni-
tive domain and the cortical circuits en-
gaged. For e�ample, size discrimination 
learning is sensitive to age, while simple 
object discrimination is not (Head et al., 
1995), similar to monkey models of aging 
(Rapp, 1990). Further, prefrontal depen-
dent reversal learning is more age sensi-
tive than discrimination learning (Adams 
et al., 2000). 

There are several measures of co-
gnition that are age-sensitive and tre-
atment-sensitive in dogs that can be used 
as intervention outcome measures to as-
sess different cognitive abilities with ana-
logous tasks in non-human primates and 
in humans. Much like humans, the aging 
canine shows cognitive decline with va-
rious cognitive domains and cortical pat-
hways being differentially affected (Mi-
lgram et al., 199Ͷ). Dogs show cogniti-
ve deficits due to age in tests measuring 
comple� learning, e�ecutive function, 
spatial learning and attention, and me-
mory (Studzinski et al., 200͸). In additi-
on to cognitive domain variability, indivi-
dual dogs also show variability in cogniti-
ve function as seen in humans (Adams et 
al., 2000). This variability becomes most 
apparent in old canines, and using spa-
tial learning and memory tasks, we are 
able to distinguish three groups of varia-
bility: (1) successful agers, (2) impaired 

dogs whose scores fell two SD above the 
mean of the young animals, and (3) seve-
rely impaired dogs who failed to learn the 
task (Head et al., 2001). The availability 
of agematched animals with and witho-
ut cognitive deficits allowed researchers 
to determine which types of neuropat-
hology contribute to individual cognitive 
impairments in these animals.  

Several tasks, similar to those used for 
testing cognition in non-human prima-
tes, have been developed to measure co-
gnitive decline in the aging canine (Mil-
gram et al., 2002). Such tasks include lan-
dmark discrimination, oddity discrimina-
tion, object, size and black/white discri-
mination and reversal tasks, and a spatial 
memory task. All testing occurs in a mo-
dified Wisconsin General Testing Appara-
tus such that the motor and sensory de-
mands are consistent across tasks. 

The landmark discrimination task, 
measures visuospatial function and allo-
centric learning. The oddity discrimina-
tion task measures comple� learning, as 
well as prefrontal corte� function. Aged 
dogs show deficits in oddity discrimina-
tion learning (Cotman et al., 2002). Tests 
of object, size and black/white discrimi-
nation are administered to measure asso-
ciative learning ability. E�ecutive functi-
on can be evaluated immediately after 
discrimination learning has been com-
pleted by using the object, size or black/
white reversal objects. Memory also dec-
lines with age in dogs. The most useful 
age-sensitive task used is a spatial me-
mory task, in which dogs are re�uired to 
recognize the location of a sample stimu-
lus and then respond to a different locati-
on during the test trial (Head et al., 1995). 
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In addition to cognitive outcome measu-
res, researchers and veterinarians are in-
terested in measuring functional outco-
mes. Further, laboratory-based cognitive 
testing as described above is labor inten-
sive and requires many months to years 
to obtain data. An open field test can be 
used to observe the behavioral patterns 
of animals in an empty room for 10 min 
(Siwak et al., 2001). 

Measures of canine function can also 
be assessed in a clinical setting (Lands-
berg et al., 2012). Clinical measures have 
been developed consisting of pet dog 
owner based evaluation of dog behavio-
ral changes (Landsberg et al., 2012) simi-
lar to those used in human clinical eva-
luations, such as the mini mental sta-
te e�am (MMSE), the MoCA and the CDR 
test. Although there are different versi-
ons of these questionnaires, all appear to 
be sensitive to the presence of canine co-
gnitive dysfunction. The evaluation con-
sists of items such as walking, posture/
emotion of e�pression, elimination be-
havior, life rhythm, play behavior, e�plo-
ratory behavior, learned specific beha-
vior, adaptive capabilities, and interacti-
ons with other animals or with owners. 
The items of individual questionnaires 
can be used to derive scores that distin-
guish between normally and pathologica-
lly aging dogs. Adult and older dogs ge-
nerally score worse with these types of 
evaluation tools, and old dogs show indi-
vidual variability in terms of the amount 
of cognitive dysfunction reported (Bosch 
et al., 2012). 

Salvine et. al. (2011) conducted a 
study, using data from a large crosssecti-

onal survey of older dogs (n α 957), whi-
ch aimed to develop a clinical scale for as-
sessing CCD (Canine Cognitive Dysfun-
ction). Data-driven analytical techniques 
were used to distil 27 significant behavi-
oral items (previously identified as rele-
vant to CCD) into an assessment tool with 
ma�imal cognito-behavioural breadth 
whilst maintaining clinical utility. The re-
sulting CCD rating scale (CCDR) compri-
sed 13 behavioral items, of which three 
were sensitive to the severity of the disea-
se stage. When tested on an independent 
survey sample, the CCDR had an overall 
98.9Ψ diagnostic accuracy with a 77.8Ψ 
positive predictive value and a 99.3Ψ ne-
gative predictive value. TestȂre-test relia-
bility of the CCDR over 2 months was also 
high (r α 0.73, P δ 0.0001). In conjuncti-
on with veterinary assessment, the CCDR 
could be a valuable tool in research and 
clinical settings for both the assessment 
and longitudinal tracking of cognitive 
change. It can distinguish those neurobe-
havioral changes associated with cogniti-
ve dysfunction from normal ageing. 

CONCLUSION / �A�LU,A�
The aged dog naturally develops dec-

line in many different cognitive domains 
and e�hibits human-like individual varia-
bility in the aging process. The neurobi-
ological basis for cognitive dysfunction 
may be related to structural changes that 
reflect degeneration. Data on the preva-
lence of CDS suggest that the phenome-
non is underestimated in veterinary me-
dicine. CCD shares several similarities 
with human AD, such as the progressi-
ve characteristics of the clinical syndro-
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me, neuropathological abnormalities and 
pharmacological responsiveness. CCD 
may therefore serve as a useful translati-
onal model for AD. 

The canine model has numerous 
advantages, however, systematic cogni-
tive testing can be a lengthy and costly 
process and re�uires significant techni-
cal support. Still, the canine model should 
be considered as an option since it is less 
involved and costly than a human clinical 
prevention study. Successful studies of 
human diseases require an appropriate 
animal model. Overall, using the dog as a 
pre-clinical model for testing preventive 
approaches for AD may be a useful step 
that complements work in rodents and 
non-human primates. Canines are more 
suitable for e�amining human disorders 
than mice, as canines have evolved phy-
siologically and genetically in close pro�i-
mity to humans. Taken together, the aged 
dog may capture key features of human 
aging, making them particularly useful 
for studies of therapeutics that can be 
translated into human clinical trials. Al-
though a canine model is ideal for hu-
man disease studies, to our knowledge, 
no such model has been reported to date, 
due to the lack of canine embryonic stem 
cells, which are generally used for gene 
targeting, and proper protocols for pro-
ducing mature oocytes in vitro.  

Further, prevention studies could be 
accomplished to test the effects of an in-
tervention on the development of cogniti-
ve decline and neuropathology. 
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ТЕНДЕНЦИ
Е У СВИЊАРСТВУ СРБИ
Е КРОЗ ПРИЗМУ 
ЕКОНОМСКИʤ ПОКАЗАТЕЉА У ПЕРИОДУ 2ͲͲͳ౸2ͲͳͶǤ ГОДИНА

Кратаˍ саˇрˉаj

У раду су разматране тенденциjе кретања броjа свиња по категориjама, 
производним показатељима, као и економским резултатима пословања у 
свињарству Србиjе у периоду од 2001. до 201Ͷ. године. Анализираjући броj 
свиња, може се установити да jе просечан броj свиња у Републици Србиjи био 
3.Ͷ8Ͷ.000 са варирањем од 3.139.000 (2012) до 3.990.000 (200͸. год.). Установље-
но jе да jе просечан броj прасади у испитиваном период био 1.138.000ά1͸7.200 
грла, а просечан броj товних свиња био jе 1.93͸.000ά175.100 грла. При анализи 
тенденциjе кретања укупног броjа свиња, броjа прасади и броjа товних свиња 
установљава се тренд са просечним годишњим смањењем од 1.1͸5 грла праса-
ди и смањењем броjа товних свиња од Ͷ.2Ͷ8. Анализираjући кретање цена пра-
сади у испитиваном периоду установљава се да jе она била просечно 1,90ά0,37 
евра, просечна цена товљеника у истом периоду била jе 1,3͸ά0,27 евра. Анали-
зираjући везу између цене кукуруза и цене прасади добиjамо негативан и низак 
коефициjент корелациjе (rxyα-0,Ͷ0), што указуjе на малу и негативну зависност 
цене прасади у односу на промену цене кукуруза. Утицаj цене кукуруза на цену 
товних свиња готово jе занемарљив (rxy α0,18). Нешто већи и позитиван утицаj 
има промена цене товљеника на повећање цене прасади (rxy α0,57). Негативни 
коефициjенти економичности били су у 2002, 2003, 200͸, 2007. и 2010. години.

К˯учнˈ рˈчи: ˔˅ˋ˰ˈ, ˕˓ˈːˇ, ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˰˃, ˈˍˑːˑˏˋ˚ːˑ˔˕.
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TENDENCIES IN S�INE INDUSTR� OF SERBIA THOU
H PRIS� 
OF ECONO�IC INDICATORS DURIN
 THE PERIOD OF 2ͲͲͳǧ2ͲͳͶ

A�stract

The paper considers with the tendency of changes in the number of pigs by 
categories, production indices, as well as the economic results of business in the 
swine production industry of Serbia in the period from 2001. to 201Ͷ. Analyzing the 
number of pigs, it may be found that the average number of pigs in the Republic of 
Serbia was 3,Ͷ8Ͷ,000 ranged from 3,139,000 (2012.) to 3.990.000 (200͸). It was 
found that the average number of piglets in the tested period was 1,138,000ά1͸7,200, 
and the average number of fattening pigs was 1,93͸,000ά175,100. When analyzing 
the tendencies of changes in the total number of pigs, piglets number and fattening 
pigs number we obtain trend with an average annual reduction of 1,1͸5 piglets and 
reducing the number of fattening pigs of Ͷ,2Ͷ8. Analyzing the price movements of pigs 
in the tested period, it can be established that it was 1.90ά0.37 euros, average price 
of fattening pigs in the same period was 1.3͸ά0.27 euros. Analyzing the relationship 
between the corn price and price of pigs we get negative and low correlation coefficient 
(rxy α -0.Ͷ0), indicating small negative and dependency rates of piglets in relation to the 
price of corn. Impact of corn prices on the price of fattening pigs is almost insignificant 
(rxy α 0.18). Slightly larger and positive influence had a price change of fattening pigs 
to the price increase of piglets (rxy α 0.57). The negative economy coefficients were in 
2002, 2003, 200͸, 2007. and 2010.

�e� �ords: pigs, trend, production, economy.

УВОД/ INTRODUCTION
ʝсновне компоненте пољопривред-

не производње су сточарска и ратар-
ска производња. У структури пољо-
привредне производње, сточарска 
производња има важну улогу, jер ста-
билна и развиjена сточарска произ-
водња битно утиче на развоjну основу 

пољопривреде у целини. Показатељ 
развоjа пољопривредне производње 
jедне земље jе учешће сточарске про-
изводње у укупноj пољопривредноj 
производњи. Пољопривредна произ-
водња jе развиjена уколико у  структу-
ри бруто остварене вредности учешће 
сточарске производње прелази пре-
ко 50Ψ. У Србиjи заступљеност сто-
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чарске производње износи око четр-
десет процената, што указуjе на слабу 
развиjеност пољопривреде као дела 
привредног амбиjента наше земље 
(Антић, 2001). Сточарска производња, 
као саставни и jедан од наjзначаjниjих 
делова пољопривредне производње, 
такође jе и њен део са наjбржим обр-
том капитала у пољопривреди.

Сточарску производњу чине 
свињарска, говедарска, овчарска, жи-
винарска и остале производње. У на-
шоj земљи свињарство са учешћем 
од 57,5Ψ од укупне производње свих 
врсте меса (говеђе 22,1Ψ, живинско 
13,7Ψ, овчиjе, jагњеће и козиjе ͸,7Ψ,) 
представља наjзначаjниjу сточар-
ску грану. Билошке карактеристике 
свиња коjе се манифестуjу у брзом ра-
сту, високоj плодности и доброj кон-
верзиjи хране, представљаjу компара-
тивне предности коjе свињарству обе-
збеђуjу високо учешће и значаj у раз-
воjу пољопривреде. Свиња поседуjе 
значаjне биолошке особине по коjи-
ма се разликуjе од осталих домаћих 
животиња, а коjе имаjу значаjан ути-
цаj на економичност производње и на 
таj начин чине jе наjрентабилниjом 
домаћом животињом. Свиња jе веома 
плодна животиња (преко десет пра-
сади у леглу), нормално се праси наj-
мање два пута годишње, прасад врло 
брзо расту и напредуjу, свиња пости-
же физиолошку и физичку зрелост 
већ са 5-8 месеци, а са мање од годи-
ну дана даjе прво потомство. У тову са 
мање од три килограма хране даjе jе-
дан килограм прираста (Jовановић С. 
и сар., 2009). Интензивна свињарска 

производња представља добру осно-
ву за развоj укупне пољопривредне 
производње jедне земље. Таква про-
изводња jе замаjац великог дела, како 
произвођачке, тако и прерађивачке 
индустриjе. Карактеристике интен-
зивне свињарске производње су преко 
25 прасади по крмачи годишње. Као 
резултат овакве плодности добиjа се 
од 1.800 до 2.000 кг живе мере, однос-
но око 1.500 кг полутки и на краjу око 
1.000 кг меса по крмачи (Петровић М. 
и сар., 2005). 

Краjем прошлог века у нашоj земљи 
долази до заоштравања економске и 
политичке кризе коjа кулминира рас-
падом земље, ратовима, економским 
санкциjама и девастациjом привре-
де, а што jе имало и негативан ути-
цаj на свињарство Србиjе. У циљу уна-
пређења свињарства, у претходном пе-
риоду предузет jе читав низ законских 
и економских мера коjе су требале да 
омогуће да екстензивна производња 
на индивидуалном сектору постане 
интензивна, да се обезбеди трансфер 
савремене технологиjе, побољшање 
расног састава, организовање удру-
жења и постоjање високе робности са 
извозном ориjентациjом (Поповић Р. и 
сар., 2010).

Циљ овог истраживања био jе:
 - Да се прикаже стање свињарске 

производње у Србиjи у периоду од 
2001. до 201Ͷ. године.

 - Праћење тржишне цене прасади, 
товљеника и кукуруза.

 - Израчунавање трендова свих по-
сматраних параметара.
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 - Израчунавање корелационих и ре-
гресионих показатеља.

 - Израчунавање коефициjента еко-
номичности производње.

МАТЕРИ
АЛ  И МЕТОДE / 
�ATERIAL AND �ETHODS
У првом делу овог истраживања ко-

ристили смо званичне статистичке по-
датке коjи се односе на броjно стање 
свиња у Републици Србиjи у периоду 
од 2001. до 201Ͷ. године. Сви подаци 
су разврстани по категориjама: уку-
пан броj свиња, прасад, товне свиње, 
крмаче и супрасне назимице, нерасто-
ви, приплод, угинуће, прираст и про-
изводња меса и масти. За наведене по-
датке израчунали смо дескриптивне 
статистичке параметре. Тенденциjу 
кретања посматраних параметара 
израчунавали смо на основу jедначине 
праве. ʝпредељивање за наjбоље при-
лагођену линиjу вршили смо на осно-
ву величине Пирсоновог коефициjен-
та корелациjе. 

У другом делу истраживања на ос-
нову података са Продуктне берзе у 
Новом Саду и четрнаестогодишњег 
праћења производно-економских по-
казатеља на нивоу Републике Србиjе 
израчунавали смо међусобни економ-
ски однос главних показатеља свињар-
ске производње. У анализи економ-
ских резултата користили смо следеће 
показатеље: тржишна цена прасади, 
тржишна цена товљеника, цена куку-
руза, кретање курса евра и цена ком-
плетне крмне смеше за тов (Поповић 
Б. и сар., 2010). Сви ови подаци при-
купљени су на месечном нивоу у пери-

оду од 2001. до 201Ͷ. године. У анализи 
смо прво израчунавали дескриптивне 
статистичке параметре, а након тога 
регресионом и корелационом анали-
зом установљавали смо међусобни од-
нос и утицаj ових фактора. Економич-
ност производње установљена jе на 
основу коефициjента економичности.

У статистичкоj анализи резултата 
овог истраживања као основне ста-
тистичке методе користили смо дес-
криптивне статистичке параметре. ʝд 
дескриптивних статистичких параме-
тара користили смо: аритметичку сре-
дину, стандардну девиjациjу, стандард-
ну грешку, интервал вариjациjе и кое-
фициjент вариjациjе. Тенденциjу кре-
тања посматраних параметара израчу-
навали смо на основу jедначине праве. 
ʝпредељивање за наjбоље прилагође-
ну линиjу вршили смо на основу ве-
личине Пирсоновог коефициjента ко-
релациjе. За економску анализу стања 
у свињарству Србиjе сви подаци при-
купљени су на месечном нивоу у пери-
од од 2001. до 201Ͷ. године. У анализи 
смо прво израчунавали дескриптивне 
статистичке параметре, а након тога 
регресионом и корелационом анали-
зом установљавали смо међусобни об-
лик и jачину повезаности ових факто-
ра. Економичност производње уста-
новљена jе на основу цене коштања 
килограма прираста и тржишне цене 
товљеника, односно на основу коефи-
циjената економичности. Сви добиjе-
ни резултати приказани су табелар-
но и графички. Статистичка анализа 
jе рађена у MS E�cel-у и GraphPad Prism 
͸.0. (Мириловић, 2013).
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РЕЗУЛТАТИ И ДИСКУСИ
А / 
RESULTS AND DISCUSSION
Анализираjући броj свиња у четр-

наестогодишњем испитиваном пе-
риоду може се установити да jе про-
сечан броj свиња у Републици Ср-
биjи био 3.Ͷ8Ͷ.000 са варирањем од 
3.139.000 (2012. год) до 3.099.000 
(200͸. год). Коефициjент вариjациjе 
од 7,57Ψ указуjе да ниjе било вели-
ког колебања у укупном броjу свиња 
у испитиваном периоду (ʡ˃˄ˈˎ˃ ˄˓. 
1). Тенденциjа кретања броjа свиња 
има негативан ток са просечним го-
дишњим смањењем од 33.17͸ грла, 
што обjашњава jедначина првог степе-
на (Yα3.732,͸-33,17͸�и) (ʒ˓˃˗ˋˍˑː ˄˓. 
1). На основу података установљено jе 
да jе просечан броj прасади у испити-
ваном периоду био 1.138.000ά1͸7.200 
грла, а броj товних свиња кретао се од 
1.201.000 у 2005. години до 1.831.000 
у 200͸. години, са просечним броjем 
од 1.93͸.000ά175.100 грла. При ана-
лизи тенденциjе кретања броjа пра-
сади и броjа товних свиња установља-
ва се, као и код товних свиња, тренд са 
просечним годишњим смањењем од 
1.1͸5 грла прасади и смањењем броjа 
товних свиња од Ͷ.2Ͷ8. Броjно стање 

приплодних грла (крмаче и супрас-
не назимице, нерастови) у испитива-
ном период било jе на врло ниском 
нивоу са тенденциjом пада. Просечан 
броj крмача и супрасних назимица био 
jе 70͸.800ά89.9Ͷ0, а jедначина пра-
ве првог степена указуjе да jе просеч-
но годишње смањење броjа грла било 
17.Ͷ22. Код приплодних нерастова 
просечан броj био jе 28.290ά1.003 грла 
са годишњим смањењем од 2.022 грла. 
Наjвећи коефициjент вариjациjе био 
jе код броjа нерастова (35,Ͷ7Ψ), што 
указуjе на велико варирање броjа ове 
категориjе свиња.

На основу приказане тенденциjе 
кретања свиња запажа се не тако ве-
лика вариjабилност, али присутна jе 
цикличност у кретању броjа свиња. 
Jедан од разлога за поjаву циклуса у 
укупном броjу свиња у Србиjи jе по-
следица власништва над свињама (Те-
шић М. и сар., 2002.). На ситним и не 
робним газдинствима се налази око 
80,00Ψ власништва свиња, а оваква 
газдинства бурно реагуjу на колебање 
откупне цене свиња. У анализираном 
периоду jавио се само jедан циклус, 
коjи jе траjао од 5 година (од 2005. до 
2009. године). 

Та˄ˈˎа ͳǤ ʓˈ˔ˍ˓ˋ˒˕ˋ˅ːˋ ˔˕˃˕ˋ˔˕ˋ˚ˍˋ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˋ ˄˓ˑj˃ ˔˅ˋ˰˃ ˖ ʟˈ˒˖˄ˎˋ˙ˋ 
ʠ˓˄ˋjˋ

у 000 грла

n SD S� C� ȋΨȌ � �a� � �in

У̱ упно 1Ͷ 3.Ͷ8Ͷ,00 2͸3,70 70,Ͷ800 7,57 3.999 3.139
Прасаˇ 1Ͷ 1.138,00 1͸7,20 ͶͶ,͸700 1Ͷ,͸9 1.Ͷ53 953
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У оквиру биланса стања свиња, по-
ред укупног броjа и броjа по катего-
риjама, врло jе интересантно анали-
зирати тенденциjу кретања броjа при-
плођених грла и угинућа. Просечан 
броj приплођене прасади у посматра-
ном периоду износи ͸.855.000ά978.000 
грла са варирањем од 8.328.000 у 2002. 
до 5.͸͸8.000 грла у 201Ͷ. години са про-
сечним варирањем од 1Ͷ,27Ψ.  Анали-
зирањем броjа приплођене прасади и 
броjа крмача и приплодних назимица 
по годинама установљава се да jе на го-
дишњем нивоу опрашено нешто мање 
од десет прасади по jедном приплод-
ном грлу. ʝваj податак говори о ин-
тензивности свињарске производње 

у Републици Србиjи. Позитивне тен-
денциjе у свињарскоj производњи по-
казуjу смањење угинућа приплођених 
грла. Просечан броj угинућа за посма-
трани период износи ͸82.000ά2Ͷ8.900 
грла, наjвећи броj угинућа свиња забе-
лежен jе 2002. године (981.000 грла), а 
наjмањи 2013. године (219.000 грла). 
Интересантно jе напоменути да jе про-
ценат угинућа у односу на броj при-
плођених грла у првом делу испитива-
ног периода износио 11,90Ψ (од 2001. 
до 2008. године), а у последњем перио-
ду 2009. до 201Ͷ. године он нагло опа-
да и у последњоj години износи само 
3,93Ψ, што jе респектабилан резултат

То˅нˈ 
с˅и˰ˈ 1Ͷ 1.39͸,00 175,10 Ͷ͸,8100 12,55 1.831 1.035

Крмачˈ и 
супǤ наˊǤ 1Ͷ 70͸,80 89,9Ͷ 2Ͷ,0Ͷ00 12,73 825 550

Нˈрасто˅и 1Ͷ 28,29 10,03 2,͸820 35,Ͷ7 Ͷ9 20

Гра˗иˍон ͳ. ʡˈːˇˈː˙ˋjˈ ˍ˓ˈ˕˃˰˃ ˄˓ˑjːˑˆ ˔˕˃˰˃ ˔˅ˋ˰˃ ˖ ʟˈ˒˖˄ˎˋ˙ˋ ʠ˓˄ˋjˋ



Ветеринарски журнал Републике Српске
Veterinary Journal of Republic of Srpska (Бања Лука-Banja Luka), Вол/Vol.XV, бр./No.2, 191౷299, 2015
Мириловић М и сар.:
Тенденциjе у свињарству Србиjе кроз призму економских показатеља у периоду 2001.-2014. година

221

Просечна годишња производња 
меса у анализираном периоду изно-
сила jе 2͸0.300ά12.͸20 тона, са вари-
рањем од Ͷ,85Ψ. Анализа тенденциjе 
кретања производних показатеља, пре 
свих меса, на жалост, као и сви остали 
показатељи у свињарству Србиjе, по-
казуjе тенденциjу пада (ʒ˓˃˗ˋˍˑː ˄˓. 
2). На основу jедначине праве уста-
новљава се да jе пресечно смањење 
производње меса на годишњем ни-

воу око 100 тона, са охрабруjућим по-
већањем производње у последњоj ана-
лизираноj години. Производња масти 
у испитиваном периоду бележи про-
сечну вредност од 25.3͸0ά25.170 тона 
са великим варирањем од Ͷ3,12Ψ. Не-
гативна тенденциjа кретања овог по-
казатеља jедини jе позитивни показа-
тељ свињарске производње jер указуjе 
на повећање меснатости, односно на 
побољшање расног састава свиња.

Та˄ˈˎа 2Ǥ ʓˈ˔ˍ˓ˋ˒˕ˋ˅ːˋ ˔˕˃˕ˋ˔˕ˋ˚ˍˋ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇːˋ˘ 
ˍ˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍ˃ ˔˅ˋ˰˃ ˖ ʟˈ˒˖˄ˎˋ˙ˋ ʠ˓˄ˋjˋ

у 000 грла, тона

n SD S� C� ȋΨȌ � �a� � �in

Припˎо˥ˈно 1Ͷ ͸.855,00 978,00 2͸1,Ͷ000 1Ͷ,27 8.328 5.͸͸8
У̂ ину˱ˈ 1Ͷ ͸82,90 2Ͷ8,90 ͸͸,5300 3͸,Ͷ5 981 219
Прираст 1Ͷ Ͷ13,10 37,͸9 10,0700 9,12 Ͷ73 339
Проиˊ˅оˇ˰а 
мˈса 1Ͷ 2͸0,30 12,͸2 3,3730 Ͷ,85 289 2Ͷ2
Проиˊ˅оˇ˰а 
масти 1Ͷ 58,3͸ 25,17 ͸,72͸0 Ͷ3,12 100 30

Гра˗иˍон 2. ʡˈːˇˈː˙ˋjˈ ˍ˓ˈ˕˃˰˃ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇːˋ˘ ˓ˈˊ˖ˎ˕˃˕˃ ˔˅ˋ˰˃ ˖ ʠ˓˄ˋjˋ
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Анализираjући кретање цена пра-
сади у периоду од 2001. до 201Ͷ. годи-
не установљава се да jе она била про-
сечно 1,90ά0,37 евра са коефициjен-
том вариjациjе од 15,05Ψ. Наjнижа 
цена прасади била jе 1,18 евра у jану-
ара 200Ͷ. године, а наjвећа 2,87 евра у 
новембру и децембру 2008. године (ʡ˃-
˄ˈˎ˃ ˄˓. 3). Просечна цена товљеника у 
истом периоду била jе 1,3͸ά0,27 евра, 
а коефициjент вариjациjе износио jе 
20,99Ψ. У априлу 2007. године откуп-
на цена товљеника била jе наjнижа 
(0,81 евро), а у септембру 2008. године 

била jе наjвиша (2,22 евра). Наjвеће ва-
рирање трпела jе цена кукуруза и оно 
износи 3Ͷ,1͸Ψ, а просечна цена била 
jе 0,1Ͷά0,05 евра. Наjвиша цена куку-
руза забележена jе у jулу 2011. године 
(0,2Ͷ евра), а наjнижа jе била у октобру 
и новембру 2005. године (0,0͸ евра). 
За испитивани период цене сва три ис-
питивана параметра имаjу благу тен-
денциjу раста. Цена товних свиња има 
тенденциjу пораста и то од 0,02 евра 
по килограму, а цена прасади и куку-
руза у испитиваном периоду бележи 
готово безначаjно повећање. 

Та˄ˈˎа ͵. ʓˈ˔ˍ˓ˋ˒˕ˋ˅ːˋ ˔˕˃˕ˋ˔˕ˋ˚ˍˋ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˋ ˒ˑˍ˃ˊ˃˕ˈ˯˃ ˈˍˑːˑˏ˔ˍˋ˘ 
˒ˑˍ˃ˊ˃˕ˈ˯˃ ˔˅ˋ˰˃˓˔ˍˈ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˰ˈ ˖ ʟˈ˒˖˄ˎˋ˙ˋ ʠ˓˄ˋjˋ

Евра
n SD S� C� ȋΨȌ � �a� � �in

Прасаˇ 1͸8 1,90 0,37 0,0207 19,25 2,87 1,18
То˅˯ˈни˙и 1͸8 1,3͸ 0,27 0,0207 19,͸Ͷ 2,22 0,81
Куˍуруˊ 1͸8 0,1Ͷ 0,05 0,0035 32,27 0,2Ͷ 0,0͸

Гра˗иˍон ͵. ʡˈːˇˈː˙ˋjˈ ˍ˓ˈ˕˃˰˃ ˙ˈːˈ ˕ˑ˅˯ˈːˋˍ˃, ˒˓˃˔˃ˇˋ ˋ ˍ˖ˍ˖˓˖ˊ˃ ˖ ʠ˓˄ˋjˋ
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Анализа утицаjа варирања цене ку-
куруза, као основног енергетског хра-
нива, у производњи свињског меса, на 
цену коштања прасади и откупну цену 
товљеника извршена jе у два правца. 
На основу регресионе анализе и до-
биjених регресионих коефициjената 
може се установити да са повећањем 
цене кукуруза расте и откупна цена 
товљеника, а цена прасади континуи-
рано пада (Мутав˳ић Б. и сар. 2007.). 
ʝво се дешава jер са порастом цене 
кукуруза долази до смањења броjа 
свиња у тову, откупна цена товљени-
ка расте, тражња за прасадима за тов 
опада, самим тим и цена прасади пада 
(ʒ˓˃˗ˋˍˑː ˄˓. 4). Међутим, ово би било 

врло jедноставно обjаснити када се не 
би гледали други економски параме-
три. Коефициjент корелациjе ће нам 
показати колики jе степен зависности, 
односно показаће jачину повезаности. 
Анализираjући везу између цене ку-
куруза и цене прасади добиjамо (rxy=-
0,Ͷ0) негативан и низак коефициjент 
корелациjе, што указуjе на малу и не-
гативну зависност цене прасади у од-
носу на промену цене кукуруза. Утицаj 
цене кукуруза на цену товних свиња 
готово jе занемарљив (rxyα0,18). Неш-
то већи и позитиван утицаj има про-
мена цене товљеника на повећање 
цене прасади (rxyα0,57).

Гра˗иˍон ͶǤ ʙˑ˓ˈˎ˃˙ˋˑːˋ ˋ ˓ˈˆ˓ˈ˔ˋˑːˋ ˒ˑˍ˃ˊ˃˕ˈ˯ˋ
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За анализу економског ефекта това 
свиња у периоду од 2001. до 201Ͷ. го-
дине, претходно jе било неопходно од-
редити неопходне параметре. Jедан 
од посебних проблема у одређивању 
цене коштања jедног килограма при-
раста jе учешће вредности хране у од-

носу на све остале трошкове (аморти-
зациjа и остали финансиjски трошко-
ви, трошкови радне снаге и услуга и 
остали вариjабилни трошкови) (Зекић 
В. и сар., 2002). На основу сопствених 
истраживања и података из земаља 
Европске униjе коjе се баве интензив-
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ном свињарском производњом, дошли 
смо до закључка да трошкови хране у 
укупним трошковима при тову свиња 
учествуjу са 70,00Ψ, а сви остали 
трошкови са 30,00Ψ. На основу овак-
вих односа направљена jе калкулациjа 
трошкова производње товљеника по 
испитиваним годинама (ʡ˃˄ˈˎ˃ ˄˓. 
3). На основу просечне цене коштања 
хране, произвођачке цене и откупне 

цене товљеника израчунали смо кое-
фициjенте економичности за сваку го-
дину. Негативни коефициjенти еконо-
мичности били су у 2002, 2003, 200͸, 
2007. и 2010. години, што говори да jе 
производња товљеника само у овим 
годинама имала негативан финансиj-
ски ефекат. У свим осталим годинама 
постоjи минимални, али позитиван 
финансиjски резултат.

Та˄ˈˎа ͵Ǥ ʞˑˍ˃ˊ˃˕ˈ˯ˋ ˈˍˑːˑˏˋ˚ːˑ˔˕ˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˰ˈ ˕ˑ˅˯ˈːˋˍ˃

Гоˇинˈ Цˈна то˅а ˇо
 ͳͳͲ ˍˆ Трˉи˛на ˙ˈна Еˍономичност

2001 139,31 1͸͸,10 1,19
2002 15Ͷ,2Ͷ 1Ͷ3,00 Ͳǡͻ͵
2003 132,19 108,90 Ͳǡͺ2
200Ͷ 133,5͸ 13͸,Ͷ0 1,02
2005 135,97 150,70 1,11
200͸ 1Ͷ2,21 123,20 Ͳǡͺ͹
2007 1Ͷ9,99 119,90 ͲǡͺͲ
2008 1͸7,͸͸ 185,90 1,11
2009 152,55 17͸,00 1,15
2010 1Ͷ2,7͸ 130,90 Ͳǡͻ2
2011 150,ͶͶ 151,80 1,01
2012 1͸0,79 1͸8,30 1,05
2013 171,Ͷ͸ 172,70 1,01
201Ͷ 1͸2,37 1͸3,90 1,01

ЗАКЉУЧАК / CONCLUSION
ʝсновна ориjентациjа даљег раз-

воjа свињарства треба да буде усме-
рена на интензификациjу производње 
кроз примену савремених мера селек-
циjе, генетике и репродукциjе, затим 

квалитетна исхрана и здравствена за-
штита, коjа jе пропраћена континуи-
раним обележавањем и идентифика-
циjом грла (Тодоровић М. и сар., 2002).

Полазећи од чињенице да има-
мо искусан и квалификован струч-
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ни кадар и позитивно искуство у ин-
дустриjском свињарству, производња 
свињског меса у наредном перио-
ду, поред квантитативног повећања, 
треба да има и квалитативно побољ-
шање, коjе се односи на повећање про-
цента меса у полуткама, односно по-
бољшање генетског потенциjала при-
плодних грла. У производном програ-
му будућих фармера треба да домини-
ра месната свиња коjа може задовољи-
ти високе стандарде и рафиниран укус 
потрошача, а плаћање свиња мора 
бити на основу процента меса у полут-
кама по тзв. ЕУРʝП систему.

Да би се избегла цикличност про-
изводње, коjа jе карактерисала прет-
ходни период где jе владала стихиjска 
производња на индивидуалном сек-
тору, а коjи и данас представља скоро 
83Ψ производње у свињарству, неоп-
ходно jе у наредном периоду укрупни-
ти фармерску производњу, где би до-
минирали произвођачи коjи имаjу 50-
100 крмача. ʝни треба да се баве ин-
дустриjским свињарством коjе се за-
снива на планском и организованом 
принципу производње свиња и да уго-
ворним обавезама буду везани са кла-
ничном индустриjом (Зекић В. и сар., 
2007).

Посматраjући традиционалну опре-
дељеност ка свињарству, производњу 
кукуруза и соjе, као неопходне сирови-
не Србиjа има неопходне услове за бржи 
развоj свињарства у наредном периоду, 
међутим, уважаваjући постоjеће стање 
и околности у коjима се сада налазимо, 
потребно jе израдити дугорочну стра-

тегиjу развоjа сточарства, а у оквиру 
ње одредити место и улогу свињар-
ства коjу оно треба да има. За произ-
водњу свињског меса у Републици Ср-
биjи у овом тренутку и са садашњим 
степеном развоjа, да би достигли ни-
вое производње поjединих развиjених 
земаља, потребно jе:
1. Да се врши увоз чистих племени-

тих раса и њихових мелеза са висо-
ким генетским вредностима.

2. Да се заврши процес приватиза-
циjе и преструктуирања великих 
пољопривредних предузећа.

3. Да се производња заснива на бази 
уговорених односа. 

Ͷ. Повољна и дугорочна кредитна и 
инвестициона политика у циљу 
набавке сировина, репроматериjа-
ла и обjеката.

5. Да се организуjе заjеднички на-
ступ на тржишту путем организо-
вања асоциjациjа произвођача.
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КРЕТАЊЕ ТРИʤИНЕЛОЗЕ КОД  ДОМАʽИʤ СВИЊА НА 
ПОДРУЧЈУ САРАЈЕВСКОǧРОМАНИЈСКЕ РЕГИЈЕ У ПЕРИОДУ 

2ͲͲͳ౸2ͲͳͲǤ ГОДИНЕ

Кратаˍ саˇрˉаˬ

У периоду од 2001. до 2010. године на подручју Сарајевско-романијске регије, 
прегледали смо укупно Ͷ0.135 узорака домаћих свиња на трихинелозу. Узорке 
меса смо прегледали методом вјештачке дигестије. Укупан број позитивних узо-
рака код којих смо утврдили присуство ларви Trichinella spp. био је ͸3 (0,15͸Ψ) 
узорка. Просјечна годишња стопа (s) промјене броја позитивних узорака на 
трихинелозу  има негативан тренд јер се број позитивних узорака смањивао 
просјечно за 9,73Ψ (sε-Ϳ,ͽ3).

На основу податакa добијених  властитим истраживањем може се закључити 
да је трихинелоза и даље присутна на испитиваном подручју и да представља 
стални здравствени проблем.

К˯учнˈ риˬˈчи: ˕˓ˋ˘ˋːˈˎˑˊ˃, ˇˑˏ˃˱ˈ ˔˅ˋ˰ˈ, ˅ˬˈ˛˕˃˚ˍ˃ ˇˋˆˈ˔˕ˋˬ˃.
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DISTRIBUTION OF TRICHINELLOSIS OF DOMESTIC SWINES 
FROM SARAJEVO-ROMANIJA REGION IN THE PERIOD FROM 

2001. TO 2010. 
A�stract
In the period from 2001. to 2010. in the area of the Sarajevo-Romanija, we e�amined 

a total of Ͷ0.135  samples of domestic swine on trichinellosis. Samples of meat we 
e�amined with the method of artificial digestion. Total number of positive samples in 
on Trichinella spp. larvae presence was ͸3 (0,15͸Ψ). Average annual rate (s) change 
in the number of positive samples for trichinellosis had a negative trend because the 
number of positive samples decreased for 9.73Ψ (s α -9.73).
1  Ветеринарска амбуланта „Зоо Вет“ Пале, Република Српска, Босна и Херцеговина

Veterinary Ambulance „Zoo Vet“ Pale, Republic of Srpska, Bosnia and Herzegovina
Е-пошта коресподентног аутора / Е-mail of the Corresponding Author: icona98͸@gmail.com
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УВОД / INTRODUCTION
Током периода од 2001. до 2010. го-

дине у цијелој Босни и Херцеговини 
укупно је пријављено 1.218  случајева 
трихинелозе код домаћих свиња. ʝд 
тога броја, 1.151 случај је пријављен 
у Републици Српској и ͸7 случајева у 
Федерацији Боснe и Херцеговинe. 

Већина пријављених свиња на три-
хинелозу  потичу из источног дијела 
Републике Српске. У општини Бијељи-
на у наведеном десетогодишњем пе-
риоду, ветеринарске организације су 
пријавиле највећи број случајева три-
хинелозе код домаћих свиња, укуп-
но ͸5͸ случајева. На подручју  Са-
рајевско-романијске регије укупно је 
пријављено 122 случаја трихинелозе 
код домаћих свиња (општина Пале ͸3, 
општина Соколац 39, општина Источ-
но Ново Сарајево 20 случајева) (Деспо-
товић, 2012).

На подручју општине Добој утврђе-
на је трихинелоза код 20 (0,0Ͷ5Ψ)  ис-
питаних свиња (Шарић и сар. 1997). 
Чанковић и сар. (199͸) су у периоду 
198͸‒199͸.г. утврдили трихинелозу 
код 7 (0,͸52Ψ) испитаних свиња. На 
ширем подручју Бање Луке у перио-
ду 1992-1997. г. утврђена је трихине-
лоза  код Ͷ8 (0,370Ψ)  домаћих свиња. 
(Шарић и сар. 1997). На подручју Туз-
ланског кантона (ФБиХ),  у периоду 

2001-200͸, трихинелоза код домаћих 
свиња утврђена је код 0,0ͶΨ испити-
ваних животиња, а проценат позитив-
них свиња на годишњем нивоу се кре-
тао од 0,00 до 0,107Ψ (Феризбеговић 
и сар. 2007).

МАТЕРИЈАЛ И МЕТОД / 
�ATERIAL AND �ETHODS
У периоду од 2001.  до 2010. годи-

не на подручју Сарајевско-романијске 
регије, у  општинама Пале и Источни 
Стари Град,  прегледали смо укупно 
Ͷ0.135 узорака домаћих свиња на три-
хинелозу. Узорке меса домаћих свиња 
разних  добних и производних кате-
горија прегледали смо методом вјеш-
тачке дигестије помоћу магнетне мје-
шалице. За извођење прегледа меса 
методом вјештачке дигестије помоћу 
магнетне мјешалице узимали смо нај-
мање 10 грама до највише 100 грама 
(ако се радило о појединачном узор-
ку). За преглед смо користили узорке 
меса који потичу од круне дијафраг-
ме (crura diaphragmatis dextrum et 
sinistrum) и ребарног дијела дијафраг-
ме (pars costalis dex. et sin.), а ријетко 
смо вршили преглед узорака који по-
тичу од унутрашњих међуребарних 
мишића (musculi intercostales interni.) 

Based on data from our research it can be concluded that trichinеllosis is still 
present in the same area and it is a continuing medical problem.

�e��ords: trichinosis, domestic swine, artificial digestion.
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РЕЗУЛТАТИ И ДИСКУСИЈА / 
RESULTS AND DISCUSSION
У Табели 1 представили смо подат-

ке  о укупном броју прегледаних и по-
зитивних узорака меса домаћих свиња  
у испитиваном периоду, као и проце-
нат позитивних свиња на трихинело-

зу. Укупан број прегледаних свиња у 
десетогодишњем периоду  од 2001. до 
2010. г. износио је Ͷ0.135. Укупан број 
позитивних узорака код којих смо ут-
врдили присуство ларви Trichinella 
spp. био је ͸3 узорка. Просјечни проце-
нат позитивних свиња у испитиваном 
периоду је 0,15͸Ψ.

Та˄ˈˎа ͳǤ ʢˍ˖˒˃ː ˄˓ˑˬ ˒˓ˈˆˎˈˇ˃ːˋ˘ ˋ ˒ˑˊˋ˕ˋ˅ːˋ˘ ˖ˊˑ˓˃ˍ˃ ː˃ Trichinella spp.

2ͲͲͳ 2ͲͲ2 2ͲͲ͵ 2ͲͲͶ 2ͲͲͷ 2ͲͲ͸ 2ͲͲ͹ 2ͲͲͺ 2ͲͲͻ 2ͲͳͲ У̱ упно

Броˬ прˈ-
ˆˎ ˈˇани˘ 
с˅и˰а

3.870 3.800 3.990 Ͷ.772 Ͷ.880 Ͷ.Ͷ3͸ Ͷ.180 3.͸70 3.Ͷ25 3.112 ͶͲǤͳ͵ͷ

Броˬ по-
ˊити˅ни˘ 
с˅и˰а

9 ͸ ͸ 9 9 9 ͸ Ͷ Ͷ 1 ͸͵

Про˙ˈнат 
поˊити˅-
ни˘ с˅и˰а

0,232 0,157 0,150 0,188 0,18Ͷ 0,202 0,1Ͷ3 0,108 0,11͸ 0,032 Ͳǡͳͷ͸

Дескриптивни статистички пода-
ци  за прегледане и позитивне узорке 
меса на трихинелозу дати су у Табели 
2. Просјечан број  прегледаних узора-
ка у испитиваном периоду био је Ͷ013 
узорака, док је код позитивних узора-
ка по годинама просјечан број износио 
͸,3 узорка. Највећи број прегледаних 
узорака био је Ͷ.880, а највећи број по-
зитивних узорака по годинама изно-
сио је 9. Најмањи број прегледаних узо-
рака износио је 3.112,  док је најмањи 
број позитивних узорака по годинама 
је 1 узорак. Апсолутна мјера диспер-
зије, односно просјечно одступање од 
просјечне средње вриједности прегле-
даних узорака, износио је 5͸5,30 узо-

рака, док је код позитивних узорака 
апсолутна мјера дисперзије износи-
ла 2,75 узорака. Коефицијент варија-
билности  код прегледаних узорака 
био је 1Ͷ,08Ψ, (CVε0,140;), док је код  
позитивних узорака износио Ͷ3,͸2Ψ, 
(CVε0,43ͼ2), односно  утврдили смо 
да је коефицијент варијабилности  
релативно јак. Вриједност медијана  
код позитивних узорака (Meεͼ)  је 
показала да у низу позитивних 
узорака 50Ψ је било једнако ͸ или 
ε͸. Најчешћа вриједност, односно 
вриједност која се највише понавља 
(мод), код позитивних узорака по 
годинама је била 9.
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Кретање броја  прегледаних узо-
рака на Trichinella spp. у периоду 
2001‒2010.  приказали смо  путем ли-
неарног (праволинијског) тренд моде-
ла, који означава тенденцију кретања 
одређене појаве у проматраном перио-
ду. Линеарни тренд модел израчунава 
се путем линеарне функције ( yεbxήa),  
гдје (а) представља вриједност  пре-
гледаних узорака  у почетној години 

(�α0)  у 2001. години и он износи 3.870 
узорака. Из формуле дате у Графикону 
1. видљиво је да се у проматраном пе-
риоду број испитаних узорака меса до-
маћих свиња на трихинелозу просјеч-
но на годишњем нивоу смањивао за 
80,Ͷ0 узорака (негативни тренд), јер 
вриједност  (b) има негативну вријед-
ност (-80,Ͷ0).

Та˄ˈˎа 2Ǥ ʓˈ˔ˍ˓ˋ˒˕ˋ˅ːˋ ˔˕˃˕ˋ˔˕ˋ˚ˍˋ ˒ˑˇ˃˙ˋ

X SD CV SG Me Mo Xmax Xmin

Броˬ прˈ Ǥ̂ 
уˊораˍа Ͷ013,5 5͸5,3 0,1Ͷ08 178,7͸ 3930 - Ͷ880 3112

Броˬ 
поˊити˅ни˘ 
уˊораˍа

͸,30 2,75 0,Ͷ3͸28 0,8͸98 ͸ 9 9 1

(X౿арт. средина, SD౿станадардна девијација, CV౿коеф. варијабилности, SG౿стандардна 
грешка, Me౿медијана i Mo౿мод, �max Ȃ највећа вриједност, �min Ȃ најмања вриједност)

Гра˗иˍон ͳ. �˓ˈ˕˃˰ˈ ˄˓ˑˬ˃ ˒˓ˈˆˎˈˇ˃ːˋ˘ ˖ˊˑ˓˃ˍ˃ ˏˈ˔˃ ˇˑˏ˃˱ˋ˘ ˔˅ˋ˰˃ ː˃ 
˕˓ˋ˘ˋːˈˎˑˊ˖ ˖ ˒ˈ˓ˋˑˇ˖ 2001౿2010. ˆˑˇˋːˈ
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Просјечну годишњу стопу (s) 
промјене броја прегледаних  узорака 
на трихинелозу у периоду 2001‒2010. 
смо израчунали путем формуле (sαb/ 
просјечни  yȗ100) и она у нашем слу-
чају износи  -2,00Ψ (негативни тренд), 

што значи да се у проматраном пери-
оду вриједност (y) односно број пре-
гледаних  узорака се просјечно на го-
дишњем нивоу смањивао за 2,00Ψ (sα 
-2,0031). 

Гра˗иˍон 2. ʙ˓ˈ˕˃˰ˈ ˒˓ˑ˙ˈː˕˃ ˒ˑˊˋ˕ˋ˅ːˋ˘ ˖ˊˑ˓˃ˍ˃ ˏˈ˔˃ ˇˑˏ˃˱ˋ˘ ˔˅ˋ˰˃ ː˃ 
˕˓ˋ˘ˋːˈˎˑˊ˖ ˖ ˒ˈ˓ˋˑˇ˖ 2001Ȃ2010 ˆˑˇˋːˈ

Проценат позитивних узорака 
меса домаћих свиња на трихинелозу  
просјечно се смањивао  за 0,01ͶΨ  на 
годишњем нивоу, односно просјечна 
годишња стопа (s) промјене броја по-
зитивних узорака на трихинелозу у 
периоду 2001‒2010, у нашем случају 
има негативни тренд (-9,73Ψ), што 
значи да се број позитивних узорака 
просјечно на годишњем нивоу смањи-
вао за 9,73Ψ.

Поредећи наше резултате  ис-
траживања  трихинелозе на под-
ручју Сарајевско-романијске регије 

са подацима других аутора који су 
истраживали појаву трихинело-
зе на подручју појединих општина 
у  БиХ, установили смо да су већи 
проценат трихинелозе утврдили 
Чанковић и сар. (199͸) (0,͸5Ψ) и 
Шарић и сар. (1997) (0,37)Ψ на под-
ручју општине Бања Лука. А мањи 
проценат трихинелозе утврдили су 
Феризбеговић и сар. (2007)(0,0ͶΨ) 
на подручју Тузланског кантона и 
Шарић и сар. (1997) (0,0Ͷ5Ψ) на те-
риторији општине Добој. 
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ЗАКЉУЧЦИ/ CONCLUSIONS
Ȉ У периоду од 2001. до 2010. г.  пре-

гледали смо укупно Ͷ0.135 узора-
ка меса домаћих свиња, од којих је 
͸3 (0,15͸Ψ)  било инфестирано са 
ларвама Trichinella spp.

Ȉ Највећи проценат позитивних узо-
рака утврдили смо 2001. (0,232Ψ) 
и 200͸. (0,202Ψ), а најмањи про-
ценат смо утврдили  2010. год. 
(0,032Ψ). У осталим годинама 
проценат позитивних узорака се 
кретао од 0,108Ψ до 0,188Ψ.

Ȉ Просјечна годишња стопа промје-
не броја прегледаних и пози-
тивних узорака има негативан 
тренд што значи да се у  десетого-
дишњем  периоду број прегледа-
них и позитивних узорака на три-
хинелозу  смањивао.

Ȉ На основу властитих истражи-
вања трихинелозе у десетого-
дишњем периоду на простору Са-
рајевско-романијске регије  може 
се закључити да је трихинелоза 
и даље присутна на испитиваном 
подручју и да представља стални 
здравствени проблем.
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Pregledni rad

NUTRITI�NI FA�TORI �AO U�ROCI PORE�E*A
A U 
REPRODU�CI
I DO�A*IH ~I�OTIN
A

Кратаˍ саˇрˉаˬ

Intenziviranje stočarske proizvodnje dovelo je do toga da reprodukcija, kao pri-
marna fiziološka funkcija svakog āivog organizma sa ciljem produāenja vrste, u odno-
su na biološke zakone i potrebe bude višestruko ugroāena, odnosno rezultira eviden-
tno slabijim rezultatima.

Ispoljavanje genetskog potencijala za proizvodnju āivotinja je u neposrednoj zavi-
snosti od ishrane. Nepravilna i deficitarna ishrana, pored toga što dovodi do smanje-
nja obima proizvodnje (mesa, mleka, jaja), izuzetno nepovoljno se odraāava i na uspeh 
reprodukcije. Nepovoljan uticaj ishrane se manifestuje poremećajem ili izostankom 
estrusa, smanjenom koncepcijom, resorpcijom ploda ili pobačajem, ra¯anjem avital-
nih ili mrtvih mladunaca itd. Nasuprot navedenom, pravilna ishrana reproduktivnih 
grla, čiji organizam treba da podnese sve napore višegodišnje intenzivne proizvodnje, 
omogućava njihovo duāe zadrāavanje i eksploataciju u proizvodnji.

Plodnost āivotinja predstavlja jedan od osnovnih faktora ekonomičnosti proizvod-
nog procesa. Me¯u brojnim faktorima koji utiču na nastanak poremećaja reproduk-
cije i plodnosti, po svom značaju izdvajaju se nutritivni faktori (energetska vrednost 
obroka, sadrāaj proteina, mineralnih materija i vitamina). Kroz brojne oglede ishrane 
utvr¯eno je da, kako nedovoljna količina, tako i veća količina hranljivih materija moāe 
u velikoj meri da utiče na proces reprodukcije. Osnovni problemi su vezani za stepen 
suficita, deficita ili disbalansa u ishrani reproduktivnih domaćih āivotinja. Pored toga, 
u hrani za āivotinje mogu da se na¯u i štetne materije (estrogen biljnog porekla, ili se-
kundarni metaboliti plesni) koje mogu u značajnoj meri da naruše reproduktivni ci-
klus u svim njegovim fazama. Najbolja preporuka je da se āivotinjama obezbedi izba-
1 Fakultet veterinarske medicine Univerzitet u Beogradu, Bulevar oslobodjenja 18, 11000 
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lansiran obrok u svim hranljivim sastojcima koji zadovoljavaju prethodno normirane 
nutritivne zahteve i preporuke.

�lju«ne re«i: Ishrana, reprodukcija, doma©e āivotinje.

Rad�ila �ar�o�icǡ Sta�en Radulo�icǡ �lado Teodoro�icǡ Bran�o Petruj�icǡ 
Do�rila 
a�i©-Di�icǡ �ile Peuracaǡ Sefer Dra�an

Review paper

NUTRITIONAL FACTORS AS CAUSES OF REPRODUCTI�E 
DISORDERS OF DO�ESTIC ANI�ALS

A�stract

Intensification of livestock production has led to the fact that the reproduction, as 
the primary physiological function of every living organism with the aim of e�tending 
the species, in relation to biological laws and re�uirements became multiple compro-
mised, or to result in evidently lower performance.

The manifestation of genetic potential for animal production is highly dependent 
on nutrition. Irregular and deficient diet, in addition of leading to a reduction in the 
volume of production (meat, milk, eggs) e�tremely adversely affects the success of re-
production. The adverse effects of eating disorder is manifested or absence of estrus, 
reduced conception, fetal resorption or abortion, giving birth to non-vital or dead 
cubs etc. In contrast to stated, the proper nutrition of reproductive animals whose or-
ganism should endure the difficulties of many years of intensive production enables 
their longer retention and utilization in manufacturing. 

Fertility represents also a basic factor of economical production. Among many di-
fferent factors that affect fertility and reproductive disorders by its significant stand 
out nutritional factors energy value of diet, content of protein, minerals and vitamins. 
Through the many feeding trials, it has been documented that insufficient �uantity as 
well as a greater amount of nutrients can significantly affect the process of reprodu-
ction. The main problems are related to the degree of e�cess, deficit or imbalance of 
nutrients in the diet of domestic reproductive animals. In addition, the feed can conta-
in harmful substances (estrogens of plant origin, or secondary metabolites of molds) 
that can significantly impair the reproductive cycle in all its phases. The best recom-
mendation is to provide to animals a completely balanced meal in all nutrients that 
meet previously established nutritional re�uirements and recommendations.

�e��ords: nutrition, reproduction, domestic animals.
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U�OD / INTRODUCTION

Reprodukcija je jedna od primarnih 
fizioloških funkcija, vaāna je za odrāava-
nje vrste, a to znači i za odrāavanje i po-
većanje stočnog fonda. Reproduktivna 
sposobnost domaćih āivotinja često je 
narušena, tako da u stočnom fondu re-
dovno ima jalovih krava 10‒20Ψ, kobila 
30‒50Ψ, ovaca 5‒20Ψ i isto toliko krma-
ča. Istraāivanja su pokazala da je pribliā-
no jedna trećina svih slučajeva sterilite-
ta uzrokovana faktorima ishrane. Pojava 
jalovosti domaćih āivotinja često je samo 
privremena i uglavnom je posledica ne-
dovoljne ili nepotpune ishrane. ,esto su 
ovi slučajevi etiološki dodatno kompli-
kovani visokom proizvodnjom. Odgova-
rajućom ishranom, uz pravilnu selekciju, 
uspelo je poboljšanje plodnosti kod ne-
kih vrsta domaćih āivotinja. Tako, na pri-
mer, danas krmače prase preko 20 pra-
sadi godišnje u pore¯enju sa Ͷ‒8 prasadi 
kod divlje svinje, kokoši nose preko 280 
jaja godišnje, kod ovaca je češće bliānje-
nje (Ševković i sar. 1980).

Poremećaji reprodukcije domaćih āi-
votinja (āenskih i muških) mogu da na-
stanu poremećajem njihovog snabdeva-
nja energijom, proteinima, mineralnim 
materijama i vitaminima, kao i u nekim 
slučajevima konzumacijom hrane sa štet-
nim materijama.

Deficit nekih od faktora ishrane navo-
di se kao najčešći uzrok trajnog ili povre-
menog steriliteta, a u manjem broju slu-
čajeva reč je o suficitu. Deficit odre¯enog 
hranljivog sastojka po pravilu nije pojedi-
načan nego se daleko češće radi o kom-
pleksnim deficitima. Deficit energije re-

dovno je praćen deficitom proteina, ili 
primarno, jer ih nema dovoljno u ener-
getski deficitarnom obroku, ili sekun-
darno, jer se telesni proteini koriste kao 
izvor energije. Slično se komplikuje i de-
ficit mineralnih materija i vitamina. Sma-
njena otpornost āivotinja pri deficitarnoj 
ishrani, odnosno njihova povećana oset-
ljivost na infekcije, predstavlja indirektan 
uticaj ishrane na reprodukciju.

Odnos izme¯u ishrane i reprodukcije 
je tema od sve većeg značaja i intereso-
vanja me¯u doktorima veterinarske me-
dicine, proizvo¯ačima hrane za āivotinje, 
proizvo¯ačima mleka i ostalim subjekti-
ma uključenim u proces proizvodnje āi-
votinja. Odavno je poznato da interakcija 
izme¯u ishrane i reprodukcije ima vaāan 
uticaj na reproduktivne parametre (Bin-
dari i sar., 2013). Pothranjenost āivoti-
nja rezultira gubitkom telesne mase i pa-
dom kondicije, odlaāe početak polne zre-
losti, povećava postporo¯ajni interval do 
uspešne koncepcije, ometa normalnu ci-
kličnosti jajnika smanjenjem lučenja go-
nadotropina i povećava neplodnost (Bo-
land i sar., 2001). Potpunije razumevanje 
načina i mehanizama kojima ishrana uti-
če na reprodukciju moāe pruāiti alterna-
tivni pristup upravlјanju reprodukcijom 
u komercijalnim sistemima koji ne zavisi 
od upotrebe egzogenih hormona (Prad-
han i sar., 2003).

Proizvo¯ači bi trebalo da budu obu-
čeni da prepoznaju uticaj ishrane na re-
produkciju āivotinja, kako koristan  tako i 
štetan. Interakcija ishrane i reprodukcije 
prikazana je u Tabeli 1.
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Ta�ela ͳ: Uticaji deficita ili suficita hranljivih materija na reprodukciju (Smith, 200ͻ)
Konzumacija hranljivih materija Posledice po reprodukciju

Preveliki unos energije niska koncepcija, abortus,
otežan porođaj, zadržana posteljica,

smanjen libido
Neadekvatan unos energije zakasneli pubertet,

tihi estrus i izostanak ovulacije,
smanjen libido i

proizvodnja spermatozoida
Prevelik unos proteina nizak stepen koncepcije
Deficit vitamina A smanjena spermatogeneza,

anestrus, manja koncepcija,
abortusi, avitalno potomstvo,

zadrāavanje posteljice
Deficit fosfora anestrus, neregularni estrus
Deficit selena zadrāavanje posteljice
Deficit bakra smanjena reprodukcija,

oslabljen imunski sistem,
oslabljena funkcija jajnika

Deficit cinka smanjena spermatogeneza

Proizvo¯ači treba da znaju da je pru-
āanje uravnoteāene ishrane za āenska 
grla najkritičnije tokom poslednje treći-
ne graviditeta i tokom sezone parenja. 
Kasni graviditet donosi povećane zahte-
ve u hranljivim materijama, a potrebe se 
dodatno povećavaju tokom rane faze lak-
tacije. Me¯u funkcijama koje imaju unite 
hranljive materije, reprodukcija obično 
ostane u pozadini iza ishrane teladi i odr-
āavanja sopstvenog tela krave. Shodno 
tome, mršave krave često ne u¯u u slede-
ći ciklus reprodukcije u optimalnom vre-
menskom roku.

Is�rana priplodno� pod�lat�a – 
predstavlja veoma bitnu kariku u celoku-

pnoj reprodukciji. Plodnost āivotinja oba 
pola zavisi od genetskih osobina i fakto-
ra spoljašnje sredine. Sama reprodukcija 
je više vezana za āenske āivotinje i daleko 
je veći broj āenskih āivotinja u priplodu 
nego muških, što je naročito izraāeno kod 
primene veštačkog osemenjavanja. Posti-
zanje polne zrelosti treba da bude u ko-
relaciji sa rastom i razvićem. Adekvatna 
obezbe¯enost āivotinja hranljivim mate-
rijama, bitna je za normalnu reprodukci-
ju. Nedovoljna ishrana odlaāe sazrevanje 
reproduktivnog sistema i moāe oslabiti 
njegovu funkciju posle dostizanja polne 
zrelosti. Neadekvatna ishrana se ispolja-
va u smanjenoj sekreciji hormona hipo-
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fize, kao što su hormon prednjeg reānja 
hipofize (FSH), luteinizirajući hormon - 
koji stimuliše razvoj āutog tela (LH) i pro-
laktina. Obim sekrecije FSH i LH kontroli-
še gonadotropni hormon (GnRH), koji se 
stvara u hipotalamusu. Pothranjenost, a 
naročito hipoglikemija, dovode do sma-
njenja ili inhibicije u sekreciji GnRH. Vi-
šak energije u obroku tako¯e moāe sma-
njiti plodnost. Ugojene āivotinje ispolja-
vaju tendenciju neplodnosti, najčešće 
zbog poremećaja u endokrinoj funkciji 
organizma (Jovanović i sar., 2001).

Program odgoja i reproduktivne ek-
sploatacije priplodnih āenskih grla treba 
da počne od momenta njihovog ro¯enja. 
Ovaj program mora uključiti sve fakto-
re kojima se mogu kontrolisati i stimuli-
sati procesi telesnog razvoja, polnog sa-
zrevanja, estrusne cikličnosti, gravidite-
ta i laktacije. Zato je neophodno uskladiti 
nivo ishrane tako da priplodne āivotinje 
u odre¯enom dobu āivota postignu opti-
malnu telesnu masu sa zadovoljavajućim 
nivoom deponovane masti.

Ubrzani rast u ovom periodu, na bazi 
obilne ishrane, ima samo ekonomski as-
pekt skraćivanja “neproduktivneǳ faze u 
āivotnom i reproduktivnom ciklusu, a s 
obzirom na uticaj doba āivota mogu da 
se očekuju poremećaji plodnosti vezani 
za mehanički pritisak deponovane masti 
na ālezdana tkiva sa posledičnim izostan-
kom razvoja i manifestacije polne aktiv-
nosti (“izloābeniǳ sterilitet), a kod stari-
jih āivotinja poremećaji vezani za oteāan 
partus.

Neade��atna is�rana �ao u�ro� po-
re�e©aja reprodu�cije i plodnosti – 
poznato je da ishrana ima direktan i indi-

rektan uticaj na reprodukciju i plodnost, 
pri čemu je indirektan uticaj zasnovan na 
obezbe¯ivanju uslova za fiziološku aktiv-
nost organizma kao celine, a direktan na 
obezbe¯ivanju uslova za fiziološku aktiv-
nost polnih organa (Bindari i sar., 2013).

a) Deficit energije. U sušnim godina-
ma, dugim zimama i sličnim situacijama 
kada nema dovoljno hrane na raspola-
ganju dolazi do deficita energije, odno-
sno relativnog gladovanja što se definiše 
kao “gladni sterilitetǳ. U takvim slučajevi-
ma javlja se visok procenat jalovih āivoti-
nja (kod krava do Ͷ0Ψ), naročito ako de-
ficit energie potraje nekoliko meseci i ako 
je energija u obroku niāa za 30Ψ od pre-
poručenog unosa. Neadekvatna ishrana 
tako¯e moāe dovesti do kasnijeg polnog 
sazrevanja kod muških i āenskih jedin-
ki (relativni sterilitet), gubitka kondicije 
gravidnih āivotinja, trošenja telesnih tki-
va, pobačaja i ra¯anja slabo vitalne mla-
dunčadi. Ukoliko deficit energije ne traje 
dugo, ovi procesi su ireverzibilni i ponovo 
uspostavlja se reproduktivna sposobnost 
āivotinje.

b) Višak energije moāe tako¯e dove-
sti do jalovosti ukoliko se mlade āivoti-
nje preobilno hrane i do¯e do nakuplja-
nja masti u polnim ālezdama, pritiska na 
ālezdane elemente i izostajanja polne ak-
tivnosti “izloābeni sterilitetǳ. Proces je re-
parabilan, i vraćanjem na normalan unos 
energije, āivotinja se vraća u priplodnu 
kondiciju.

Neophodan je oprez pri ishrani pre-
komernom količinom hranlјivih materi-
ja pre ili posle partusa. Telesne rezerve 
Ȃ odnosno relativna količina subkutanog 
masnog tkiva (energetski depo muznih 



Ветеринарски журнал Републике Српске
Veterinary Journal of Republic of Srpska (Бања Лука-Banja Luka), Вол/Vol.XV, бр./No.2, 191౷299, 2015

Radmila Marković i sar.:
Nutritivni faktori kao uzroci poremećaja u reprodukciji domaćih životinja

238

krava), priplodnih junica i teladi, proce-
njuju se postupkom poznatim kao ocenji-
vanje telesne kondicije (OTK). Potkoāno 
masno tkivo je indikator količine depono-
vane energije, pa se tako ocenjivanje tele-
sne kondicije uglavnom zasniva na utvr-
¯ivanju prisustva masnog tkiva u predelu 
kukova, slabina i korena repa (Milovano-
vić i sar., 2005). Ocena telesne kondicije 
je validni pokazatelj energetskog statusa 
mlečnih krava, naročito tokom tzv. “tran-
zicionog periodaǳ, kada se dešavaju veli-
ke promene u energetskom metabolizmu 
(Roche i sar., 2009Ǣ Bewley i sar., 2010). 
Krave treba ocenjivati dva puta godiš-
nje, kako bi se izbegle velike oscilacije u 
energetskom metabolizmu, koje bi mo-
gle dovesti do stanja masne jetre (Grum-
mer, 2008). U suštini, ova ocena se teme-
lji na proceni količine deponovanih ma-
snih naslaga i donosi se na osnovu vizu-
elnog posmatranja izgleda karlice (da li 
su i u kojoj meri istaknuti tuber coxae, tu-
ber ischii i koren repa). Tako¯e se u oce-
ni telesne kondicije koristi stepen pokri-
venosti rebara (Stančić i Košarčić, 2007). 
Adekvatne telesne rezerve omogućava-
ju visoku proizvodnju mleka, dobru re-
produkciju i produāavaju āivotni vek kra-
va. Ako krave imaju suviše masnih nasla-
ga neposredno pre telenja (ocena oko 5), 
one veoma često imaju zdravstvenih pro-
blema: masna degeneracija jetre, keto-
za, dislokacija sirišta, metritis i dr. Tako-
¯e, ove krave će ostvariti i niāu proizvod-
nju mleka u odnosu na krave sa odgova-
rajućom telesnom kondicijom. Krave sa 
lošom telesnom kondicijom pre telenja, 
neće biti u mogućnosti da uspešno pre-
brode energetski deficit tokom rane faze 
laktacije. Grla sa slabom kondicijom pre 

teljenja (OTK Ͷ.0), sklone su teškim te-
ljenjima, pojavi zaostale posteljice, en-
dometritisa, sindroma masne jetre, ke-
toze, mlečne groznice i slabljenja apetita. 
Kod takvih krava je i duāi interval do po-
jave prve ovulacije, relativno dug period 
do prvog izraāenog estrusa i koncepcije, 
kao i manji uspeh oplo¯enja posle prvog 
osemenjavanja (Milovanović i sar., 2005). 
Negativan energetski bilans (NEB) tokom 
prvih devet dana posle teljenja smanjuje 
nivo progesterona u krvi krava tokom lu-
tealne faze, u njihovom drugom i trećem 
postpartalnom ciklusu. Krave koje izgube 
više za 0.5 poena u ranoj laktaciji, imaju 
produāeno vreme trajanja estrusa, odno-
sno veći broj dana do ovulacije i znatno 
smanjen procenat koncepcije u prva tri 
osemenjavanja. Odlaganje estrusa podra-
zumeva zadrāavanje u progesteronskoj 
fazi ciklusa, jer progesteron umanjuje od-
brambenu sposobnost materice, a to po-
drazumeva slabiju sposobnost migraci-
je leukocita ka materici. Suprotno tome, 
estrogen stimuliše migraciju leukocita, 
protok krvi kroz matericu i kontraktil-
nost materice, što sve doprinosi neutra-
lizovanju bakterija (Milovanović i sar., 
2005). Osnovni cilj je da se, kod najvećeg 
broja krava pre teljenja, postigne telesna 
kondicija od 3.5 do Ͷ.0 poena, a kod krava 
u “pikuǳ laktacije, od Ͷ0. do ͸0. dana lak-
tacije, od 2.5 do 3.0 poena (Milovanović 
i sar., 2005). Poāeljne ocene telesne kon-
dicije, u pojedinim stadijumima laktaci-
je: a) teljenje -3.0-3.5 b) osemenjavanje 
Ȃ 2.5 c) kasna laktacija Ȃ 3.0-3.5 i d) pe-
riod zasušenja- 3.0-3.5 (Stančić i Košar-
čić, 2007). Štetni efekti NEB tokom rane 
laktacije na plodnost mlečnih krava mogu 
se indirektno procenjivati na osnovu in-
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deksa uhranjenosti (body condition sco-
re, BCS), i nedavna istraāivanja su poka-
zala da krave sa izraāenim gubitkom BCS 
(više od 1.25 jedinica) imaju upola manju 
mogućnost za oplodnju kod prvog veštač-
kog osemenjavanja (Gillund i sar., 2001). 
Najveća mogućnost koncepcije kod prvog 
osemenjavanja je kod krava sa BCS in-
deksom koji je veći od 3.0 (Loeffler i sar., 
1999).

ee�a ͳǤ eematski prikaz potencijalnog 
fiziološkog puta, koji moāe izazvati prome-
ne prime©ene kod visoko-proizvodnih kra-
va muzara (Thomas i sar., 1ͿͿͽ)

Visok unos hrane 
՝

Visok priliv krvi u digestivni trakt
՝

Visok priliv krvi u jetru 
՝

Povećana razgradnja estrogena i proge-
sterona u jetri

՝
Nizak nivo estrogena i progesterona u 

krvi
՝

Promene u reprodukciji:
-Smanjena duāina trajanja estrusa

-Povećana stopa dvostruke ovulacije (po-
većana pojava bliānjenja)

-Smanjena stopa koncepcije
-Povećani gubici u graviditetu

c) Proteini. Uticaj proteina iz hrane na 
reprodukciju āivotinja je kompleksan (Su-
rai, 1999). Prolongiran neadekvatan unos 

proteina smanjuje reproduktivne perfor-
manse. Hranljive materije koje najviše 
utiču na telesnu kondiciju su nivo ener-
gije i procenat proteina. Nedovoljni unos 
energije je najčešći uzrok loših rezultata 
u govedarskoj proizvodnji. Ovo posebno 
vaāi za goveda na hrani lošijeg kvaliteta, 
jer nizak unos energije često proizilazi iz 
deficita proteina. Po nekim preporukama 
(Smith, 2005) mikrobiološka aktivnost 
buraga neophodna za efikasno korišćenje 
hrane je narušena kada stočna hrana sa-
drāi manje od 7Ψ sirovog proteina.

Ako se ne ispune nutritivni zahtevi u 
proteinima, unos hrane kao i svarljivost 
opadaju. Ispravljanje nedostatka protei-
na je obično prvi korak u korekciji obro-
ka za goveda kod hrane lošijeg kvaliteta, a 
uz to rešavanje problema proteina tako¯e 
rešava i problem energije.

Prekomeran unos kako energije tako 
i proteina je skup i moāe imati negativ-
ne efekte na reprodukciju. Ženske jedin-
ke sa višim indeksom telesne kondicije 
(veće od OTK 7) mogu imati više proble-
ma pri teljenju i niāe reproduktivne per-
formanse od krava ili junica sa umere-
nom telesnom kondicijom. Prekomerni 
unos proteina tokom uzgoja moāe ugro-
ziti plodnost, posebno kada āivotinje do-
bijaju neadekvatan nivo energije. Ovo re-
zultira smanjenom pH vrednošću materi-
ce tokom lutealne faza estrusnog ciklusa. 
Kombinacija visokih nivoa razgradivog 
proteina i niske koncentracije energije u 
ranom periodu paše moāe dovesti do niāe 
stope graviditeta kod āivotinja na takvim 
pašnjacima u vreme oplo¯enja.

Nedavna istraāivanja ukazuju da re-
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produktivne sposobnosti mogu biti sma-
njene i ako je sadrāaj proteina u hrani ta-
kav da u velikoj meri premašuje potrebe 
krava. Izloāenost visokom nivou amonija-
ka ili uree moāe ometati sazrevanje jajne 
ćelije i naknadnu fertilizaciju ili sazreva-
nje embriona usled povećanje koncentra-
cije ureje u krvi, a time i uterusnoj tečno-
sti. Preveliki unos proteina tokom perio-
da oplodnje i početka graviditeta, naroči-
to ako burag nije opskrbljen adekvatnim 
sadrāajem energije, za zadovoljenje po-
treba mikroorganizama buraga moāe biti 
povezan sa smanjenim fertilitetom (Dunn 
i sar., 1992). Ovo smanjenje moāe biti po-
sledica smanjene pH vrednosti materice 
tokom lutealne faze estralnog ciklusa go-
veda hranjenih visokim nivoom razgradi-
vog proteina. Efekti uočeni pri prekomer-
nom nivou proteina u ishrani su:

- Visok nivo uree u krvi, a time i uteru-
snoj tečnosti koja ima toksično dejstvo na 
spermu, jajne ćelije i embrion u razvoju.

- Balans hormona moāe biti izme-
njen-nivo progesterona je nizak kada krv 
sadrāi visok nivo uree.

- U ranoj laktaciji, visok nivo proteina 
moāe pogoršati negativan energetski bi-
lans i odloāiti povratak normalne funkcije 
jajnika (Surai, 1999).

S obzirom da kabasta hrana, posebno 
paša, sadrāi najviše razgradivih proteina 
(DIP ౷ degradable intake protein), javlja 
se interesovanje za korišćenje nerazgra-
divih proteina (UIP -undegradable intake 
protein) ili “by-passǳ proteina sa ciljem 
pobolјšanja proizvodnih karakteristika. 
Ispitivanja na kravama tokom gestaci-

je ili rane laktacije ukazuju da dodavanje 
“by-passǳ proteina obično smanjuje gubi-
tak telesne mase, blago povećava prirast, 
proizvodnju mleka, i utiče na metabolite u 
krvi. Navedeni efekti na laktaciju i telesnu 
masu kod krava postpartalno mogu zavi-
siti od količine “by-passǳ proteina doda-
tog u obroku, odnosa i/ili sadrāaja protei-
na kabastog dela obroka (Ni� i sar., 1981). 
Me¯utim, bez obzira na mogući uticaj na 
reproduktivne sposobnosti, prekomeran 
unos proteina treba izbegavati jednostav-
no iz ekonomskih razloga. Ishrana pri ko-
joj obrok za krave u periodu rane lakta-
cije sadrāi 1͸Ψ proteina, a u kasnoj 12Ψ 
proteina, trebalo bi da omogući optimal-
nu plodnost krava (Surai, 1999). Opseā-
na istraāivanja su pokazala da upotreba 
uree u preporučenim količinama ne utiče 
negativno na reproduktivne performance 
(Schweigert i Zucker, 1988).

d) Masti. Uticaj masti na reprodukciju 
domaćih āivotinja je tema brojnih istraāi-
vanja (Elrod i Butler, 1993). Pošto masne 
kiseline i holesterol predstavljaju sup-
strat za sintezu hormona, povećanje uče-
šća masti u ishrani moāe povećati nivo 
hormona vaānih u procesu reprodukci-
je (progesteron, prostaglandini) ili ma-
sti mogu delovati direktno. Stoga, efekti 
masti mogu biti nezavisni od povećanja 
energetske dostupnosti. Dokazi pokazuju 
da suplementacija masti moāe da utiče na 
nekoliko organa povezanih sa reproduk-
cijom, uključujući hipotalamus, prednji 
reāanj hipofize, jajnike i matericu.

Obroci za goveda obično sadrāe ma-
nje od 2 ili 3Ψ masti. Dodavanje masti 
zbog pobolјšanja reprodukcije je u počet-
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ku imalo za cilj da poveća sadrāaj energi-
je u ishrani. Obroci sa visokim sadrāajem 
masti za goveda sadrāe 5Ψ do 8Ψ masti. 
Prekoračenje navedenog nivoa masti po-
goršava funkciju buraga. Krave u laktaciji 
su primarne āivotinje kojima treba doda-
ti mast u obrok zbog njihovih povećanih 
energetskih zahteva, i poteškoća da ove 
āivotinje budu ponovo pripuštene u opti-
malno vreme. Vaāno je napomenuti da su 
u studijama razmatranim u ovom poglav-
lju, āivotinje hranjene sa dodatom ma-
sti, kao i āivotinje kontrolne grupe, dobi-
jale istu količinu energije. Ranije studije 
(Smith i sar., 2010) pokazuju da je ishra-
na visoko masnim obrokom kod junica i 
krava u postpartalnom periodu povećala 
proizvodnju progesterona i vek āutog tela 
(CL). Viši nivoi progesterona tokom lute-
alne faze u principu rezultiraju pobolј-
šanom plodnošću. Povećanje učešća ma-
sti u obroku tako¯e rezultira povećanim 
rastom folikula. Više malih i srednjih fo-
likula prisutno je kod u krava i junica hra-
njenih visoko masnim obrocima (Kreplin 
i Yaremcio, 2009). Osim toga, povećan fo-
likularni rast je često praćen povećanom 
proizvodnjom estrogena i/ili progeste-
rona. Navedene promene u rastu foliku-
la i proizvodnji hormona mogu uticati na 
pobolјšanje reproduktivnih parametara 
(Wattiau�, 1990).

Izvor masti moāe da bude ključan, jer 
različite vrste masti mogu ispoljiti druga-
čije efekte.

Nije samo reproduktivna funkcija āen-
skih āivotinja pod uticajem premalo ili 
previše nekih hranljivih materija. Uma-
njenje libida kod bikova moāe biti re-
zultat neadekvatnog ili preteranog uno-

sa energije. Nizak energetski unos moāe 
narušiti proizvodnju spermatozoida, kao 
što se dešava kod nedostatka vitamina A 
ili cinka. Uskla¯ivanje obroka tako da za-
dovoljava potrebe āivotinja za priplod u 
hranljivim materijama je najsigurniji na-
čin postizanja dobrih reproduktivnih re-
zultata. Nedostaci hranljivih materija se 
moraju popraviti, ali prekomeran unos 
hranljivih materija moāe tako¯e izazvati 
neāeljene efekte. Optimalno izbalansiran 
obrok je zato najbolje rešenje.

e) Minerali. Minerali su vaāni za sve 
fiziološke procese āivotinja uključujući i 
reprodukciju (Elrod i Butler, 1993). Ne-
dostaci minerala i njihov disbalans često 
se navodi kao uzrok loših rezultata u re-
produkciji. Jasno je da dovoljne količine 
minerala moraju biti obezbe¯ene i da je 
to preporuka, ali malo je poznato o efek-
tima marginalnih nedostataka i nerav-
noteāe me¯u njima. Isto vaāi i za preko-
merni unos minerala koji mogu zaista biti 
štetni. Proizvo¯ači bi trebalo da spreča-
vaju preveliko dodavanje minerala. Ako 
je malo dovoljno, duplo više neće biti još 
bolje i moāe zapravo biti uzrok problema 
(Schweigert i Zucker, 1988).

Fosfor (P). Bilo je mnogo nedoumica i 
istraāivanja koja su sprovedena u cilju is-
pitivanja značaja fosfora za reproduktiv-
nu funkciju (Elrod i Butler, 1993). Sma-
njena stopa fertiliteta, unos hrane, proi-
zvodnja mleka, smanjena aktivnost jajni-
ka, nepravilan ciklus estrusa, povećana 
pojava cističnih jajnika, odloāena seksu-
alna zrelost i niska stope oplodnje su po-
jave koje su pratile nisku količinu fosfo-
ra (Cromwell, 1997). U studiji u praksi 
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kada su junice dobile samo 70‒80Ψ svo-
jih potreba u fosforu i nivo fosfora u seru-
mu je bio nizak, plodnost je bila smanje-
na (3.7 indeks osemenjavanja po koncep-
ciji). Osemenjavanje po koncepciji je bilo 
svedeno na 1,3 nakon dodate adekvatne 
količine fosfora. U drugom eksperimentu, 
povećavajući suplementaciju fosfora od 
0,ͶΨ na 0,͸Ψ u obroku nije uticao na broj 
dana do prvog estrusa ili osemenjavanja 
po koncepciji. Me¯utim, u nekim slučaje-
vima, zabeleāena su poboljšanja kada je 
povećan fosfor do 0,5Ψ ili 0,͸Ψ. Razlog 
za ove razlike u odgovoru je nejasan, ali 
moāe biti usled iskoristivosti fosfora koji 
se dodaje u obroku ili stvarne konzumira-
ne količine fosfora. Treba oprezno doda-
vati fosfor i ne treba preterati u dodatim 
količinama ‒ pre svega zbog cene, zatim 
zbog zaga¯enja āivotne sredine, a neće 
pozitivno uticati na reprodukciju kod go-
veda (Duffy i sar., 1997) ili muznih krava. 
Količina od 0.Ͷ5 do 0.50 odsto fosfora na 
suvu materiju treba da obezbedi visoku 
proizvodnju krava (Schweigert i Zucker, 
1988).

Kalcijum (Ca). Uglavnom su istraāi-
vanja uticaja kalcijuma na reprodukciju 
bila usmerena na odnos Ca:P. Odnosi (Ca: 
P) izme¯u 1,5: 1 i 2,5: 1 za laktaciji kra-
ve ne bi trebalo da dovedu do problema. 
Muzne krave treba uvek obezbediti ade-
kvatnim količinama kalcijuma za maksi-
malnu proizvodnju i minimalne zdrav-
stvene probleme. Jedna od funkcija kal-
cijuma je da omogući kontrakciju mišića. 
Jasno je da smanjenje mišićne kontrak-
cije će dovesti do smanjenog unosa suve 
materije, kao i smanjene funkcije rume-
na, što dovodi do ozbiljnog negativnog 

energetskog bilansa. Kao posledica, moāe 
doći do porasta mobilizacije masti koje 
mogu dovesti do sindroma masne jetre i 
ketoze. Višak ketonskih tela moāe dodat-
no smanjiti apetit (Boland i sar., 2001), a 
pokazano je da koncentracija kalcijuma 
u plazmi 5mg/ml smanjuje abomasalni 
motilitet za 70Ψ i snagu kontrakcije za 
50Ψ (Dairy Cattle Reproduction Council, 
2010). Niska koncentracija kalcijuma ta-
ko¯e sprečava proizvodnju insulina, što 
dodatno pogoršava ovu situaciju. Na kra-
ju krajeva, prinos mleka će biti smanjen i 
plodnost će biti oštećena. Mišićni tonus u 
materici će tako¯e biti ugroāen što moāe 
prouzrokovati produāeno teljenje i za-
drāavanje posteljica. Involucija materice 
moāe biti smanjena što dovodi do proble-
ma plodnosti. Glavna briga u mineralnoj 
ishrani zasušenih krava odnosi se na pru-
āanje optimalnog nivoa kalcijuma i fosfo-
ra u cilju smanjenja pojave mlečne gro-
znice. Količine 0,75 do 0,80 odsto kalci-
juma na suvu materiju treba da obezbede 
bolje proizvodne rezultate krava. Treba 
povećati kalcijum 0,9 do 1,0 odsto i ma-
gnezijuma od 0.25 do 0,30 odsto kada se 
dodaje mast hranom (Schweigert i Zuc-
ker, 1988).

Selen (Se). Selen je vaāan za normalnu 
spermatogenezu i uglavnom kao kompo-
nenta seleno-proteina fosfolipid hidrope-
roksid glutation peroksidaze (PHGP�/
GPXͶ) i Seleno-proteina V. Većina selena 
koji se nalazi u testisima povezana je sa 
PHGP�/GPXͶ. On sluāi kao moćan antiok-
sidant koji štiti ćelije od oksidativnog stre-
sa. Tako¯e PHGP� je uključena kao struk-
turni protein koji obezbe¯uje normalni 
motilitet sperme (Hemler i Lands, 1980). 
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Dokazano je da je varijanta ovog proteina 
potrebna za normalnu kondenzaciju hro-
matina i formacija glave spermatozoida. 
I nedostatak i prekomerna količina sele-
na su štetni za normalnu spermatogene-
zu (Wiltbank i sar., 2007). Kod marginal-
no selen deficitarnih āivotinja javljaju se 
pobačaji, slaba telad i nemogućnost da 
stoje ili sisaju. Istraāivanja ukazuju na to, 
da selen suplementacija smanjuje pojavu 
zadrāane posteljice, cistične jajnike, ma-
stitis i metritis. Poremećen status selena 
je tako¯e povezan sa slabom involucijom 
materice. Kod muških jedinki, selen su-
plementacija pokazuje povećanje kvalite-
ta sperme. Simptomi hronične toksično-
sti selena uključuju hromost, bolne noge, 
deformisane kandāe i gubitak dlaka repa. 
Kod gravidnih āivotinja āivotinja, toksič-
ne količine selena će dovesti do abortu-
sa, prevremenih poro¯aja i slabe i letar-
gične teladi kao i do akumulaciju selena 
u fetusu (Patterson i sar., 2003). Obroci 
treba da sadrāe najmanje 0.1 ppm selen 
na bazi suve materije (Miller i sar., 1988). 
U nekim stadima, hraniva moraju biti do-
punjena sa injekcijama selena da se odrāi 
koncentracija u krvi iznad preporučenih 
8‒10 mg/100 ml. U stadima gde su nivoi 
selena izuzetno niski, injekcije će brzo 
vratiti krvni selen na normalni nivo. Posle 
injekcije, dodaci hrani mogu da obezbede 
dovoljno selena da se odrāi odgovarajući 
nivo u krvi krava. Testovi krvi se prepo-
ručuju da se potvrdi status selena kada se 
pojave nedoumice.

Cink (Zn). Cink je osnovna komponen-
ta preko 200 enzimskih sistema čije me-
taboličko delovanje obuhvata ugljene hi-
drate i metabolizam proteina, sintezu 

proteina, metabolizam nukleinskih kise-
lina, epitelni integritet tkiva, popravke će-
lija i podelu, i transport i korišćenje vita-
mina A i E. Pored toga, cink igra glavnu 
ulogu u imunom sistemu i odre¯enim re-
produktivnim hormonima (Capuco i sar., 
1990). Poznato je da je cink od suštinske 
vaānosti za pravilnu polnu zrelost, repro-
duktivni kapacitet, i konkretnije, početak 
estrusa. Cink ima ključnu ulogu u poprav-
ku i odrāavanju materice nakon poro¯a-
ja, brzini povratka na normalnu repro-
duktivnu funkciju i estrus. Kod bikova, 
nedostatak cinka rezultira u lošem kva-
litetu sperme i smanjenom veličinom te-
stisa i libida. Pokazano je tako¯e da cink 
povećava nivoe plazma beta karotena. Po-
većan plazma beta karoten je u direktnoj 
korelaciji sa poboljšanom stopom začeća 
i razvoj embriona. Poboljšan status cin-
ka tako¯e poboljšava plodnost smanjiva-
njem hromosti, što rezultira poboljšanom 
mobilnošću i boljim performansama bi-
kova. Neadekvatna cink suplementacija 
rezultira blagim do teškim poremećajima 
papaka. Preporučen sadrāaj cinka za mu-
zne krave je obično izme¯u 18 i 73 ppm u 
zavisnosti od faze āivotnog ciklusa i uno-
sa suve materije. Bakar, kadmijum, kalci-
jum i gvoā¯e smanjuju apsorpciju cinka 
i ometaju metabolizam cinka (Bindari i 
sar., 2013).

Nedavna studija je pokazala da cink 
suplementacija povećava obim ejakula-
cije, koncentraciju spermatozoida, proce-
nat āivih i procenat pokretljivih sperma-
tozoida. Ispitivanjem plodnih i neplodnih 
muških jedinki, uočeno je da su seminal-
ni nivoi cinka bili niāi za neplodne muške 
nego plodne muške āivotinje i istraāivači 
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su ukazali da ishrana siromašna cinkom 
moāe biti faktor rizika za neplodnost kod 
muških jedinki. Pokazano je da cink su-
plementacija smanjuje astenozoospermi-
ju kod muājaka putem smanjenja oksida-
tivnog stresa, DNA fragmentaciju i apop-
tozu. Me¯utim, postoje kontradiktorni 
podaci o vaānosti koncentracija cinka u 
semenu i neplodnosti muških jedinki.

Bakar (Cu). Bakar je neophodna kom-
ponenta brojnih enzima, uključujući su-
peroksid dismutazu, lizil oksidazu i tiol 
oksidazu. Ovi enzimi funkcionišu tako da 
eliminišu slobodne radikale koji poveća-
vaju tkivnu podloānost bakterijskim in-
fekcijama, povećavaju strukturnu čvr-
stoću i elastičnost vezivnih tkiva i krvnih 
sudova i povećavaju jačinu roga, mini-
mizuju hromost. Reproduktivni problemi 
koji se odnose na nedostatak bakra ma-
nifestuju u smanjenju stope začeća iako 
estrus moāe biti normalan. Simptomi ne-
dostatka bakra obuhvataju preranu smrt, 
resorpciju embriona, povećanje zadrāa-
vanja placente i nekroze placenta. Mlečne 
krave sa višim nivoima bakra u serumu 
imale su značajno manje dana do prvog 
osemenjavanja i manje osemenjavanja po 
koncepciji. Pravilna bakar suplementaci-
ja kod muških jedinki je potrebna za pro-
izvodnju kvalitetnog semena (Patterson i 
sar., 2003).

Mangan (Mn). Mangan je aktivator en-
zimskih sistema u metabolizmu ugljenih 
hidrata, masti, proteina i nukleinskih ki-
selina (Patterson i sar., 2003). Izgleda da 
mangan ima ključnu ulogu u reprodukciji. 
Neophodan je za holesterol sintezu (Ka-
pell i Zidenberg, 1999), koji je neophodan 
za sintezu steroida, estrogena, progeste-

rona i testosterona. Nedovoljna proizvod-
nja steroida rezultira u smanjenoj kon-
centraciji u cirkulaciji ovih reproduktiv-
nih hormona, što rezultira u abnormalnoj 
spermi kod muških jedinki i neregular-
nom ciklusu estrusa kod āenskih jedinki. 
Corpus luteum ima visok sadrāaj manga-
na i moāe biti pod uticajem nivoa mangan 
suplementacije. Nedostatak mangana 
moāe biti povezan sa suzbijanjem estru-
sa, cikličnim jajnicima i smanjenom sto-
pom koncepcije (Patterson i sar., 2003).

Kobalt (Co). Kobalt je potreban za is-
pravnu sintezu vitamina B12. Odrāavanje 
adekvatne količine vitamina B12 omo-
gućava i dobru odbranu organizma i po-
tomstvo. Kod adekvatne količine vitami-
na B12, on prelazi kroz placentu i prisu-
tan je u kolostrumu. Mleko i kolostrum 
posebno, sadrāe visok nivo vitamina B12 
koji se zahteva za konverziju propionata 
u glukozu i za metabolizam folne kiseli-
ne. Iscrpljivanje kobalta i vitamin B12 na 
poro¯aju uzrokuje pad proizvodnje i kva-
liteta mleka i kolostruma. Smanjena plod-
nost i suboptimalno stanje potomaka su 
zabeleāene kod nedostatka kobalta. Nea-
dekvatni nivoi kobalta u ishrani su u vezi 
sa povećanom ranom smrtnošću teladi. 
Nedostatak kobalta konačno rezultira u 
nedostataku vitamina B12. Mangan, cink, 
jod i monensin mogu da smanje deficit 
kobalta (Patterson i sar., 2003). Potreban 
sadrāaj kobalta u ishrani za muzne krave 
je 0.11ppm (Miller i sar., 1988).

Jod (I). Jod je neophodan za sintezu 
hormona štitne ālezde, tiroksina, koji re-
guliše stopu metabolizma. Proces repro-
dukcija je pod uticajem delovanja joda na 
štitnu ālezdu. Nedovoljna funkcija štita-
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ste ālezde smanjuje stopu začeća i aktiv-
nost jajnika. Stoga, nedostatak joda sla-
bi reprodukciju, i suplementacija joda 
je preporučena kada je to neophodno 
kako bi se osiguralo da krave konzumi-
raju 15‒20 mg joda svaki dan. Nedavno, 
su prepoznati efekti prekomernog uno-
sa joda. Prekomerni unos joda je pove-
zan sa raznim zdravstvenim problemima, 
uključujući abortus i smanjenu otpornost 
na infekciju i bolesti. Znaci subkliničkog 
nedostatka joda u uzgoju āenskih jedin-
ki uključuju potisnuti estrus, abortus, mr-
tvoro¯ene jedinke, povećanu učestalost 
zadrāanih posteljica i produāen period 
gestacije. Telad ro¯ena od krava koje su 
sa marginalnim deficitom joda su slaba i 
mogu biti bez dlaka. Osim toga, āivotinje 
koje su sa subkliničkim nedostatkom joda 
će tako¯e imati povećanu učestalost zara-
zne šepavosti i respiratorne bolesti zbog 
oslabljene imune reakcije. Jedna značajna 
karakteristika kliničkog nedostatka joda 
je povećanje štitne ālezde, često nazvano 
struma (Hess i sar., 2008).

Kalijum (K). Istraāivanja pokazuju 
da hranjenje visokim nivoima kalijuma 
moāe da odloāi nastupanje puberteta, od-
loāi ovulaciju, smanji corpus luteum (āuto 
telo), zatim  razvoj i povećanje učestalosti 
anestrusa kod junica. Smit i Chase (2010) 
izveštavaju o niāoj plodnosti krava hra-
njenih visokim nivoima kalijuma ili obro-
cima u kojima je kalijum-natrijum odnos 
bio suviše širok.

Hrom (Cr). Hrom pojačava dejstvo in-
sulina, čime se povećava uzimanje gluko-
ze i aminokiselina od strane ćelija u telu. 
Nedostatak hroma u laktaciji krava moāe 

rezultirati češćim ketozama i smanjenom 
proizvodnjom mleka. Poboljšanje ener-
getske ravnoteāe u ranoj laktaciji moāe 
poboljšati reprodukciju (Patteson i sar., 
2003).

So (natrijum i hlor). Nedostaci soli 
mogu da utiču na efikasnost varenja i in-
direktno reproduktivne performanse 
krava. Natrijum i hlor se obično ne pojav-
ljuju u hranivima u odgovarajućim količi-
nama da zadovolje zahteve āivotinja i tre-
ba da se obezbedi stalan pristup ovih mi-
nerala u svakom trenutku (Elrod i Butler, 
1993).

f) Vitamini. Zahtevi u vitaminima 
mlečnih krava se zadovoljavaju kombina-
cijom sinteze u rumenu i tkivima, iz pri-
rodne hrane i suplementacijom obroka 
(Schweigert i Zucker, 1988). Većina ko-
mercijalnih koncentrata sadrāe dodate 
vitamine, tako da je verovatnoća neplod-
nosti usled nedostatka vitamina uveli-
ko smanjena. Kada se potpune smeše ne 
koriste u ishrani, suplementaciju vitami-
nima treba obezbediti. Pravilan balans 
vitamina i minerala mora biti obezbe-
¯en u obrocima zasušenih krava kada je 
unos hrane ograničen i (ili) nizak kvalitet 
stočne hrane da bi se kontrolisala telesna 
kondicija (Schweigert i Zucker, 1988).

Vitamin A je jedan od vitamina ra-
stvorljivih u mastima i dobro je poznato 
da reguliše razvoj, ćelijski rast i diferen-
cijaciju, i funkciju tkiva. Njegovi metabo-
liti utiču na rast folikula jajnika, materi-
ce i sazrevanje jajne ćelije (Scramuzzal i 
Matin, 200͸). Vitamin A je neophodan za 
odrāavanje zdravog tkiva u reproduktiv-
nom traktu. U deficitarnih goveda, se jav-
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lja odloāena polna zrelost, abortus, ra¯a-
nje mrtvih ili slabih jedinki, zadrāavanje 
posteljica i metritis. Nedostatak vitamina 
A ima direktan uticaj na strukturu i funk-
ciju hipofize, gonada i materica. Životinje, 
posebno preāivari, konzumiraju vitamin 
A, uglavnom u neaktivnom obliku, karo-
ten ili provitamin A, izuzev kada se hrane 
suplementiranim koncentratom na bazi 
āitarica. Provitamin se pretvara u aktivni 
vitamin u tankom crevu i zajedno sa pret-
hodno formiranim vitaminom A čuva u 
jetri.

Suplementacija pre i posle teljenja 
moāe da poveća stopu koncepcije (Hess, 
2000). Preporučena dnevna suplementa-
cija za krave muzare je 30,000‒50,000 je-
dinica. Zasušene krave hranjene samo se-
nom lošeg kvaliteta duāe vreme bez do-
datne suplementacije mogu imati koristi 
od injekcija vitamina A. Ⱦ-karoten je sup-
stanca prona¯ena u mnogim biljkama. 
Krave ga konvertuju u vitamin A. Pozna-
to je da ga ima u visokim koncentracija-
ma u sveāem zelenom krmnom bilju, dok 
āitarice sadrāe relativno male količine. 
Silaāa lucerke, posebno, sadrāi umerene 
količine, dok je kukuruzna silaāa siroma-
šan izvor. Seno, posebno lucerke, je odli-
čan izvor karotena. Uprkos visokim nivoi-
ma u vreme pripremanja sena, nivo Ⱦ-ka-
rotena se smanjuje tokom skladištenja, a 
obim gubitaka zavisi od uslova skladište-
nja (Schweigert i Zucker, 1988).

Nedostatak Ⱦ-karotena kao uzrok re-
produktivnih problema bio je predmet 
istraāivanja mnogih istraāivača i rezulta-
ti su pokazali da krave i junice koje kon-
zumiraju hranu deficitarnu u Ⱦ -karotenu 
imaju sledeće reproduktivne probleme:

Ȉ Odloāenu involuciju materice 
Ȉ Odloāen prvi estrus posle teljenja
Ȉ Odloāenu ovulaciju
Ȉ Povećana učestalost cističnih jajnika.
Vitamin D je neophodan za normalan 

metabolizam kalcijuma i fosfora. Me¯u-
tim, nedostaci su retko prisutni u komer-
cijalnim stadima. Životinja sa simptomi-
ma nedostatka vitamina D ima krut hod, 
oteāano disanje, slabost i eventualno gr-
čeve. Otečena kolena i skočni zglobovi se 
mogu pojaviti. Kosti mogu biti meke (ra-
hitis) kod starijih āivotinja. Telad moāe 
biti ro¯ena mrtva, slaba ili deformisa-
na. U područjima gde je sunčeva svetlost 
ograničena potrebna je dopuna hrane vi-
taminom D. Ukoliko āivotinja gubi teāi-
nu ili ima slabu ocenu telesne kondici-
je, vitamin D moāe biti deficitaran. Krave 
koje primaju normalnu količinu prirod-
nog svetla proizvode svoj vitamin D. Veći-
na komercijalnih potpunih smeša sadrāe 
dodatnu količinu vitamina D u količina-
ma dovoljnim da zadovolje zahteve jedne 
krave od 10.000 IU dnevno (Schweigert i 
Zucker, 1988).

Vitamin E funkcioniše kao intra-ćelij-
ski antioksidans, i štiti biološke membra-
ne od oksidativnih oštećenja i slobodnih 
radikala i time odrāava integritet mem-
brana (Sinclair i sar., 2000). Uloga vitami-
na E u reprodukciji se i dalje ispituje.

Do danas ne postoji dokaz da je nedo-
statak vitamina E značajan uzrok repro-
duktivnih neuspeha kod mlečnih stada. 
Pored toga, zahtevi za vitaminom E kod 
muznih krava nisu poznati sa sigurnošću. 
U jednom eksperimentu, krave su hranje-
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ne niskom količinom vitamina E četiri ge-
neracije. Nije bilo merljivih efekata na re-
produkciju (Schweigert i Zucker, 1988). U 
uslovima deficita vitamina E i selena, slo-
bodni radikali se akumuliraju i ne samo 
da ćelijske membrane imaju oštećenja, 
već se remetiti nekoliko procesa poveza-
nih sa sintezom steroida, prostaglandi-
na, pokretljivosti spermatozoida i razvoja 
embriona (Goff, 1999). Negativni uticaji 
nedostatka vitamina E i selena i uočeni su 
na različitim reproduktivnim performan-
sama, uključujući i stopu ovulacije, po-
kretljivost materice, pokretljivost i tran-
sporta spermatozoida, stopu koncepcije 
i postpartalne aktivnosti, izbacivanje fe-
talnih omotača (Talavera i sar., 1985), op-
stanak embriona, proizvodnju mleka, po-
stnatalni rast (Garcia i sar., 2001).

Forsirana is�rana neposredno pre 
i posle parenja Ȃ ovaj način ishrane kod 
nekih āivotinja ima za cilj da se poveća 
broj jajnih ćelija tokom estrusa, kao i da 
se obezbede uslovi za nidaciju oplo¯enih 
zigota. Odrasle āenske jedinke bolje rea-
guju na forsiranu ishranu u ovom periodu 
nego sasvim mlade, pri čemu veličina le-
gla kod svinja moāe da se poveća izme¯u 
15 i 30Ψ. Tako¯e, vezano sa hormonal-
nom aktivnošću, ovaj način ishrane daje 
bolje rezultate početkom i krajem prirod-
ne sezone parenja. Potrebno je da se na-
glasi da ubrzo nakon parenja mora da se 
pre¯e na ograničenu ishranu (potrebe na 
nivou odrāavanja āivota), jer nastavljanje 
forsirane ishrane izaziva povećan embri-
onalni mortalitet (Hillyer, 1980).

U hrani za āivotinje mogu da se na¯u 
i neke materije (estrogen biljnog pore-

kla, ili sekundarni metaboliti plesni) koje 
mogu značajno da naruše reproduktivni 
ciklus u svim njegovim fazama. Neki mi-
kotoksini (fusarium) sadrāe dosta estro-
genih toksičnih materija koje tako¯e do-
vode do poremećaja reproduktivnih or-
gana. Zearalenon, je estrogeni mikotok-
sin i ima dejstvo na reproduktivne funkci-
je pogotovo kod svinja. Ženke svinja koje 
još nisu reproduktivno zrele, unošenjem 
5 mg zearalenona po kg hrane, imaju vid-
ljivo crvenilo i druge promene na repro-
duktivnim organima, kao i na mlečnim 
ālezdama. Unutrašnji reproduktivni orga-
ni tako¯e poprimaju izgled reproduktiv-
no zrele āenke. Prestankom unosa, nasta-
le promene nestaju za 2Ȃ3 nedelje. Kod 
zrelih āenki izaziva pseudotrudnoću i po-
remećaj standardnog ciklusa i to u količi-
nama od Ͷ do 5 mg/kg hrane koja sadrāi 
zearalenon.

Kod mladih muājaka količina od 10 
mg po kg hrane, izaziva smanjenje libida, 
atrofiju testisa i povećanje mlečnih ālez-
da, dok kod starijih muājaka taj učinak 
nije primećen niti kod puno većih količi-
na zearalenona (Katalenić, 2011)

Brojni istraāivači su opisali uti-
caj estrogena hrane tj. fitoestrogena na 
zdravlje i reprodukciju domaćih āivotinja. 
U poslednje vreme se sve više paānje po-
klanja uticaju fitoestrogena na āivotinjski 
organizam u slučajevima kada nisu jasno 
uočljivi klinički znaci. Najpoznatije estro-
gene materije u leguminozama su izofla-
vonoidi i kumestanti. Ove estrogene ma-
terije imaju hemijsku strukturu koja je 
vrlo slična estrogenima i omogućava im 
vezivanje za estrogene receptore, pa u 
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organizmu āivotinja ispoljavaju funkcije 
kao estrogeni (Marković i sar., 2010).

�A�L
U,A� / CONCLUSION
Jasno je da je ishrana u direktnoj vezi 

sa reprodukcijom. Hranljive materije bilo 
u deficitu ili u suficitu pokazale su spo-
sobnost da utiču na reprodukciju. Osnov-
ni problem je u stepenu viška, nedostatka 
ili disbalansa koji je potreban da bi uticao 
negativno na reprodukciju i još uvek nije 
sasvim jasan. Najbolja preporuka je da se 
āivotinjama u reprodukciji obezbedi pro-
gram ishrane uravnoteāene u svim hran-
ljivim materijama koje zadovoljavaju nji-
hove potrebe.
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ʝ˓ˋˆˋː˃ˎːˋ ˓˃ˇ

УТИЦАЈ КЕТОПРОʣЕНА НА БРОЈ НЕУТРОʣИЛНИʤ 
ГРАНУЛОЦИТА И ЛИМʣОЦИТА У РАНОЈ ЛАКТАЦИЈИ КОД КРАВА

Кратаˍ саˇрˉаˬ

 Проналажење решења за смањење учесталости здравствених проблема и 
инфламације током периода ране лактације је важно. Кетопрофен се свакоднев-
но користи у ветеринарској пракси против инфламације. Циљ студије је био да 
се утврди утицај апликације кетопрофена на број неутрофилних гранулоцита 
и лимфоцита у крви крава. Истраживање је спроведено на 30 крава. ʝгледној 
групи је апликован кетопрофен у дози од 3 мг/кг т.м. Узорци крви су узети три 
пута. Примећено је смањење броја неутрофилних гранулоцита и лимфоцита у 
крви млечних крава током периода ране лактације којима је апликован кето-
профен у односу на контролну групу што може бити последица антиинфлама-
торног ефекта кетопрофена.
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A�stract

Finding solutions to reduce the incidence of health problems and inflammation 
during the early lactation is important. Ketoprofen widely used in veterinary practice 
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against inflammation. The aim of this study was to determine the effect of the 
application of ketoprofen to the number of neutrophils and lymphocytes in the blood 
of cows. The study was conducted on 30 cows. E�perimental group was administered 
ketoprofen in a dose of 3 mg/kg B.W. Blood samples were taken three times. It has 
been observed reduction in the number of neutrophils and lymphocytes in the blood 
of dairy cows during the period of early lactation ketoprofen which was applied as 
compared to the control group which may be due to an anti-inflammatory effect of 
ketoprofen.

�e� �ords: ketoprofen, inflammation, neutrophils, lymphocytes, cows

УВОД / INTRODUCTION
Млечне краве имају развијен сна-

жан имунолошки систем који штити 
организам ових животиња од страних 
патогена или штетних стимулуса, а 
чине га урођени и стечени имунитет. 
Урођени имунитет обезбеђује почет-
ни, неспецифични одговор на патоге-
на и његове компоненте су леукоци-
ти, цитокини, еикосаноиди, као и неи-
мунолошке ћелије, као што су епител-
не и ендотелне ћелије (Sordillo и сар., 
2009). Стечени имунитет је више спец-
ифичан одговор који настаје када ин-
фективни агенс није елиминисан пу-
тем урођеног имунолошког одгово-
ра (
aneway и сар., 2005).  Током тран-
зиционог периода све краве пролазе 
кроз неки степен инфламације. Ин-
фламација представља одговор живог 
ткива на ендогене и егзогене штетне 
патогене. Адаптација крава води до 
негативних последица путем ефеката 
који потичу од медијатора, углавном 
цитокина и еикосаноида (Bionaz и сар., 
2007Ǣ Sordilloи сар., 2009). 

Еикосаноиди су физиолошки ак-
тивни метаболити арахидонске ки-

селине. До сада су позната два главна 
пута метаболизма ове киселине: ци-
клооксигеназни пут у ком се образују 
простагландини, тромбоксани  и про-
стациклини уз помоћ ензима циклоок-
сигеназе и липооксигеназни пут у ком 
се  образују леукотриени под дејством 
липооксигеназа (Miller, 200͸Ǣ Ricciotti 
и Fitzgerald, 2011). 

Постоји много начина на које раз-
личити поремећаји током транзицио-
ног периода код крава могу да покре-
ну инфламаторни одговор. Заразне 
болести, као што су метритис и масти-
тис, покрећу непосредно акутни ин-
фламаторни одговор у борби против 
патогена (Hotamisligil, 1993). На ла-
бораторијском моделу сепсе у  строго 
контролисаним условима је такође по-
казано да постоје бројне метаболичке 
и инфламаторне адаптације. Каракте-
ристике наведених помена су следеће: 
повећана концентрација проинфлама-
торних цитокина, повећање броја леу-
коцита са променом у диференцијал-
ној белој лози, промене у концентра-
цији глукозе и другим параметрима 
који указују на функционални ста-
тус јетре и бубрега (Стојановић, 2009Ǣ 
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Стојановић и сар., 2012Ǣ Стојановић и 
сар., 2013). 

Први леукоцити који доспевају на 
место инфламације су неутрофилни 
гранулоцити (Girard, 2003) и њихова 
апоптоза је важна за процес инфла-
мације (Kam и Ferch, 2000), јер немо-
гућност да се подвргну овом облику 
ћелијске смрти доводи до повећања 
оштећења ткива и погоршања инфла-
маторног одговора тако да утицај не-
утрофилних гранулоцита на стопу 
апоптозе може имати терапијски зна-
чај.

С друге стране, повећана концен-
трација проинфламаторних цитокина 
може у значајној мери да утиче на ме-
таболичко престројавање у раној лак-
тацији, потенцирајући настанак мета-
боличког стреса и липидне мобилиза-
ције и кетогенезе (Sordillo и сар., 2009).

Проналажење решења за смањење 
учесталости здравствених пробле-
ма и озбиљност инфламације током 
периода ране лактације је важно. Не-
стероидни антиинфламаторни леко-
ви (НСАИЛ) се свакодневно користе у 
ветеринарској клиничкој пракси про-
тив инфламације. Инхибиција COX-2 
од стране НСАИЛ је одговорна за ме-
ханизам деловања ових лекова, од-
носно одговорна је за већину њихових 
терапијских деловања, као што су пе-
риферна и централна аналгезија, ан-
тиинфламаторни ефекат,  антипире-
тички ефекат и анти-ендотоксични 
ефекат, док инхибиција COX-1 изази-
ва нежељена деловања као што су ул-
церација гастроинтестиналне муко-

зе и нефропатија  (Laven и сар., 2012Ǣ 
Fitzpatrick и сар., 200Ͷ). 

Као НСАИЛ, кетопрофен је у ши-
рокој употреби у ветеринарској ме-
дицини, јер су позната његова снаж-
на аналгетска, антипиретичка и ан-
тиинфламаторна својства (Lees и сар., 
200Ͷ). Кетопрофен је регистрован за 
следеће индикације, то су терапија ин-
фламаторних и болних стања костију 
и зглобова и мишићно-зглобног систе-
ма код крава, коња, паса и мачака, као 
и за симптоматско лечење колика код 
коња и крава (ЕМЕА, 1995).

Banting и сар. (2008) су показали да 
је значајно бољи ефекат на инфлама-
торне процесе и контракције бурага 
забележен након оралне (Ͷ мг/кг те-
лесне масе) и интрамускуларне при-
мене кетопрофена у дози од 3 мг/кг 
телесне масе. На основу извршених ис-
питивања Landoni и сар. (2008) закљу-
чују да интравенска примена кетопро-
фена у дози од 3мг/кг телесне масе 
доводи до инхибиције синтезе еико-
саноида, тромбоксана Б2 и проста-
гландина 2. Такође, у сличним испи-
тивањима (Trevisi и сар., 2005Ǣ Trevisi 
и Bertoni, 2008) су доказали да аплика-
ција ацетилсалицилне киселине, као 
НСАИЛ код крава доводи до смањена 
негативних последица инфламације 
и последично доводи до повећања 
количине млека и плодности.

Тако,  у  испитивању Paape и сар. 
(1991) је забележено да ацетил-
салицилна киселина убрзава 
фагоцитозу говеђих неутрофила. 
До сличних резултата се дошло и у 



Ветеринарски журнал Републике Српске
Veterinary Journal of Republic of Srpska (Бања Лука-Banja Luka), Вол/Vol.XV, бр./No.2, 191౷299, 2015

З. Ковачевић и сар.:
Утицај кетопрофена на број неутрофилних гранулоцита и лимфоцита у раној лактацији код крава

254

другим испитивањима (Basi и сар., 
1998), када је такође забележено 
in vitro да аспирин у веома ниским 
дозама убрзава процесе фагоцитозе 
изолованих говеђих неутрофила.

Циљ ове студије је био да се утвр-
ди утицај апликације кетопрофена 
на број неутрофилних гранулоцита и 
лимфоцита у крви млечних крава то-
ком периода ране лактације. 

�AТЕРИЈАЛ И �ЕТОДЕ / 
�ATERIAL AND �ETHODS
За оглед је одабрано 30 крава Хол-

штајн-фризијске расе, старости од 2 
до Ͷ година, у постпарталној фази, 
без клиничких промена здравственог 
стања, које су држане у шталским ус-
ловима са чистом и сувом простирком. 
Све краве су биле приближне телесне 
грађе и масе и давале су приближно 
исту количину млека. Потом је форми-
рана огледна група од 15 крава којој је 
апликован кетопрофен и контролна 
група која је представљала негатив-
ну конролу, тј. није јој апликован ке-
топрофен. Кетопрофен је апликован 

интрамускуларно, у терапијској дози, 
3 мг/кг телесне масе, током три дана 
после тељења.

Узорци крви су узимани из репне 
вене (vena coccygea) нa дан тељења, 
и у првој и другој недељи после пар-
туса. Узети су узорци пуне венске 
крви са EDTA за хематолошке анали-
зе. ʝдређивање броја неутрофилних 
гранулоцита и лимфоцита у крвном 
серуму је вршено на хематолошком 
аналајзеру Hemavet Ϳͻ0 са софтвером 
за говеда. Закључци и евалуација 
су изведени коришћењем софтвера 
Microsoft Word 2007.

РЕЗУЛТАТИ / RESULTS
Број неутрофилних гранулоцита и 

лимфоцита у крвном серуму је изме-
рен код 30 узорака. Резултати броја 
неутрофилних гранулоцита у крвном 
серуму огледне и контролне групе 
крава на дан тељења и у првој и другој 
недељи после тељења налазе се у Та-
бели 1, док се резултати броја лимфо-
цита налазе у Табели 2.

Та˄ˈˎа ͳǤ ʐ˓ˑˬ ːˈ˖˕˓ˑ˗ˋˎːˋ˘ ˆ˓˃ː˖ˎˑ˙ˋ˕˃ ˖ ˍ˓˅ːˑˏ ˔ˈ˓˖ˏ˖ ˑˆˎˈˇːˈ ˋ 
ˍˑː˕˓ˑˎːˈ  ˆ˓˖˒ˈ ˍ˓˃˅˃

Група n
Број неутрофилних гранулоцита ( x 109/l)

(X ±SD)
0 недеља 1 недеља 2 недеља

Огледна 15 3.8ά0.23 3.5ά0.19 3.3ά0.2͸
Контролна 15 3.7ά0.2Ͷ 3.͸ά0.22 3.8ά0.25ȗȗ

1значајност разлике вредности испитаних параметара крви код крава које су примале 
и које нису примале кетопрофен  ȗpδ0.05Ǣ  ȗȗpδ0.01
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Резултати броја неутрофилних гра-
нулоцита у крвном серуму групе кра-
ва која је примала кетопрофен и групе 
крава која није примала кетопрофен 

на дан тељења,  у првој и другој не-
дељи после тељења налазе се на Гра-
фикону 1, док се резултати броја лим-
фоцита налазе на Графикону 2.

Та˄ˈˎа 2Ǥ ʐ˓ˑˬ ˎˋˏ˗ˑ˙ˋ˕˃ ˖ ˍ˓˅ːˑˏ ˔ˈ˓˖ˏ˖ ˑˆˎˈˇːˈ ˋ ˍˑː˕˓ˑˎːˈ ˆ˓˖˒ˈ ˍ˓˃˅˃

Група n
Ȼɪɨʁ ɥɢɦɮɨɰɢɬɚ � [ ��9/l)

(X ±SD)
0 недеља 1 недеља 2 недеља

Огледна 15 3.7ά0.1͸ 3.͸ά0.15 3.Ͷά0.12
Контролна 15 3.͸ά0.18 3.3ά0.͸ȗȗ 3.Ͷά0.15

1значајност разлике вредности испитаних параметара крви код крава које су примале 
и које нису примале кетопрофен  ȗpδ0.05Ǣ  ȗȗpδ0.01

Гра˗иˍон ͳǤ ʐ˓ˑˬ ːˈ˖˕˓ˑ˗ˋˎːˋ˘ ˆ˓˃ː˖ˎˑ˙ˋ˕˃ ˑˆˎˈˇːˈ ˋ ˍˑː˕˓ˑˎːˈ ˆ˓˖˒ˈ ˍ˓˃˅˃

Гра˗иˍон 2Ǥ ʐ˓ˑˬ ˎˋˏ˗ˑ˙ˋ˕˃ ˑˆˎˈˇːˈ ˋ ˍˑː˕˓ˑˎːˈ ˆ˓˖˒ˈ ˍ˓˃˅˃
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ДИСКУСИЈА / DISCUSSION
У перипарталном периоду долази 

до опадања укупног броја леукоцита 
што слаби одбрамбене способности 
организма (�linkon и �adnik, 1999). Та-
кође, разне метаболичке и хормонал-
не промене које се дешавају у овом пе-
риоду могу умањити функцију неутро-
фила и лимфоцита (�ehrli и сар., 1989). 

Краве које имају прекомерну 
липидну мобилизацију и кетогенезу, 
као и смањене концентрације глуко-
зе имају знатно већи однос медијато-
ра запаљења попут неутрофила и лим-
фоцита (Белић и сар., 2011Ǣ Mirzadeh и 
сар., 2010). 

Током процеса инфламације, први 
леукоцити који доспевају на место ин-
фламације су неутрофилни грануло-
цити (Girard, 2003). ʝви нагомилани 
неутрофилни гранулоцити требало би 
да буду безбедно уклоњени. Aпопто-
за неутрофила је важна за процес ин-
фламације, односнo има важну улогу у 
елиминацији неутрофила са места ин-
фламације (Kam и Ferch, 2000). Немо-
гућност неутрофила  да се подвргну 
овом облику ћелијске смрти доводи 
до повећања оштећења ткива и погор-
шања инфламаторног одговора. Са-
мим тим, утицај неутрофилних грану-
лоцита на стопу апоптозе може имати 
терапијски значај.

Апликација НСАИЛ доводи до 
смањења броја неутрофилних грану-
лоцита на месту инфламације и иза-
зивања апоптозе што су Vasilev и сар. 
(200͸) потврдили у свом раду. ʝни су 
доказали да аспирин након 2Ͷ сата 
инкубације на 37ιС са неутрофилима 

у концентрацијама у распону од 100 
до 2500 М, значајно инхибише апоп-
тозу ових ћелија. То је и потврђено у 
нашој студији где је услед апликације 
кетопрофена дошло до смањења кон-
центрације неутрофилних грануло-
цита као последица деловања овог 
лека на сам процес апоптозе неутро-
фила, утичући на смањење њихове 
концентрације.

На основу извршених испитивања 
Landoni и сар. (2008) су потврдили 
антиинфламаторни ефекат кетопро-
фена након интравенске примене у 
дози од 3 мг/кг телесне масе. Такође, 
у сличним испитивањима, Banting и 
сар. (2008),  значајно бољи ефекат на 
инфламаторне процесе и контракције 
бурага је забележен након оралне (Ͷ 
мг/кг телесне масе) и интрамускулар-
не примене кетопрофена у дози од 3 
мг/кг телесне масе. 

Такође, смањење броја неутрофил-
них гранулоцита у овом истраживању 
у другој недељи код крава третираних 
кетопрофеном у односу на контрол-
ну групу може се повезати са антиин-
фламаторним ефектом кетопрофена 
и слична је резултатима Bertoni и сар., 
(2008). 

Према Trevisi и сар. (2005) пораст 
укупног броја леукоцита (како неутро-
фила, тако и лимфоцита) непосредно 
пре тељења код крава третираних аце-
тилсалицилном киселином потврђује 
инфламацију у у овом периоду. У свом 
раду (Paape и сар., 1991) су забележили 
да ацетилсалицилна киселина као 
НСАИЛ у веома ниским дозама убрзава 
фагоцитозу говеђих неутрофила што 
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је потврђено и у нашем истраживању 
где је код огледне групе крава дошло 
до пада боја неутрофила. Стимулатив-
но деловање ацетилсалицилне кисе-
лине на имуни систем је потврђено и у 
студији Bas и сар. (1998) што одговара 
резултатима нашег истраживања.

ЗАКЉУЧЦИ / CONCLUSIONS
На основу резултата истраживања 

је примећено смањење броја неутро-
филних гранулоцита у крви млечних 
крава током периода ране лактације 
којима је апликован кетопрофен у од-
носу на контролну групу што може 
бити последица  антиинфламаторног 
ефекта кетопрофена и његовог ути-
цаја на изазивање апоптозе.  Дошло је 
и до пада броја неутрофила код оглед-
не групе крава што може бити после-
дица антиинфламаторног ефекта ке-
топрофена. 
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УТВРЂИВАЊЕ МИКРОБИОЛОШКЕ ИСПРАВНОСТИ ВОДЕ НА 
ʣАРМАМА У РЕПУБЛИЦИ СРПСКОЈ

Кратаˍ саˇрˉаj

Есенцијална и квантитативно најважнија компонента свих живих организа-
ма је вода. Вода за напајање животиња треба да је бактериолошки чиста. Хи-
гијенски исправна вода је основа за успјешну анималну производњу.

Извори микробиолошке контаминације воде су многобројни. Фекалије и се-
крети болесних животиња и људи главни су извори контаминације воде.

Циљ истраживања је утврђивање микрoбиолошке исправности воде која 
се користи на фармама за напајање животиња у Републици Српској. Студија је 
обухватила 300 узорака воде.

ʝд укупног броја анализираних узорака воде, ͸3,33Ψ било је хигијенски не-
исправно, што представља опасност по здравље животиња.
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DETER�ININ
 THE �ICROBIOLO
ICAL SAFET� OF �ATER ON 
FAR�S IN THE REPUBLIC OF SRPS�A

A�stract

Essential and �uantitatively the most important component of all living organisms 
is water. Water for livestock must be bacterially clean water. The hygienically safe 
water is the basis for successful animal production.
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Sources of micrological contamination of water are numerous. Faeces and secretions 
of the sick animals and humans are the main sources of water contamination.

The aim of the research was to determine the microbiological safety of water used 
on farms for animals in the Republic of Srpska. The study included 300 samples of 
water.

Of the total number of analyzed water samples, ͸3.33Ψ were improper, which 
represents a danger to the health of animals.

�e� �ords: water, microbiological safety, farm

УВОД / INTRODUCTION 
Познато је да без воде нема живота. 

Вода значи живот како за људе тако и 
за биљни и животињски свијет. Старо-
грчки филозофи сматрали су воду по-
четком свега. 

Количине питке воде на земљи, 
нажалост, су смањене. Вода дaнaс пo-
кривa 71Ψ пoвршинe нaшe плaнeтe и 
чини ͸0౷70Ψ мaсe свих живих oргa-
низaмa. Oд тoгa je 97 Ψ слaнa, мoрскa 
вoдa, 2,Ͷ Ψ су лeдeњaци, a свeгa 0,͸ Ψ 
je питкa вoдa. 

Вода је један од основних услова за 
живот на нашој планети, јер је неоп-
ходна за одвијање свих виталних про-
цеса у биосфери. Незамјењива је њена 
улога у размјени материја у човјеко-
вом организму, у одржавању личне 
и опште хигијене, у производњи на-
мирница и у задовољењу бројних по-
треба у природи, пољопривреди и ин-
дустрији. Али, вода је и вектор за пре-
ношење не само веома тешких зараза, 
већ и опасних хемикалија, канцеро-
гених, радиоактивних и других мате-

рија. Стога је разумљиво што многе 
државе, па и међународна заједница, 
настоје да заштите воде, а прије све-
га воду за пиће, од било ког облика за-
гађивања.

Нa пoдручjу вeтeринaрскe дjeлaт-
нoсти вoдa зaузимa вaжнo мjeстo и 
знaчeњe и тo кaкo пo кoличини тaкo 
и по квaлитeту. Зa пoтрeбe стoчaр-
скe прoизвoдњe, вoдa зa нaпajaњe 
живoтињa зaузимa нajзнaчajниje 
мjeстo. Oсигурaвaњeм дoвoљних кo-
личинa хигиjeнски испрaвнe вoде у уз-
гоју, живoтиње су ослобођене од жeђи 
и oд бoлeсти. У нaшoj зeмљи зa сaдa 
вриjeди прaвилo дa вoдa зa нaпajaњe 
живoтињa, пo квaлитeту, мoрa oд-
гoвaрaти oнoj зa пићe људи, пa сe због 
тога и oцjeњуje пo Прaвилнику o здрaв-
ствeнoj испрaвнoсти вoдe зa пићe („Сл 
гл. БиХ Бр Ͷ0/10, Ͷ3/10 и 30/12“).

Када говоримо о квалитету воде за 
пиће, онда се она може окарактериса-
ти као чиста, исправна или загађена 
(контаминирана). У микробиолошком 
погледу, чиста вода је она која не садр-
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жи патогене бактерије и која не изази-
ва клиничке сметње код оних који је 
конзумирају.

Зa животиње су и кoличинa и квa-
литeт врлo знaчajни, jeр су пoтрeбe 
животиња, као и људи, зa вoдoм врлo 
вeликe.

Збoг вeликих пoтрeбa зa вoдoм, 
нaпajaњe животиња може да прeд-
стaвљa oзбиљaн прoблeм при oси-
гурaвaњу пoтрeбних кoличинa. Кoд 
мaњих узгoja дaнaс сe чeстo кoристи 
бунaрскa вoдa зa нaпajaњe стoкe, чaк и 
кaда je дoступнa вoдoвoднa вoдa. Вода 
за напајање животиња треба да буде 
бактериолошки чиста вода. Међутим, 
често се из воде изолују микроорга-
низми који својим присуством указују 
на недостатак чистоће воде и система 
за водоснабдијевање. Такође, у води 
могу да буду присутни и одређени па-
тогени који својим присуством могу 
да доведу до здравствених пробле-
ма животиња, али патогене бактерије 
не живе у води тако дуго као бакте-
рије индикатори фекалног загађења. 
Бактерије индикатори фекалног за-
гађења представљају најзначајнију 
групу у цијелом бактериолошком пре-
гледу воде за пиће.

Многе врсте ентерокока су фекал-
ног поријекла и могу бити показатељи 
фекалне контаминације. Ентерококе 
спадају у нормалну цријевну флору и 
њихов патогени потенцијал је мали. 
Пошто ентерококе много брже ишче-
завају из воде од колиформних бакте-
рија, њихово присуство у води показује 
да је контаминација скоро наступи-

ла или да се ради о великом броју ен-
терокока. Из тих разлога ентерококе 
могу боље да послуже као индикатори 
загађења него E. coli. Знатно су отпор-
нији на хлоризацију од ентеробакте-
рија. Праћење броја ентерокока може 
се користити у процјени успјешности 
третмана оспособљавања вода.
E. coli припада групи ентеробакте-

рија. Фецес људи и животиња обилује 
овом бактеријом, која живи у доњем 
дијелу пробавног тракта сисара и уче-
ствује у процесу пробаве хране, од-
носно, у раду цријевне флоре. E. coli, 
у води, се јавља као последица актив-
ности људи, животиња или одређених 
пољопривредних радова. У односу на 
многе патогене бактерије, вирусе и 
протозое E. coli је много више осјетљи-
ва на дејство дезинфекционих сред-
става. Укупан број колиформних бак-
терија даје нам информацију о квали-
тету воде. 

Традиционално, у ову групу се свр-
ставају родови Escherichia, Citrobacter, 
Enterobacter и �lebsiella. ʝва група 
обухвата и многе лактоза позитив-
не бактерије, као што су Enterobacter 
cloacae и Citrobacter freundii, који се по-
ред фецеса налазе и у води богатој ор-
ганским материјама. Такође, ова група 
обухвата и родове Budvicia и Rahnella, 
који никада нису изоловани из фесеца 
сисара (Kаракашевић 1987).

Иако нису индикатори фекалног за-
гађења, присуство знатнијег броја ае-
робних мезофилних бактерија у води 
за пиће, указује на могућност конта-
минације људским или животињским 
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органским материјама, на нехигијен-
ски поступак са њом и на недовољну 
ефикасност њеног пречишћавања.

На анаеробне бактерије у води об-
раћа се мање пажње него на аеробне. 
Постоји мишљење да анаеробне бак-
терије указују на органску декомпози-
цију и фекално загађење. Клостридије 
су много резистентније на спољашње 
услове од других бактерија и зато њи-
хов налаз у води без присуства E. coli 
или ентерокока, указује да се ради о 
некој старој контаминацији воде фе-
калијама, мада Clostridium perfrigens 
може да потиче и из земље.

Циљ истраживања је утврђивање 
микрoбиолошке исправности воде 
која се користи на фармама за напајање 
животиња у Републици Српској. Испи-
тивањем су обухваћене фарме разли-
читих видова производње на просто-
ру Републике Српске. 

�АТЕРИЈАЛ И МЕТОДЕ/ 
�ATERIAL AND �ETHODS
Испитивање је обухватило 300 узо-

рака воде која се користи на фармама 
за напајање животиња. Највећи број 
узорака узет је из индивидуалних во-
доопскрбних објеката и локалних во-
довода различитих капацитета (бу-
нара (11͸), локалних водовода (89) 
и  осталих извора снабдијевања (3͸)), 
над којима углавном не постоји техно-
логија прераде воде, а дезинфекција 
воде није под надзором стручних лица, 
а ако се проводи, то се ради самоини-
цијативно. Нешто мањи број узора-
ка узет је из јавног водовода (59) који 

је под редовном контролом стручних 
лица и на којима се проводи редовна 
дезинфекција.

Вoдa je узoркoвaнa у aсeптич-
ним услoвимa у стeрилнe бoцe зaпрe-
минe 1000 ml и у најкраћем времен-
ском року, у прописаним условима 
транспорта допремана у Ветеринар-
ски институт РС “Др Васо Бутозан“ 
Бања Лука.

Да би се одредила микробиолош-
ка исправност воде кориштен је метод 
мембранске филтрације и засијавање 
на чврсте храњиве подлоге (Лактоз-
ни ТТC агар са натријум хепта децил 
сулфатром (E.coli), Slanetz Bartley 
подлогa, псеудомонас агар база / CN 
агар, гвожђе сулфитни агар (анае-
робне сулфиторедукујуће(клостри-
дије) бактерије и екстракт квасца 
агар (аеробне мезофилне (слике 1 и 
2) по захтјевима ISO стандарда, како 
слиједи:

Сˎиˍа ͳǤ ʠˋ˔˕ˈˏ ˊ˃ ˏˈˏ˄˓˃ː˔ˍ˖ 
˗ˋˎ˕˓˃˙ˋˬ˖
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 Сˎиˍа 2Ǥ ʞˎˑ˚ˈ ˔˃ ˒ˑ˔˕˃˅˯ˈːˋˏ 
˗ˋˎ˕ˈ˓ˋˏ˃

1. Детекција и бројање Escherichia 
coli и колиформних бактерија (BAS 
EN ISO 9308-1:2003 и BAS EN ISO 
9308-1/COR1 :2010)

2. Детекција и бројање цријевних ен-
терокока (BAS EN ISO 7899-2:2003)

3.  Детекција и бројање ʟseudomonas 
aeruginosa (BAS EN ISO 1ͼ2ͼͼ:200Ϳ)

Ͷ. Детекција и бројање спора сулфи-
торедукујућих анаероба (клостри-
дија) (BAS EN 2͸Ͷ1-2:2003)

5.  Бројање узгојених микрооргани-
зама ‒ одређивање броја колонија 
цијепљењем агар храњиве подло-
ге за гајење (BAS EN ISO ͸222:2003)

Тумачење резултата анализе рађе-
но је у складу са Правилником о здрав-
ственој исправности воде за пиће („Сл. 
гласник БиХ Ͷ0/10Ǣ Ͷ3/10Ǣ 30/12“).

РЕЗУЛТАТИ И ДИСКУСИЈА/ 
RESULTS AND DISCUSSION
Испитано је 300 узорака воде која 

се користи на фармама за напајање 
животиња. Резултати испитивања 
приказани су табеларно и графички, и 
садрже податке о регији, општини, вр-
сти производње, поријеклу воде и ми-
кробиолошкој исправности узоркова-
не воде

У Табели 1 приказан је укупан број 
узетих узорака разврстан по регијама.

Та˄ˈˎа ͳǤ ʞ˓ˈˆˎˈˇ ˖ˍ˖˒ːˑˆ ˄˓ˑˬ˃ ˖ˊˑ˓˃ˍ˃ ˅ˑˇˈ ˓˃ˊ˅˓˔˕˃ː ˒ˑ ˓ˈˆˋˬ˃ˏ˃

Рˈˆиˬа У̱ упно 
уˊорˍо˅ано

Нˈ ˊаˇо-
˅о˯а˅а

Заˇо˅о-
˯а˅а

Ψ 
нˈˊаˇо˅о˯а˅аˬу˱и˘

Бања Лука ͸9 Ͷ2 27 ͸0,8͸
Приједор Ͷ8 Ͷ0 8 83,33
Добој 55 30 25 5Ͷ,5Ͷ
Бијељина Ͷ3 31 12 72,09
Зворник 20 11 9 55,00
Источно 
Сарајево 28 15 13 53,57

Херцеговина 37 19 18 51,35
У̱ упно ͵ͲͲ ͳͺͺ ͳͳ2 ͸2ǡ͸͸
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ʝд укупног броја испитаних узора-
ка воде ͸2,͸͸Ψ није задовољило од-
редбе Правилника. Највише узорака 
који нису задовољили одредбе Пра-
вилника припада регији Приједор 
(83,33Ψ), а најмање регији Херцегови-
на (51,35Ψ). 

Ради боље прегледности, број узе-
тих узорака у односу на број задовоља-
вајућих и незадовољавајућих приказа-
ли смо и графички (Графикон 1).

ʒра˗ˋˍон�ͷǤ�ʒ˓˃˗ˋ˚ˍˋ ˒˓ˋˍ˃ˊ ˊ˃˔˕˖˒˯ˈːˑ˔˕ˋ ːˈˊ˃ˇˑ˅ˑ˯˃˅˃ˬ˖˱ˋ˘ ˖ ˑˇːˑ˔˖ ː˃ 
˖ˍ˖˒˃ː ˄˓ˑˬ ˒˓ˈˆˎˈˇ˃ːˋ˘ ˖ˊˑ˓˃ˍ˃ ˒˓ˋˍ˃ˊ˃ː ˒ˑ ˓ˈˆˋˬ˃ˏ˃

У Табели 2 приказани су резулта-
ти испитивања воде узети на гове-
дарским, овчарским, свињогојским 

и живинарским фармама Републике 
Српске.

Та˄ˈˎа 2Ǥ�ʟˈˊ˖ˎ˕˃˕ˋ ˋ˔˒ˋ˕ˋ˅˃˰˃ ˅ˑˇˈ ˖ ˊ˃˅ˋ˔ːˑ˔˕ˋ ˑˇ ˅˓˔˕ˈ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˰ˈ 
˓˃ˊ˅˓˔˕˃ːˋ ˒ˑ ˓ˈˆˋˬ˃ˏ˃

Врста 
проиˊ˅оˇ˰ˈ

Го˅ˈˇарсˍˈ 
˗армˈ

О˅чарсˍˈ
˗армˈ

С˅и˰оˆоˬсˍˈ
ʣармˈ

Жи˅инарсˍˈ 
˗армˈ

Рˈˆиˬа н + н + н + н +
Бања Лука 53 29 0 0 ͸ Ͷ 10 9
Приједор Ͷ0 3Ͷ ͸ Ͷ 1 1 1 1
Добој 51 2͸ 1 1 0 0 3 3
Бијељина Ͷ0 28 1 1 2 2 0 0
Зворник 17 9 3 1 1 0 0 0
Источно 
Сарајево 23 12 Ͷ 3 0 0 0 0
Херцеговина 33 1͸ 2 2 2 1 0 0
У̱ упно 2ͷ͹ ͳͷ4 ͳ͹ ͳ2 ͳ2 ͺ ͳͶ ͳ͵

Н- уˍупан ˄роˬ уˊˈти˘ уˊораˍаǢ Ϊ - нˈˊаˇо˅о˯а˅аˬу˱и ˄роˬ уˊораˍа
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Нашим испитивањем обухваће-
но је 257 узорака воде са говедарских 
(91,͸͸Ψ), 17 са овчарских (5,͸͸Ψ), 1Ͷ 
са свињогојских (ͶΨ) и 12 са живи-
нарских фарми (Ͷ,͸͸Ψ). Резултати 
испитивања показали су да 15Ͷ узо-

рака са говедарских фарми (59,99Ψ), 
12 узорака са овчарских (70,58Ψ), 8 
са свињогојских и 13 са живинарских 
фарми (92,85Ψ)  није задовољило од-
редбе Правилника. Резултати су при-
казани и графички (Графикон 2)

Гра˗иˍон 2. ʒ˓˃˗ˋ˚ˍˋ ˒˓ˋˍ˃ˊ ˊ˃˔˕˖˒˯ˈːˑ˔˕ˋ ːˈˊ˃ˇˑ˅ˑ˯˃˅˃ˬ˖˱ˋ˘ ˖ˊˑ˓˃ˍ˃ ˖ ˑˇ-
ːˑ˔˖ ː˃ ˖ˍ˖˒˃ː ˄˓ˑˬ ˒˓ˈˆˎˈˇ˃ːˋ˘ ˖ˊˑ˓˃ˍ˃ ˒˓ˋˍ˃ˊ˃ː ˒ˑ ˅˓˔˕˃ˏ˃ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˰ˈ

Та˄ˈˎа ͵Ǥ ʟˈˊ˖ˎ˕˃˕ˋ ˋ˔˒ˋ˕ˋ˅˃˰˃ ˅ˑˇˈ ˖ ˊ˃˅ˋ˔ːˑ˔˕ˋ ˑˇ ː˃˚ˋː˃ ˔ː˃˄ˇˋˬˈ˅˃˰˃ 
˓˃ˊ˅˓˔˕˃ːˋ ˒ˑ ˓ˈˆˋˬ˃ˏ˃

Пориˬˈˍˎо 
˅оˇˈ Ја˅ни ˅оˇо˅оˇ Лоˍаˎни 

˅оˇо˅оˇ Бунар Остаˎо

Рˈˆиˬа н + н + н + н +
Бања Лука 1͸ 3 20 13 2Ͷ 21 10 5
Приједор 7 Ͷ 22 21 19 19 0 0
Добој 9 1 10 8 28 17 8 Ͷ
Бијељина 7 3 7 5 2͸ 23 3 3
Зворник 1 1 12 7 ͸ 3 1 0
Источно 
Сарајево 12 Ͷ 13 9 2 1 0 0
Херцеговина 7 2 5 2 11 5  1Ͷ 10
У̱ упно ͷͻ ͳͺ ͺͻ 6ͷ ͳͳ6 ͺͻ 36 22

ȋНȌ- уˍупан ˄роˬ уˊˈти˘ уˊораˍаǢ ȋΪȌ - нˈˊаˇо˅о˯а˅аˬу˱и ˄роˬ уˊораˍа

 

C

У Табели 3. приказани су резултати 
испитивања воде у зависности од на-

чина водоснабдијевања.
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Као што је видљиво из Табеле 3 од 
укупно испитаних 300 узорака воде 59 
узорака је вода из јавног водоснабдије-
вања (19,͸͸Ψ), 89 из локалног водово-
да (29,͸͸ Ψ), 11͸ из бунара (38,͸͸Ψ), 
и 3͸ је вода осталих извора снабдије-
вања (извори, базени и сл) (12Ψ).

Резултати наших испитивања пока-
зали су да је 30,50Ψ узорака јавног во-
довода, 73,03Ψ узорака воде локалног 
водовода, 7͸,72Ψ из бунара и ͸1,11Ψ 
из осталих извора снабдијевања во-
дом није задовољавајуће према норма-
ма важећег Правилника. Резултати су 
приказани и графички (Графикон 3). 

Гра˗иˍон ͵Ǥ ʒ˓˃˗ˋ˚ˍˋ ˒˓ˋˍ˃ˊ ˒˓ˋ˔˖˔˕˅˃ ːˈˊ˃ˇˑ˅ˑ˯˃˅˃ˬ˖˱ˋ˘ ˖ˊˑ˓˃ˍ˃ ˖ ˑˇːˑ˔˖ ː˃ 
˖ˍ˖˒˃ː ˄˓ˑˬ ˒˓ˈˆˎˈˇ˃ːˋ˘ ˖ˊˑ˓˃ˍ˃ ˒˓ˋˍ˃ˊ˃ː ˒ˑ ˅˓˔˕˃ˏ˃ ˅ˑˇˑ˔ː˃˄ˇˋˬˈ˅˃˰˃

Из приказаних резултата види се 
да највећи број фарми са којих је узор-
кована вода има властите бунаре за 
снабдијевање водом, док најмањи број 
фарми за снабдијевање водом користи 

изворе, базене и јавни водовод. 
Резултати микрoбиoлoшке aнaли-

зе узoрaкa вoдe зависно о извору снаб-
дијевања приказани су у Табели Ͷ и 
Графикону Ͷ.

Та˄ˈˎа ͶǤ ʞ˓ˋˍ˃ˊ ˒˓ˋ˔˖˔˕˅˃ ˒ˑˬˈˇˋːˋ˘ ˏˋˍ˓ˑˑ˓ˆ˃ːˋˊ˃ˏ˃ ˖ ˋ˔˒ˋ˕ˋ˅˃ːˋˏ 
˖ˊˑ˓˙ˋˏ˃ ˅ˑˇˈ ˊ˃˅ˋ˔ːˑ ˑ ˋˊ˅ˑ˓˖ ˔ː˃˄ˇˋˬˈ˅˃˰˃

БМ ЕнтˈрǤ ЕǤ coli КБ PǤ  aeru�inosa САБ
Јавни водовод 13 8 2 Ͷ 0 0
Локални 
водовод Ͷ7 Ͷ7 17 18 0 0
Бунар ͸9 ͸7 35 15 0 0
ʝстало 11 19 ͸ 3 0 0
У̱ упно ͳ͵͹ ͳͶͲ ͸Ͳ ͶͲ Ͳ Ͳ
БМ- узорци са повећаним бројем микроорганизама ентер.-ентерококеǢКБ-  број колиформних 

бактеријаǢ САБ-сулфиторедукујуће анаеробне бактерије (клостридије)  и Pseudomonas aeruginos˃
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Када су у питању изоловани ми-
кроорганизми зависно о извору снаб-
дијевања из табеле Ͷ уочавамо да су 
у 1Ͷ0 узорака присутне ентерококе 
(73,29Ψ), повећан број микрооргани-

зама у 137 узорака (71,72Ψ), ʔ.coli у 
͸0 (31,Ͷ1Ψ) и број колиформних бак-
терија у Ͷ0 испитаних узорака воде 
(20,9ͶΨ).

Гра˗иˍон ͶǤ�ʒ˓˃˗ˋ˚ˍˋ ˒˓ˋˍ˃ˊ ˒˓ˋ˔˖˔˕˅˃ ˏˋˍ˓ˑˑ˓ˆ˃ːˋˊ˃ˏ˃ ˊ˃˅ˋ˔ːˑ ˑ ˋˊ˅ˑ˓˖ 
˔ː˃˄ˇˋˬˈ˅˃˰˃ ˅ˑˇˑˏ

У Табели 5 и Графикону 5 прика-
зани су резултати присуства поједи-

них микроорганизама зависно о врсти 
производње.

Та˄ˈˎа ͷǤ�ʞ˓ˋˍ˃ˊ ˒˓ˋ˔˖˔˕˅˃ ˒ˑˬˈˇˋːˋ˘ ˏˋˍ˓ˑˑ˓ˆ˃ːˋˊ˃ˏ˃ ˖ ˋ˔˒ˋ˕ˋ˅˃ːˋˏ 
˖ˊˑ˓˙ˋˏ˃ ˅ˑˇˈ ˊ˃˅ˋ˔ːˑ ˑ ˅˓˔˕ˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˰ˈ

Врста 
проиˊ˅оˇ˰ˈ БМ ЕнтˈрǤ ЕǤ coli КБ PǤ  aeru�inosa САБ

Говедарска 
фарма 125 125 Ͷ9 2͸ 0 0
ʝвчарска 
фарма 7 12 5 7 0 0
Свињогојска 
фарма 3 1 5 2 0 0
Живинарска 
фарма 2 2 1 5 0 0
У̱ упно ͳ͵͹ ͳͶͲ ͸Ͳ ͶͲ Ͳ Ͳ

БМ- узорци са повећаним бројем микроорганизамаǢ ентер.-ентерококеǢ  БКБ- број колифор-
мних бактеријаǢ САБ-сулфиторедукујуће анаеробне бактерије (клостридије)   и Pseudomonas 
aeruginos˃

У води која се користи на говедар-
ским фармама у највећем броју су при-
сутне ентерококе и повећан број ми-

кроорганизама (Ͷ8,͸3Ψ узорака), за-
тим слиједи ʔ. coli (19,0͸ Ψ) и број ко-
лиформних бактерија (10,11Ψ).
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На овчарским фармама, такође, су 
доминантне ентерококе (70,58Ψ), за-
тим повећан број микроорганизама и 
број колиформних бактерија (Ͷ1,17Ψ) 
и ʔ. coli (29,Ͷ1Ψ).

У узорцима воде са свињогојских 
фарми изолована је ʔ. coli (Ͷ1,͸͸Ψ), 
повећан број микроорганизама (25Ψ), 
број колиформних бактерија (1͸,͸͸Ψ) 
и ентерококе (8,33Ψ).

Број колиформних бактерија 
(35,75Ψ) је доминантан на живинар-
ским фармама, затим ентерококе, по-
већан број микроорганизама (1Ͷ,28Ψ) 
и ʔ .coli (7,1ͶΨ).

Добијени резултати су очекивани 
јер највећи број фарми користи воду 
из властитих бунара, који, судећи по 
резултатима анализа, нису редовно 
одржавани.

Гра˗иˍон ͷǤ�ʒ˓˃˗ˋ˚ˍˋ ˒˓ˋˍ˃ˊ ˒˓ˋ˔˖˔˕˅˃ ˏˋˍ˓ˑˑ˓ˆ˃ːˋˊ˃ˏ˃ ˊ˃˅ˋ˔ːˑ ˑ ˅˓˔˕ˋ 
˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˰ˈ

У табели ͸ и графикону ͸ приказа-
ни су резултати присуства појединих 

микроорганизама по регијама.

Та˄ˈˎа ͸Ǥ�ʞ˓ˋˍ˃ˊ ˒˓ˋ˔˖˔˕˅˃ ˒ˑˬˈˇˋːˋ˘ ˏˋˍ˓ˑˑ˓ˆ˃ːˋˊ˃ˏ˃ ˖ ˋ˔˒ˋ˕ˋ˅˃ːˋˏ 
˖ˊˑ˓˙ˋˏ˃ ˅ˑˇˈ ˒ˑ ˓ˈˆˋˬ˃ˏ˃

Рˈˆиˬа
БрǤ 

уˊораˍа Врстˈ миˍрорˆаниˊама

БМ ЕнтˈрǤ ʔǤ�coli КБ �Ǥ����������� САБ
Бања Лука ͸9 29 3Ͷ ͸ 7 0 0
Приједор Ͷ8 31 3͸ 17 15 0 0
Добој 55 18 23 18 8 0 0
Бијељина Ͷ3 23 1Ͷ 13 3 0 0
Зворник 20 8 9 Ͷ ͸ 0 0
Источно Сарајево 28 15 8 0 0 0 0
Херцеговина 37 13 1͸ 2 1 0 0
У̱ упно ͵ͲͲ ͳ͵͹ ͳͶͲ ͸Ͳ ͶͲ Ͳ Ͳ

БМ- узорци са повећаним бројем микроорганизамаǢ ентер.-ентерококеǢ КБ - број колиформних 
бактеријаǢ Pseudomonas aeruginosa Ǣ САБ-султиторедукујуће анаеробне бактерије (клостридије)
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Резултати наших истраживања 
показали су да су ентерококе најза-
ступљеније у узорцима воде са Прије-
дорске, Бањалучке и Добојске регије, 
повећан број микроорганизама је та-
кође доминантан у узорцима из Прије-
дорске, Бањалучке и Бијељинске ре-
гије. ʔ. coli је најзаступљенија у узор-
цима воде из Добојске, Приједорске и 

Бијељинске регије, док је број укупних 
колиформних бактерија доминантан у 
Приједорској регији.

ʝно што је уочљиво из табеле је-
сте да ни у једном узорку воде нисмо 
изоловали сулфиторедукујуће ана-
еробне бактерије (клостридије) и P. 
aeruginosa. 

Гра˗иˍон ͸. ʒ˓˃˗ˋ˚ˍˋ ˒˓ˋˍ˃ˊ ˒˓ˋ˔˖˔˕˅˃ ˒ˑˬˈˇˋːˋ˘ ˏˋˍ˓ˑˑ˓ˆ˃ːˋˊ˃ˏ˃ ˖ 
ˋ˔˒ˋ˕ˋ˅˃ːˋˏ ˖ˊˑ˓˙ˋˏ˃ ˅ˑˇˈ ˒ˑ ˓ˈˆˋˬ˃ˏ˃

ʠлˋˍа�͹Ǥ�ˋ�ͺǤ ʟ˃˔˕ ˋ ˋˊˆˎˈˇ ˍˑˎˑːˋˬ˃ E. coli ː˃ ʡʡʠ (˔˃ ˗ˋˎ˕ˈ˓ˑˏ) ˋ TBʤ 
˒ˑˇˎˑˊˋ

Микробиолошки састав воде за 
пиће са хигијенског и здравственог 
аспекта је веома важан. Инфекције 
изазване водом се врло брзо шире на 
ограниченом простору и у кратком 

временском периоду. Број микроорга-
низама у милилитру најчешће се од-
ређује као санитарни показатељ, а ко-
лиформни као узрочници инфекција, 
посебно пробавног система.
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Резултати анализе показују врло 
лошу микробиолошку слику испита-
них вода, али је позната чињеница да 
и лоша микробиолошка слика воде 
која се користи за напајање не мора 
увијек да изазове обољења. Позната 
је чињеница да конзумирање воде ло-
шег квалитета, у дужем временском 
периоду, неће стварати здравстве-
не потешкоће, али то са друге стра-
не не гарантује да нови конзумент 
неће имати здравствених потешкоћа 
(
ansen, 200Ͷ., Straus и сар. 2001.). При-
суство повећаног броја микрооргани-
зама, ентерокока и фекалних коли-
формних бактерија упућује на могућ-
ност онечишћења воде и другим ми-
кроорганизмима, поготово патогени-
ма. Разлоге за овакве резултате мо-
жемо тражити у начину снабдијевања 
фарми водом, као и геолошком саста-
ву земљишта из којег потиче вода.  

Такође, резултати наших истражи-
вања су у складу са резултатима дру-
гих истраживача који су се бавили 
истом или сличном проблематиком 
везано за микробиолошку исправност 
воде (Кепец, 2002.Ǣ Ловрић и Герећ 
1998, Ловрић и сар. 2003, Маријано-
вић и Витале 2003, Jansen 200Ͷ, Straus 
и сар. 2001. Смoљaн З. Сoкoл A. 1998). 
Према извјештајима Свјетске здрав-
ствене организације, Ͷ8Ψ узорака из 
приватних извора снабдијевања во-
дом у Ирској је садржало фекалне ко-
лифирмне бактерије, 30Ψ у Хрватској, 
а чак 57Ψ у Литванији (WHO, 2000.).

Иако живимо у 21. вијеку, проблем 
снабдијевања здравствено исправ-

ном водом је и даље присутан и посеб-
но изражен у срединама гдје се кори-
сти вода из бунара. Велики проценат 
здравствено неисправних узорака мо-
жемо образложити чињеницом да на 
већини имања није адекватно ријеше-
на канализациона мрежа и да постоји 
велика могућност сливања отпадних 
вода из домаћинстава, али и штала. 

ЗАКЉУЧАК/ CONCLUSION
Резултати испитивања показали су 

да је ͸2,͸͸Ψ узoрaкa воде која се ко-
ристи на фармама хигијенски неис-
правно, те да представља опасност по 
здравље животиња. 

ʝд анализираног броја, 7͸,72Ψ бу-
нарских вода нису задовољавале од-
редбе Правилника, односно Ͷ9,59Ψ 
узорака који нису задовољили одред-
бе Правилника односио се на бунарске 
воде.  

У регији Приједор 39,58Ψ фарми 
снабдијева се водом из властитих бу-
нара док је у Источном Сарајеву тај 
број 7,1ͶΨ. 

У регији Приједор чак 83,33 Ψ узо-
рака није задовољило одредбе Пра-
вилника, што је највише у односу на 
остале регије. 

У Херцеговини и Источном Сарајеву 
проценат узорака који нису задовоља-
вали одредбе Правилника кретао се од 
51,35 до 53,57Ψ   

Присуство ентерокока, повећан 
број микроорганизама и E. coli су нај-
чешћи узрок здравствене неисправно-
сти воде. 
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Резултати наших истраживања 
указују на хитну мјеру и потребу 
прикључивања становника на водово-
дну и канализациону мрежу, али и на 
редовно одржавање постојећих систе-
ма за напајање водом и одвода отпад-
них вода.
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Originalni rad

HERNIJE KOD PRASADI U INTENZIVNOM UZGOJU SVINJA

�rata� sadrāaj

Me¯u mnogobrojnim hirurškim oboljenjima, hernije se mogu izdvojiti i svrstati u 
grupu najčešćih hirurških oboljenja kod prasadi u intenzivnom uzgoju svinja. Ingvi-
nalne, skrotalne i umbilikalne hernije se mogu izdvojiti kao najčešće prisutne vrste 
hernija kod prasadi na svinjogojskim farmama. Navedene vrste hernija se smatraju 
naslednim oboljenjima, za čiji je nastanak i kliničku manifestaciju oboljenja, pored 
genetske osnove, neophodno i prisustvo ekstragenetskih faktora. U ovom radu opi-
sane su metode kliničke dijagnostike, kao i mogućnosti hirurškog lečenja ingvinalne, 
skrotalne i umbilikalne hernije kod prasadi. Tako¯e, opisani su i različiti anesteziološ-
ki protokoli korišćeni u okviru premedikacije, indukcije i odrāavanja opšte anestezije 
kod prasadi prilikom izvo¯enja operativnih zahvata.

�lju«ne re«i: ingvinalna hernija, skrotalna hernija, umbilikalna hernija, operativni 
zahvat, anesteziološki protokol.
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Original paper

HERNIAS IN PIGLETS IN INTENSIVE PIG PRODUCTION

Abstract

Among many surgical diseases, hernias can be e�tracted and classified in the group 
of the most common surgical diseases in piglets in intensive pig production. Inguinal, 
scrotal and umbilical hernia can be e�tracted as the most common type of hernia 
present in piglets in farms. Mentioned types of hernia are considered as hereditary 
diseases, for which the onset and clinical manifestation of the disease, in addition 
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to the genetic basis, it is necessary the presence of non genetics factors. This paper 
describes the methods of clinical diagnosis and the possibility of surgical treatment 
of inguinal, scrotal and umbilical hernia in piglets. Also, there are described different 
anesthetic protocols used within premedication, induction and maintenance of 
general anesthesia in piglets during the surgery.

�e� �ords: inguinal hernia, scrotal hernia, umbilical hernia, surgical treatment, 
anesthetic protocol 

UVOD / INTRODUCTION
Hernije spadaju u grupu najčešćih hi-

rurških oboljenja kod prasadi u intenziv-
nom uzgoju svinja. Ingvinalne, skrotalne i 
umbilikalne hernije se mogu izdvojiti kao 
najčešće prisutne vrste hernija kod pra-
sadi na svinjogojskim farmama (Straw i 
sar., 2009Ǣ Zimmerman i sar., 2012). Na-
vedene vrste hernija smatraju se nasled-
nim oboljenjima, za čiji je nastanak i kli-
ničku manifestaciju oboljenja neophod-
no i prisustvo ekstragenetskih faktora 
(Silbersiepe i Berge, 1950Ǣ Tadić i Mišić, 
198͸Ǣ Mattsson, 2011Ǣ  Zimmerman i sar., 
2012).

U��ili�alna �ernija ȋlatǤ Hernia 
umbilicalis)

Umbilikalna hernija predstavlja 
protruziju organa trbušne duplje kroz 
prošireni umbilikalni (pupčani) otvor 
(Slika 1). Kao ekstragenetski faktori u 
patogenezi nastanka umbilikalne herni-
je, navode se: prejako povlačenje pup-
čane vrpce prilikom njenog presecanja, 
prenisko presecanje pupčane vrpce, pe-
rinatalna infekcija pupčane vrpce, disto-
cija, sisanje pupka i atrofija muskulatu-
re abdomena (Silbersiepe i Berge, 1950Ǣ 
Rutten-Ramos i Deen, 200͸Ǣ Zimmerman 
i sar., 2012).

Umbilikalna hernija se klinički mani-
festuje kao loptasta tvorevina različite 
veličine u nivou pupka. U sastavu umbili-
kalne hernije razlikuje se nekoliko struk-
tura: spoljašnja hernijalna vreća (koāa 
i potkoāno tkivo), unutrašnja hernijal-
na vreća (peritoneum), sadrāaj unutraš-
nje hernijalne vreće (najčešće omentum i 
zavoji creva), hernijalni otvor i hernijalni 
prsten (Tadić i Mišić, 198͸).

Sli�a ͳǤ Umbilikalna hernija prasadi                   
(Foto: 
ovan Spasojevi©)
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Umbilikalna hernija moāe biti reponi-
bilna ili nereponibilna. U slučaju reponi-
bilne hernije, manuelnom palpacijom se 
u dubini palpira hernijalni otvor, odnosno 
hernijalni prsten, a okretanjem āivotinje 
na le¯a i manuelnom manipulacijom, sa-
drāaj unutrašnje hernijalne vreće se lako 
vraća u abdominalnu duplju. Kod nerepo-
nibilnih hernija, prethodno opisani po-
stupci nisu izvodljivi.

Kod prasadi sa dijagnostikovanom re-
ponibilnom umbilikalnom hernijom, a 
kao posledica brāeg rasta prasadi i pora-
sta teāine unutrašnjih urgana, moāe doći 
do proširenja hernijalnog prstena i evis-
ceracije. U navedenom slučaju se prepo-
ručuje ekonomsko iskorišćavanje āivoti-
nje (Pollicino i sar., 2007Ǣ Zimmerman i 
sar., 2012). 

Kod nereponibilnih hernija, ukoliko 
sadrāaj unutrašnje hernijalne vreće čine 
zavoji creva, moāe doći do njihovog uklje-
štenje (lat. IncarceratioǢ Strangulatio). 

Terapija umbilikalne hernije je mogu-
ća i moāe biti konzervativna ili hirurška, 
u zavisnosti od veličine i tipa hernije (re-
ponibilna ili nereponibilna). Konzervativ-
na terapija umbilikalne hernije kod pra-
sadi moāe biti izvedena na nekoliko nači-
na: podvezivanjem, postavljanjem klipsi-
ca i postavljanjem transfiksacijske ligatu-
re kroz spoljašnju i unutrašnju hernijalnu 
vreću.

Hirurška terapija umbilikalne hernije 
podrazumeva otvaranje spoljašnje herni-
jalne vreće, preparaciju i otvaranje unu-
trašnje hernijalne vreće, inspekciju orga-
na trbušne duplje (u slučaju prisutnih ad-
hezija i inkarceracije creva treba izvršiti 
resekciju creva i termino terminalnu ana-
stomozu creva), zatim resekciju unutraš-

nje i spoljašnje hernijalne vreće, zatvara-
nje trbušnog zida postavljanjem šavova 
ili ugradnjom hirurških mreāica (Silber-
siepe i Berge, 1950Ǣ Tadić i Mišić, 198͸Ǣ 
Pollicino i sar., 2007Ǣ Zimmerman i sar., 
2012).

In��inalna i s�rotalna �ernija ȋlatǤ 
Hernia inguinalis et scrotalis)
Ingvinalna hernija predstavlja protru-

ziju organa trbušne duplje kroz prošire-
ni ingvinalni prsten (lat. Anulus inguina-
lis) u ingvinalni kanal, odnosno procesus 
vaginalis (indirektna ingvinalna herni-
ja). Skrotalna hernija se moāe opisati kao 
oblik ingvinalne hernije, kod koje su or-
gani trbušne duplje došli do dna procesu-
sa vaginalisa, odnosno do skrotalne vreće 
(Slika 2.), (Silbersiepe i Berge, 1950Ǣ Ta-
dić i Mišić, 198͸Ǣ Mattsson, 2011Ǣ  Zim-
merman i sar., 2012). 

Skrotalna hernija je me¯u navedenim 
hernijama (umbilikalna i ingvinalna) naj-
češće prisutna vrsta hernija kod prasadi i 
prevalenca ove vrste hernije kreće se od 
0Ψ do 15,7Ψ na nivou populacije, sa re-
alnim brojem od 1Ψ (Straw i sar., 2009Ǣ 
Mattsson, 2011Ǣ Zimmerman i sar., 2012).

Sli�a 2Ǥ Skrotalna hernija kod praseta 
(Foto: 
ovan Spasojevi©)
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Nastanak ingvinalne i skrotalne herni-
je, uz genetsku osnovu ovih oboljenja, ve-
zan je za: povećanje intraabdominalnog 
pritiska, zatezanje abdominalne musku-
lature (padovi, nestručna manipulacija āi-
votinjama), nestručnu kastraciju muških 
āivotinja i udarce u predelu ingvinalnog 
kanala (Silbersiepe i Berge, 1950Ǣ Tadić i 
Mišić, 198͸Ǣ Zimmerman i sar., 2012).

Ingvinalna i skrotalna hernija se kli-
nički manifestuju kao bezbolan i mekan 
otok različite veličine u predelu ingvi-
nalnog kanala, odnosno skrotalne vreće. 
U sastavu ingvinalne, odnosno skrotalne 
hernije razlikuje se nekoliko struktura: 
spoljašnja hernijalna vreća (koāa i pot-
koāno tkivo), unutrašnja hernijalna vre-
ća (procesus vaginalis, odnosno tunika 
vaginalis), sadrāaj unutrašnje hernijalne 
vreće (najčešće omentum i zavoji creva), 
hernijalni otvor i hernijalni prsten.

Dijagnostika ingvinalne i skrotalne 
hernije kod prasadi zasniva se na opštim 
kliničkim dijagnostičkim metodama (in-
spekcija i palpacija), a u diferencijalno di-
jagnostičke svrhe treba izvršiti i probnu 
punkciju (krvava i vodena kila) (Tadić i 
Mišić, 198͸Ǣ Zimmerman i sar., 2012).

Ingvinalna i skrotalna hernija mogu 
biti reponibilnog i nereponibilnog karak-
tera. Kod reponibilnih hernija, manuel-
nom palpacijom se u dubini palpira her-
nijalni otvor, odnosno hernijalni prsten, 
a okretanjem āivotinje na le¯a i manuel-
nom manipulacijom, sadrāaj unutrašnje 
hernijalne vreće se lako vraća u abdomi-
nalnu duplju. Kod nereponibilnih hernija, 
prethodno opisani postupci nisu izvod-
ljivi, a manuelna palpacija i manipulaci-
ja hernijalnim sadrāajem moāe biti bolna.

Kao komplikacije, pre svega nereponi-
bilnih ingvinalnih i skrotalnih hernija, čiji 
sastav unutrašnje hernijalne vreće čine 
zavoji creva, mogu se javiti adhezije iz-
me¯u zavoja creva, kao i uklještenja cre-
va (lat. Incarceratio; Strangulatio).

Terapija ingvinalne i skrotalne herni-
je je hirurška, a podrazumeva: otvaranje 
spoljašnje hernijalne vreće (koāe), prepa-
raciju unutrašnje hernijalne vreće (tuni-
ka vaginalis), odvajanje unutrašnje herni-
jalne vreće zajedno sa testisom i sperma-
tičnim veānjem iz skrotuma (bez otvara-
nja unutrašnje hernijalne vreće), torkira-
nje testisa zajedno sa tunikom vaginalis 
i reponiranje sadrāaja hernije u trbušnu 
duplju (reponibilne hernije), postavlja-
nje transfiksacijske ligature kroz tuniku 
vaginalis i spermatični veāanj u blizini tr-
bušnog zida (kako bi se sprečio ponovni 
nastanak ingvinalne ili skrotalne herni-
je) i odstranjivanje testisa i dela sperma-
tičnog veānja (Fubini i Ducharme, 200ͶǢ 
Hendrickson, 2007Ǣ Radišić i sar., 2010Ǣ 
Zimmerman i sar., 2012).

Kod hirurške terapije nereponibilnih 
ingvinalnih i skrotalnih hernija, potreb-
no je otvoriti unutrašnju hernijalnu vre-
ću, izvršiti inspekciju sadrāaja unutraš-
nje hernijalne vreće (u slučaju prisutnih 
adhezija i inkarceracije creva treba izvr-
šiti resekciju creva i termino terminalnu 
anastomozu creva), po potrebi izvršiti 
proširivanje hernijalnog prstena, reponi-
rati unutrašnje organe u trbušnu duplju 
i izvršiti rekonstrukciju trbušnog zida po 
slojevima postavljanjem šavova. Rez na 
koāi moāe biti u potpunosti zatvoren po-
stavljanjem šavova, delimično zatvoren ili 
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potpuno otvoren kako bi se rana drenira-
la (Silbersiepe i Berge, 1950Ǣ Zimmerman 
i sar., 2012).

Hirurško lečenje, odnosno izvo¯e-
nje hirurških zahvata u terapiji navede-
inih vrsta hernija, u okviru principa do-
bre hirurške prakse, izvodi se pod op-
štom anestezijom āivotinja (Hodgkinson, 
2007Ǣ Hendrickson, 2007Ǣ Matičić i Vnuk, 
2013).

MATERIJAL I METOD / 
MATERIAL AND METHODS
U ovom radu opisane su metode kli-

ničke dijagnostike, operativne tehnike hi-
rurškog lečenja umbilikalne i skrotalne 
hernije, kao i efekti primenjenih aneste-
tičkih protokola kod 12 prasadi. Prosečna 
starost prasadi bila je 50 dana. Od uku-
pnog broja prasadi, 3 praseta su bila āen-
skog, a 9 prasadi muškog pola. Kliničkim 
pregledom, kod 3 jedinke āenskog pola, 
dijagnostikovana je umbilikalna herni-
ja. Kod preostalih 9 jedinki, koje su bile 
muškog pola, dijagnostikovana je skrotal-
na hernija. Sedam od devet muških jedin-
ki kod kojih je dijagnostikovana skrotal-
na hernija, bilo je kastrirano trećeg dana 
po ro¯enju. Preostale 2 muške jedinke sa 
dijagnostikovanom skrotalnom hernijom 
nisu bile kastrirane.

Klinička dijagnostika umbilikalne i 
skrotalne hernije sprovedena je metoda-
ma opšte kliničke dijagnostike (metodom 
inspekcije i palpacije). Kao dodatna dija-
gnostička procedura, u diferencijalno-di-
jagnostičke svrhe (krvava kila, vodena 
kila), izvršena je i probna punkcija prili-
kom dijagnostike skrotalne hernije.

Pre izvo¯enja operativnih zahvata i hi-
rurškog lečenja navedenih oboljenja, u 
sklopu preoperativne pripreme pacije-
nata, izvršeno je uskraćivanje hrane āivo-
tinjama u trajanju od ͸ časova. Voda nije 
mogla biti uskraćivana āivotinjama jer je 
u objektu u kom su prasad drāana uspo-
stavljen slobodan sistem napajanja.

Operativni zahvati izvo¯eni su u op-
štoj injekcionoj anesteziji. Prilikom izvo-
¯enja opšte injekcione anestezije, u sklo-
pu premedikacije, indukcije i odrāavanja 
opšte anestezije, korišćena su 3 aneste-
tička protokola:

Ksilazin (2mg/kg t.m. /i.m.), ketamin 
(10 mg/kg t. m. /i.m.)

Ksilazin (2mg/kg t. m. /i.m.), midazo-
lam (0,5mg/kg t. m. /i.m.), ketamin (10 
mg/kg TM i.m.), 2Ψ lidokain-adrenalin 5 
ml Ȃ doza po āivotinji (lokalno Ȃ potkoā-
no, intramuskularno)

Ksilazin (2mg/kg t. m. /i.m.), mida-
zolam (0,5mg/kg t.m. /i.m.), 2Ψ lidoka-
in-adrenalin 5 ml Ȃ doza po āivotinji (lo-
kalno Ȃ potkoāno, intratestikularno i u 
spermatični veāanj)

Prvi navedeni anestetički protokol ko-
rišćen je prilikom izvo¯enja opšte ane-
stezije kod 5 prasadi (3 āenske jedinke 
sa prisutnom umbilikalnom hernijom i 2 
muške kastrirane jedinke sa prisutnom 
skrotalnom hernijom).

Drugi anestetički protokol je korišćen 
kod 5 prasadi (5 muških kastriranih je-
dinki sa prisutnom skrotalnom herni-
jom).

Treći anestetički protokol je korišćen 
kod 2 praseta (2 muške nekastrirane je-
dinke sa prisutnom skrotalnom herni-
jom).
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Efekat primenjenih anestetičkih pro-
tokola praćen je reakcijom prasadi na 
bolne nadraāaje i ocenjivan na osnovu 
vokalizacije prasadi i na osnovu pokre-
ta lokomotornog sistema (pokreti za-
dnjim nogama). Dva navedena parametra 
ocenjivana su deskriptivnom metodom, 
pri čemu su korišćeni sledeći izrazi: bez, 
blag, umeren, intenzivan.

Operativni zahvati izvedeni su u te-
renskim uslovima rada uz maksimalno 
moguće poštovanje principa asepse i an-
tisepse. Jedan čas pre izvo¯enja opera-
tivnih zahvata, svim prasadima je apli-
kovan antibiotik širokog spektra delova-
nja (Shotapen̺ L.A., Virbac, Francuska, u 
dozi od 2 ml/55 kg t. m.). Nakon izvrše-
nih operativnih zahvata, svim prasadima 

je aplikovan kofein (Coffeinum cum natrii 
benzoate̺, Veterinarski zavod Subotica 
u dozi od 0,2 ml/10 kg t. m.). Izvršen je i 
lokalni tretman rane nanošenjem antibi-
otika u obliku spreja (Engemycin spray̺, 
Intervet International BV, Holandija).

Prilikom izvo¯enja operativnog za-
hvata prasad su bila postavljena u le¯ni 
poloāaj.

Prilikom rekonstrukcije operacionih 
rana korišćen je polidioksanon (PDS II̺ 
USP - 0, Ethicon, USA).

RAZULTATI / RESULTS
Prasad su na osnovu postavljene 

dijagnoze i nalaza kliničkog pregleda 
podeljena u 3 grupe (Tabela 1). 

Tabela 1.: Podela prasadi na osnovu pola, statusa kastracije i parametra 
reponibilnosti umbilikalne i skrotalne hernije


rupe prasadi ofor�ljene na osno�u 
posta�ljene dija�no�e i nala�a �lini«�o� 
pre�leda

Broj prasadi

Muške jedinke Ženske jedinke

1. Umbilikalna hernija (reponibilna) 0 3
2. Skrotalna hernija (kastrirana prasad, 
nereponibilna, unilateralna hernija) 7 0
3. Skrotalna hernija (nekastrirana prasad, 
reponibilna, unilateralna hernija) 2 0

U�upan �roj prasadi α 12

Navedena podela uticala je na odabir 
hirurške tehnike prilikom izvo¯enja 
operativnih zahvata. 

ͳǤ U��ili�alna �ernija 
ȋreponi�ilnaȌ

Nakon uvo¯enja u opštu anestezi-

ju pristupljeno je operativnom zahvatu. 
Operativni zahvat započet je postavlja-
njem inicijalnog reza na koāi abdomena 
u predelu medijalne linije. Nakon postav-
ljenog inicijalnog reza, koāa i potkoāno 
tkivo su tupo ispreparisani i identifikova-
na je unutrašnja hernijalna vreća (perito-
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neum). Zatim je izvršeno otvaranje unu-
trašnje hernijalne vreće na njenom ka-
udalnom kraju. Kroz načinjeni otvor na 
unutrašnjoj hernijalnoj vreći, manuelno 
je izvršena palpacija sa unutrašnje stra-
ne hernijalne vreće kako bi se ustanovilo 
prisustvo priraslica. Kako priraslice nisu 
ustanovljene, unutrašnja hernijalna vreća 
je otvorena celom svojom duāinom (Slika 
3). 

Sli�a ͵Ǥ Otvaranje unutrašnje hernijalne 
vre©e (Foto: 
ovan Spasojevi©)

Izvršena je inspekcija organa trbuš-
ne duplje. Promene na organima trbušne 
duplje inspekcijom nisu uočene. Uočeno 
je zadebljanje peritoneuma. Pristupljeno 
je rekonstrukciji hirurške rane i zatvara-
nju trbušne duplje. Višak tkiva unutraš-
nje i spoljašnje hernijalne vreće (perito-
neuma i koāe) je odstranjen. Zatvaranje 
trbušne duplje je izvršeno po slojevima. 
U prvom sloju, pojedinačnim čvorastim 
šavovima obuhvatani su mišići trbušnog 
zida (lat. Musculus rectus abdominis) i pe-
ritoneum, dok je u drugom sloju pojedi-
načnim čvorastim šavovima obuhvaćena 
koāa i potkoāno tkivo (Slika Ͷ).

Sli�a ͶǤ Le�o – Uklanjanje viška tkiva unutrašnje i spoljašnje hernijalne vre©eǢ Desno Ȃ 
Postavljanje šavova (Foto: 
ovan Spasojevi©)



Ветеринарски журнал Републике Српске
Veterinary Journal of Republic of Srpska (Бања Лука-Banja Luka), Вол/Vol.XV, бр./No.2, 191౷299, 2015
J. Spasojević i sar.:
Hernije kod prasadi u intenzivnom uzgoju svinja

279

2Ǥ S�rotalna �ernija ȋ�astrirana 
prasadǡ nereponi�ilna �ernijaȌ
Operativni zahvat prilikom tretmana 

nereponibilnih skrotalnih hernija kod 
kastrirane prasadi započet je plasiranjem 
inicijalnog reza na koāi kranijalno i iznad 
ingvinalnog kanala. Nakon plasiranja 

inicijalnog reza, koāa i potkoāno tkivo 
su tupo ispreparisani i identifikovana 
je unutrašnja hernijalna vreća koju 
čini vaginalna tunika (lat. Tunica 
vaginalis comunis), tj. vaginalni nastavak 
peritoneuma (lat. Processus vaginalis) 
(Slika 5). 

Sli�a ͷǤ Levo Ȃ prase postavljeno u poloāaj za operacijuǢ Desno Ȃ Plasiranje incizije i 
identifikacija unutrašnje hernijalne vre©e (Foto: 
ovan Spasojevi©)

Kako su navedene skrotalne hernije 
bile nereponibilnog karaktera, pristuplje-
no je otvaranju spoljašnje hernijalne vre-
će (koāe) od ingvinalnog kanala do skro-
tuma. Rez preko koāe plasiran je maka-
zama. Nakon otvaranja spoljašnje herni-
jalne vreće uočeno je zadebljanje tunike 
vaginalis, kao i veoma razvijene priraslice 

izme¯u tunike vaginalis i koāe, kao i tu-
nike vaginalis i ventralnog dela trbušnog 
zida. Tunika vaginalis je za skrotum bila 
povezana skrotalnim ligamentom. Izvr-
šeno je otvaranje unutrašnje hernijalne 
vreće. Sadrāaj unutrašnje hernijalne vre-
će činili su zavoji tankih creva me¯usob-
no spojeni priraslicama (Slika ͸).

Slika ͸. Levo Ȃ otvaranje spoljašnje hernijalne vre©e. Prisutne priraslice izme¯u tunike vaginalis, 
koāe, trbušne i butne muskulatureǢ Desno Ȃ Otvorena unutrašnja hernijalna vre©a. Prisutne 

priraslice me¯u zavojima creva, kao i priraslice creva za skrotalni ligament.
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Tako¯e, u predelu skrotuma, zavoji 
tankih creva su priraslicama bili vezani 
za skrotalni ligament. Izvršeno je proširi-
vanje ingvinalnog prstena, zatim odstra-
njivanje priraslica zavoja creva sa skro-
talnim ligamentom i reponiranje creva u 
trbušnu duplju kroz prošireni ingvinalni 
kanal. Nakon reponiranja creva u trbušnu 

duplju, izvršeno je zatvaranje trbušne du-
plje u nivou ingvinalnog kanala postavlja-
njem pojedinačnih čvorastih šavova. Ša-
vovima su obuhvaćeni peritoneum i mu-
skulatura trbušnog zida. Zatvaranje koāe 
je izvršeno postavljanjem pojedinačnih 
čvorastih šavova, ali ne u potpunosti, 
kako bi se rana drenirala (Slika 7). 

Sli�a ͹Ǥ Levo Ȃ proširivanje hernijalnog prstenaǢ Desno Ȃ kompletno zatvoren prošireni 
ingvinalni prsten (Foto: 
ovan Spasojevi©)

͵Ǥ S�rotalna �ernija ȋne�astrirana 
prasadǡ reponi�ilna �ernijaȌ

Hirurški tretman skrotalne, reponibil-
ne hernije kod nekastrirane prasadi za-
počet je plasiranjem inicijalnog reza na 
koāi kranijalno i iznad ingvinalnog kana-
la. Nakon postavljenog inicijalnog reza, 
koāa i potkoāno tkivo su tupo isprepari-
sani i identifikovana je unutrašnja herni-
jalna vreća (lat. Tunica vaginalis commu-
nis). Kako prasad u navedena 2 slučaja 
nisu kastrirana (Tabela 1), testis pripa-
dajuće strane dijagnostikovane hernije, 
spermatični veāanj (lat. Funiculus sper-
maticus) i vaginalna tunika (lat. Tunica 
vaginalis communis) su izolovani, a zatim 
trakcijom i tupom preparacijom odvojeni 
iz skrotalne vreće i od trbušnog zida. Tor-
kiranjem testisa i tunike vaginalis jednom 

rukom, a digitalnom propulzijom tunike 
vaginalis drugom rukom, prisutni zavo-
ji creva reponirani su u trbušnu duplju. U 
što bliāoj tački trbušnom zidu, kroz tuni-
ku vaginalis i spematični veāanj postav-
lja se transfiksacijska ligatura kako bi se 
sprečio ponovni nastanak skrotalne her-
nije. Nakon postavljanja transfiksacijske 
ligature odstranjuju se testis i deo sper-
matičnog veānja iznad postavljene ligatu-
re. Zatvaranje koāe je izvršeno postavlja-
njem pojedinačnih čvorastih šavova, ali 
ne u potpunosti kako bi se rana drenirala.

Efe�at pri�enjeni� anesteti«�i� 
proto�ola

Prilikom izvo¯enja operativnih zahva-
ta, korišćena su 3 anestetička protokola:
1. Ksilazin (2mg/kg t.m. /i.m.), ketamin 

(10 mg/kg t. m. /i.m.)
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2. Ksilazin (2mg/kg t. m. /i.m.), mida-
zolam (0,5mg/kg t. m. /i.m.), keta-
min (10 mg/kg TM i.m.), 2Ψ lidoka-
in-adrenalin 5 ml Ȃ doza po āivotinji 
(lokalno Ȃ potkoāno, intramuskular-
no)

3. Ksilazin (2mg/kg t. m. /i.m.), mida-
zolam (0,5mg/kg t.m. /i.m.), 2Ψ lido-
kain-adrenalin 5 ml Ȃ doza po āivoti-
nji (lokalno Ȃ potkoāno, intratestiku-
larno i u spermatični veāanj)

Prvi anestetički protokol korišćen je 
prilikom izvo¯enja opšte anestezije kod 
5 prasadi (3 āenske jedinke sa prisutnom 
umbilikalnom hernijom i 2 muške kastri-
rane jedinke sa prisutnom skrotalnom 
hernijom).

Drugi anestetički protokol je korišćen 

kod 5 prasadi (5 muških kastriranih je-
dinki sa prisutnom skrotalnom herni-
jom).

Treći anestetički protokol je korišćen 
kod 2 praseta (2 muške nekastrirane je-
dinke sa prisutnom skrotalnom herni-
jom).

Efekat primenjenih anestetičkih pro-
tokola praćen je reakcijom prasadi na 
bolne nadraāaje (intraoperativna bol) i 
ocenjivan na osnovu vokalizacije prasadi 
i na osnovu pokreta lokomotornog siste-
ma (pokreti zadnjim nogama) (Tabela 2). 
Na osnovu dva navedena parametra, ste-
pen intraoperativne boli ocenjivan je de-
skriptivnom metodom, pri čemu su kori-
šćeni sledeći izrazi: bez, blag, umeren, te-
āak.

Tabela 2. Efekat primenjenih anesteti«kih protokola pra©en reakcijom prasadi na 
bolne nadraāaje


rupe prasadi 
ofor�ljene 
na osnovu 
postavljene 
dija�no�e 
i nala�a 
�lini«�o� 
pre�leda

Pri�enjeni anesteti«�i proto�oli ȋdes�ripti�na �rednost stepena 
intraoperati�ne �oli i �roj āi�otinja sa na�edeno� �rednoæ©uȌ

Muške jedinke Ženske jedinke

Protokol 
br. 1.

Protokol 
br. 2.

Protokol 
br. 3.

Protokol 
br. 1.

Protokol 
br. 2.

Protokol 
br. 3.

1. Umbilikalna 
hernija 
(reponibilna)

0 0 0 Umerena 
bol - 3 0 0

2. Skrotalna 
hernija 
(kastrirana 
prasad, 
nereponibilna, 
unilateralna 
hernija)

Umerena 
bol - 2

Bez boli 
Ȃ ͶǢ 

Blaga bol 
Ȃ 1 

0 0 0 0
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3. Skrotalna 
hernija 
(nekastrirana 
prasad, 
reponibilna, 
unilateralna 
hernija)

0 0 Blaga bol 
Ȃ 2 0 0 0

U�upan �roj prasadi α 12

DISKUSIJA / DISCUSSION
Ingvinalne, skrotalne i umbilikalne 

hernije spadaju u grupu najčešćih hirur-
ških oboljenja kod prasadi u intenzivnom 
uzgoju svinja. Kako se prevalenca nave-
denih oboljenja na nivou populacije kre-
će i do 15,7Ψ, moāe se lako zaključiti da 
direktni i indirektni gubici (uginuće pra-
sadi, slab prirast, slabiji kvalitet mesa, us-
luge veterinara itd.) izazvani pojavom na-
vedenih oboljenja mogu u znatnoj meri 
da utiču na ekonomičnost svinjarske pro-
izvodnje (Straw i sar., 2009Ǣ Mattsson, 
2011Ǣ Zimmerman i sar., 2012, Spasojević 
i sar., 2013).

Terapija umbilikalne, ingvinalne i 
skrotalne hernije je moguća i podrazu-
meva hirurško lečenje navedenih obolje-
nja.

Hiruršku terapiju bi trebalo sprovesti 
pri prvim kliničkim simptomima obolje-
nja. Na taj način, āivotinjama bi pravovre-
meno bila pruāena zdravstvena nega i za-
štita od strane veterinara, a ujedno bi se 
i ekonomski opravdalo izvo¯enje hirur-
ških zahvata.

Opisane tehnike hirurških zahvata pri 
lečenju umbilikalne, ingvinalne i skrotal-
ne hernije, predstavljaju primenjene teh-
nike hirurškog lečenja navedenih obolje-

nja (Fubini i Ducharme, 200ͶǢ Hendrick-
son, 2007Ǣ Radišić i sar., 2010Ǣ Zimmer-
man i sar., 2012).

Opisani hirurški zahvati izvode se pod 
opštom anestezijom āivotinja.

Navedeni i opisani anestetički proto-
koli korišćeni u premedikaciji, indukciji 
i odrāavanju opšte anestezije kod prasa-
di prilikom izvo¯enja operativnih zahva-
ta, pokazali su zadovoljavajući stepen op-
šte anestezije. Na ovaj način, a u okviru 
principa dobre hirurške prakse, omogu-
ćeno je bezbedno i tehnički pravilno izvo-
¯enje operativnih zahvata (Hodgkinson, 
2007Ǣ Hendrickson, 2007Ǣ Matičić i Vnuk, 
2013).

�A�L
U,A� / CONCLUSION
Direktni i indirektni gubici (uginuće 

prasadi, slab prirast, slabiji kvalitet mesa, 
usluge veterinara itd.) izazvani pojavom 
umbilikalne, ingvinalne i skrotalne herni-
je kod prasadi u intenzivnom uzgoju svi-
nja, mogu u znatnoj meri da utiču na eko-
nomičnost svinjarske proizvodnje.

Pravovremenom dijagnostikom um-
bilikalne, ingvinalne i skrotalne hernije i 
hirurškim lečenjem istih, obolelim āivoti-
njama biće pruāena adekvatna zdravstve-
na nega i zaštita, a u isto vreme, direktni i 
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indirektni gubici usled pojave navedenih 
oboljenja biće svedeni na minimum.
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U,ESTALOST PO
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OPeTINE TESLI*

�rata� sadrāaj

Demodikoza pasa je inflamatorna, nepruritična i nisko kontagiozna dermatoza, 
koja se karakteriše prisustvom većeg broja Demodex canis na koāi pasa nego što je to 
uobičajeno. Najčešće se vi¯a kod pacijenata sa prisutnim imunološkim poremećajem. 
Cilj rada je pokazati učestalost  pojave demodikoze pasa,  način dijagnostikovanja i te-
rapijski tretman. Na osnovu podataka iz zdravstvenih kartona veterinarske ambulan-
te “Dr Kovačevićǳ, koja se nalazi na teritoriji opštine Teslić, 35,ͶΨ dermatoloških pa-
cijenata su psi sa demodikozom. Dijagnoza je postavljena na osnovu kliničkih simpto-
ma, pravljenjem klač preparata sa promenjenih mesta na koāi i nalazom velikog broja 
parazita. Tretman demodikoze zasniva se na korišćenju preparata na bazi amitraza i 
ivermektina, i otklanjanjem predisponirajućih faktora.

�lju«ne re«i: demodikoza, dermatoza, parazit, kla« preparat.
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INCIDENCE OF CANINE DE�ODICOSIS ON THE TERITOR� OF 
�UNICIPALIT� TESLIC

A�stract

Canine demodicosis is an inflammatory, non pruritic and low contagious derma-
tosis characterized by presence of larger than normal numbers of Demode� canis on 
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a dog skin. The most commonly seen in patients associated with immunologic abnor-
malities. The aim of this paper is to show incidence of canine demodicosis, diagno-
stic methods and therapeutic treatment. Based on informations from medical records 
of veterinary clinic “Dr Kovačevićǳ, which is located on municipality Teslić, 35,ͶΨ of 
dermatological patients are dogs with demodicosis. Diagnosis is set on clinical symp-
toms, using adhesive tape test on changed areas of skin and finding a lot of parasites. 
Treatment of demodicosis is based on using amitraz and ivermectin preparations and 
eliminating of predisposing factors.

�e� �ords: demodicosis, dermatosis, parasite, adhesive tape test.

U�OD / INTRODUCTION
Demodikoza je parazitsko oboljenje 

mnogih domaćih i divljih āivotinja i čove-
ka. Karakterišu je promene na ograniče-
nim delovima koāe ili po celom telu. Kli-
nički manifestna demodikoza je najčešća 
kod pasa i za ovu vrstu āivotinja moāe da 
predstavlja veoma ozbiljan zdravstveni 
problem (Dimitrijević i Ilić. 2011). Demo-
dikoza pasa je inflamatorna, nepruritična 
i nekontagiozna dermatoza koja se karak-
teriše prisustvom većeg broja Demodex 
canis na koāi psa nego što je to normalno.

 Demodeksi āive kao komensali i ne 
mogu da opstanu izvan domaćina. Loka-
lizovani su u dlačnom folikulu i lojnim 
ālezdama. Demodex (Acarina, Prostigma-
ta, Demodicidae) je ektoparazit veoma 
specifičan za domaćina. Dve ili više razli-
čitih vrsta demodeksa mogu se pojaviti 
na istom domaćinu, ali u različitim eko-
loškim nišama (Mueller and Bettenay, 
1999). Prema Lopez i sar. psi mogu biti 
inficirani sa tri različita oblika demodek-
sa: tipična forma D. canis, dugačka forma 
D.injai i kratka forma, koja je neklasifi-
kovana, moāe biti mutant D.canis ili neki 

novi parazit kod pasa. Klinički, najčešće 
se nalazi D.canis koji āivi u pilosebaceal-
nim jedinicama i opisan je u dlačnom fo-
likulu, izvodu lojnih ālezda i lojnim ālez-
dama. Demodex canis je mali izduāen pa-
razit. Ženka je duga 180‒300 ρm, a široka 
oko Ͷ7 ρm, dok je muājak nešto manjih 
dimenzija. Paraziti āive i razmnoāava-
ju se u koāi, odnosno u dlačnim folikuli-
ma, lojnim ālezdama, a ponekad i u apo-
krinim znojnim ālezdama. Iz jaja, koja 
polaāe āenka, preko stadijuma larve sa 
͸ nogu, nimfe sa 8 nogu, nastaju odrasli 
muājaci i āenke, koji imaju Ͷ para nogu. 
(Popović i Lazarević, 2003). Ženka polaāe 
20‒2Ͷ jaja, iz kojih se za 18‒2Ͷ dana na-
staju odrasli. Svi razvojni stadijumi ovog 
parazita mogu se naći u intestinalnom 
zidu, limfnim čvorovima, slezini, jetri, bu-
brezima, mokraćnoj bešici, krvi, urinu i 
fecesu. Me¯utim, paraziti uočeni u ovim 
ekstrakutanim mestima su obično mrtvi 
i degenerisani i pasivno su doneseni kr-
votokom ili limfom (Popović i Lazarević, 
2003).

Infekcija pasa D.canis je veoma česta. 
Jedan od najčešćih načina prenošenja je 
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direktan kontakt obolelih i zdravih āi-
votinja, ali do promena na koāi ne dola-
zi uvek. Za nastanak oboljenja neophodni 
su predisponirajući činioci, kao što su ra-
sna predispozicija (na pojavu demodiko-
ze naročito su predisponirani kratkodlaki 
psi: bokseri, dobermani, foksterijeri, ali je 
česta i kod nemačkih ovčara, avganistan-
skih hrtova i škotskih ovčara), genetska 
predispozicija (āenke prenose na potom-
stvo smanjenu otpornost koja je posledi-
ca defekta u T-ćelijskom imunom odgovo-
ru, pa se oboljenje i češće i u teāoj formi 
ispoljava), dugotrajna terapija glukokor-
tikosteroidima, postojanje neoplazija, po-
remećaji imunološkog statusa, loša nega 
koāe i dlake psa, često pranje sredstvi-
ma koja draāe koāu, loša ishrana (naroči-
to ona sa nedostatkom vitamina), obolje-
nja različite etiologije (rahitis, štenećak, 
infekcija izazvana crevnim parazitima i 
drugo). Navedeni činioci, pojedinačno ili 
zajedno, čine koāu direktno ili indirektno 
manje rezistentnom prema ovoj vrsti pa-
razita. Od demodikoze najčešće oboljeva-
ju mladi psi, ali su moguća i oboljenja sta-
rijih jedinki. Obolele kuje mogu da infici-
raju svoju štenad već u toku prve nede-
lje āivota. U dugotrajnom kontaktu kuje i 
štenadi, pri sisanju, demodeksi se preno-
se na štenad i lokalizovani su u predelu 
usta, lica, periorbitalnoj regiji i na pred-
njim nogama (Dimitrijević i Ilić, 2011).

Cilj rada je pokazati učestalost pojave 
demodikoze kod pasa i način dijagnosti-
kovanja demodikoze na teritoriji opštine 
Teslić, Republika Srpska, Bosna i Herce-
govina.

�ATERI
AL I �ETODE / 
�ATERIAL AND �ETHODS
Na osnovu podataka iz evidencije 

zdravstvenih kartona u veterinarskoj am-
bulanti „Dr Kovačević“, iz Teslića,  u peri-
odu od 07.03.2012. do 01.0Ͷ.201Ͷ., zave-
deno je Ͷ23 vlasničkih pasa, od kojih je 
189 pasa bilo sa nekim patološkim sta-
njem. Od svih pasa koji su registrovani sa 
nekom promenom zdravstvenog stanja 
82 psa su bili dermatološki pacijenti, a od 
toga je kod 29 pasa dijagnostikovana de-
modikoza. 

Dijagnoza je postavljena na osnovu 
anamnestičkih podataka, kliničke slike i 
nalaza većeg broja parazita na koāi pasa, 
pravljenjem klač preparata. Iz anamne-
stičkih podataka dobijeni su podaci o na-
činu drāanja, ishrani i zdravstvenom sta-
tusu pre nego što se pojavio problem. Kli-
ničkim pregledom je procenjeno trenut-
no zdravstveno stanje āivotinje, izmeren 
je trijas, zatim palpacijom je proverena 
veličina i pokretljivost potkoānih limfnih 
čvorova. Adspekcijom su uočene prome-
ne na koāi i postavljena sumnja na demo-
dikozu. Uzorci za pravljenje klač prepa-
rata su uzimani lepljenjem selotejp trake 
na promenjena mesta na koāi, a zatim na-
glim skidanjem selotejp trake i prenoše-
njem na mikroskopsku pločicu. Sa svakog 
promenjenog mesta uzeto je 3 do 5 uzo-
raka. Preparati su pregledani pod malim 
uvećanjem mikroskopa. 

RE�ULTATI/ RESULTS
U veterinarskoj ambulanti „Dr Kovače-

vić“ od ukupnog broja  pregledanih pasa 
kod 29 je dijagnostikovana demodikoza, 
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tj. u ͸,8͸Ψ slučajeva, a u odnosu na broj 
dermatoloških pacijenata, demodikoza je 
dijagnostikovana kod 35,3͸Ψ slučajeva. 

Od demodikoze su u 37,93Ψ slučaje-
va oboleli psi do godinu dana starosti, tj. 
od 29 pasa kod kojih je dijagnostikovana 
demodikoza 11 pasa je starosti do godi-
nu dana. Psi starosti 3 godine su oboleli 
u 13,79Ψ slučajeva, tj. Ͷ psa, 17,2ͶΨ slu-
čajeva su psi starosti od Ͷ godine, odno-
sno 5 slučajeva. Psi starosti ͸ godina čine 
20,͸8Ψ slučajeva, tj. ͸ pasa, dok psi sta-

rosti 7 godina čine 3,ͶͶΨ slučajeva, od-
nosno 1 pas, i ͸,89Ψ slučajeva su psi sta-
rosti 10 godina, tj. 2 psa (Grafikon 1).

Na osnovu zavedenih podataka u evi-
denciji zdravstvenih kartona, najviše obo-
lelih pasa od demodikoze su mešanci (7 
pasa), zatim nemački ovčari (5 pasa), šar-
planinci (Ͷ psa), zatim labradori (3 psa), 
rotvajleri (3 psa), haski (2 psa), ši-cu (2 
psa), pekinezeri (1 pas) i šar-pei (1 pas), 
dok je kod francuskog buldoga (1 pas) di-
jagnostikovana pododemodikoza. 

Sli�a ͳǤ Demodex canis, adulti, kla« preparat, uve©anje 40x

DIS�USI
A / DISCUSSION
Demodikoza pasa je dosta često i veo-

ma uporno, inflamatorno oboljenje koāe, 
koje se karakteriše nalazom većeg broja 
demodeksa na koāi pasa iako je demo-
deks normalni stanovnik na koāi psa i u 
većini slučajeva ne izaziva oboljenje. Da 
bi oboljenje nastalo potrebno je dejstvo 
odre¯enih predisponirajućih faktora, koji 
dovode do prekomernog razmnoāavanja 
uzročnika i nastanka oboljenja. Postoji i 
starosna predispozicija za nastanak obo-
ljenja, tako da se demodikoza najčešće 
javlja kod pasa u pubertetu, tj. u starosti 
͸ do 12 meseci i povezuje se sa primar-

nim nedostatkom celularnog imuniteta. 
Rana forma generalizovane demodikoze 
se moāe završiti prirodnim samoozdrav-
ljenjem, kod nekih mladih pasa. Me¯utim, 
klinički je nemoguće pretpostaviti koja je 
to jedinka koja će na taj način reagovati 
na oboljenje (Fourie i sar., 2013). Kod sta-
rijih pasa bolest se javlja u slučaju da ima-
ju neke metaboličke poremećaje ili hor-
monske disbalanse, kao što su hipotire-
oidizam i hiperadrenokorticizam, zatim 
kod onih koji su tretirani kortikosteroi-
dima i citostaticima. Prenos demodeksa 
sa obolelog na zdravog ne mora uvek da 
se desi prilikom kontakta, ali sa majke na 
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štene se prenosi u 80Ψ slučajeva. Demo-
deks moāe da se na¯e i na mestima gde 
leāe bolesni psi, ali demodeks izvan tela 
moāe da preāivi samo 2Ͷh. Psi oboleli od 
demodikoze se ne ostavljaju za priplod 

rafi�on ͳǤ Broj slu«ajeva demodikoze u 

odnosu na godine starosti.

Rezultatima koji su dobijeni na osno-
vu podataka iz zdravstvenih kartona po-
tvr¯eno je da je najviše obolelih pasa koji 
su do godinu dana starosti (37,93Ψ slu-
čajeva). 

Smatra se da lokalizovanu demodiko-
zu ne treba lečiti, ali nakon Ͷ nedelje tre-
ba ponovo pregledati āivotinju i ukoliko 
su se lezije povećale i broj parazita raste 
ili se javi adenopatija, oboljenje treba tre-
tirati kao generalizovanu demodikozu.

 Iako su se pojavili novi antiakaricid-
ni lekovi, generalizovanu demodikozu je 
i dalje izazov izlečiti uspešno. Tretman 
amitrazom je dokazan kao uspešan u 
mnogim drāavama tokom decenija. Pro-
tokoli tretmana amitrazom se razlikuju 
u dozama i frekvenciji ponavljanja tre-
tmana, pa su i podaci o uspešnosti veo-
ma različiti. Protokol svakodnevne ili ne-
deljne peroralne ili subkutane aplikacije 
ivermektina, doramektina ili moksidek-
tina je, tako¯e, uspešan, me¯utim posto-

ji velika opasnost od toksičnosti kod pasa 
koli i pasa sa deficijencijom P-glikoprote-
ina (Fourie i sar., 2013). Ispitivanja su po-
kazala da je primenom tretmana spot-on 
preparatom, koji sadrāi fipronil, amitraz 
i S-metopren, na dve nedelje ili jednom 
mesečno u toku 3 meseca, smanjen broj 
parazita na koāi psa i vidno se poboljšalo 
stanje lezija (Fourie i sar.,2013). 

U lečenju generalizovane demodikoze 
lek izbora je amitraz (Popović i Lazarević, 
2003). Ukoliko je moguće, terapijska pro-
cedura bi trebalo da se sastoji iz sledećih 
postupaka: šišanje cele āivotinje, kupa-
nje antiseboreičnim šamponom, temelj-
no sušenje pacijenta, natapanje cele koāe 
rastvorom amitraza. Ovu proceduru tre-
ba ponavljati na svakih sedam do potpu-
nog povlačenja kliničkih simptoma i dok 
2 uzorka uzeta u razmaku od dve nedelje 
ne budu negativna.

U slučaju sekundarne bakterijske in-
fekcije neophodan je tretman antibiotici-
ma dovoljno dugog trajanja, kako bi se in-
fekcija suzbila i došlo do potpunog opo-
ravka.

  U lečenju pododemodikoze tako¯e se 
koristi amitraz, na isti način kao što je već 
opisano. 

Na osnovu iskustava iz amulante “Dr 
Kovačevićǳ ovo je veoma uspešan tera-
pijski tretman demodikoze pasa, me¯u-
tim neki od vlasnika pasa nisu bili spre-
mni na ovakav način terapije, prvenstve-
no zbog potrebe za šišanjem āivotinje i 
obaveznim kupanjem i natapanjem psa 
rastvorom amitraza, iz razloga što ti psi 
āive napolju, uglavnom u dvorištima vla-
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snika. U tim slučajevima sprovo¯ena je 
terapija peroralnim davanjem ivermek-
tina u dozi 0,Ͷ mg/kg telesne mase. Kod 
kolija, pinčeva, njihovih mešanaca i svih 
štenaca mla¯ih od 3 meseca terapija iver-
mektinom je kontraindikovana zbog ve-
like mogućnosti trovanja (Jezdimirović, 
2010). 

�A�L
U,CI / CONCLUSIONS
 Najčešće oboljevaju psi starosti do go-

dinu dana, jer se infekcija prenosi direk-
tnim kontaktom uglavnom sa majke na 
štene koje sisa tokom prvih dana āivota 
i povezuje se sa primarnim nedostatkom 
celularnog imunog odgovora.

 Terapija demodikoze zasniva se na 
korišćenju preparata sa amitrazom, nata-
panjem promenjenih mesta tim prepara-
tima ili peroralnom aplikacijom ivermek-
tina. Veoma je bitno da terapija traje do-
voljno dugo kako bi došlo do potpunog 
ozdravljenja. Preporuka je da lečenja tra-
ju i do nekoliko nedelja.

Sve vreme se mora imati u vidu da je 
razlog pojave demodikoze imunodefi-
cijentno stanje. Potrebno je raditi na ot-
klanjanju predisponirajućih faktora i po-
boljšanju imunološkog statusa āivotinje, 
davanjem potporne terapije odnosno da-
vanjem vitaminskih preparata i poboljša-
njem ishrane, ili otklanjanjem uzročnika 
druge bolesti koja je dovela do imunode-
ficijencije.
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PRE�ALENCA BABE�IO�E PASA NA TERITORI
I OPeTINE TESLI*

�rata� sadrāaj

Babezioza pasa je vektorsko oboljenje sezonskog karaktera, koje se odlikuje nalazom 
Babesia spp u krvi, povišenom temeperaturom, krvarenjima i splenomegalijom. 
Cilj rada je utvrditi prevalencu babezioze kod pasa lečenih tokom 2013. godine u 
veterinarskoj ambulanti ǯǯDr Kovačevićǯǯ  u Tesliću. Uvidom u zdravstvene kartone 
ambulante, tokom 2013. godine pregledana su 183 oboljela psa. Mikroskopskim 
pregledom krvnog razmaza obojenog po Gimza metodi, babezioza je dokazana kod 56 
pasa. U martu je registrovano 3, 57Ψ  a u maju  35,71Ψ obolelih, što odgovara piku 
pojavljivanja vektora, iksodidnih krpelja. Uspešna kontrola pojave babezioze kod pasa 
nalaāe upotrebu repelenata i suzbijanje krpelja u prirodi.

�lju«ne re«i: babezioza, pas, krpelji, prevalenca.
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Original paper

PRE�ALENCE OF CANINE BABESIOSIS ON THE TERITOR� OF THE 
�UNICIPALIT� OF TESLIC

Abstract

Canine babesiosis is a vector disease of the seasonal character. It is characterised 
by the finding of Babesia spp in blood, high feaver, haemorrhagiae and splenomegaly. 
The aim of this paper is to show the prevalence of canine babesiosis in the dogs treated 
during 2013 in the veterinary ambulance ǯǯDr Kovačevićǯǯ in Teslic. According to the 
1  Departman za veterinarsku medicinu, Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Novom Sadu, 

Trg Dositeja Obradovića 1, Novi Sad, Republika Srbija
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2  Veterinarska ambulanta „Dr Kovačević“ Kara¯or¯eva bb, Teslić, Republika Srpska, Bosna i 
Hercegovina
Veterinary practice „Dr Kovacevic“ Karadjordjeva bb, Teslic, Republic of Srpska, Bosnia and 
Herzegovina
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medical records, 183 dogs were e�amined during the 2013. Microscopic e�amination 
of the blood samples, prepared by the Giemza, proved babesiosis in 5͸ dogs. In March 
there were 3, 57Ψ registered and in May 35, 71Ψ were affected,  which corresponds 
to the peak vector occurence of i�odide ticks.Successful control of the appearance of 
babesiosis in dogs imposes the use of repellents and ticks control in the nature.

�e� �ords: babesiosis, dog, tick, prevalence

U�OD/ INTRODUCTION
Najčešće opisana parazitoza zoonot-

skog karaktera prisutna kod velikog broja 
domaćih, divljih āivotinja i čoveka je babe-
zioza (Amuta i sar., 2009). Prvi put je opi-
sana 1888. godine sa simptomima povi-
šene temeperature, hemolitičke anemije, 
hemoglobinurije i letalnim ishodom. (Sc-
hoeman, 2010.) Oboljenje pripada grupi 
vektorskih zoonoza, a uzročnici pripada-
ju rodu Babesia (Žvorec i sar., 2010.). Kla-
sifikuju se na: veće (Babesia canis), pro-
mera 3-5ρm ,i manje (Babesia gibsoni) 
promera 1-3 ρm. Babesia canis je uglav-
nom prisutna u Evropi (Peter J. Irwin., 
2009.) Opisana je i vrsta pod nazivom Ba-
besia vogeli koja je rasprostranjena uglav-
nom u Africi, Australiji, Brazilu. Smatra se 
da je najpatogenija vrsta Babesia rossi, a 
prisutna je u Juānoj Africi (Scheepers i 
sar., 2011.). Prenosioci babezija su krpelji 
(Ixodes ricinus, Dermacentor reticulatus, 
Rhipicephalus sanguineus).Ostali ikzodid-
ni krpelji (Haemaphysalis, Hyalomma) ta-
ko¯e mogu  biti prenosioci oboljenja. Je-
dan deo āivotnog ciklusa parazita odvi-
ja se u vektoru, dok se drugi deo odvija 
u eritrocitima domaćina (N.Y.Salem i sar., 
201Ͷ). Interesantno je napomenuti da 
Dermacentor reticulatus osim babezije 
moāe preneti i tzv. tck borne encephali-
tis virus, spotted Fever Group Rickettsiae 

(SFGR), kao i  rikeciozu kod ljudi. Kod ve-
likih preāivara moāe biti vektor za ana-
plazmozu (Anaplasma phagocytophilum) 
a kod mačaka, konja i pasa moāe dovesti 
do granulocitne anaplazmoze (Frans Jo-
ngejan, i sar. 2015). Promene na temelju 
imunološki posredovanih destrukcija eri-
trocita, rezultuju ekstravaskularnim i in-
travaskularnim hemolizama. Inkubacio-
ni period se kreće od 10-21 dan za Babe-
sia canis, i 1Ͷ-28 dana za Babesia gibsoni. 
Dijagnoza podrazumeva nalaz parazita u 
razmazu  periferne krvi, a intenzitet in-
fekcije zavisi od virulencije parazita.

Za dijagnostiku Babesia rossi (koja je 
inače i najpatogenija vrsta) dovoljno je 
prisustvo samo jednog parazita u peri-
fernom razmazu. Razmaz periferne krvi 
se pravi zbog činjenice da se mnogo veći 
broj parazita nalazi u perifernoj krvi, te 
da je na taj način lakše postaviti dijagno-
zu. U slučaju hroničnih oblika babezioze, 
kada je koncentracija parazita u razmazu 
mala, kao dodatni dijagnostički metodi 
dolaze u obzir imunološki testovi kao što 
je tehnika fluorescentnih antitela (TFA), 
ELISA i molekularne tehnike kao što je re-
akcija lančane polimeraze ( PCR).( Peter J. 
Irwin., 2009).

U ovom radu će biti opisana preva-
lenca babezioze kod pasa različitih rasa i 
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starosnih kategorija u veterinarskoj am-
bulanti ǯǯDr Kovačevićǯǯ u Tesliću tokom 
perioda od 07. 03. 2013. do 12.09. 2013.
godine.

�ATERI
AL I �ETODE / 
�ATERIAL AND �ETHODS
Prema podacima kojima raspolaāe 

ambulanta, na teritoriji opštine Teslić re-
gistrovano je 3000 pasa. U veterinarskoj 
ambulanti ǯǯDr Kovačevićǯǯ tokom perio-
da od 07. 03. 2013. do 12.09. 2013. go-
dine pregledano je Ͷ00 pasa. Evidenci-
jom iz zdravstvenih kartona koji se vode 
u ambulanti, registrovana su ukupno 183 
psa sa pojavom nekog patološkog stanja. 
Kao parametri za dijagnostiku babezioze, 
uzeti su epizootiološki podaci, kao i ana-
mneza, klinička slika, laboratorijsko ispi-
tivanje koje je podrazumevalo pravljenje 
krvnog razmaza obojenog po Gimza me-
todi, a koji je zatim posmatran na uveliča-
nju mikroskopa od 1000�.

RE�ULTATI I DIS�USI
A / 
RESULTS AND DISCUSSION
Od 183 oboljela, pregledana psa u 

ambulanti “Dr Kovačević“ dijagnostici-
rana je babezioza kod 5͸ odnosno 1ͶΨ 
pasa. Najveći broj obolelih registrovan je 
u maju i iznosio je 20 (35,71Ψ), zatim u 
junu 10 (28,57Ψ), u julu 9 (1͸Ψ), u av-
gustu 7 12,5Ψ), u septembru 5(8,92Ψ), 
aprilu 3(5,35Ψ), i martu 2 3,57Ψ). Pre-
ma podacima iz zdravstvenih kartona, 
30,3Ψ odnosno 17 pasa je bilo mla¯e 
od godinu dana. Deset pasa (17,8Ψ) je 
bilo starosti od godinu dana, osam pasa 
(1Ͷ,2Ψ) starosti od dve godine, po šest 
pasa (10,7Ψ) starosti tri i četiri godine,   

četiri psa (7,1ͶΨ) starosti šest godina i 
jedan pas (1,78Ψ) starosti deset godina. 
Od ukupnog broja ispitanih pasa, 30 je-
dinki je bilo āenskog pola (što čini 53Ψ), 
a 2͸ pasa (odnosno Ͷ͸,ͶΨ) je bilo muš-
kog pola. Zastupljene su četiri rase pasa: 
pekinezer i nemački ovčar koji čine po 
21,ͶΨ obolelih, labrador retriver 23,2Ψ, 
sibirski haski 17,3Ψ,  a mešanaca je bilo 
1͸Ψ.


rаfi�on ͳǤ Broj slu«ajeva babezioze 
pasa u odnosu na mesec pojavljivanja
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Ta�ela ͳǤ Rasna i polna zastupljenost babezioze pasa

Rasa Broj obolelih Broj obolelih 
muājaka Broj obolelih āenki

pekinezer 12 6 6
mešanac 9 2 7
nemački ovčar 12 7 5
labarador retriver 13 8 5
sibirski haski 10 3 7

Babezioza se smatra sezonskim obo-
ljenjem i vezana je uglavnom za period 
godine kada su krpelji aktivni, odnosno 
od aprila do septembra, što potvr¯uju po-
daci veterinarske ambulante „Dr Kovače-
vić“, gde je najveći broj zaraāenih pasa sa 
Babesia spp. zabeleāen tokom maja mese-
ca (35, 71Ψ), a najmanje u martu mesecu 
(3,57Ψ). Poredeći dobijene rezultate za 
prevalencu babezioze u Tesliću sa rezul-
tatima postignutim u Francuskoj, moāe 
se zaključiti da je prevalenca babezioze u 
Francuskoj nešto niāa (12,9Ψ) u odnosu 
na prevalencu u tesliću (1ͶΨ) (Magalie 
Ren±-Martelle i sar, 2015). Za babezi-
ozu je zanimljiva činjenica da oboljevaju 
psi svih starosnih kategorija. 

Na osnovu rezultata analiza najve-
ći broj obolelih pasa je starosti manje od 
jedne godine (30,3Ψ). Ovaj podatak se 
moāe povezati sa činjenicom da mla¯i psi 
nemaju dovoljno kompetentan imuni si-
stem, te da su podloāniji pojavi bolesti: (J. 
Taboada et all., 2000). Poredeći rezultate 
sa rezultatima iz Nigerije moāe se zaklju-
čiti da je u Tesliću registrovan veći broj 
obolelih āenki (53Ψ) u odnosu na broj 
āenki u Nigeriji (7,1Ψ). Poredeći rezulta-
te u odnosu na starosnu kategoriju āivo-
tinja, moāe se zaključiti da u Nigeriji nije 

bilo registrovanih slučajeva babezioze 
kod pasa mla¯ih od godinu dana, dok je 
u tesliću taj procenat iznosio 30,3Ψ (Je-
gede i sar, 201Ͷ). Tokom ispitivanog pe-
rioda nije bilo registrovanih uginuća. Psi 
su tretirani  terapijskim dozama Imozo-
la, koji  se smatra efikasnim tretmanom 
u borbi protiv ove bolesti. Imizol se ujed-
no smatra i lekom izbora, kako u Evropi, 
tako i u Americi. (US Food and drug admi-
nistration. www. fda. gov). Prema podaci-
ma ambulante ǯǯDr  Kovačevićǯǯ, tokom is-
pitivanog perioda bile su zastupljene je-
dinke oba pola i različitih rasa. 

�A�L
U,A� / CONCLUSION 
Na osnovu obavljenih istraāivanja 

moāe se zaključiti da je babezioza  dija-
gnostikovana kod 5͸ od ukupno Ͷ00 pre-
gledanih pasa u veterinarskoj ambulanti 
„Dr Kovačević“, te da polna, starosna i ra-
sna struktura nije bila značajna u pojavi 
oboljenja. Uspešna kontrola pojave babe-
zioze kod pasa, nalaāe upotrebu repele-
nata i suzbijanje krpelja u prirodi.
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УПУТСТВО АУТОРИМА ЗА 
ПРИПРЕМАЊЕ РУКОПИСА
„Ветеринарски журнал Републи-

ке Српске“ је научно-стручни часопис 
који издаје Јавна установа Ветеринар-
ски институт Републике Српске „Др 
Васо Бутозан“ Бања Лука. Часопис је ос-
нован 2001. године од стране Друштва 
ветеринара Републике Српске. Изла-
зи два пута годишње. Штампа се у 300 
примјерака, а доступан је on line на 
интернет страници Института: www.
virsvb.com. Часопис објављује радове 
на српском књижевном језику са крат-
ким садржајем на енглеском језику. Ра-
дови иностраних аутора се објављују 
на енглеском језику са кратким садр-
жајем на српском језику.

У часопису се публикују: ориги-
нални и стручни научни радови, пре-
гледни радови, кратка саопштења и 
рад у форми приказа случаја водећих 
стручњака из области ветеринар-
ске медицине и биомедицинских на-
ука, али и других области од значаја 
за основну област. У „Ветеринарском 
журналу Републике Српске“ могу се 
наћи рубрике у форми научно-попула-
ризујућих текстова и информативних 
чланака из области ветеринарске ме-
дицине у Републици Српској и регио-
ну.

Сви приспјели рукописи на адре-
су часописа просљеђују се на стручну 
рецензију. ʝвисно од теме рукописа, 
главни и одговорни уредник бира нај-
мање двочлану рецензију, а по потре-
би и више рецензената. Рецензија ја 
анонимна. Уколико рецензенти про-
цијене и предложе корекције, уредник 
враћа рад са наглашеним сугестијама 

рецензената за преправке. Коначна 
рецензија може бити: позитивна, не-
гативна и условно позитивна. Дефи-
нитивну одлуку о публикацији руко-
писа доноси главни и одговорни уред-
ник са редакционим одбором.

Ваше рукописе можете слати путем 
on line поште на адресу главног и одго-
ворног уредника: drago.nedić@virsvb.
com. 

Молимо све уважене ауторе да своје 
радове пишу јасно, концизно, грама-
тички исправно и да се придржавају 
сљедећих упутстава. Радови који не 
испуњавају сљедеће критеријуме неће 
бити прихваћени.

ОПШТА УПУТСТВА 
Текст рукописа треба да се припре-

ми у програму MS Word ћирилицом 
или латиницом (Serbian Cyrilic, Serbian 
Latin). Фонт треба да буде Times New 
Roman, величина фонта 12 pt са једно-
струким проредом. Све маргине поде-
сити на 2,5Ͷ mm, а величине странице 
на АͶ са обостраним поравнавањем са 
увлачењем сваког пасуса. Текст рада 
не треба да буде дужи од 15 страница 
са прилозима.

У тексту избјегавати скраћени-
це и непотребне симболе. Избјегава-
ти стране ријечи, а ако је нужно треба 
их превести на српски језик. Латинске 
називе писати у ˋ˕˃ˎˋˍ˖, а за називе 
лијекова користити генеричка име-
на. Апарати и уређаји се наводе под 
оригиналним трговачким именима и 
са именом произвођача. Бројеве тре-
ба писати са зарезом и са минимално 
двије децимале. Користити мјерне је-
динице Међународног система једи-
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ница Ȃ SI систем. Фотографије, графи-
коне и табеле треба уврстити у рад, 
али због квалитета штампе је повољ-
но слати их и у посебном фолдеру уз 
рад. Пожељно је да илустрације имају 
висок квалитет.

Уз рад треба доставити деклара-
цију аутора која се може преузети са 
сајта часописа. 

СТРУКТУРА РАДА
„Ветеринарски журнал Републике 

Српске“ објављује само научно-струч-
не радове који испуњавају критерију-
ме декларисане у Правилнику о пу-
бликовању научних публикација Ми-
нистарства науке и технологије Репу-
блике Српске.

ʝригинални научни рад треба да 
посједује сљедеће дијелове: наслов-
ну страну, кратак садржај, увод, мате-
ријал и методе, резултате, дискусију, 
закључак и списак литературе. По по-
треби је потребно написати захвални-
цу и напомену ако је истраживање фи-
нансирано из пројекта. 

ʜ˃˔ˎˑ˅ː˃ ˔˕˓˃ː˃

На насловној страни написати:
Ȉ назив чланка - треба бити кратак 

и информатованǢ Пише се искљу-
чиво великим словима. Величина 
слова 12 (pt). У наслову не наводи-
ти скраћенице.

Ȉ имена аутора - написати испод на-
слова. ʝбавезно нагласити пуна 
имена и презимена аутора. У су-
перкриптуму нагласити бројеве 
који означавају у фусноти инсти-
туцију у којима су аутори запосле-
ни.

Ȉ име и презиме кореспондентног 
аутора Ȃ навести на дну странице 
са контактом (e-mail и/или теле-
фон) и институцијом гдје је аутор 
запосленǢ

ʙ˓˃˕˃ˍ ˔˃ˇ˓ˉ˃ˬ
Кратак садржај куцати на посебној 

станици у обиму до 250 ријечи. Поред 
наслова рада и имена аутора кратак 
садржај треба да посједује најбитније 
информације из рада. Испод кратког 
садржаја навести 3-͸ кључних ријечи. 
Кратак садржај се пише на српском и 
енглеском језику.

ʢ˅ ˑˇ
У уводу рада описати тему којој је 

рад посвећен. Нагласити најновије 
чињенице и научне проблеме са об-
разложењем циља сопствених испити-
вања. Увод не смије да буде опширан. 
Препоручује се да у уводу буду нагла-
шени најновији литературни подаци. 
Увод мора да оправда истраживање.

ʛ˃˕ˈ˓ˋˬ˃ˎ ˋ ˏˈ˕ˑˇˈ
Материјал и методе морају да јасно 

и концизно опишу оглед, материјал и 
животиње на којима су експеримен-
ти изведени, као и методе које су ко-
ришћене у огледу.

ʟˈˊ˖ˎ˕˃˕ˋ
Резултати се требају приказати у 

виду текста, табела, графикона и од-
ређених илустрација. Табеле треба да 
буду јасне и прегледне, са обавезном 
легендом у којој је дато објашњење 
скраћеница и симбола. Сваки прилог 
треба да има наслов (изнад табела, 
односно испод графикона и слика) у 
коме треба бити јасно назначено шта 
прилог приказује.
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ʓˋ˔ˍ˖˔ˋˬ˃

У дискусији извршити компарацију 
сопствених резултата са резултатима 
страних и домаћих аутора који су об-
рађивали проблем и тематику истих 
или сличних тема.

ʖ˃ˍ˯˖˚˃ˍ

У закључку се доносе коначна раз-
матрања аутора на основу обрађене 
теме.

ʚˋ˕ˈ˓˃˕˖˓˃

Користи се Харвардски начин на-
вођења литературе. Референце морају 
да буду што новије и актуелније. Због 
смањења могућности грешака имена 
страних аутора се пишу на латиници 
у италику. Када се литература наводи 
у тексту пише се презиме аутора и го-
дина публикације (Недић, 2012). Ако 
су у питању два аутора пишу се пре-
зимена оба аутора и година публика-
ције (Spelly and Morgan, 1998), а у слу-
чају више аутора после првог аутора 
додаје се скраћеница „и сар.“ (Недић и 
сар., 2011). 

У списку литературе референце ну-
мерисати арапским бројевима и сло-
жити их по азбучном (ћирилица) или 
абецедном (латиница) реду. 

Наводе се на следећи начин:
Научни чˎанаˍ:
Недић Д., Тешић М., Балтић М., 

Плавшић Б., Тајдић Н., Мириловић 
М. (2011): Management and control 
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Тешић М., Недић Д. (2011): ʛˈ-
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тет ветеринарске медицине, Београд. 

Поˆˎ а˅˯ˈ раˇа:
Alderson GLH (1991): A system to 

maximize the maintenance of genetic 
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Alderson L. (Eds.) Genetic Conservation 
of Domestic Livestock, CAB International, 
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Моноˆра˗иˬа:
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