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IIpegiosop osom dpajy

Howinosanu uuinaoyu,

Betniepunapcku wypran Petiydnuxe Cpiicke o08e Ioguue
goHocu TeiHaAecili pagosa Koju cy JNeKWOopucanu u eehunom
Upe3eniiosanHu  HA  ToguwweM  CABjeliosaAwy  BETEPUHAPA
Petiydnuxe Cpiicke. 3nauajan 6poj pagosea ce jout ygujex Hanasu
K0g PeUeH3eHATiA Uy ayiiopa pagosd jep cee Upucitiuise pagose
upeinega ypegHuwiiieo, a Oxe Koju 0giosapajy wemamuyy 060l
yacotiuca yuyhyjemo Ha geociipyxky peuensujy. Ilo gobujary
peyeH3uje 0dasjeuutiasamo aymiope o e6eHIy anHum dotmpedama
Hotipasku u, yKoJIuKo dyiiop ipuxeaitiu Upetiopyke peueHsuje,
pag uge y wiiamiiy, a ako He OHgd Ce Ca HOBUM Tipujegnoiom uge ioH080 HA peyeH3ujy. JJa ducmo
0gpHanU K8aNUtieli UacoUUCA HACTIOjUMO gad go Kpaja ycainacumo dayiiope pagosd ca ciiagom
peuensenaimid. Hawanociti, uma pagosa xoju Hucy Mmoinu Upohu peueHsujy u wux epahamo
aymwopuma. [la Hogcjeiiumo, peyeH3uje cy AHOHUMHE, 0GHOCHO ayTHOPU U PEUEH3EHTUU He 3HAJY
JjegHu 3a gpyie.

Bewmepunapcku wypnan Petiydnuxe Cpiicke uma godap ciaiiyc, a wo eugumo 1o cee sehem
uHitiepecogary 3d 00jasmugare pagosa y 08om uacouiucy. Hcwio wWaxo, meaum ga HalomeHem ga
je naw uacosiuc og kpaja 2014. iogune ungexcupan y 6azy Index Copernicus ca HA3HAKOM ga je
Index Copernicus Value — ICV 3a tipettixogny ioguny usnocuo 4,62. O8o je gpyia #o3uitiugHa
UHTIEPHAUUOHAHA e8ATYAUUIa HaCoTUCa, W0 Tipegcliasba jegan og iokazaiiend ga pagumo Ha
Keanuitiellly u paseojy Hauwie wyOnuyuctiuuxe Hosutiuxe.

Ose Togune, y jyHy, 0gpHaHO je DegosHo IToguuwire cdgjetiogdre goKuiopa GelliepurHdapcKe
mequyune Pettydnuxe Cpiicke. HMU03anTian cKky tio pedepeniinociiiu u Opojy yuecHuka ioxasyje
gaje 08aj wpaguuuoHaIHU CIUPyUHU CKyii 0tipasgao ceoje iiocitiojare, a two uottsphyje u yueuthe u
pUjeuy MUHUCIPA Uobotipuspege, wymapciisa u 60goupuspege Koju je 0ieopuo 060 casjetiosare.

Betmiepunapcku uncmiuitiy Petiydnuxe Cpiicke, kKao u3gagau 0801 uacoiucda, pas3euo je
capagrwy ca OpojHUM PEHOMUPAHUM UHCTHUTHYUUjama u yuectiigyje y euwie iipojexatia. Ipeu uyii
Jje upousne iogune y Munucitiapciuisy Hayxe 0godpen iipojexaiti u3 0801 Muctuuiiiyitid, d WpeHywiHo
Cy aximiueHa U gea MehyHapogHa tpojexiia ca eeoma 3anaxerum yuewhem Huctiuiiyima. Ose
fogune Huctuiuttiyini je 0uo yuecHux tpojextia VectorNet koju je QuHancupan og espoticKux
opianusayuja EFMSA (European Food Safety Authority) u ECDC (European Comision for
Disease Control). Cupyunu xagap Beiliepunapckol unCliulliyiia 3ajegro ca peqciiasHuyuma
ITomotipuspegrnol Qaxyniuetia y Hosom Cagy u Beiiepunapckol Qaxyniietia y Capajesy cy
U3BPUUSIU UCTEPAMCUBAIDE HAY UHBA3UBHUM Komdpuuma y Petyonuuu Cpiickoj u buX. Y cxnoiiy
08e aHanuse HA HexoMuxo nokanuttiewmia y Peiiydnuyu Cpiickoj je pelucitiposana eépcitia Aedes
albopictus (wuipactiu komapay,). To tiotusphyje CTUPyUHOCTH 0C00BA UHCTHUTAYTIA U CUIBADPA
upetniiociaske 3a oWeapare HoBUX UpPojeKatiia U yKsyuusare cée 6Uule 6eepUHAPA Ca THepeHa
y 08e axiniusHociiu. Huciiutiyw he y capagwu ca Betliepunapckom KoMOpom U gaswe axiiugHo
paguitiu Ha yHatpeherwy selliepunapcxe upodecuje Ha KOPUCTH cBUMA 3001 KOjux OHA TUOCTHOjU.

Ceu pagosu y 060M HACOTUUCY CY UHGEKCUPAHU, IEKTAOPUCAHU U TPOUWLTU J8OCTUPYKY DPEUEHIUSY.

Xeana aymwiopuma U PeueH3eHIUMA KOju Cy C8OjuM pagom U axiiusHocwiuma Hoguinu
Keanuineii 0801 Opoja Betiepunapckol xypnana Petiydnuxe Cpiicke.

C tiowittiosarem,
I'JIABHHU W OAT'OBOPHH YPEJTHHUK
IIpog. gp Apaio H. Heguh
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IIpeznedHu pad

ITPUMEHA IIPEAYC/IOBHUX ITPOI'PAMA U HACCP CUCTEMA'Y
YCJIOBUMA TPAAULIUOHAJIHE ITPOU3BOABE CYBOMECHATHUX
INPOU3BOAA

Kparak cagp:xaj

[IpousBoamwa 6e36ejHe XpaHe MoApa3yMeBa OAr0OBOPHOCT Mpor3Bohaya u
3aXTeB Jia NMOC/Yjy Ha MPUHLUNKMA A06pe MPOU3BOAHE MPAKCe U JJOOpe XU-
T'YjeHCKe paKce, Te aHA/IM3Y OMACHOCTU M KPUTUYHUX KOHTPOJIHUX Tayaka. Y
CKJIaJly C THUM, jaBJba Ce NMOTpeba 3a JePHHHUCAEM 3aXTEBA 32 PETUCTPOBAE
MaJIuX npousBobhaya v/uam TpaJUuliMoHalHe Ipou3BoAme. Jla 6U ce objekaT
perucTpoBao U yCrnocTaBu/a 60/ba KOHTPOJIA HA/l aKTUBHOCTUMA TaKBe MPO-
M3BO/ibe, OUJI0 OU HEONXOAHO PAa3MOTPUTH MocebHe oApeade U mpoueaype
3a 06jeKTe Koju Mopajy 6UTH 0JJ0OpeHU U OMOTyhUTHU Npoleaype U BpcTe/
TUIIOBe 06jeKaTa Koju he ce perucTpoBaTu 6e3 oce6GHUX YCI0Ba UM MOJ, Off-
pebenuM, anu pekcUOUIHUM yCI0BMMaA U orpaHudemuMa. Moryhe peleme
je na ce HanpaBu MoJies1 HACCP nuiaH 3a pa3simyrTe Npou3Boje/rpylle, c 0634-
poM Ha To za je jeaHa of cnenuduuHoct HACCP cuctemMa u werosa ¢piekcu-
OUJIHOCT, OTHOCHO ClleliuGUYHOCT 3a AATH NpolLec NpousBoame. [lopes Tora,
3a TpaJullMOHa/IHe Tpou3Bohaue, KOju CBOje MPOU3BO/ie MIacupajy ca KyhHor
mpara, mocToju MoryhHocT fa ce mpuMeHH A06pa MPOU3BOAHA MpPAKCa U J0-
6pa xuMrujeHcka npakca, 6es notpebe 3a pa3sojem HACCP miana. Y ToM ciy-
4ajy, Mopasia 6H Jja ce ypaJu aHaIM3a ONAaCHOCTU U TPOLleH! pU3HK. L{nsb oBoOT
pajia je a ce UCIMTA MPUMEHA YCI0Ba A06pe XUTHjeHCKe MTPaKCce U KOHTPOJIa
OMACHOCTH y TPAAULMOHATHO] IPOU3BO/ U MPUIYTA.

Kiby4yHe peun: xuaujeHa, onacHocm, KoHmpo.ia, mpaduyuoHaaHu Npou3eodu.

1 Karezapa 3a XWTrHjeHY U TeXHOJIOTHjy HaMHUpHUIA,PaKy/JITEeT BeTepUHAPCKe MeAUIIMHE,
Yuuep3urteT y beorpazy, byseBap ocsio6ohema 18, 11000 Beorpaz, Peny6sirnka Cpowuja.
Department for Food Higyene and Technology, Faculty of Veterinary Medicine, University of
Belgrade, Bulevar oslobodjenja 18, Republic of Serbia
E-nmowta kopecniogenTHor aytopa / E-mail of the Corresponding Author: nedja@vet.bg.ac.rs
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Kapadacun H. u cap.:

ITpumena npenycnoBHux nporpama 1 HACCP cuctema y ycioBUMa TpaiULIMOHAIHE TPOM3BOIE CyBOMECHATHX POM3BOJA

Karabasil N., Teodorovic V., Dimitrijevic M., Vasilev D., Janjic A,,
Cobanovi¢ N., Ilic N.

GOOD HYGIENE PRACTICE AND CONTROL OF HAZARDS IN
TRADITIONAL FOOD PRODUCTION

Abstract

Production of safe food implies producers responsibility and requires to
operate on the principle of good manufacturing practice and good hygiene
practice, hazard analysis and critical control points. Accordingly there is a
need to define the requirements for the registration of small producers and
/ or traditional production. It is necessary to consider specific provisions and
procedures for facilities that must be approved and to provide procedures and
types / types of objects that will be registered without any special conditions
or under specific but flexible terms and limitations. A possible solution is to
create a model HACCP plan for group of products considering its flexibility or
specificity for a given manufacturing process. In addition, traditional producers,
there is a possibility to apply a good manufacturing practice and good hygiene
practice, without the need to develop a HACCP plan. In this case, there has to be
done hazard analysis and risk assessment. The aim of this paper is to examine
the application of the conditions of good hygiene practice and hazard control
in the traditional production of ham.

Key words: hygiene, hazard, control, traditional products.

YBO/, / INTRODUCTION

[IponsBofba CyBOMeCHAaTHUX IPOU3-
BoJla Ha mnpoctopuMa Peny6uuke Cp-
6uje uMa yry Tpaauuujy. Kako y Haluoj
3eMJbH, TAaKO U 3eM/baMa Yy OKpYyXKemy,
uspabyjy ce passnuUTe BpCTe CYBHUX
IIyHKN (HberyliKM, KpallKH, HCTApCKH,
JAJIMAaTUHCKH, Y>KMYKU MPIIYT, CPeMCKa
1yHKa UTA,.). [loBo/bHE KJIUMATCKe yCJI0-
Be 3a IPOU3BO/ Y TPaJULMOHAIHUX CY-
BOMECHATUX NPOU3BOJA UMAjy peruje y
KOjUMa TOKOM lLiejle TOJAUHe BJaJajy ycC-

JIOBH Ca HMXKOM TeMIIepaTypoOM, HHXKOM
peslaTUBHOM BJIQXKHOLINY U MPUCYCTBOM
CcTa/JHUX BeTpoBa. CyBOMeCHATH MPOU3-
BoAW M06ujajy ce on obpabheHux Koma-
Jla Meca, Kao IITO Cy CBUHCKU OYTOBH,
nsiehke, BpaToBY, jJeha u Jpyru JieoBU
Tpyma, 3aTUM OBYMU]jer UJU roBeher meca
u ap. llpunukom uspaze, Mmeco ce MpBO
ycoJ/baBa, a 3aTUM JIUMH, CYLIH U caspe-
Ba, NMPU 4eMy NPOU3BOJAU NOCTAjy OAP-
»KUBU U 100Ujajy KapaKTepUCTUYHY apo-
MY, KOH3UCTEHIIM]Y U TEKCTYPY. XUTHjeHa
MpPOU3BO/ib€ Y CBUM CeTMEHTHUMa JaHIja
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XpaHe OUTHA je 3a Jo6ujambe 6e36eaHOT
NpOX3BO/a 3a noTrpoiade. HaunH ucxpa-
He MOTpoOIlaya Ce MeHa Kao U TeXHOJO-
r'¥ja NpoU3BO/ibe, JUCTPUOYLHje U IPU-
npeMe xpaHe, na je epeKTUBHA KOHTPO-
Jla XUrujeHe mpoueca U 6e36eJHOCTH
NPOM3BO/JA OJi BUTAJHE BaXKHOCTH Jia ce
CIpeyd NOTeHLUjaJHU HeraTHBaH YTHU-
11aj Ha jaBHO 3/ipaBJbe. [Ipou3Boaba 6e3-
6e/iHe XpaHe Mo/jpa3yMeBa 0J[FOBOPHOCT
npousBohaya M 3axTeBa Ja MOCAYyjy Ha
npuHuunuMa HACCP. IloTpowayu ove-
Kyjy Ja XpaHa Kojy KyIe Oy/e XUTHjeH-
CKM McIIpaBHa U 6e36eHa. JlaHay npous-
BO/JHbe Meca Ca/Ip>Ku OGpojHEe Kopake Koju
KOMILJIMKYjy yCJIOBe XUTHjeHe U Moryhe
KOHTaMMHall{je y IpoLecy NpOoU3BO/be
Meca. [lpomec xurujeHe, uyuinhema,
npama U JieauHpeknuje y Npou3BOAHUM
NOrOHMMa Mopa Jia ce CIPOBOJU peJoB-
HO, Z1a O6U ce oHEMOTYNHJI0 YMHOXKaBambe
6aKkTepuja M KOHTaMHHALMja XpaHe H/
WJIU IOBPLUMHA.

MOTEHLIUJAJTHE
ONACHOCTH ¥ KOHTPOJIA
/ POTENTIAL HAZARDS AND
CONTROL

3a Npou3BOAY CyBe LUIYHKE WU Mp-
1yTa ynoTpeb/baBa ce MeCo 3pesux, J0-
6pO yxpameHUX CBHIbA, aJIU He CyBUIIE
MaCHUX }KUBOTUmA. [IpurikoM xyahema,
y CBUKCKUM OyTOBMMa Tpeba Ja ce mo-
CTUTHE WLITO HWXa TeMmepaTrypa — Io-
»KeJbHO je Ja 6yje LITO OJnXKe BpeaHo-
ctu ox, 0°C. KapakTepucTtuke GuHaAJIHOT
NPOX3BO/Aa 3aBUCE 0] U360pa CUPOBUHE,
na ce 3a OBaj MPOU3BOJ, KOPUCTH Meco
Jlobpor kBasnuTeTa. CyBa lIYHKA WUJH Tp-

WYT je MPOU3BOJ KOjU Ha Kpajy 3pema
Tpeba /a je JOBOJbHO OCYLIEH U J1a UM je
MOBpPILIMHA CyBa U YucTa. [[puMeHOM J0-
Ope MpPOM3BOJHE U XUTHjEeHCKe IpaKce
MOPpajy ce CTBOPUTHU oArosapajyhu ycio-
BU 32 IPOU3BO/ Y OBE BPCTE NPOU3BO/A.
CBak# KOpak y AvjarpaMmy TOKa KMa CBOj
3Hauaj 3a Jobujame 6e36eJHOT TPOU3BO-
Jla 3a notpoiava (Kapa6acwui, 2014).

[IpBU KOpak jecTe oAabup u o06pa-
Jla cupoBHrHe. [la 6U ce cMambua KOHTa-
MUHallKja, MOpa Ce BOAWTH payyHa Ja
ce IPUJIMKOM 06pa/ie KOPUCTH TeXHUKA
JIBa HOka. Meco Tpeb6a ja je oxsiaheHo
ucnopg, 7°C. [loctynak ce u3BoAHd TOKOM
XJaJJHUX MecellH, KajJla Cy TeMIlepaType
cpefHe HUCKe U OHeMoryheH je pacT U
pasMHOXaBakbe MaTOreHUX MUKPOOp-
raHvsama Kao IITO je HeIpOTeOJIUTHY-
ku tun B C.botulinum, kao HU caJIMOHe-
Jla BpcTe, 3aTuUM Staphylococcus aureus
u cia. (BykoBuh u cap., 2005a, 2005). Jla
6u co MorJla HECMeTaHOo Ja JudyHayje
y nyouHy Mmeca, pH mumuha Tpe6a aga
6yzle LOBOJ/bHO HHCKA M Ipenopyuyyje ce
ucnop, 6,2. [lpe yco/paBama CBUHCKUX
6yToBa Tpeba Aa ce passiabaBU KOJEHU
317106 U U3 BEJIMKHUX KPBHHUX CYZ0Ba HC-
THCHe 3aocTaJsia KpB. Co/berbe ce BpIIU
ca KyxuwckoM cosid. OHa je fo6po pac-
TBOpJbUBA Y BOAH U ca NOBehaweM mbeHe
KOHILIeHTpal1je pacTe OCMOTCKU NPUTH-
CaK, a CMambyje ce aKTUBHOCT BOJE, Of-
HOCHO KOJIMYMHA BOJle KOjy MUKpoopra-
HU3MH MOTY Jila KOPHCTe 3a pa3MHOXa-
Bamwe. Edekar cosu y Mecy nocraje nor-
IYH TeK KaJia ’bUX0B ca/ipKaj JuPy3ujoM
JlocTurHe ozpeheHy BpefHoCT. Meco ce
[ocUIa KyXMHCKOM COJIH, KOja Ce pyKOM
yTpJ/baBa y MECO U OHO Ce 3aTHUM CJIaXe Y
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nocyjie, 6a3eHe WM Ha MOJIHIE, TAKO [Jja
KOoxa Oy/le okpeHyTa Ha goJie. [locie He-
KOJIMKO /IaHa yCOJ/baBakbe MOXKe /Ja Ce Mo-
HOBHU (mpecosbaBambe). 3a Judy3Hjy Cor
y BehMM KOMaZiiMa, Kao IITO je CBUEbCKU
OyT, IOTPEOHO je Ay)Ke BpeMe, HApOYHU-
TO Kajia cy BehnM /es10M NOKpUBEHE KO-
)KOM M MaCHHUM TKHBOM. YKOJIMKO je ca-
JiprKaj coJid y Mecy HeJl0BOJbaH, MOXe /1a
ce M0jaBU KBap Meca U3a3BaH NCUXPOTO-
JIEpaHTHHUM eHTepobaKTepHujaMa WU Aa
HenpoTeoUTHYKU TUn B Cbotulinum
ctBopu TOKcUH (Bacuier u Bykosuh,
2008). MomTo cyBa IIyHKa MOXXe OWUTH
HOCHWJIAL, TOTEHLMjaJTHUX OMACHOCTH,
npe cBera 60TyJIMHYCHUX HEYPOTOKCHHA,
ca raeJyiITa MUKPOOHOJIOUIKE CTaOMJI-
HOCTH, Tj. UHXUOUIMje HEeMPOTEOIUTHY-
kor tuna B C.botulinum, npousBoJ Tpeba
Jla caaip>ky HajMambe 4,5 % conu (Leistner,
L, 2000). ¥ myHkama ce 6aKkTepuje pas-
MHOXaBajy y AyOUHU Y3 KOCT, TJle BJa-
Jlajy aHaepo6HH YCJI0BY, Te ce 360T Tora
4YyBajy pU HUCKUM TeMIepaTypama. To-
KOM TIOCTYIKa Cyllerka CHHXKaBa ce aK-
THUBHOCT BOJle, KOja MpeJCTaB/ba KOJIU-
YHHY BOJle Y HAMUPHUIM KOjy MUKPOOP-
raHU3MH MOTY Jla KOPUCTe 32 CBOje Mo-
Tpebe. [IpUJIMKOM cyliema Meca cMamyje
ce caJipaj BoJie, a y MPEOoCTaNIoOM Jesy
BOJle MpoU3BojAa NMoBehaBa ce KOHIEH-
Tpaluja pacTBOp/bUBUX MaTepuja. [Ipu-
JIUKOM coJbema Meca, noBehaBa ce oc-
MOTCKH IIPUTHUCAK U CMakbyje Cce a_-Bpej-
HOCT. AKTHBHOCT BO/le CYBOMECHATHX
npousBoza je usmeby 0,80 u 0,90 (By-
koBuh, 2006). MUHMMaJHA aKTUBHOCT
BoJie 3a C.botulinum tun B je 0,94, 3a can-
MoHesie 0,95, a Staphylococcus aureus
0,86. Hajsehu 6poj MukpoopraHusama ce

pasMHOXaBa Npy BULIMM BpeJHOCTHMA
a . AKTUBHOCT BO/le KOJi CyBOMECHATHX
MpPOM3BO/iA je TaKBa Jja Cy A06PO OfPKH-
BM U He UyBajy ce y xJaAmadd. MehyTum,
Ha NOBPIIMHM IPOMU3BOJa MOTy Ja ce
pa3Bujy kcepoduJiHe niecHU Mehy Koju-
Ma je Aspergilus i Penicillium xoje mMory
Jla cTBapajy MMKOTOKCHHe. Pa3Boj mec-
HU Ce MOXe eJUMUHUCATU JUMJbeHEeM
M 4YyBalkeM INPOM3BOJAA NPU ONTUMAaJ-
HUM yCJI0BUMa peJIaTUBHE BJIAYKHOCTH.
OppaBambe peslaTUBHE BJIQXKHOCTH Bas-
Jyxa ucnog, 75%, IpuJNKOM Cyllema U
3pema je jeZlHa 0 OCHOBHUX Mepa KOjoM
ce cripeyara Ta nojasa (Bykosuh, 2006).

CyBa yHKa WM OpLIYT, Kao U Jpyry
YCKJIQAUUITEH! CyBOMECHATHU IPOW3BO-
[l4, NIpe/CcTaB/bajy NOTOAHY CpefUHY 3a
OIICTaHaK Y pa3Boj Bulle aprponoza (Pe-
Jauh u cap., 2005). Kao nHceKTH Koju Ha-
Ma/iajy cyBe lIyHKe Hajuyelllhe ce moMumy
JapBe MyBe cupape (Piophilacasei),
pebe usapBe apyrux wyBa (gomahe
MyBe, MyBe IlellaBKe, MyBe 3yH3ape UJIU
MyBe Mecape), 3aTUM TyCeHUIle JIENTH-
pa Aglossapinguinalis, napBe MoJbarna
(Dysmassia parietarella), napBe cjaaHu-
Hapa (Dermestes lardarius), ipBeHOHOTa
6y6a myHke (Necrobius rufipes), rputbe
6pawmHa (Tyrogliphys farinae) u apyru.
OBe lITETOYMHE HaNa/ajy U ApyTe yCKJa-
JUIITEHe NPOU3BOJE, KUTApHULE, cUpe-
Be, IPOU3BOZE of, Koxke UTA. [Ipucycrtso
JIapBU U OZpacjux 06JIMKa NpeJcTaB/ba
030U/baH XUT'HMjeHCKU HeJ0CTaTaK OBOT
MPOU3BO/IA U OCUM ILITO Jieslyje 0 00jHO U
v3a3uBa raheme, MOXKe /1a y3poKyje mnoja-
BY Pa3/IMYUTHUX 3[paBCTBEHUX NpobJie-
Ma KoJ, HoTpollaya. 3aTO je HEONXOAHO
KpO3 NpHUMeHY JJ06pe NPOU3BOAHE NpakK-
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ce ¥ Jo6pe XUTUjeHCKe MpakKce, Ha aZiek-
BaTaH HA4MH COPOBECTH KOHTPOJIY LITe-
TOYMHE y 006jeKTy 3a IPOU3BOA Y XpaHe.

[IpunvkoM JUMJ/bera IPOU3BOLA Ha
OTBOPEHOM JIOKUIITY, KOje ce MpaKTH-
Kyje y TpaZJULIMOHA/IHOj IPOU3BOLHH CY-
BOMECTAaHTHUX INpPOH3BOJa, HUje Moryhe
KOHTPOJIMCATH TeMIlepaTypy MHPOJIU-
3e ZipBeTa, IPU YeMy Ha BUIIUM TeMIle-
paTypaMa HacTajy KaHLeporeHe mare-
puje (6eH30-a-NIMPEH), KOje ce TaoXKe Ha
HNOBPLIMHU IPOM3BOJA, HAPOYHUTO HpHU
VHTEH3UBHUjeM AuM/bewy (BykoBuh u
cap., 2005a).

IPUMEHA IOBPE
XUTUJEHCKE MPAKCE U
MOTYRA OJICTYIIAIbA

M3 OBJIACTU XUTUJEHE
XPAHE Y YCJIOBUMA
TPAJULIMOHAJIHE
MPOU3BOJMGE /
APPLICATION OF GOOD
HYGIENE PRACTICE AND
POSSIBLE DEROGATIONS
RELATING TO FOOD HYGIENE
IN TERMS OF TRADITIONAL
PRODUCTION

3akoHOM 0 6e36eJHOCTH  Xpa-
He (,Cinyx6eHu riacHuk P. Cp6uje, 6p
41/09“), ka0 W APyrUM NpPONHUCUMA XH-
T'YMjeHCKOT MakKeTa, feduHUCaHa je o6aBe-
3a 3a CBe Cy6jeKTe y MOC/JI0Baby XPaHOM
Jla oCJyjy y CKJIajy ca HOBUM TPEHJ0-
BUMa, 06pe MPOU3BOAHE MpaKCe U J0-
Ope XUTHjeHCKe MpaKce ¥ Ha MPUHIUIH-
ma HACCP. MuHHCTapCcTBO MO/bONPUBpE-

Jle ¥ 3alITUTe XUBOTHE CPeAuHEe, KPOo3
pajZ YnpaBe 3a BeTEpHHY, UMa OJTOBOP-
HOCT /1a YCBOjU M KOHTPOJIUILE MpUMe-
Hy oJiroBapajyhux mpomnwuca, y3umajyhu
y 003Up CBe 3aUHTEpPecOBaHEe CTpaHe.
O6jaBsbeH je u ,Boguy 3a pa3Boj U UM-
JIeMeHTAal U]y NTPeAyCJ0BHUX IIporpaMa
1 HACCP npuHUMIa y IpOU3BOAKBH Xpa-
He“ (2009), kao u ,Boguy 3a uMIIEMeH-
TalUjy MUKPOOHUOJIOIKUX KPUTEPHjyMa
3a xpany” (2011), a cBe ca [u/beM Ja ce
omoryhu epeKTHBHA UMILJIEMEHTALHja U
jayambe xurvjeHe u 6e36eJHOCTU XpaHe
Kpo3 MpUMeHY oAroBapajyhux cranzap-
Jila 1 nponuca. OHO WTO JI0 cajia HUje Ko-
pumheHo je MoryhHoCT ¢pieKCHOHJIHOT
MPHUCTYIIA 32 MaJie Cy6jeKTe y MOCJ0Baky
XpaHOM W OACTyNamwa KOJ TPaAULHO-
Ha/IHUX pou3Bohava y mpoiecy npous-
BO/[b€ MeCa U MPOU3BO/a.

Ha ocHoBy usnaHa 49. 3akoHa o 6e3-
6e/JHOCTU XpaHe, mocToju MoryhHocT
$J1IeKCUOUITHOCTH, KOja Ce MOXKe peryJiu-
CaTH, aKO TO He yTUYe Ha OCTBapUBambe
LIM/beBa OBOT 3aKoHa. PJIEKCHOUJIHOCT
ce MO)XXe OCTBAapUTH KpO3 U3rpajmy U
pacnopef npoctopa u onpemy. OBo, camo
no cebu, 3By4Yd YOILUTEHO, Ma MOCTOjU
notpeba Jia ce AepuHUIIY oiroBapajyhu
NPOIKMCH Ca jaCHUM LiU/beBHMA U TyMa-
YyereM YyCJI0Ba KOjU OU ce OJHOCUJIU Ha
MaJle cybjeKTe y MOC/0Bakby XpaHOM U
npousBohaye y ycaoBUMa TpaguLMOHA-
He IPOM3BO/iHbe.

3aKoHe ¥ Iponuce NOHEKa ] HUje JIaKo
YUTaTU U TyMayuTU. Manu npousBobha-
4Yd, UMajy orpaHHuvYeHe pecypce, usaMehy
OCTaJsIOT y Moriefy 0cob/ba U CTPYYHO-
CTH y [I03HaBakby TEPMHUHOJIOTHje Koja je
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4YeCcTO KOMILJINKOBaHA. Y TOM CBETJIY, He-
ONXOJHO je Pa3BUTH U 06jaBHUTH CMep-
HUIle 32 IPUMEHY NpaBuJia XUTHjeHe 3a
MaJsie cybGjeKTe y MOCJ0Balkby XpaHOM,
Koja 6u Tpebasio Ja Gyay HamucaHa Ha
jeAHOCTAaBHOM W MPUCTYMAYHOM je3HUKY,
y CKJIaJly ca paBUIHULIMMA KOjH ce MpHU-
MEY]Y.

[IpousBobhay je oaroBopaH 3a 6e36e/1-
HocCT xpaHe. C TUM y Be3H, Cy6jeKTH y no-
CJIOBalby XpaHOM MOPaAjy [a UCIOWITYjy
3axTeBe J06pe NPOU3BOJHE Npakce U
Jlo6pe XUrujeHcKe MpakKce, OJAHOCHO T3B.
npenycioBHe nporpame. Ilpenycios-
HU NPOTPaMU Ce OJHOCe Ha aZleKBaTHY
CTPYKTYpy 06jeKTa, IpeBEHTHUBHO U pe-
JIOBHO OZip>KaBame oIlpeMe, HaZ30p Haj
aKTUBHOCTHMa, KOHTPOJIY TeMIlepaType,
KOHTPOJIy yJa3HUX MaTepujaja, BOJE,
crpedaBalke  KOHTaMHHalldje, OIIITe
XWUTHYjeHe, ofpXKaBamwe JIMYHe XUTHjeHe,
ynpaB/bakbe OTNaZO0M, KOHTPOJY IITe-
TOYMHA, IaKOBake XpaHe, obesiexkaBambe
XpaHe, TPAHCIOPT U 0O6YKY 3alOC/TEHUX.
3a cBe OBe 3axTeBe, 10CTOjU MOryYhHOCT
eBEeHTYaJIHOT PJIEKCHOUIHOT MPHUCTYIIA,
caMo KaJla je pedy 0 U3rpajitbh 00jeKTa,
pacnopezy NpocTopa 1 ONpeMH.

[eHepa/iHO, TOK MPOW3BO/IHb€ MPIIYTA
(cyBe myHke), y npBoj ¢asu je moBe3aH
ca KJlakheM CBHUHba. Kiame cBUHbA Mopa
O6UTH ypaheHO y XUTHjeHCKOM OKpPYKeHy
Uy CKJIaZy ca 3aKOHOM O JI0GPOGUTH KHU-
BoTuwa (,Cia. rmacHuk P. Cpbuje, 6poj
41/09“).Y cknagy ca oBUM 3aKOHOM HUje
JI03BOJbEHO KJIalhe CBHIbAa HU 3a BJIACTH-
Te MoTpebe, aKO MPETXOJHO HUje CIpPOo-
BeJleH MOCTYyNaK oMamJ/buBama. CTora,
BehrHa Ma/siux npousBobhaya (yriaBHOM

npousBohayu TpaJULMOHAIHUX MPOU3-
BOJla y CBOjUM joMahuHCTBHMMa), MMa
onpeMy 3a oMaMJbuBamwe. O6GUYHO UMajy
jeAHy MPOCTOPHjy 32 KJae W OJroBa-
pajyhy onpemy, Koja yK/by4yje eJIeKTprd-
Ha KJIelLlITa 32 OMa/bUBakbe, 6a3eH 3a LIy-
pewe Majior KamauuTeTa, a JAJaka ce
yKJawka py4Ho. UMa ¥ oHUX KOjU uMMajy
JIOAATHU mpocTop 3a o6pany. [lo 3aBp-
HIETKY MpoIieca KJjaka U TeEMe/bHE MPH-
MeHe JJo0pe XUTHjeHCKe NpaKce, Koja 6u
ce cacTojajia y MeXaHU4YKOM yuinhemy,
npamy U le3uH(PeKIUjHU y UCTOM MPOCTO-
py I'Zie je 06aB/bEHO KJIambe, MOXe Ce 3aB-
pIIMTH 06pasia v pacename Tpyna U npu-
npeMa 6yToBa 3a yco/baBame. Y 06jeKTH-
Ma MaJIoT KalnalnuTeTa, MOXKe Ce J03BOJIH-
TH KopHulIhewe oAroBapajyhux pacx/aaj-
Hux ypebaja, pmkuaepa u 3aMp3uBava.
CkyauuITElhe XeMHUjCKUX CpeAcTaBa 3a
yumhewe, npame U Ae3UHOEKIH]jy, He
MoOpa /Jia ce BPILHU Y Toce6HOj POCTOpHjU
3a Ty HaMeHy, Hero y ojrosapajyhem op-
Mapy KOjH je CMelITeH y rapAepo6u. Y yc-
JIOBUMAa TpaJUIIMOHAJIHE MPOU3BO/HHE
BPJIO YECTO Ce KOPUCTE APBEHE MOBPIIU-
He, 1a 6K Yy TOM CMHCJY, y3 MOIITOBAbE
HayeJla XMTUjeHe, MOIJa Jla Ce HampaBe
O/ICTyTama ¥ J103BOJIM KOopUIIheme 0BUX
MOBpPILIMHA 33 pacelame U 06pajy Meca.
Takobe, oacTynamwa y cMucay onpeme 6u
nojpasyMeBasia U Kopulrhewe OTBOpe-
HOT JIOXKHIITA 34 MPOLEC AUM/bEHA KOJ
TpaJMLMOHAJHUX MPOU3Bohaya.

3a pasnuky oJ, fob6pe HNpPOU3BOJHE
Mpakce U Jo6pe XUTUjeHCKe TpaKce Koje
ce reHepaJlJHO MOTy NPUMEHHUTH Ha CBe
npouece, HACCP je cnenuduyan 3a gaTtu
NpoLec OAHOCHO IPOU3BOZ,
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Y nocsoBawky XpaHoM Tpeba ga ce
UJeHTUOHUKY]y TNOTEeHLHjaJIHe OMAaCHO-
CTU W Kpo3 MNpUMEHYy Oo/roBapajyhux
Mepa KOHTpOJIe, CIpeYyy PU3UK 3a IOTPO-
1ava Kpo3 Npou3Bo/iiby 6e36eJHOT mpo-
u3Boza. OBo je Jioru4aH pefocies Kopa-
Ka 3a CTaHAapAHe cybjeKTe Y MOCJ0Baby
XpaHOM, KOju MPOM3BO/Jie BeJUKEe KOJIU-
YHHe NPOM3BO/A U TJie CYy PU3UIM 3HAT-
Ho Behu. OHO mTO KapakTepuue HACCP
je IeKCUOUIHOCT. JeJaH THI IPOXU3BOAA
KOjH je MpoW3Be/ieH 0/ ABa por3Bohaua
- He Mopa aa uMa uctu HACCP nutaH, Beh
je jeIHCTBEH 3a CUCTEM Ha KOju Ce OJ-
HOCH.

Kaza je peu o manuMm cybjekTuma y
[I0CJI0Bakby XpaHOM, OHJA je CUTyaluja
JApyrayuja, jep BpJIO 4eCTO IOCTOjU He-
JloCTaTaK pecypca U 0cobJ/ba U MpaBUJI-
HO pa3yMeBame IOTEeHIUjaJIHUX Olac-
HocTU. Moryhe peluemne je Aa ce Hampa-
BU Mozea HACCP msiaH 3a pasiuyute
IpOM3BOJe Tpylle, NMOYEeBIIU ca aHaJIU-
30M OIIACHOCTH, Ca LIUJ/beM Ja Cce YTBp-
Jle TUIMYHe KPUTUYHe KOHTPOJIHE Tay-
Ke, KpUTHYHe I'paHuUlle, Ipaheme, KOpekK-
THUBHe Mepe, BepudHUKalyja U MUHUMyM
JokyMeHTauuje. Ha oBaj HAUuH, KOMILJIU-
koBaH HACCP cucreMm 3a masior npous-
Bobaya, Morao 64 OGUTH AOCTYNHHUjU U
ocurypao 64 aJleKkBaTHY KOHTPOJIy onac-
HocTu (Kapabacui, 2014).

[locebaH mpobJsieM y MajoM CHUCTEMY
je Bohemwe 3amuca. O6UYHO je 3amocjeH
Masu 6poj JbyAH, KOju 00aB/bajy BUIle
omepalyja y UCTO BpeMe U 4eCTo TroTo-
BO 06e3 3Hama U BpeMeHa /ia ce NOoCBeTe
TyMayelwy KOMILJIMKOBAaHUX MpoleAypa
v ynyTcTaBa. /la 6u ce pelro oBaj npo-

6J1eM, MOKe Ce CAUMHHUTU JHEBHUK 3aI1-
cay KojuMa GU ce BOJMJIM OCHOBHHU 3aIu-
CH HEOIXOJHU Ja ce 06e36eaU caelbu-
BOCT mpolieca ¥ mpousBoja. Heku oy 3a-
MUca, Koju OU OuJie HEOINXOJHH, OJHO-
ce ce Ha XMTHjeHy Mpolieca, oJp)KaBarbe
ypebaja, KOHTpoJy TeMmmepaType WTA.
Kao moryhHoOCT, HapO4YHUTO y TpaaUIHO-
Ha/JIHUM YCJIOBUMa MPOU3BO/HhE, MOXKE
ce yBeCTH MPUHIMI 3aMKuca camo y Cay-
yajy ojcTymnama oJ yobudajeHUx 3aja-
THUX KpUTepHjyMa (HIp. HeycarjameHa
ompeMa MT/.), Al 0 ToMe 6U TpebaJsio 1a
MOCTOjH IKpa AebaTa CTPyYHe jaBHOCTU
Y mpou3Bohaya.

3a TpaauuuoHasHe  mMpousBobha-
ye, KOjU CBOje MPOU3BOJe IJIacCUpajy ca
kyhHor mnpara, nmocroju MoryhHocT Aa
ce NMpUMeHMU Jo6pa NpoU3BOAHA Npak-
ca 1 A06pa XUTrHjeHCcKa Mpakca, 6e3 mo-
Tpebe 3a pa3BojeM HACCP nsaHa. Y ToMm
cJ1y4ajy, MopaJia 61 Ja ce ypaZu aHa/lu-
3a OMACHOCTH U NPOLIEHU PU3UK. Y Tak-
BUM CHUCTeMHUMa Tpeba CTaBUTH aKL,eHaT
Ha KOHTPOJIy OCHOBHUX NIapaMeTapa Kao
LITO je HIIP. TeMIIepaTypa, Kojy Tpeba Ha
oaroBapajyhu HauuH npatuTtu. OBO 6U
MOIJIO Jja IOCTaHe OIIHja caMo y CUCTe-
MHMa KOju MMajy orpaHUYeHe pecypce,
HIIP. je/laH UJIM [iBa 3alloCjIeHa U Ipou3-
BO/le MaJle KOJIMYMHe NIPOH3BOJa y yCJIo-
BHMa TpaJULMOHAJIHE IPOU3BO/IbE KOje
nJiacupajy ca kyhHor npara. JefJuHO y TOj
CUTYaLUjH, TO NMa OllpaBJabe.
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PETUCTPOBAILE MAJIUX Jla 6u ce o6jeKaT PerucTpoBao U yCIo-

IMPOU3BO'BAYA / cTaBUJIa 60/ba KOHTPOJIA HAJ, aKTUBHO-

RA CTHMa TaKBe NPOU3BOAILE, OUJI0O OU He-
REGISTRATION OF SMALL OIXOJIHO pa3M(P:TpI/ITI/Iﬂ1'IO(IZe6He oapen

PRODUCERS

[Ipema 3akoHy o 6e36eAHOCTH Xpa-
He (,Ci1. racHuk P. Cp6uje, 6poj 41/09)
y TMOCJIOBalby XpaHOM Mopa Jia ce YCIo-
CTaBU CHUCTEM 3a OCUTypame 6e30eIHO-
CTH XpaHe y cBUM ¢a3aMa NMpPOU3BOE
XpaHe, Npepajie U JUCTPUOYLIUje XpaHe,
OCHM Ha HUBOY NMPUMapHe MPOU3BO/IHbE,
y CBUM 00jeKTHMa KOju Cy MOJ, KOHTPO-
JIOM Cy6jeKTa, y CKJIaJly ca MPUHIUIHMA
Jlobpe mpor3Bohayke U A0Ope XUTHjeH-
CKe MpaKce U y3 NpUMeHY cucTeMa AHa-
JIN3€e ONMACHOCTH U KPUTHYHUX KOHTPOJI-
HUX Tauyaka. [lopeJ; Tora, MOCTAaBJ/bEH je
IpaBHU OCHOB Ca JIeTa/bHUM MPaBUIUMA
3a OlleHy MOCTYIaKa CIpoBe/leHe CaMo-
KOHTpOJIe 0/ CTpaHe cybjeKaTa y 1mocJio-
Bamy xpaHoM. [locToju noTpeba 3a gedu-
HUCakheM 3aXTeBa 32 PErUCTPOBabE Ma-
JIUX Mpor3Bohava u/Wiau TpajuIuoHaI-
He Npou3Bo/ithe. Heku o/l Manux ob6jeka-
Ta TPEHYTHO Cy HEBU/JbHMBHU 32 CUCTEM
MAKO Cy YKYIIHe KOJIMYMHEe MMPOU3BOJia U
6poj mpousBohaya 3HaUAjHU.

TpaguuyoHasHa npepajia Meca Huje
CaMO Jle0 HalMOHaJlHe TaCTPOHOMCKe
6amTHHe, Beh je M BaXKkHA eKOHOMCKa aK-
THUBHOCT 3a MHora JoMahWHCTBa Koja
po/iajy BHIIAK MPOU3BOZA Ha AoMaheM
TPXKUIITY WJIA HepOpPMaJHUM KaHaIH-
Ma Kpo3 ,Mpexy" mpujaTte/ba U IMO3Ha-
HUKa. Y1e0 0Be aKTUBHOCTH je Moce6GHO
BHUCOK Ka/ja je y MUTawy TPajuLHOHAI-
Ha MPOM3BO/IEbA MPOM3BO/A KOjU Cy BU-
COKO LieFheHHU M TPaXKeHH O] MoTpoLIaya.

0e ¥ npoueaype 3a 06jeKTe KOju Mopajy
OUTH 006pEHN U OMOTYNUTHU MPOLEY-
pe ¥ BpcTe/THUIIOBe 0bGjekaTa Koju he ce
pervctpoBaTu 6e3 NoceGHUX yCJI0Ba WU
oz ofipeheHuM, anu GJIeKCUOUITHUM YC-
JloBUMa U orpanudemwuma (Kapabacusa u
cap., 2015).

[naBHM KpuUTepHjyMU 3a MOjeJHO-
CTaBJbee NpoleJype 3a perucrpanujy
MOry 6UTH 0OUM MPOU3BO/IbEe U TOBe-
3aHOCT Ca TpPaJULMOHAJHUM KapakTe-
pUCTUKA MalpoOU3BOJHE€ U IPOU3BOJA.
Kao moJiasHa ocHOBa, oCTOju noTpeba
Jla ce ycBoju [IpaBUJIHUK 0 perucTpayuju
1 oJlo6paBamy 06jekaTa y Kojuma ce py-
Kyje XpaHOM >HUBOTHHCKOI NOpeKJa U
[IpaBU/IHUK npUHUMUNA (PJIEKCUOUTHO-
CTU NpUMeHe 3axTeBa O XUIHjeHU Xpa-
He 3a “MaJie” mpousBobhaye ca 1[u/beM Ja
ce: febuHUIe “Masia” TPOU3BOAHA, O
HOCHO MaJld Npou3Bobay, 0 0BOM OCHO-
BY, UJIEHTHUPHUKYjY MaJk MpousBohauu u
JNebuHulle Koju 06jeKTH he GUTH peru-
cTpoBaHU (6e3 MpuMeHe MpoLeaype yT-
BpbhUBamwa UCIIyHEeHOCTH YCI0Ba XUTHje-
He XpaHe), UCK/byde WU NpUIaroje of-
pebeHU 3axTeBU MNponMca O XUTHjeHU
XpaHe, HIIP. 3aXTeBU 3a U3rpajiiby, pac-
nopeJ, NpocTopuja U onpeMmy; NPUHLU-
nu HACCP 3a masie mpousBohaue u MmaJjio-
npojajHe objekTe (caMo f06pa XUTHjeH-
CKa Ipakca), OJHOCHO npuMeHa dJieKCH-
OUJIHUX NpaBUJIa Ol CTPaHe HaJJIeXKHOT
oprasa.
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OpuzuHaaHu pad

HAJIA3 KOAT'YJIA3A TIO3UTUBHUX CTAPHUJ/IOKOKA Y
BJIAHIM'RKOM CUPY

Kparak cagpaxaj

Byiamuhku cup npumnaza rpynyd cupeBa NpoU3BeZleHUX OJ TEPMUYKU He-
obpabheHor MJMjeka, Koju, 360r HauMHA NPOU3BO/ €, HOCU PU3UK O/ IPUCY-
CTBa EHTEPOTOKCOreHUX KoaryJia3a No3UTUBHUX CTaQUJIOKOKA.

HcnutrBameM je o6yxBaheHo 50 y3opaka Biamuhkor cupa, nopujekaom
U3 POU3BO/ilbe U NnpoMeTa. llu/b ncnuTuBama je yTBphuBamwe 6poja koary-
Jla3a MO3UTUBHUX CTAapUIOKOKA U MPUCYCTBA EHTEPOTOKCUHA CTaPpUIOKOKA
y BaamrhkoM cupy.

[IpucyctBO KOarysiasa Mo3UTUBHUX cTadpUIOKOKa yTBpheHo je y 76% cu-
peBa, a 0/ UCNUTHUBAHUX U30J1aTa CTAaQUIOKOKA, EHTEPOTOKCUH CTapUIOKOKA
yTBpheH je y 39,47% ciy4ajeBa.

K/byuHe pujedu: Koazysa3a nosumusHe cma@uiokoke, eaawuhKu cup, eHmepo-
MOKCUH Cma(ﬁUJIOK'OKCI.
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HaJas xoaryrasa o3UTHBHHX CTa(PUIOKOKA Y BIAIIMNKOM CHpY

Golic B., Mijacevic Z.2, Bulajic S.%, Velebit B.3, Nedic N. D.!
Original paper

DETECTION OF COAGULASE-POSITIVE STAPHYLOCOCCI IN
VLASIC CHEESE

Abstract

Vlasic cheese belongs to the group of cheeses produced from uncooked milk,
which, because of the mode of production, carries the risk of the presence of
enterotoxigenic coagulase positive staphylococci.

The study included 50 samples vlasic cheese, originally from production
and trade. The aim of the test is to determine the number of coagulase-positive
staphylococci and presence of staphylococcal enterotoxin in vlasic cheese.

The presence of coagulase-positive staphylococci it has been found in 76%
of cheese, and in these cheeses, staphylococcal enterotoxin is determined in
the 39.47% of the cases, respectively in 30% of the total number of cheeses
covered by examination.

Key words: coagulase-positive staphylococci, Vlasic cheese, staphylococcal
enterotoxin

YBO/J, / INTRODUCTION XaHHW3aM KoaryJjaliyje npunajza rpynu
cUpeBa ca 3pemeM Koju ce o6ujajy cu-
pPHUILHOM KoaryJanujoM, OJJHOCHO Tpynu
cupuiHokoaryauimyhux cupena. [Ipous-
BO/ilba BjalMhkor cupa ofBuja ce y He-
kosinko dasza (koarynanuja, o6paza rpy-
11a, MpecoBame, OJHOCHO (popMHUpake
TpyZe, CO/beme Ipy/ie U 3pere cupa y ca-
JlaMypH), Ha TeMIepaTypama of, 22 10
30°C, npu 4eMy JbyJICKM PaKTOp U YCJIO-
BU NPOU3BO/Ilbe UMajy 3HA4YajHy yJOTy Y
pa3Bojy cTadpuI0KOKa U MPOAYKIUjU €H-
TEPOTOKCHUHA Y CUPY.

Biamnhku cup mnpumaga rpymnu
CMpeBa INpPOU3BELEHUX OJFf TEPMUYKHU
HeobpaheHOr MJIMjeka, Koju, 360r
Ha4YHWHa IMpoOU3BOAH-E, HOCHU pPHU3UK
0f, TPHUCYCTBA  EHTEPOTOKCOTE€HMUX
Koarysiaza MNO3UTUBHHUX CTaQUIOKOKa.
Benuku 6poj MaHuIyJsanuja CHpPOM
TOKOM IpolLieca IPOU3BO/HbE€ U TPOMETA,
TeMIepaTypa Ha KO0joj ce MPOU3BOAU U
CKJIQAUIUTY, BpUjeMe CKIaLUIITEeHa,
Kao ¥ ocobuHe cHpa (KOHIeHTpaluja
NaCl, pHu a ) cy bakTopu Koju moroayjy
pacty cradujoKoka H NPOAYKLHUjU
EeHTepPOTOKCHHA Y cUpy. Y o4HOCY Ha Me-
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Cnuxka 1. Baawuhxku cup

Craduiokoke cy yOUKBUTApHHU opra-
HH3MH, KOjU HE MOTY Jla Ce eJIMMUHUIILY
13 oKpyxewa (Bergdoll u Wong, 2006).
Hajmamwe 30-50% ocoba Hoce oBe MHU-
KpOOpPraHU3Me y HOCHHUM XOJHHIMMA,
rpJly WJIM Ha CBOjUM pykama. CBakH MyT
KaJla JbYyJU IpUIIpEeMajy XpaHy, OCTOjU
MoryhHocT fa he 6UTH KOHTaMUHUpaHa
ctadusokokama. Hucy cBe of mUX eH-
TEPOTOKCUH NPOAYKyjyhe cTadpuI0KOKe,
anu 30-50% Moxe 6UTH.

CTadU/IOKOKHO TpOBame XpaHOM je
Y3POKOBAaHO €HTEPOTOKCHHOM, Kojer
yIJIaBHOM MPOAYKYjy cojeBU Staphylo-
coccus aureus, KOju pacTy y XpaHU U
bopMupajy eHTepOTOKCHMHE Kao Mpo-
M3BOJie HbUX0OBOT MeTabosnsMa (Lund u
cap., 2000).

Staphylococcus aureus Moxe paocje-
TH Y MJIMjeKO JUPEKTHUM HU3JIyYUBabeM

M3 BUMeHa ca CyOKJUHUYKUM CTaduio-
KOKHUM MacTUTHCOM HWJIM KOHTaMHHa-
[[1jOM U3 OKpYyXKeka NPHUJINKOM PYKO-
Bama U Npepajie CHpoBor Muujeka (Peles
u cap., 2007). Pact Staphylococcus aureus
y XpaHU TMIpe/CTaB/ba MOTEHIUjaJHY
OTACHOCT MO jaBHO 3/IpaBJ/be, jep MHOTHU
cojeBu Staphylococcus aureus npou3Bojie
€HTepOTOKCHHE, KOjU CY Y3POK CcTaduio-
KOKHOT TPOBaha XPaHOM.

YuHuU ce fa Cy /bYW HAjBAXKHUJU U3-
BOp cTadUIOKOKHE KOHTaMHHalUje mpe-
xpaMmbeHux npousBoga. Mako cy Jeyau
06MYHO IJIaBHU HU3BOP KOHTaMHHalUje
XpaHe KOJ, TpOBarba XpaHOM, OlpeMa U
OKOJIHEe MOBpLIMHE Takobhe Mory 6uTH
W3BOPU KOHTAaMHHaAllMje Ca eHTEePOTOK-
coreHHuM cojeBUMa Staphylococcus aureus
(Hobbs, 1987; Concon, 1988; Miller u cap.,
1998). TpoBawe Jbyau je y3POKOBAHO
KOH3YMHUPakeM XpaHe Koja Caip>Ku eH-
TEepOTOKCUH. Hajla3 eHTepoTOKCcHHA Yy
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XpaHU je Moc/befulia HeaZleKBaTHe MpPo-
H3BO/Ibe XpaHe Y K0joj je cTadpUI0KOKa-
Ma omoryheHo Jia ce pa3MHOXaBajy, 00-
WYHO jep ce 0Ba XpaHa He 4yBa JJ0BOJbHO
Tomsia (60°C wiu BUIlle) WU JTOBOJHHO
xaajHa (7,2°C uim Huxke).

Miivjeko U MJIMjedHU NPOU3BOAU CYy
HaMHUpHULEe Koje Cy yecTo JoBoheHe y
Be3y ca TPOBambeM XPaHOM eHTepPOTOKCH-
HUMa cTraduiokokoka (Delbes w cap.,
2006). Kaga ce eHTEpPOTOKCOTEHU COje-
BU Staphylococcus aureus yMHOXe Tpe-
ko 10°cfu/ml, oHu mpousBeay A0BOJbHY
KOJIMYUHY eHTEPOTOKCHHA KOjU H3asu-
Bajy aJIMMEHTAapHO 060J/bee. Y Mpous-
BO/IMMA y KOjuMa Ce IoKaxke 6poj ctadu-
Jiokoka npeko 10°cfu/ml wiu g, o6aBes-
HO Ce paJii CKPUHUHT Ha eHTePOTOKCHH
craduiokoka (SEs). Ykosnko ce oTKpHjy
SEs, mpousBoau ce MOpajy YHULITHU-
TH, OII03BAaTH WJIM NOBYhHU ca TpXKULITA.
MebyTtum, SEs Hucy yBujek yTBpheHU y
¢$UHaJIHOM IPOM3BO/Y, MAKO NONy/1aLHja
Staphylococcus aureus nocTuxe BpUjef-
HocT npeko 10°cfu/g cupa, jep cBu coje-
BU CTadUIOKOKA HUCY €HTEePOTOKCHY-
HU (Delbes u cap., 2006; Aoyama u cap.,
2008).

YKo/IIMKO ce y cUpy, MJIMjeKy y Ipa-
Xy U CYpyTKH y NIpaxy yTBpJe BpHUjeHO-
CTH KoaryJiasa NO3UTUBHUX CTaQUJIOKO-
ka = 10°cfu/g, y oBuM y3opima o6aBes-
HO je WCIIUTHBake Ha NPUCYCTBO eHTe-
poTOKCHHA cTadUIOKOKa, IpeMa KpuTe-
pujyMy 6e36jeqHocTH xpaHe [IpaBuiHU-
Ka 0 MUKPOOMOJIOLIKUM KPUTEPHUjyMUMA
3a xpany (Cnyk6eHu riiacHUK Peny6.iu-
ke Cprcke 109/12). Y oBUM NpoOU3BOAU-
Ma, CTaB/bEHUM y NpPOMeT, TOKOM pOKa

Tpajarba MPOU3BO/Ia, EHTEPOTOKCHH CTa-
¢dunokoka He cMuje GUTH Y 25 g.

MUKpPOOGHOJIOMIKAM  HUCHUTHUBAKEM
cHhpa o, CUpOBOI' MJIMjeKa, KOju ce Ipo-
M3BOJM Ha TPaJULMOHANIAH HA4UH Y UH-
JVMBUJYAaJHUM JOMahHMHCTBHMaA, KOary-
Jlaze MO3UTHUBHE CTaQpUIOKOKe yTBpheHe
cy y 18,10% cny4ajeBa, ca BpujeJHOCTU-
Ma = 10° cfu/g (Tosiuh u cap., 2014).

[TocToju BelMKH 6pOj BpCTa CUpEBa,
YUju cacTaB 3HaTHO Bapupa (Hui, 2005).
CupeBu ce mNpoH3BOZE BeoMa CJIUY-
HUM ¢dazaMa NMpou3BoJme (ofabupame
MJIMjeKa, KoaryJjanuja, obpaja rpyuia,
dopMupame Tpyle, CObEHE U 3peHe
cvpa), aJid cBaka BpCTa WJIM BapHjeTeT
cupa ce mehycobHO pasivKyje on Tora
Jla JI1 ce KOPUCTHU CUPOBO WJIU TEPMUYKHU
o6pabeHo MaHjeko, fia U ce 10/ajy CTap-
TepU UJIU Ce CUP NPOU3BOJH Jlje/I0BAbEM
ayToxToHe MHUKpodsope. Iloce6HO je
3HauyajHa ob6paja rpyuia TOKOM Koje U3-
JlBajaMo CYpyTKy U, popMHpameM 3pHa
rpylia, pa3JiMuMTe BeJUYHHE, JUPEKTHO
YTUYEMO Ha BJIQXKHOCT CaMOT [IPOU3BO/a.
Y octanum ¢pazamMa MOXKeMO Jja CTUMYJIU-
11eMO pacT jeJHUX - KOPUCHUX MUKPOOP-
raHvsama U Ja UHXUO6HUpaMo pacT Hemo-
»KeJbHUX MUKpOOpraHusaMa. Pasanuutu
TEXHOJIOIIKHU MOCTYIIY TPOU3BOLE [0-
BO/I€ /10 CTBapama pPa3JMYMTHUX yCJI0Ba Y
cupy pH, TeMnepaTypa, KoHLleHTpaluja
NaCl, pacnosi0kMBOCT KMCEOHHKA, KOjuU
yTU4y Ha pacT Staphylococcus aureus u
MpPOU3BO/ Y eHTepoToKcruHa (Hui, 2005;
Delbes u cap., 2006).

TeMnepaTypHH oricer 3a pacT ctadpu-
JIoKoKa je 7-48°C (35-37°C onTHUMaJIHO)
(Miller u cap., 1998).
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BakHa kapakTepucTuka Staphylo-
coccus aureus je a MOXe TOJIepUCATU
BUCOK HHBO COJIM, MOXe Ja pacTe y
CpeJMHU Koja caapxu 5-7% HaTpujym
XJIOPU/Ia, @ HEKU COjeBU CYy CHOCOOHH
Ja pacty y npucyctBy 20% HaTpUjyMm
xJiopuza (Bergdoll, 1989).

PacrioH TemnepaType 3a NPOAYKIHUjY
E€HTEPOTOKCHHA Bapupa ca MeAujyMoM,
aJv je reHepasiHO, MUHMMaJIHa TeMIIe-
patypa 10°C, a makcumasiHa 45°C. On-
THUMaJlHa TeMIepaTypa 3a HpPOAYKIHjY
eHTepoTokcuHa je 35-40°C (Bergdoll u
Wong, 2006).

u/mb ucnuThBamka je yTBphuBambe
6poja koaryJsiasa MO3UTUBHHUX CTadUIO-
KOKa U NMPUCYCTBA €HTEPOTOKCHHA CTa-
dusokoka y BJalIMNKOM CUDY.

Ha ocHOBYy mnu/ba, MOCTaB/bEHU CY
cbenehu 3aganu:

1. ucnutaTd y3opke Biamvhkor cupa
Ha [PUCYCTBO Koarysasa No3UTUBHUX

cTadUI0KOKA,

. YTBPAUTH 3aCTYIIJbE€HOCT EHTEPOTOK-
COreHmnx COjEBa HN30JIaTa KoaryJsiasa

PE3YJITATH / RESULTS

MO3UTUBHUX CTapHUJIOKOKA IOpHje-
KJIOM M3 Bjalnrhkor cupa.

MATEPH]JAJI U METOJE /
MATERIAL AND METHODS

WcnutuBamweM je 06yxBaheno 50 y3o-
paka BJyamiMhKOr cupa, NOPHjeKJI0M H3
MpPOU3BO/ilbe U MpoOMeTa. Y30pLU KOju
MOTUYY U3 IPOU3BO/IbE, Y3ETU Cy U3 J0-
MahurHCTaBa Koja ce 6aBe TpaAuLlMOHA-
HOM NPOM3BOJHOM CUPA, JIOLUPAHUX Ha
mIaHuHU Baamuh. Y3opuu koju notuvy
13 MPOMETA, Y3€TH Cy y CJ0060/HOj Ipo-
Jaju Ha TpxuluTy bamwe Jlyke u I'paguiu-
ke. CTapocT cupeBa je of 7 fjaHa fj0 8 Mje-
ceLH.

YTBphuBame 6poja Koarysasa Mo3u-
TUBHUX cTapuJoOKOKa paheHo je mMeTo-
oM BAS EN 1SO 6888-1/Amd 1:2005.

3a Jl0Ka3uBame eHTepOTOKCUHA CTa-
dUIO0KOKA KOpHUIITEHA je eBpOICcKa py-
TUHCKa MeToza ELISA tect, komepuujasn-
Hor npousBobhaua BioControl, ELISA Kum
Transia plate Staphylococcal Enterotoxin,
Koju gerektyje A, b, I, I, I, /T u E eH-
TEPOTOKCHH.

Pe3y.)'ITaTI/I HMCNIMTHUBaa BJalIMhKOT CHpa Ha MpHUCYCTBO Koarysjiada IO3UTUBHUX

craduI0KOKa NpUKa3aHu cy y Tabesau 1:

Ta6eusia 1. Hasa3 koazysasa no3umusHux cmag@uaokoka y eaawuikom cupy

Bpoj y3opaka KIIC goxka3ane KIIC Hucy

ppera ciipa cupa JOKa3aHe
n % n %
Biamuhku cup 50 38 26 > ”

*KIIC - koary/ia3a No3UTUBHe CTaQUIOKOKE
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[Ipocjeuan 6poj (log) xoarysnasa mo-

3UTHBHHUX CTa(l)I/IIIOKOKa y BJIAIIMNKOM

CUpy NMpUKasaH je y Tabesu 2:

Ta6ena 2. [Ipocjeuar 6poj (log) koazyaaza no3umusHux cma@dui0KoKka y
saawuhkom cupy

Bpcra cupa CTaTUCTHYKHM NMapaMeTpu Bpoj KIIC (log CFU/g)
X 8 3,00+0,82
Buawnhku cup min 1,70
max 4,54

[IpucycTBO EHTEPOTOKCOreHUX Koarysiasa Mo3uTUBHUX cTadUI0KOKa Y Biaaluh-
KOM CHpY IPUKa3aHo je y Tabesu 3.

Ta6ena 3. [Ipucycmeo eHmepomMoKco2eHUX Koazy/1a3d no3umugHux cma@puiokoka
y enawiuhkom cupy

Bpoj . % y3opaka cupay | % y3opakay Kojuma
Bpoj |y3opakay f::; 3;1‘:)‘}.’:22 KojuMa cy yrBphene| cy yrBpheHe eKIIC
y30paka | Kojuma cy eKIIC y ogHOCy Ha y OAHOCY Ha 6poj
cupa |yTtBpheHe Y ,qolzc;zaﬂe 6poj MICIUTUBAHMX | y30paKa y Kojuma cy
KIIC € y3opaka ytBphene KIIC
50 38 15 30 39,47

*eKIIC - €HTEePOTOKCOIreHe Koarysjiada Io3MTHBHE CTaCbI/IJIOKOKe

AUCKYCH]JA / DISCUSSION

[IpucycTBo Koarysaza NO3UTHUBHUX
ctadpuiokoka yTBpheHo je y 38 y3opaka,
oiHOCHO ¥ 76% cupeBa. [Ipocjedan 6poj
(log) xoarymaza mo3uTUBHUX cTaduJO-
Koka y Biauinhkom cupy je 3,00+0,82 log
CFU/g, a muxoB 6poj ce kpetao of 1,70
log CFU/g no 4,54 log CFU/g. OBu pe3yi-
TaTU CYy U OYEKUBAHH, C 063UPOM Ha TO
Jla BiAamiMhky cup mpumajga rpynu cH-
peBa MPOU3BELEHUX OJf TEPMUYKU He-
o6pabeHor MJiMjeka, Koju 3060T HAaYyHWHA
NPOU3BO/[Ibe U OCOOMHA, NpPeJCcTaB/ba
NOTO/IHY CPeJIMHY 3a pacT CTapHUI0KOKa,

Y NoAyzapajy ce ¢ HaBoJMMa Koje U3HO-
ce Delbes u cap. (2006), f1a cy Myiujeko u
NPOU3BOJHU OJf MJIMjeKa HaMUPHHUIIE KOje
cy 4ecTo ZiloBoheHe y Be3y ca TpoBambeM
E€HTEPOTOKCUHMMA cTapUJIOKOKA Y Xpa-
HU.

Y 15 y3opaka cupa yTBpheHo je npu-
CYyCTBO €HTEPOTOKCOTEHUX CTaPUIOKO-
Ka, To u3Hocu 39,47% y onHocy Ha 6poj
y30paka y KojuMma cy yTBpheHe KoaryJa-
3e Mo3uTuBHe cTaduyokoke (38 y3o-
paka), ogHocHo 30% oj ykynHor 6poja
cupeBa o06yxBaheHOr MCIHHUTHBAHEM.
JlobujeHu pe3yjaTaTH y CKJaAy Cy C pe-
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3yJITaTUMa Koje cy o6jaBunu Bergdoll n
Wong (2006), na 30-50% craduiokoka
MPOAYKYje eHTEPOTOKCHH.

Hanas koarysasa MO3WTHBHUX CTa-
dUIOKOKA U eHTEpPOTOKCOreHUX CTa-
duI0KOKa y cUpy, y CKJaAy je ¢ HaBoO-
JloM Koju usHoce Peles u cap. (2007),
Jla pact Staphylococcus aureus y XpaHU
npejcTaB/ba IMOTEHLUjaJHy ONAaCHOCT
[I0 jaBHO 3JpaBJbe, jep MHOI'U COjeBU
Staphylococcus aureus Tpou3BOJie eHTe-
POTOKCHHE, KOjU Cy Y3pOK CTadpUJIOKO-
KHOT TPOBaka XpaHOoM.

Y BiammhkoM cupy yTBpheHo je npu-
CYCTBO KOaryJia3a mo3uTUBHUX CTapHUII0-
KOKa, a UMajyhu y BUy Jia ce IpoOU3BOU
0/l CHPOBOT MJIMjeKa U Ha TeMIlepaTypa-
Ma Koje MO/IpKaBajy pact cTadpuIOKoKa
(22-30°C), nobujeHu pesyaTaTH yKasyjy
Ha PU3UK O/ MPHUCYCTBA EHTEPOTOKCUHA
y KpajikeM npousBojy. OBU pe3yaTaTH
y CkJIaAy cy c pesyararuma Miller u cap.
(1998) u Bergdoll v Wong (2006), xoju cy
YTBPAWJIY CJINYHE TeMIIEpAaTypHe oIcere
3a pacT cTadpUI0KOKA U TPOJAYKIIUjY eH-
TEPOTOKCHUHA.

3AK/bYYAK / CONCLUSION

Ha ocHOBy m06uWjeHUX pe3y/TaTa, u3-
BO/l€e ce c/beJiehu 3aK/bydIu:

— y 76% y3opaka Biamuhkor cupa
yTBphEHO je MpUCYCTBO KoaryJa-
3a MO3UTUBHUX CTAPHUIOKOKA,

— TmpocjedyaH 6poj Koary/jasa Mosu-
TUBHUX CTAapUJIOKOKA y Y30pLU-
Ma BJamuhkor cupa je 3,00+0,82
log CFU/g,

— CHOCOGHOCT MPOJyKIMje eHTepo-

TOKCHHa yTBpheHa je ko1 39,47%
M30/1aTa KoaryJsasa MO3UTUBHUX
cTapUJIOKOKA TMOPHjeKJIOM U3
BJamuhkor cupa,

— YCJIOBU NPOU3BOAE BJalIMNKOT
cUMpa NoroAayjy pacrty KoaryJsasa
MO3UTUBHUX CTaPpUIOKOKA U IPO-
AYKLUJA eHTEepOTOKCUHA.
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Pregledni rad

ZNACAJ INFORMISANJA POTROSACA PRI IZBORU NAMIRNICA

Kratak sadrzaj

Potrosaci sve viSe obracaju paznju na ishranu, kvalitet i bezbednost hrane
koju konzumiraju. Do informacija o namirnicama koje kupuju mogu do¢i iz ra-
zlicitih izvora, a smatra se da u tome najbitniju ulogu imaju deklaracije. U apri-
lu 2015. godine u Republici Srbiji je stupio na snagu novi Pravilnik o deklari-
sanju, oznacavanju i reklamiranju hrane, kojim se odreduju prava i obaveze
subjekta u poslovanju i Stite interesi potroSaca. Adekvatne deklaracije pred-
stavljaju bitan nacin informisanja potrosaca o kvalitativnim karakteristikama
namirnica i zbog toga se njima mora posvetiti posebna paznja. Medutim, nije
dovoljno razjasnjeno koji tip informacija potrosaci najvise traZe na deklaraci-
jama, narocito kada se govori o namirnicama animalnog porekla kao $to su ju-
nece, svinjsko i jagnjeCe meso. Smatra se da su najznacajnije informacije, na
koje se najvise obrac¢a paznja prilikom kupovine, rok trajanja i poreklo mesa, a
pored njih i informacije vezane za hranljivu vrednost, zrenje mesa, kategorije,
sistem proizvodnje, sledljivost i kontrolu kvaliteta mesa. U zavisnosti od toga
koji tip informacija traze, od socioloskih i ekonomskih faktora, Sta ih motivise
da kupuju, koje karakteristike kvaliteta zahtevaju i kojim izvorima informisa-
nja najvise veruju, potrosaci se mogu podeliti na: one kojima su najbitniji kva-
litet i bezbednost namirnica; na one koji su naklonjeni tradiciji; na one koji ne
obracaju paznju na kvalitet, ve¢ se vode pogodnos$¢u proizvoda i na potroSace
kojima je bitno poreklo proizvoda.

Kljucne reci: deklarisanje, potrosaci, kvalitet i bezbednost namirnica, meso,
zastita potrosaca.
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Review paper

THE IMPORTANCE OF CONSUMERS INFORMING IN FOOD
CHOICES

Abstract

Recently, consumers pay more attention to diet, and quality and safety of
the food they consume. Information about the food, available for purchase,
they can get from different sources, and it is believed that the most important
role is labelling. In April 2015, in Republic of Serbia came into force new rules
on labelling and advertising of food, stipulating the rights and obligations of
the producers and protect the interests of consumers. Adequate labels are an
important method of informing consumers about the qualitative characteristics
of foods and therefore they have to be given special attention. However, it is not
sufficiently clarified which type of information consumers seek most in the
labels, especially when it comes to animal food such as beef, pork and lamb.
It is believed that the most significant information, to which most attention
is paid when purchasing are: deadline (consumed by) and origin of meat,
information related to the nutritional value, maturation time, name of cut,
production system, quality control and traceability of meat. Depending on the
type of information sought, social and economic factors, what motivates them
to buy, quality characteristics they require and which sources of information
they trust most, consumers can be profiled into: those which are important to
the quality and safety of foods; those who are traditional orientated; those who
do not pay attention to the quality, but are driven by product convenience and
consumers which is essential origin of the product.

Keywords: labelling, consumers, quality and safety of foods, meat, consumer
protection.

UVOD / INTRODUCTION Stavaju informacije o kvalitetu proizvoda

i procesu proizvodnje. Deklarisanje moZe
da ima viSe razli¢itih funkcija. Kotler
(1997) je govorio o identifikaciji, rangi-
ranju, opisu i reklamiranju proizvoda. Al-

Na osnovu oznaka na hrani pravi se ra-
zlika izmedu proizvoda i deklarisanje se
sve viSe koristi kao nacin na koji se saop-
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tmann (1997) je ovome dodao da brendi-
ranje i deklarisanje namirnica omoguca-
va razlikovanje svojih, od proizvoda dru-
gih konkurentskih firmi, na taj nacin Sto
povecava atraktivnost proizvoda, i Sto se
potrosaci uveravaju u odredeni nivo kva-
liteta. Van Trijp i sar. (1997) naznacili su
da deklarisanje o kvalitetu, u stvari, pred-
stavlja oznacCavanje vrednosti proizvoda.
Caswell i Mojduszka (1996) smatraju da je
jo$ jedna bitna uloga deklarisanja hrane
uticaj dizajna proizvoda i reklama na uve-
ravanje potrosaca u kvalitet namirnica, i
uticaj na edukaciju potrosaca o pitanjima
ishrane i zdravlja. Misle¢i na crveno meso
i proizvode od crvenog mesa, Corcoran i
sar. (2001) su smatrali da se deklarisa-
njem moZze obnoviti poverenje potrosa-
¢a u ove proizvode o kojima je stvorena
negativna slika, dok Becker (2000a) po-
tvrduje da deklarisanje stiti interese po-
trosaca zato Sto pravilnici o deklarisanju
ogranicavaju pravo na reklamiranje.

Sve ove funkcije se mogu posmatrati
sa nekoliko aspekata: potencijal deklari-
sanja kao sredstva u marketingu; znacaj
deklarisanja s tacke gledista kompanija i
industrija; i potencijalna korist koju po-
trosa¢i imaju od deklarisanja (Verbeke
and Viaene, 1999).

lako se ve¢ neko vreme na osnovu de-
klarisanja proizvoda dobijaju informacije
o kvalitetu i vrsi diferencijacija proizvo-
da, sada na deklaracijama i pakovanjima
ima puno informacija i ambalaza je posta-
la bitno sredstvo informisanja na trzistu.
S obzirom na to da deklarisanje predstav-
lja spoljasnji faktor kvaliteta, ono omogu-
¢ava potrosacima da ocene neku hranu i

da na osnovu dostupnih informacija na-
prave izbor. U cilju planiranja efektivnih
marketinskih kampanja i potencijalno
najboljeg prezentovanja namirnica, ne-
ophodno je da proizvodaci i distributeri
razumeju koja je veza izmedu informacija
koje se pruzaju, odnosno koje su dostu-
pne i informacija koje se traze pre kupo-
vine proizvoda, kako bi informacije o ka-
rakteristikama proizvoda koje su najvaz-
nije potrosa¢ima jasno oznacili na pako-
vanjima. Da bi se definisao nacin na koji
bi se javnost navela da viSe obrati paznju
na karakteristike kvaliteta proizvoda, kao
Sto su bezbednost hrane, hranljiva vred-
nost, zdravlje i dobrobit Zivotinja, potreb-
no je da se zna koliko su deklaracije vazne
i koliko im se veruje, i da se razume kako
se potrosaci odnose prema sadrzaju i in-
formacijama koji se na deklaracijama na-
laze (Lagerkvist, 2013).

2. Faktori koji uti¢u na
ponasanje potrosaca /
Factors that influence the
behavior of consumers

Potrosaci su poslednja karika u proi-
zvodnom lancu i znacajno je ispuniti nji-
hova ocekivanja i potrebe koje odreduje
ponasanje potrosaca. Zato je bitno razu-
meti koji sve faktori uticu na ponasSanje
potrosaca. Ti faktori se mogu podeliti na:
psihicke faktore (individualne faktore),
senzorne faktore (senzorne karakteristi-
ke proizvoda) i marketing (faktore okru-
Zenja). Ovi faktori medusobno interrea-
guju i dodatno zavise i od drugih faktora
koji uti¢u na donosenje odluke pri odabi-
ru namirnica. Vaznost svakog od ovih fak-
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tora zavisi od samih potrosaca, konteksta,
dostupnih informacija, kulture i oni mogu
u razlicitom stepenu da uticu na ponasa-
nje pojedinaca(bPuri¢, 2014).

2.1. Psihicki faktori /
Psychological factors

Na potrosace, kao racionalna bica, uti-
¢u razliciti spoljasnji ¢inioci koji mogu da
menjaju njihove kognitivne, emocionalne,
voljne, pa ¢ak i automatske radnje. Uloga
psihickih uticaja na ponasanje ljudi dosta
je analizirana i opisivana u naucnoj lite-
raturi, narocito u korelaciji sa odabirom
i kupovinom razli¢itih proizvoda i uslu-
ga (Axelson i Brinberg, 1989). U svakod-
nevnom Zzivotu vodimo se motivacijom,
opazanjima, stavovima i ocekivanjima i
na osnovu toga se moze predvideti po-
nasanje pojedinaca iz socijalne, ekonom-
ske, kulturoloske i psiholoske perspekti-
ve (Font-i-Furnols i Guerrero, 2014).

2.1.1. Uverenja i stavovi /
Beliefs and attitudes

Prema Fishbein i Azjen (1975), uvere-
nja predstavljaju informacije koje neka
osoba ima o nekom predmetu, odnosno
radnju ili dogadaj koji se moZe povezati
sa nekom osobinom. Uverenja se mogu
konceptualizovati kao “kognicija” (Axel-
son i Brinberg, 1989) i predstavljaju opa-
Zanje pojedinaca (misSljenje) o vezi izme-
du datog predmeta, radnje ili dogadaja i
odredene osobine koja je njima pridodata
(Smithi sar. 2012). Formiranje uverenja je
doZivotni dinamicki proces (Castelfran-
chi, 2004) i nastaje direktnim posmatra-
njem (deskriptivna uverenja o proizvodu
uglavnom se kod potroSaca formiraju na

osnovu licnog iskustva), na osnovu infor-
macija (informativna uverenja se formi-
raju na osnovu informacija koje se dobi-
jaju iz razlicitih izvora, kao Sto su medi-
ji, rodaci, prijatelji, lekari itd.) i na osno-
vu zakljucivanja (inferencijalna uverenja
- koja se formiraju na osnovu zakljuciva-
nja iz steCenog iskustva i prethodnog zna-
nja) (Baltic¢ i sar.,, 2014; Smith i sar. 2012).
Uverenja su zasnovana na iskustvu ili ste-
¢enom znanju, licnim Kkarakteristikama
koje odreduju stavove potrosaca, nameri
pri kupovini i na tome Sta se potrosacima
viSe svida (Ivan i Penev, 2011) i smatra da
su ta uverenja istina ili laz, odnosno ta¢na
ili netacna (Claret i sar. 2014). Za razliku
od uverenja, stavovi se odnose na to Sta
osoba ose¢a prema nekom predmetu, od-
nosno prilikom procene nekog predme-
ta, osobe, problema ili dogadaja (Fishbe-
in i Azjen, 1975), pa na osnovu toga stav
karakteriSe emocija i procena (Axelson i
Brinberg, 1989). Bitno je napomenuti da
afektivna komponenta stava tezi da ima
jaci efekat na opaZanje i prihvatanje od
kongitivne komponente (Berndsen i Van
der Pligt, 2005).

Stavovi i uverenja o karakteristikama
odredenog proizvoda i nacina na koji se
proizvodi, rukuje ili distribuira mogu uti-
cati na percepciju potrosaca (Claret i sar.
2014). Generalno, ljudi teze da visSe poka-
zuju pozitivne stavove i uverenja u svom
ponasanju, a negativne stavove i uvere-
nja viSe imaju o pitanjima ponasanja koje
se najviSe razlikuje od njihovog (Povey i
sar. 2001; Balti¢ i sar,, 2013). Stavovi i
uverenja potrosa¢a o mesu i proizvodi-
ma od mesa zavise od samog proizvoda
i od karakteristika pojedinca. Oni su mer-
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ljivi i varijabilni i uticu na licno ponasa-
nje i emocije. Generalno govoreci, bez ob-
zira na postovanje tradicionalnih vred-
nosti i socijalni status, teznja da se stvori
negativna slika o mesu posledica je nje-
govog povezivanja sa zivim Zivotinjama,
nacinima uzgoja i uslovima u klanicama
(Troy i Kerry, 2010), prisustvom Kkrvi (Ku-
bbergd i sar. 2002), zagadenjem Zivotne
sredine (Povey et al, 2001) i religijom,
ideologijom, etickim i moralnim pitanji-
ma (Berndsen i Van der Pligt, 2005). Pa-
radoksalno je to da negativni stavovi pre-
ma industriji mesa imaju ograniceni uti-
caj na potrosacko ponasanje, Sto je vero-
vatno posledica nedovoljne obavesteno-
sti potrosaca, koji do informacija dolaze
indirektno (Grunert, 2006). Naime, Holm
i Mphl (2000) smatraju da negativni sta-
vovi prema mesu nisu direktno povezani
sa smanjenjem potroSnje mesa, vec uti-
Cu na to da se mesu, kao sastavnom delu
obroka, pridaje manja vaznost (tretira se
kao sastojak obroka, a ne kao najvred-
nija namirnica u obroku). S druge stra-
ne, iako ljudi ve¢inom tvrde da se brinu
o pitanjima kao Sto je npr. dobrobit Zivo-
tinja, u nekim slucajevima oni o tim pro-
blemima uopste ne razmisljaju kada ku-
puju i konzumiraju meso (Guerreroi sar.,
2013). Ovo ponaSanje moZe da se pojavi
kao rezultat psihoprotektivnog mehaniz-
ma poznatog kao “usmereno ili namerno
zaboravljanje” (MacLeod, 2013), kojim se
pokusSavaju potisnuti neprijatna ili opa-
sna secanja, svesno ili nesvesno. Ovo za-
boravljanje dodatno objasnjava prisutnu
diskrepancu izmedu stavova o proizvod-
nji mesa i mesu i njegove potrosnje.

2.1.2. Ocekivanja /
Expectations

Ocekivanja se mogu definisati kao gru-
pa osecanja i/ili uverenja svojstvena lju-
dima koja se ticu verovatnoce da Ce se ne-
Sto desiti na odredeni nacin ili da ¢e neki
proizvod imati odredene karakteristike.
Ocekivanja podrazumevaju naslucivanje
i odredeni stepen racionalnog razmislja-
nja i kao takva obuhvataju procenu slic-
nih ili povezanih prethodnih iskustava sa
dostupnim informacijama i po definiciji
su subjektivna (Font-i-Furnols iGuerrero,
2014).

U svakodnevnom Zivotu svi imaju neka
ocekivanja koja uticu na reakcije i odluke,
mada je to ponekad i podsvesno. Oceki-
vanja imaju bitnu ulogu u prihvatanju ili
odbijanju proizvoda, koncepta, Cinjeni-
ce ili dogadaja, zato Sto mogu da izmene
percepciju i sliku o tome i pre nego Sto
potrosaci nesSto probaju ili i pre nego Sto
se neSto desi. Veca oCekivanja generalno
podrazumevaju i vece zahteve i potrebe
potrosaca, a posledic¢no je i ve¢a moguc-
nost nezadovoljstva i razoCaranja potro-
Saca. Proces formiranja ocekivanja poci-
nje sa prethodnim informacijama i isku-
stvima koje ¢e predstavljati prethodno
ocekivanje (Deliza i sar. 2000). Ta pret-
hodna ocekivanja zajedno sa dostupnim
informacijama na mestu kupovine (npr.
sam proizvod, pakovanje, izgled, deklara-
cija, kontekst, reklama ili cena) stvorice
nova ocekivanja. Ako su ova novostvore-
na ocekivanja manja od ocekivanih, pro-
izvod ¢e najverovatnije biti odbacen, ali
ako su ocekivanja veca, velika je verovat-
noca da Ce se taj proizvod odabrati i kupi-
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ti. Nakon odabira proizvoda, potrosac ce
ga probati i koristiti i na osnovu toga ¢e
njegovo ocekivanje biti ispunjeno (slaga-
e se sa onim Sto je ve¢ ocekivao) ili nece
biti ispunjeno (nece se slagati sa onim Sto
je ve¢ ocekivao, bilo da je to bilo u pozitiv-
nom ili u negativnom smislu) (Font-i-Fur-
nols i Guerrero, 2014). Postoje razlicite
teorije u literaturi koje opisuju ponasanje
ljudi kada kvalitet proizvoda ne zadovo-
ljava njihova ocekivanja. lako ljudi mogu
razli¢ito da reaguju kada nisu ispunjena
njihova ocekivanja, Cini se da se najce-
Sce reakcije poklapaju sa teorijom izjed-
nacavanja (Issanchou, 1996). Teorija asi-
milacije, odnosno izjednacavanja (ili kon-
gnitivni nesklad) podrazumeva da u cilju
smanjenja “mentalne nelagodnosti” koja
nastaje zbog toga Sto ocekivanja nisu za-
dovoljena, svaka razlika izmedu ocekiva-
nja i karakteristika proizvoda ¢e se sma-
njiti ili izjednaciti kod potrosaca, i oni ce
izmeniti svoju percepciju proizvoda kako
bi ga priblizili onome S$to su ocekivali
(Balti¢i sar, 2012).

Potros$aci su postali mnogo zahtevni-
ji o pitanjima kvaliteta proizvoda (Steen-
kamp, 1990) i procene kvaliteta hrane,
koji se inace brzo menja, narocito kada su
u pitanju meso i proizvodi od mesa (Gru-
nert i Valli, 2001). Novija istraZivanja po-
kazuju da potrosaci imaju poteSkoca da
formiraju svoja ocCekivanja vezana za kva-
litet mesa (Grunert, 2001). ZabeleZeni su
brojni izveStaji o znacajnosti karakteristi-
ka kvaliteta, i to karakteristika koje se ne
mogu utvrditi nakon normalne konzuma-
cije proizvoda (Steenkamp, 1990), a to je
posledica ¢injenice da potroSaci posvecu-
ju viSe paznje bezbednosti hrane, zdrav-

lju, pogodnosti namirnica, poreklu, etic¢-
kim faktorima itd. (Corcoran i sar. 2001).
Ove karakteristike kvaliteta, kojima se
veruje, ve¢inom su fokusirane na kvalitet
proizvodnog procesa (spoljasnji fakto-
ri kvaliteta), a ne na sam proizvod i zbog
toga informacije koje su odgovarajuce i
relevantne Cesto nisu dostupne (Becker,
2000b). Spoljasnji faktori, koje su odre-
dili Olson i Jacoby (1972), imaju najveci
znacaj u informisanju potrosaca o kvali-
tativnim karakteristikama mesa i proi-
zvoda od mesa (Becker, 2000b), i ukoliko
su kvalitativne osobine kojima se veruje
potvrdene pouzdanim spoljasnjim fakto-
rima (npr. informacijama na deklaraciji)
onda se te dostupne informacije o kvalii-
tetu i traze u trenutku kupovine.

Ocekivani kvalitet je najznacajniji fak-
tor kod potrosaca prilikom kupovine hra-
ne. Evidentno je da se na osnovu infor-
macija o kvalitetu zakljucuje o karakteri-
stkama mesa u trenutku kupovine. Fakto-
ri koji se ticu kvaliteta se mogu podeliti
na unutras$nje (boja, sadrZaj masti, mra-
moriranost) i spoljasnje (cena, poreklo,
deklaracije), i njihova uloga u formiranju
ocCekivanja zavisi od vrste mesa i proizvo-
da od mesa i od konteksta (uslovima pod
kojim ¢e potrosaci dolaziti u kontakt sa
proizvodima) kada ¢e se proizvod koristi-
ti ili konzumirati. U svakom slucaju bitno
je napraviti jasnu razliku izmedu karak-
teristika kvaliteta kao S$to su pogodnost,
svezina ili senzorne karakteristike, koje
se opazaju u trenutku konzumiranja, i ka-
rakteristika kvaliteta kao Sto je npr. or-
ganska hrana, koje se ne moZe direktno
iskusiti ¢ak i nakon ¢estog konzumiranja
proizvoda. Oba faktora kvaliteta mogu
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uticati na ocekivanja pojedinaca, ali samo
karakteristike kvaliteta, koje se mogu di-
rektno iskusiti, mogu biti ocenjene, po-
tvrdene ili opovrgnute (Font-i-Furnols i
Guerrero, 2014). Da bi se poboljsala per-
cepcija mesa i proizvoda od mesa (kako
karakteristika koje se mogu direktno oce-
niti, tako i onih koje ne mogu), pruzaju se
dodatne informacije u trenutku kupovi-
ne, koje mogu imati bitnu ulogu u sma-
njenju neizvesnosti prilikom formiranja
ocekivanja vezanih za kvalitet proizvoda
kod potrosaca (Grunert i sar. 2004). Nai-
me, pruzanje detaljnijih informacija moze
biti koristan nacin da se olaksa ispunjava-
nje odgovarajucih ocekivanja i moze biti
jedan od nacina da se zadovolje potrosaci
(Van Wezemael i sar. 2012).

2.2. Marketing / Marketing

Vecina informacija koje potrosaci do-
bijaju, a odnose se na meso i kvalitet
mesa, proizilaze iz reklama, reklamnih
kampanja, deklaracija i brendova. Te in-
formacije, zajedno sa raznim drugim fak-
torima, potrosaci Kkoriste pri formiranju
svojih ocekivanja vezanih za kvalitet, a
one pak uticu na to da li ¢e se neki pro-
izvod izabrati, uticu na donosenje odlu-
ka prilikom kupovine i na spremnost da
se plati (Font-i-Furnols i Guerrero, 2014).
Dokazano je da razliCite promocije i re-
klamne kampanje imaju uticaj na oceki-
vanja potroSaca kada je re¢ o kvalitetu,
tako da su npr. nakon kampanja potrosa-
¢ima postali bitniji faktori kao sto su kva-
litet mesa i poreklo namirnica (Verbeke i
Ward, 2006). Takode, kako bi se pobolj-
Sala prodaja i kako bi se lakSe pristupilo
nekim prodajnim objektima, razvijeno je

nekoliko marketinskih strategija, izme-
du ostalih kupovina preko interneta, tele-
marketing i direktna prodaja.

Pakovanje i oznacavanje hrane pred-
stavlja atraktivan nacin na osnovu koga
potencijalni potrosaci prave razliku iz-
medu proizvoda i to ne samo vizuelno,
nego i na osnovu informacija koje utic¢u
na potrosace pri donoSenju odluka u si-
tuacijama kada kupuju (Silayoi i Speece,
2007). Spoljasnji faktori kojima se veru-
je ili ne veruje u vezi su sa informacijama
0 samim proizvodima, kao i sa tehnologi-
jom proizvodnje i pakovanja tih proizvo-
da (npr. vakuum pakovanje mesa).

[spitivanje o tome koje informacije po-
trosaci traZe sastoji se iz tri dela: a) ko-
licine trazenih informacija (obimnost)
(Bettman, 1979), b) vrste ispitivanih in-
formacija (sadrzaj) (Jacoby i sar. 1974) i
c) redosleda kojim se informacije nude
(Bettman i Jacoby, 1976). Proces donosSe-
nja odluka od strane potrosaca sastoji se
iz viSe faza, u toku kojih se selektivna pa-
Znja na stimuluse kojima su izloZeni po-
trosaci koristi kako bi se sortirale infor-
macije na osnovu odredenog kriteriju-
ma (vaznosti), nakon Cega se ispituje sa-
drzina odabranih informacija (Srinvasan,
1988). I pored toga Sto se dosta informa-
cija zahteva i trazi, smatra se da potrosaci
odluke pri kupovini donose na osnovu re-
lativno malo informacija (Olson i Jacoby,
1972). Bernués i sar. (2003) su primetili
da su zahtevi vezani za deklarisanje dosta
varijabilni, $to je najverovatnije posledica
razlic¢itih pogleda na to Sta je kvalitet.

Kako se povecava broj informacija na
proizvodima koji se kupuju, razumeva-
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nje i intrepretacija tih informacija postaje
jako komplikovan proces i zato se kod po-
troSaca moze ocekivati da ¢e oni odluke
donositi samo uporedivanjem proizvoda
na osnovu informacija koje im se nude
(Bettman, 1979). Dok se neki izbori pra-
ve na osnovu poredenja brenda, drugi se
zasnivaju na procesu eliminacije, kada se
proizvod odbacuje zbog nekih karakteri-
stika, a pored ova dva nacina, postoji i tre-
¢i koji se odnosi na uporedivanje dva pro-
izvoda i biranje onog koji ima pozeljnije
karakteristike (Russo i Rosen; 1975), Sto
znaci da tu postoje odredeni prelazi. Uzi-
majudi to u obzir, na prvom mestu, ozna-
Cavanje upravo tih informacija koje govo-
re o kvalitetu proizvoda i njihovo korisce-
nje, utice na to da se bolje shvati vaznost
i da se bolje istaknu takve karakteristike
koje su najznacajnije za proizvod (Jacoby
i sar. 1971). Smatra se da su nedovoljno
naglasavanje i mala atraktivnost karakte-
ristika proizvoda i kompleksnost donose-
nja odluka odgovorni za olako donoSenje
izbora i nezainteresovanost potrosaca da
prave razliku izmedu proizvoda (Hens-
her, 2006).

3. Pravilno deklarisanje
hrane / Proper food labeling

Evropski parlament i Savet ministara
poljoprivrede 17. jula 2000. godine slo-
zili su se oko nove regulative koja oba-
vezuje industriju govedeg mesa u Evrop-
skoj uniji da deklarise poreklo junetine i
proizvoda od govedeg mesa koji se nalaze
na trzistu (EC regulativa 1760/2000). Na
ovaj nacin su zaSti¢eni interesi potroSaca
obaveznim pravilima deklarisanja Sirom
Evropske unije. Pored obaveznog siste-
ma obelezavanja, proizvoljna Sema omo-

gucava da se na deklaracijama junetine i
proizvoda od govedeg mesa stave i dru-
ge karakteristike kvaliteta (Bernués i sar.
2003).

Na osnovu c¢lana 30 stav 3 Zakona o
bezbednosti hrane u aprilu mesecu 2015.
godine u Srbiji je stupio na snagu Pravil-
nik o deklarisanju, oznacavanju i reklami-
ranju hrane, Cije odredbe se primenjuju
na hranu namenjenu krajnjem potrosacu
i objektima javne ishrane. Njime su odre-
deni opSti zahtevi deklarisanja koji se
sprovode na nacin kojim se ne sme obma-
njivati potrosac u pogledu karakteristic-
nih osobina hrane (njene prirode, identi-
teta, sastava, koli¢ine, trajnosti, porekla i
nacina proizvodnje), i u pogledu pripisi-
vanja hrani osobina koje ne poseduje. Po-
daci o deklarisanju moraju da budu napi-
sani na srpskom jeziku, razumljivo, vidlji-
vo, jasno, da ne mogu lako da se obrisu na
bilo koji nacin i da ne mogu biti prekrive-
ni ili isprekidani nekim drugim tekstom
ili slikovnim prikazom. Ovim pravilni-
kom se odreduju i odgovornosti koje ima-
ju subjekti u poslovanju hranom (http://
www.vet.minpolj.gov.rs/legislativa/pra-
vilnici).

Medutim, postoje problemi ili odrede-
ni izazovi koji se ticu deklarisanja mesa,
a u vezi su sa prirodnom varijabilnoscu
i odrzavanjem konstantnog kvaliteta. Ci-
njenica da meso obi¢no nema neki brend,
i da se prodaje u manjim koli¢inama koje
obi¢no rasecaju i pripremaju maloproda-
je i mesare, joS vise doprinosi ovom pro-
blemu (Verbeke i Viaene, 1999).

Oznacavanje je bitan faktor koji moze
da utiCe na izbor potrosaca, na jedan ili
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na drugi nacin, u zavisnosti od zemlje. U
nekim zemljama vecina potrosaca viSe
voli da kupuje meso od poznatih mesa-
ra koje nije oznaceno pecatom Koji stav-
lja republicki veterinarski inspektor, ve-
rovatno zato $to ne veruju dovoljno vla-
di i ministarstvima koji su odgovorni za
kontrolu bezbednosti hrane (Imami i sar.
2011). Medutim, u zemljama gde potro-
Sa€i veruju vladinim institucijama od-
govornim za oznacavanje i deklarisanje,
vise se veruje deklaracijama na proizvo-
dima (Schleenbecker i Hamm, 2013).

Jo$ jedan bitan aspekt vezan za ozna-
Cavanje proizvoda odnosi se na muslima-
ne, koji Zive u nemuslimanskim zapad-
nim zemljama i koji zahtevaju halal ozna-
ku na deklaracijama, na osnovu koje oni
znaju da meso i proizvodi od mesa koje
kupuju ispunjavaju taj standard (Bonne
and Verbeke, 2008). Oznaka za halal ima
vec¢i znacaj kod mladih, manje obrazova-
nih muslimanskih Zena, koje su spremne
da za takvo meso viSe plate (Verbeke i sar.
2013).

Neki autori su naglasili da potrosaci
ne Citaju dovoljno, niti u potpunosti razu-
meju deklaracije na namirnicama (Capps,
1992) i da na deklaracijama nema dovolj-
no informacija koje zahtevaju sami potro-
Saci (Verbeke i Viaene, 1999). Postoji malo
istrazivanja o tome kako potrosaci kori-
ste deklaracije na namirnicama (Pedberg,
1992) i o tome koji tip informacija potro-
SacCi traze da vide na deklaracijama (Ber-
nuésisar. 2001). Van Trijpisar. (1997) su
naglasili da deklarisanje samo po sebi nije
dovoljno i da mora da bude podrzano od
strane promotivnih strategija koje za cilj
imaju da se razvije svest o deklarisanju.

Kada je u pitanju reklamiranje i promo-
cija mesa i proizvoda od mesa, Goldberg
(1992) pokazuje da to moZe da bude pro-
blemati¢no zbog trenutnog loseg imidza
i negativnog misljenja o mesu koje vlada
medu potrosacima. Tako da sve dok je de-
klarisanje korisno u informisanju potro-
Saca, njemu treba posvetiti paZnju.

4. Informacije na
deklaracijama i faktori koji
uticu na izbor namirnica

/ Information on the
declarations and the factors
that influence food choices

Neke od najce$c¢ih informacija koje se
nalaze na deklaracijama mesa i proizvoda
od mesa, koje i sami potrosaci traze i zah-
tevaju, pa su zbog toga i narocito bitne u
trenutku kupovine, su: naziv brenda, po-
reklo mesa, nutritivne informacije, zrenje
mesa, rok trajanja, preporuke za pripre-
mu mesa, kategorija mesa, informacije o
sistemu proizvodnje (npr. uzgoj na pas-
njaku, proizvodnja u skladu sa ekoloskim
principima), informacije o sledljivosti i
kontroli kvaliteta (Bernués i sar. 2003).

Razliciti faktori uticu na to da li ¢e se
obaviti kupovina i kako ¢e se doneti odlu-
ka pri izboru namirnica. Neki od tih fak-
tora su veli¢ina porodice potrosaca, da li
ima dece u porodici, koliko brinu o zdrav-
ljuiishrani, koliko im je bitna bezbednost
proizvoda, da li im je bitno da namirnicu
mogu lako da kupe, da je laka za pripre-
mu, da znaju kako da je pripreme, koli-
ko im je bitna tradicija, cena, koliko vole i
uzivaju u konzumiranju mesa i kojim po-
vodom idu u kupovinu i pripremaju obro-
ke (Bernués i sar. 2003).
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Neki od spoljasnjih faktora Kkoji se
smatraju bitnim pri proceni kvaliteta
mesa i proizvoda od mesa su: poreklo
mesa/oblast u kojoj se proizvodi, proi-
zvodnja pri kojoj se vodi racuna o zasti-
ti zivotne sredine, briga za dobrobit Zi-
votinja, ishrana Zivotinja, uzgoj Zivotinja,
obrada, pakovanje i skladiStenje proizvo-
da i izvori informacija na osnovu kojih se
procenjuje kvalitet mesa u prodavnicama
(maloprodaje/dobavljaci, direktna oce-
na boje i prisustva masti itd., deklaracije/
brendovi i cena). Ve¢ina ovih faktora, na-
rocCito oni Kkoji se odnose na proces proi-
zvodnje, predstavljaju kvalitativne osobi-
ne kojima se veruje (Bernués i sar. 2003).

Informacija o roku trajanja direktno
govori o sveZini mesa i ona je glavni poka-
zatelj kvaliteta pa se u prodavnicama na
nju najviSe obra¢a paznja i na osnovu nje
se ocekuje kvalitet prilikom konzumacije
(Bernués i sar. 2003). Prikupljeni podaci
od strane AGB/Europanel (1992) poka-
zali su da je sveZina bila jedan od glavnih
kriterijuma prilikom ocene kvaliteta i iz-
bora namirnica (Steenkamp, 1997). Sve-
Zina je takode ocenjena kao glavni kri-
terijum u oceni bezbednosti mesa u Sest
evropskih zemalja (Henson i Northern,
2000).

Poreklo mesa cesto se oznacava kao
osobina kvaliteta kojoj se veruje, a veza-
na je za bezbednost mesa (Henson and
Northen, 2000), dok neki nisu utvrdi-
li ovu vezu (Bernué i sar. 2003). VazZnost
koju potrosaci pridaju faktorima kvalite-
ta zavisi od regionalnog indentiteta po-
trosaca, Sto je predstavljeno lokalitetom
ili ose¢ajem pripadnosti (Van der Lans i

sar. 2001). Ona je viSe u vezi sa proce-
nom kvaliteta nego sa verovatno¢om da
¢e se neki proizvod kupiti. Uticaj zemlje
porekla je ve¢i kada su proizvodi pore-
klom iz razvijenijih zemalja, nego kada
su iz manje razvijenih zemalja (Verlegh
i Steenkamp, 1999). U Norveskoj, Italiji i
Albaniji viSe se ceni jagnjetina poreklom
od jagnjadi iz planinskih predela, nego ja-
gnjetina od jagnjadi iz ravnicarskih pre-
dela (Imami i sar. 2011). Potrosaci radije
biraju domace proizvode verovatno zato
Sto ih povezuju sa svezinom, odgovaraju-
¢im ukusom i dobrim kvalitetom (Cham-
bers i sar. 2007). Zbog toga se sve viSe ra-
zvijaju marketinske strategije kojima se
potrosaci navode da kupuju domace pro-
izvode.

Od srednje vaznosti su informacije ve-
zane za hranljivu vrednost, vreme zre-
nja i kategorije mesa. Vise paznje hran-
ljivim sastojcima posvecuju potrosSaci u
SAD-u (Nayga, 1999) i one su glavni fak-
tor na osnovu koga se potrosaci odlucu-
ju za neki proizvod. Medutim, utvrdeno
je da su potrosaci u Evropi vise informi-
sani o hranljivim sastojcima mesa. Vre-
me zrenja je relevantni faktor sa aspekta
organoleptickih karakteristika (soc¢nost i
ukus) prilikom konzumiranja mesa (na-
roCito junetine), a u zemljama Meditera-
na, to je i bitan faktor pri oceni sveZine
mesa. Kategorija mesa predstavlja bitan
pokazatelj kvaliteta, a ona takode utice i
na razlike u ceni (Bernués i sar. 2003).

Cena je bitan spoljasnji faktor kvalite-
ta koji utice na odluke koje potrosaci do-
nose prilikom kupovine, ali ona takode
moZe da ima i pozitivni efekat na oceki-
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vani kvalitet (Bello Acebrén and Calvo Do-
pico, 2000), njena veza sa stvarnim kvali-
tetom proizvoda jos uvek nije razjasnjena
(Becker i sar. 2000b) i na nju uticu demo-
grafske karakteristike (Reicks i sar. 2011).
Utvrdena je veza izmedu slabijeg kvalite-
ta junetine i nizih cena kada su popusti,
jer se tada nudi junetina koja je pred iste-
kom roka trajanja (Schnettler i sar. 2008),
ali tu vezu nisu utvrdili Bello Acebrén i
Calvo Dopico (2000). U poredenju sa dru-
gim faktorima, cena utie na percepciju
mesa tek nakon sticanja utiska o kvalite-
tu, ukusu, Cinjenici da ne sadrzi hormo-
ne i zdravlju (Verbeke and Viaene, 1999).
Neke studije pokazuju da je cena jagnjeti-
ne vazniji faktor u poredenju sa bezbeno-
$¢u, kvalitetom, sledljivos¢u i poreklom
(Du Plessis i du Rand, 2012). Druge studi-
je su pokazale da cena jagnjetine i june-
tine ima najmanji uticaj prilikom kupo-
vine kada se poredi sa zemljom porekla
i na¢inom uzgoja, iako manji broj potro-
SaCa smatraju cenu najbitnijim faktorom
prilikom kupovine, pri cemu se odlucuju
za proizvode koji imaju najnizu (ili u ne-
kim slucajevima srednju) cenu (Realini i
sar. 2013). Sli¢ni podaci su dobijeni i za
junetinu kada se cena poredila sa naci-
nom proizvodnje, poreklom i kvalitetom
deklaracija (Mesias i sar. 2005). Takode
i za jagnjetinu, kada se cena poredila sa
vrstom mesa, poreklom i deklaracijama,
utvrdeno je da je za neke potrosace bila
bitna niska cena, dok je za druge bila ma-
nje bitna (Corcoran i sar. 2001). U istra-
Zivanju Sasaki i Mitsumoto (2004) utvr-
dene su grupe potrosaca koje se radije
odlucuju za viSu cenu junetine. Na to za
koju cenu proizvoda Ce se pre odluciti uti-

Cu i starost i pol potrosaca (Font i Furnols
i sar. 2011). Tako da iako se ¢ini da cena
nije najbitniji faktor prilikom kupovine,
kada se kupuje obi¢no se biraju proizvo-
di sa nizim cenama i takve cene su naro-
Cito vazne potroSacima koji imaju manju
kupovnu mo¢ i onim potrosacima kojima
karakteristike mesa i vrste mesa nisu bit-
ne (Font-i-Furnols i Guerrero, 2014). Na-
ime, visokim cenama se moze objasniti i
smanjena potrosnja jagnjeeg mesa u ne-
kim zemljama u kojima je ona visoko ce-
njena. Neki ljudi ne mogu sebi da priuste
da cesto kupuju takvo meso, pa ga samo
povremeno konzumiraju, i Cesto ga u veci-
ni obroka menjaju sa drugom, pristupac-
nijom vrstom mesa (Campo i sar.2008). U
drugim zemljama, zbog niZe cene, jagnje-
tina je najpopularnije meso.

Informacije vezane za proces pro-
izvodnje su takode jako bitne za broj-
ne potrosace. U novije vreme potroSaci
mnogo viSe paZznje posvecuju uticaju me-
toda intenzivnog uzgoja na Zivotnu sre-
dinu, dobrobit Zivotinja i bezbednost na-
mirnica (Issanchou, 1996). Na primer, u
Norveskoj, nakon prisustva aditiva u hra-
ni, proces obrade je postao oblast o kojoj
su potrosaci Zeleli da budu bolje informi-
sani preko deklaracija na namirnicama
(Wandel, 1997). Informacije o sistemu
proizvodnje, sledljivosti i sistemu kontro-
le kvaliteta mesa koje su dostupne potro-
Safima, mogu uticati na sticanje povere-
nja u kvalitativne osobine (bezbednost,
zdravlje, eticka pitanja) (Bernués i sar.
2003). Na taj nacin karakteristike kvali-
teta kojima se veruje mogu da postanu
i karakteristike kvaliteta koje potroSaci
traze, zato Sto informacije na deklaracija-
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ma mogu da uticu na to da primat dobi-
ju neke druge informacije o namirnicama
(Becker, 2000Db).

Na naziv brenda se veéina potroSa-
¢a manje oslanja. Cinjenicom da se &esto
kupuje meso bez oznake brenda i da se
meso tretira drugacije od ostalih namir-
nica, moZe se delimi¢no objasniti manjak
poverenja koji potrosac¢i imaju prema
brendovima mesa. Medutim, ova situacija
se brzo menja s obzirom na to da se na tr-
ZiStu pojavljuju brendovi privatnih distri-
buteraiproizvodaca (Bernuésisar. 2003).
S tacke gledista industrije mesa, bren-
diranje predstavlja dobar nacin pomo-
¢u koga se moZe povecati vrednost mesa,
na osnovu koga se moZe napraviti razlika
nekog proizvoda od drugog i koji omogu-
¢ava da se pobegne cenama od konkure-
nata (Steenkamp, 1997). Ranija istraZiva-
nja pokazuju da su brend i cena faktori od
izuzetne vaznosti i da medu njima postoji
odredena povezanost (Jacoby i sar. 1971).
Medutim kada se govori o mesu nije utvr-
dena podudarnost sa ovim nalazom. S as-
pekta potrosaca, brendovi su bitni poka-
zatelji kvaliteta i povecavaju ucestalost
ponovne Kupovine proizvoda, zato Sto
predstavljaju oznaku prethodno provere-
nog kvaliteta (Grunert, 2001). Brendira-
nje takode omogucava utvrdivanje odgo-
vornosti koje subjekti u poslovanju imaju
nad kontrolom i dostavom mesa odrede-
nog kvaliteta.

Po vaznosti najniZe su rangirane in-
formacije vezane za preporuke pripreme
mesa. To moZe znaciti ili da su potroSaci
u Evropi ve¢ ovladali tehnikama kuvanja,
ili da do ovih informacija dolaze na dru-
gi nacin, kao npr. od mesara ili prodava-

ca, koji mogu imati aktivnu ulogu u infor-
misanju potro$aca o kvalitetu i nacinima
upotrebe razli¢itih kategorija mesa (Ber-
nuésisar. 2003).

5. Profilisanje potrosaca na
osnovu prioriteta informacija
na deklaracijama i faktora
koji uticu na kupovinu

i ocenu kvaliteta mesa

i proizvoda od mesa /
Consumer profiling based

on the priorities labeling
information and factors that
influence the purchasing and
evaluating the quality of meat
and meat products

Postoje brojne razlike izmedu grupa
potrosaca koji imaju razlicite prioritete u
vezi deklarisanja mesa, kupovine mesa i
zahteva u kvalitetu. Te grupe potrosaca se
mogu definisati kao: potrosaci orijentisa-
ni prema kvalitetu i bezbednosti proizvo-
da; potrosaci naklonjeni tradiciji; potro-
$aci koji nisu zainteresovani za kvalitet,
vec¢ se vode pogodnoscu proizvoda; i po-
trosaci kojima je bitno poreklo proizvoda
(Bernués i sar. 2003; Puric i sar., 2013).

Potrosaci koji konzumiraju junetinu
spadaju u grupu potrosaca koji su orijen-
tisani prema kvalitetu i bezbednosti proi-
zvoda i oni generalno smanjuju potrosnju
mesa. Razlog njihove smanjene potros-
nje mesa moze se traziti u tome da su po-
Celi manje da veruju u kvalitet i bezbed-
nost mesa, pa zbog toga i zahtevaju vise
informacija (Bernués i sar. 2003). Nayga
(1999) utvrdio je da oni pojedinci koji do-
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sta paznje posvecuju ishrani, vise veruju
informacijama koje se nalaze na deklara-
cijama. Znacajno je to da su ovi potrosaci
izuzetno zahtevni Sto se tiCe informacija
vezanih za sistem proizvodnje i kontrolu
kvaliteta u proizvodnom lancu. Medu po-
trosacima koji biraju junec¢e meso posto-
je i oni koji malo vaznosti pridaju nazivu
brenda i posleditno ne veruju da je naziv
brenda dobar izvor informacija o kvalite-
tu (Bernués i sar. 2003), dok drugi nazi-
vu brenda pridaju dosta vaznosti i u njega
veruju. Prethodna istrazivanja pokazuju
da potrosaci koji su lojalni nekom brendu,
manje paznje obracaju na cenu (Bronnen-
berg i Vanhonacker, 1996). Oznacavanje
geografskog porekla proizvoda na dekla-
racijama je jako bitan faktor koji pozitiv-
no utiCe na potrosace prilikom kupovine
juneceg mesa (Mesias i sar. 2005), zato
Sto se to povezuje sa poreklom, kompa-
nijom koja pravi proizvod i standardima
koje ispunjava taj proizvod (Bello Ace-
brén i Calvo Dopico, 2000). Ovim potrosa-
¢ima je bitna sopstvena procena kvalite-
ta mesa, dok su im manje vazne informa-
cije koje im pruzaju prodavci i dobavlja-
Ci (Bernués i sar. 2003). Mladi potrosaci
generalno viSe paZnje obracaju na naziv
brenda i informacije na deklaracijama od
starijih potrosaca i potrosSaca srednjih go-
dina (Nayga, 1999).

Postoje i potrosaci koji, pored toga sto
obracaju paZnju na naziv brenda, dosta
vaZznosti pridaju i oznacenim preporu-
kama za pripremu. Takvim potrosacima
obic¢no nisu bitni spoljasnji faktori kvali-
teta, a informacije o nekom proizvodu do-
bijaju od prodavaca ili ¢itanjem deklara-
cija i obi¢no se ne vode svojom sopstve-

nom procenom kvaliteta. Oni se uklapaju
u profil potrosaca koji se vode pogodno-
$¢u proizvoda, koji se generalno ne inte-
resuju za kvalitet i bezbednost mesa i ne
Zele da preuzmu odgovornost prilikom
kupovine (Bernués i sar. 2003).

Potrosaci koji su uglavnom tradicio-
nalno orijentisani najviSe paznje obraca-
ju na hranljivu vrednost i sveZinu mesa,
odnosno na rok trajanja i vreme zrenja
mesa. Pored toga, vazni su im i fakto-
ri kao Sto su cena, porodica/deca, ishra-
na/zdravlje, i bezbednost, a narocito su
im bitne informacije vezane za preradu,
pakovanje i ¢uvanje mesa i proizvoda od
mesa, koje direktno govore o sveZini pro-
izvoda. Tu spadaju i potrosaci kojima je
bitno poreklo proizvoda, narocito kada se
govori o namirnicama kao $to je jagnjece
meso. Jako im je bitno da imaju informa-
ciju u kojoj regiji je proizvedena jagnjeti-
na koju kupuju, pa zbog toga dosta paZznje
obracdaju na naziv brenda (Bernués i sar.
2003; Balti¢isar, 2011).

ZAKLJUCAK / CONCLUSION

PonaSanje i percepcija potrosaca se
dosta razlikuje i bolje razumevanje kom-
pleksnosti ovog pitanja moze poboljsati
konkurentnost industrije mesa i definisa-
nja dobrih strategija pruzanja informaci-
ja. Vise informacija o samom mesu moze
da utiCe na potrosace da imaju preciznija
ocekivanja od proizvoda, ¢cime se smanju-
je nesigurnost i o¢ekivanja vezuju za opi-
pljivije karakteristike proizvoda. Poseb-
nu paznju treba posvetiti tome da potro-
$aci rangiraju informacije po vaznosti na
deklaracijama, s obzirom na to da dolaze
u kontakt sa velikim brojem razlic¢itih in-
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formacija, Sto pokazuje da postoji odre-
dena hijerarhija informacija. Takode, in-
formacije koje se stavljaju u prvi plan, a
vezane su za sistem proizvodnje koje po-
trosaci ne mogu da ocene i provere, po-
trebno je ne samo adekvatno deklarisa-
ti i reklamirati, vec¢ je za njih potrebna i
odredena sertifikacija koja uverava po-
trosace u specifikaciju kvaliteta koja im
se nudi odredenim proizvodom. Infor-
macije vezane za nesto opSirnije karak-
teristike kvaliteta (uticaj na zdravlje, na
zasStitu zivotne sredine, druStvene odgo-
vornosti, informacije vezane za organsku
proizvodnju) generalno nisu od znacaja
za potrosace. To ne znaci da su one ma-
nje vazne, ve¢ da s aspekta trazenja i za-
htevanja informacija na proizvodima, te
informacije treba da se koriste kao mar-
ketinsko sredstvo kojim ¢e se proizvoda-
i obracati odredenim grupama potrosa-
Ca, a ne svim potrosacima. Stvaranje po-
zitivnih stavova o mesu i teznja da meso
zadovolji ocekivanja potroSaca, mogu da
povecaju konkurentnost i prodaju mesa
i proizvoda od mesa u odnosu na druge,
alternativne izvore proteina. Ukoliko se
uzmu u obzir zahtevi potrosaca prilikom
dizajniranja proizvoda od mesa, onda se
oni mogu adekvatno deklarisati i usme-
riti prema razli¢itim profilima potrosa-
Ca, Sto omogucava industriji mesa da bo-
lje pristupi razli¢itim segmentima trzista.
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ISHRANOM ZIVOTINJA DO FUNKCIONALNE HRANE

Kratak sadrzaj

Funkcionalna hrana je hrana koja ima povoljan uticaj na ljudsko zdravlje mimo
uobicajenih nutritivnih funkcija. Bioloski aktivna jedinjenja su nosioci povoljnog
dejstva funkcionalne hrane. Brojni nauc¢ni dokazi govore u prilog tome da je ishrana
bogata pojedinim namirnicama direktno u vezi sa smanjenim rizikom od hroni¢nih,
nezaraznih bolesti. Funkcionalnu hranu nije lako obuhvatiti jedinstvenom definici-
jom, ova hrana je pre svega koncept, a ne dobro definisana grupa prehrambenih proi-
zvoda. Funkcionalne namirnice, imaju pozitivne efekte po zdravlje ljudi i najcesce se
koriste u oCuvanju optimalnih gastrointestinalnih funkcija, podizanju nivoa aktivnosti
antioksidativne odbrane organizma, smanjenju faktora rizika ukljucenih u etiologiju
kardiovaskularnih oboljenja i kancera.

NajceS¢i funkcionalni sastojci koji se koriste pri obogadivanju Zivinskih i ostalih
animalnih namirnica su: selen, omega-3 masne kiseline, vitamin E i konjugovana
linolna kiselina (CLA). U ovom radu prikazane su neke od mogu¢nosti da se dodava-
njem u hranu za Zivotinje organskog selena, lana, konjugovane linolne kiseline, uti-
Ce na dobijanje namirnica animalnog porekla sa ve¢im sadrzajem selena ili povolj-
nijeg masnokiselinskog sastava. Navedeni sastojci atraktivni su prvenstveno zbog
toga Sto se ve¢ niz godina u razvoju funkcionalne hrane teZi dizajniranju veceg broja
proizvoda za oc¢uvanje zdravlja kardiovaskularnog sistema i smanjenje prekomerne
telesne mase, budu¢i da su to najveci problem modernog nacina Zivota.

Kljuéne redéi: ishrana Zivotinja, funkcionalna hrana, zdravlje ljudi.
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ANIMAL FEED-WAY TO FUNCTIONAL FOODS

Abstract

Functional foods are foods that have a favorable impact on human health by
the usual nutritional functions. Biologically active compounds are holders of
a favorable effects of functional foods. Numerous scientific evidence supports
the fact that a diet rich in certain foods directly related to reduced risk of
chronic, noncommunicable diseases. Functional food is not easily included in
a single definition, this food is primarily a concept, not a well-defined group
food products.Functional foods have positive effects on human health and
is commonly used in improving the gastrointestinal function and activity of
antioxidant systems, reducing the risk factors involved in the etiology of
cardiovascular disease and cancer.

The most common functional ingredients used in the enrichment of poultry
and other animal foods are: selenium, omega-3 fatty acids, vitamin E and
conjugated linoleic acid (CLA). This paper presents some of the possibilities
that adding the feed of organic selenium, flax, conjugated linoleicaci deffect on
production of food of animal origin with a higher content of selenium or a more
favorable fatty acid composition. Those ingredients are attractive primarily
because for many yearsin the development of functional food saims to designa
large number of products for the health of the cardiovascular system, and
reduction of overweight, as they are the biggest problems of the modern life
style.

Key words: animal nutrition, functional foods, health.

ba adekvatnog unosa pre svega u cilju
pravilnog rasta, razvoja i regeneracije or-
UVOD /INTRODUCTION ganizma (Sefer, 2010). Hrana danas ima
Pocetak 21. veka stavlja i nauku o hra- jednu od vodecih uloga u kvalitetu Zivota
ni pred nove izazove. Hrana se vi$e nika- Coveka. Poslednjih godina u okviru nauke

ko ne posmatra samo sa aspekta potre- 0 hrani, a pri tome mislimo i na hranu za
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Zivotinje, velika vaznost se pridaje ra-
zumevanju uloge pojedinih sastojaka
hrane kao modulatora telesnih funkcija,
sastojaka koji odrzavaju zdravlje i dobro-
bit organizma, ili ucestvuju u prevenciji
i smanjivanju rizika nastanka hronicnih
bolesti. Osim $to hranom podrzavamo
Zivotno vazne procese u organizmu, ona
pruza osecaj zadovoljstva, ali sve viSe ima
i zaStitnu ulogu od nekih bolesti i pozi-
tivno utice na zdravlje (Marenjak i sar,
2008).

Industrija mesa je jedna od najvazni-
jih grana prehrambene industrije, koja
zahteva kontinuirano uvodenje novih
proizvoda, bilo zbog zahteva trzista,
bilo zbog pritisaka konkurencije. Meso i
proizvodi od mesa se smatraju esencijal-
nim za ishranu stanovnis$tva. Glavni sas-
tojci mesa su, pored vode, proteini, mas-
ti, vitamini i minerali, Sto mesu daje vi-
sok stepen bioloSke usvojivosti. Meso i
proizvodi od mesa mogu biti modifiko-
vani dodavanjem sastojaka koji su korisni
po zdravlje ili otklanjanjem ili smanjen-
jem sastojaka koji se smatraju Stetnim po
zdravlje (Gruji¢i sar, 2012).

Pojam funkcionalna hrana je prvi put
upotrebljen u Japanu tokom osamdese-
tih godina 20. veka sa ciljem da se opisu
prehrambeni proizvodi, koji su bili obo-
gaceni posebnim sastojcima za koje je
dokazano da imaju korisno fizioloSko
delovanje na ljudski organizam (Stan-
ton i sar,, 2005; Siro i sar,, 2008; Fernan-
dez-Ginés i sar, 2005; Bhat i Bhat, 2011).
Razvoj funkcionalne hrane je doveo do
ispitivanja uticaja i ugradnje jednog ili
viSe sastojaka sa funkcionalnim delovan-
jem u razlicite vrste prehrambenih proiz-

voda, u okviru ¢ega meso i proizvodi od
mesa zasluzuju posebnu paznju. Ova vrs-
ta istrazivanja i lansiranje novih proizvo-
da su usmereni u pravcu pruzanja zdrave
alternative proizvodima, koji su ¢esto bili
oznaceni kao uzrok nastanka razlic¢itih
vrsta bolesti. Na pojavu loseg misljenja o
mesu uglavnom uti¢u visoki sadrZaj mas-
ti, posebno zasi¢enih masnih kiselina, ho-
lesterola i sa njima povezani razvoj kar-
diovaskularnih bolesti, nekih vrsta raka,
gojaznosti i dr. (Grujic¢ i sar, 2012).

Veliki deo funkcionalne hrane posedu-
je funkcionalne osobine zahvaljujucéi pri-
sustvu jedne ili viSe komponenti (bi-
oloski aktivnih jedinjenja), sa povol-
jnim fizioloSkim efektima. Bioloski aktiv-
no jedinjenje moze biti makronutrijent
(rezistentni skrob ili n-3 masna Kkiseli-
na), mikronutrijent (vitamin ili mineral),
neesencijalni sastojak hrane koji posedu-
je odredenu energetsku vrednost (oligo-
saharidi, konjugovana linolna kiselina,
biljni sterol, likopen). Funkcionalni sas-
tojak moze biti i neka fitohemikalija (sul-
forafan, izoflavoni, fitoestrogeni) ili Zivi
mikroorganizam (probiotici). Nakon kon-
zumiranja funkcionalne namirnice, u di-
gestivnom traktu se oslobada bioloski ak-
tivno jedinjenje, koje deluje na mestu os-
lobadanja (dijetno vlakno, probiotik) ili
se resorbuje i distribuira do ciljnih tkiva,
gde ce ispoljiti povoljno dejstvo. Biolos-
ki aktivno jedinjenje mora biti prisutno u
funkcionalnoj namirnici u koli¢ini za koju
je pokazan povoljni efekat (Ivanka Mileti¢
i sar, 2008).

Objektivno govoreci, meso moze biti i
funkcionalna hrana i uzrok bolestima civ-
ilizacije u zavisnosti od kvaliteta, kvan-
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titeta, forme i vremena konzumiranja
mesa kod ljudi.

S obzirom da je u poslednje vreme
sve prisutniji trend iskljucivanja farma-
ceutskih preparata iz hrane za Zivotin-
je, nutritivna reSenja postaju sve vazni-
ja alternativa u dosadas$njim sistemima
proizvodnje. Sve je to razlog zasto bi kon-
cept funkcionalne hrane trebao da bude
izgraden na ¢vrstim nau¢nim temeljima, a
istovremeno prepoznat i prihvacen kako
od strane farmera, tako i od strane konzu-
menta namirnica animalnog porekla.

Veliki broj istraZivanja potvrduje pov-
ezanost ucestalosti hroni¢nih masovnih
nezaraznih bolesti sa ishranom ljudi. Pri
tom se poseban znacaj pridaje upotre-
bi masti u ishrani ljudi, narocito n-3 i n-6
masnih kiselina i njihovom medusobnom
odnosu. Veliki broj proizvoda se proiz-
vodi sa ciljem obogacivanja n-3 masnim
kiselinama. Kod monogastri¢nih Zivotin-
ja, kao Sto su svinje, masne Kiseline u
ishrani se apsorbuju iz gastrointestinal-
nog trakta sa malim izmenama. U susti-
ni, profil masnih kiselina tkiva direktno
odrazava profil masnih kiselina u ishra-
ni Zivotinja. Sve ces¢e se govori i o znaca-
ju konjugovane linolne kiseline (CLA)
za zdravlje ljudi. Upotreba lana, odnos-
no CLA u ishrani svinja znacajno uticCe
na sadrzaj zasi¢enih, mononezasicenih i
polinezasi¢enih masnih kiselina u mesu
svinja. Konjugovana linolna kiselina je
u sustini grupa polinezasi¢enih masnih
kiselina, koji su pozicioni i geometrijski
izomeri linolne kiseline (C18:2). Posto-
je mnogi izomeri linolne kiseline, ali na-
jinteresantniji su cis-9, trans-11 (c9t11)
i trans-10, cis-12 (t10c12). U procesima

varenja u predzelucima najvise se javl-
ja izomer c9t11. Komercijalno dostup-
ni proizvodi sadrZe jednak odnos c9t11
it10c12 (Eggert i sar, 2001; Wang i sar,
2004). Istrazivanja na svinjama, miSevi-
ma i ljudima dokazala su da ova supstan-
ca pomaze u prevenciji malignih oboljen-
ja, artreroskleroze i dijabetesa (Milica
Todorovi¢, 2014; Srdan Panti¢, 2014).

Brojni istraZivaci u svojim radovima
ukazuju na znacaj selena u ljudskoj ishra-
ni kao i u proizvodnji , dizajnirane hrane“
(jaja i mesa). Povecanje sadrzaja selena
i vitamina E u mesu Zzivine pored uticaja
na parametre kvaliteta mesa (oksidativ-
na stabilnost, boja, sposobnost vezivan-
ja vode, ucestalost pojave belog, mekog
i vodnjikavog mesa, kalo i dr.) ima i nu-
tritivni znacaj za ljude. Antioksidansi su
materije koje pomazu da oStecenja nasta-
la dejstvom slobodnih radikala budu sto
manja. Oni deluju na razli¢ite nacine u
neutralisanju slobodnih radikala. Neki od
njih sprecavaju stvaranje slobodnih radi-
kala, drugi neutraliSu ve¢ stvorene, a treci
pomaZzu reparaciju i regeneraciju tkiva
oStecenih dejstvom ovih Stetnih agenasa.
Selen je esencijalan element za funkcion-
isanje organizma ljudi i Zivotinja. Ulazi
u sastav enzima glutationperoksidazai-
jodotironindejodinaza. Selen ima ulogu
u sistemu zastite bioloskih membrana od
oksidativnog oStecenja (Drljaci¢, 2013).

Katedra za ishranu i botaniku u sarad-
nji sa Katedrom za higijenu i tehnologi-
ju namirnica animalnog porekla se ak-
tivno ukljucila u navedene vrlo aktuelne
svetske trendove i jedan deo svojih ispi-
tivanja usmerila ka proizvodnji mesa po-
boljSanog kvaliteta (obogacenog selen-
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om, n-3 masnim Kiselinama, CLA) i po-
boljSanog masnokiselinskog sastava. S
tim ciljem izvedena su tri eksperimen-
ta. U prvom eksperimentu cilj istraZivan-
ja bio je ispitivanje uticaja komercijalnog
preparata lana, dodatog u zavr$nu smesu
za svinje u tovu, na masnokiselinski sas-
tav mesa svinja. U drugom eksperimentu
ispitivan je uticaj dodavanja komercijal-
nog preparata konjugovane linolne kise-
line (CLA), dodatog u zavr$nu smeSu za
svinje u tovu, na masnokiselinski sastav
mesa svinja, i u treCem eksperimentu an-
alizirani efekti dodavanja povecanih ko-
licina organskog oblika selena na kvalitet
mesa brojlera.

MATERIJAL I METOD RADA /
MATERIAL AND METHODS

Eksperiment 1

Eksperimenti 11 2 su izvedeni na svin-
jama u zavrsnoj fazi tova.

Cilj istrazivanja u eksperimentu 1 bio
je da se ispita uticaj razlicitih izvora mas-
ti (suncokret, lan i soja) u ishrani tovnih
svinja na sastav masnih kiselina i kvalitet
mesa.

Ogled je sproveden na 30 meleza svin-
ja (dYorkshire x QLandrace), poletne
tezine od 60 kg. Svinje su podeljene u tri
grupe od deset zZivotinja i eksperiment
je trajao 46 dana do srednje mase svin-
ja od oko 100 kg. One su hranjene stan-
dardnom smeSom za svinje u poslednjoj
fazi tova (finiSer), i grupe su se razlikova-
le samo u tome Sto je prva eksperimen-
talna grupa (E-I) imala zrno suncokreta u
obroku, druga eksperimentalna grupa (E-
[1) komercijalni preparat lana (Vitalan ®,

Vitalac, France) u preporucenoj kolicini
od 2,5% u smesi, a treca eksperimental-
na grupa (E-III) punomasno sojino bras-
no u ishrani (Tabela 1). Ispitivan je sas-
tav masnih kiselina hrane i mesa, odnos-
no sadrzaj n-3 i n-6 masnih kiselina, kao i
njihov medusobni odnos (n-6/n-3).

Eksperiment 2

U eksperimentu 2 cilj istraZivanja bio
je da se istrazi kako se dodatkom prepa-
rata konjugovane linolne kiseline (CLA)
u ishrani tovnih svinja, moZe uticati na
sastav masnih kiselina u mesu. Sezdeset
meleza svinja (4 Yorkshire x QLandrace),
pocetne telesne tezine od 60 kg koriS¢eno
je u ovom ogledu. Svinje su bile podeljene
u dve grupe (Control-C i eksperimental-
na-E), po 30 svinja u svakoj i hranile su
se sa standardnom meSavinom (NRC,
1998), za svinje u tovu od 60 do 110 kg
(period tova od 60 dana). Obrok se medu
grupama razlikovao samo u tome S$to
je eksperimentalna grupa (E) dobijala
hranom komercijalni preparat konjugov-
ane linolne kiseline 60% CLA (Lutalin®,
BASF, Nemacka), dodat u hranu, u pre-
porucenoj koli¢ini od 2.0%. SmeSe su bile
izbalansirane i potpuno su zadovoljavale
potrebe Zivotinja u ovoj fazi proizvodnje.
Sastav hraniva za obe eksperimentalne
grupe je dat u tabeli 1.

Masnokiselinski sastav hrane i mesa
svinja u oba eksperimenta odreden je
gasnom hromatografijom na gasnom
hromatografu GC/FID Shimadzu 2010
(Kyoto, Japan) na cijanopropil-aril ka-
pilarnoj koloni HP-88 (100m x 0,25 mm
x 0,20pm).
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Tabela 1. Sirovinski sastav zavrsne smese za tov svinja (%) za eksperiment 1i 2.

Eksperiment 1 Eksperiment 2
Hraniva E-I E-II E-III C E
Kukuruz 46.7 50.80 51.0 48 46
PSenica tvrda 15.0 14.0 14.0 - -
JeCam - - - 28 28
Sojin griz,
ekstrud. 14.60
Soja sa¢ma 11.5 13.0 1.0 16 16
Suncokret, zrno 7.5 - - -
PSenicne 16.2 1650  16.20 5 5
meKkinje
Vitalan® - 2.5 - - -
Lutalin® - 2
Dikalcijum 0.50 0.60 0.60 ; ;
fosfat
Kreda 1.20 1.20 1.20 - -
So 0.40 0.40 0.40 - -
Vit. m.meralm 1 1 1 3 3
premiks
D 100 100 100 100 100

Eksperiment 3

Eksperiment 3 je izveden na brojleri-

ma.

Cilj ovog istraZivanja je bio da se an-
aliziraju efekti dodavanja povecanih ko-
li¢ina organskog oblika selena na kvalitet
mesa brojlera. Eksperiment je raden na
ukupno 150 jednodnevnih brojlera hub-
bard provenijencije, podeljenih u tri

grupe. Sve Zivotinje su hranjene komplet-
nim smeSama za ishranu brojlera u tovu,
standardnog sirovinskog i hemijskog sas-
tava. U toku eksperimenta, prva grupa O-I
bila je hranjena smeSom u koju je dodat
organski selen (selenizirani kvasac) u ko-
li¢ini od 0.3 ppm. Drugoj O-II grupi bro-
jlera je putem hrane dodato 0.6 ppm, a
trecoj O-111 0.9 ppm organskog selena. Sve
tri grupe brojlera su hranom dobijale 100
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[] vitamina E. Organski selen (organski
seleno-kvasac) alkosel (Lallemand, Fran-
cuska) dat je u obliku preparata koji sa-
drzi 2000-2400 ppm selena. Vitamin E
dat je u obliku preparata dl-alfa-tokoferol
acetata (Rovimix® E-50 Adsorbate, DSM
Nutritional Products, Svajcarska) koji sa-
drzi 500 I] vitamina E/g. Na kraju eks-
perimenta izvrsSeno je zrtvovanje po Sest
jedinki iz svake grupe i uzimanje uzora-
ka mesa (meso grudi, bataka sa karabata-
kom, jetra i srce) za hemijsku analizu (sa-
drzaj selena, vitamina E, proteina, masti i
masnih Kiselina).

Odredivanje selena vrSeno je atom-
skom apsorpcionom spektrometrijom
sa hidridnom tehnikom (HGAAS) posle
mikrotalasne digestije (digestija sa 65%
azotnom kiselinom i 30% vodonik-per-
oksidom) (SRPS EN 16159:2012).

Priprema uzoraka za odredivanje
masnih Kkiselina radena je po JUS E K8
038. Analiza masnih kiselina lipida prve
i trece ogledne grupe izvedena je gas-
no-hromatografskom metodom korisc¢en-
jem standarda metil estara masnih kise-
lina (Sigma, USA) na gasnom hromato-
grafu GC/MSD sa autosemplerom (AG-
ILENT), GC 6890, MS 5972/73. Korisce-
na je HP88 Capillary column (100m x
250um x 0.2um).

SadrZaj vitamina E odreden je na HPLC
SUMMIT (DIONEX) sa autosemplerom
(JUSISO 6867/2004).

[zraCunavanje aterogenog indeksa
(IA) radeno je po formuli (Ulbricht i Sau-
thgate, 1991) koja u izra¢unavanju obuh-
vata samo one masne Kkiseline koje doka-

zano povecavaju koncentraciju holes-
terola (odredene ZMK) i one koje holes-
terol smanjuju (PNMK):

[A=(C12+4C14+C16+Trans
(PNMK+C18:1+druge MNMK).

REZULTATI I DISKUSIJA /
RESULTS AND DISCUSSION

Eksperimenti 1i 2

MK)/

Veliki broj istraZivanja potvrduje pov-
ezanost ucestalosti hroni¢nih masovnih
nezaraznih bolesti sa ishranom ljudi.
Pri tom se poseban znacaj pridaje upo-
trebi masti u ishrani ljudi, narocito n-3
i n-6 masnih kiselina i njihovom medu-
sobnom odnosu. Na sadrZaj i odnos mas-
nih kiselina mesa svinja moZe da se utice
izborom hraniva za ishranu svinja. Cilj
nasih istraZivanja bio je ispitivanje uticaja
komercijalnog preparata lana, odnosno
komercijalnog preparata CLA, dodatih u
hranu za svinje na masnokiselinski sas-
tav mesa svinja. PoSto laneno seme ima
poZeljan masno kiselinski sastav, mno-
gi proizvodaci su zainteresovani za to, da
ukljucujuéi ga u zavrsni tov svinja, pobol-
jSaju masno kiselinski sastav masnog tki-
va i mesa svinja (Markovic i sar., 2012).

U oba eksperimenta smeSe za kon-
trolu, odnosno ogledne grupe svinja, su
bile koncipirane tako da su se razlikovale
samo u masnokiselinskom sastavu, ali se
nisu razlikovale po koli¢ini metabolicke
energije, sadrzaju sirovih proteina, sa-
drzaju dodatih aminokiselina (lizin, me-
tionin, cistein), sadrzaju minerala (kalci-
jum, fosfor), sadrzaju vitamina (A, D, E).
Dodatak preparata lana, odnosno CLA u
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smesu za svinje uticao je u znacajnoj meri
na masnokiselinski sastav smese. Profil
masnih kiselina trupa direktno odrazava

Tabela 2. Masnokiselinski sastav (%),

profil masnih kiselina u obroku zivotinja
(Eastwood, 1993).

i odnos n-6/n-3 u hrani u zavrsnoj fazi

tova svinja

Eksperiment 1 Eksperiment 2
FA E-I (X+SD) E-II(X+£SD) E-III (X%SD) | C(X#SD) E(X#SD)
SFA 20.60% +0.46 18.38%8+0.60 20.17%+0.32 |22.21°+0.40 17.932+0.27
MUFA 35.2948+0.56 25.468+0.26 25.514+0.32 | 38.312+0.20 25.71%+0.24
PUFA 43.54"8+0.76 55.99%+0.70 54.338+0.48 | 39.48%+0.60 56.36"+0.32
n-6 42.73%£0.76 47.46"8+0.60 49.79%¢+0.41 | 37.98%+0.55 53.94%+0.18
n-3 0.812¢+0.1  8.53%8+0.22 4.545+0.22 | 1.472+0.07 2.38%+0.22
n-6/n-3 52.65%¢+1.10 5.57%8+0.14 11.008¢+0.54 | 25.78°+1.11 22.80%+2.21
c9t11CLA - - - ND 2.57+0.02
t10c12CLA - - - ND 2.55+0.01
Efgggéﬁ . . ND 5.12+0.03

ABCista slova p<0.01; ®ista slova p<0.0

Meso svinja hranjeno ovim dodacima
imalo je znacajno povoljniji odnos n-6/
n-3 masnih kiselina, u odnosu na meso
svinja hranjenih bez dodatka prepara-
ta lana, odnosno CLA (Milica Todorovi¢,
2014; Panti¢, 2014).

Rezultati ispitivanja sadrzaja pojed-
inih zasicenih, mononezasi¢enih i poli-
nezasi¢enih masnih kiselina u miSi¢nom
tkivu svinja pokazuju da je sadrzaj
zasi¢enih masnih kiselina ve¢i, a monone-
zasicenih i polinezasi¢enih masnih Kkiseli-
na manji kod ogledne grupe svinja. Raz-
like u sadrZaju n-3 i n-6 masnih kiselina

ogledne i kontrolne grupe svinja nisu bile
statisti¢ki znacajne, ali je odnos n-6/n-3
bio povoljniji kod ogledne grupe svin-
ja. U mesu svinja hranjenih sa dodat-
kom preparata CLA dokazano je prisust-
vo oba izomera ovog preparata. Prisustvo
ovih izomera nije dokazano u mesu svinja
koje su hranjene bez dodatka CLA (Pant-
i¢, 2014).

Dodavanjem preparata lana, odnos-
no preparata CLA u hranu za svinje
poboljsava se vrednost mesa svinja, kako
sa nutritivnog tako i sa zdravstvenog
aspekta.
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Tabela 3. Masnokiselinski sastav (%), i odnos n-6/n-3 u mesu svinja

Eksperiment 1 Eksperiment 2

FA E-1(X+SD) E-Il (X+SD) E-IIl (X4SD) | C(X+SD) E (X+SD)
SFA 36.98%+0.25 37.91°+#0.75 37.54+0.05 |43.33%+1.38 53.48%+1.07
MUFA 39.594¢+0.12 43.7148+0.28 41.428+0.05 |46.722+1.88 37.53%+0.28
PUFA 23.17%+£0.28 17.998+0.44 20.87%+0.08 | 9.95+0.60 8.997+0.92
n-6 22.53%+0.28 16.988+0.56 19.76%¢+0.07 | 9.51+0.57 8.56+0.90
n-3 0.69%4+0.01 1.23%8+0.03  1.125+0.02 | 0.32+0.04 0.36%0.03
n-6/n-3 32.40%¢+0.51 13.6728+0.08 17.845¢+0.55 |29.722+3.60 24.58%+2.97
c9t11CLA - - - ND 2.37+0.01
t10c12CLA - - - ND 1.19+0.01
Ef(t)ﬁgléﬁ . . ND 3.56£0.71

ABCista slova p<0.01; ®ista slova p<0.05

U okviru ovih istrazivanja KkoriStena
su dva izomera CLA, i to c9t11CLA i t10c-
12CLA kao dodatak smesi za ishranu svin-
ja. Obe ove kiseline utvrdene su i u mesu
svinja, s tim da je sadrzaj c9t11CLA bio
skoro dvostruko veéi od sadrzaja t10c-
12CLA. Ovde je primetno da nije isti step-
en usvajanja i ugradnje oba izomera kon-
jugovane linolne kiseline koji su uoceni u
hrani. [zomer c9t11 je mnogo prikladni-
ji za ugradnju u intramuskularne masne
depoe (Panti¢, 2014).

Eksperiment 3

Selen je izuzetno vazan mikroelement
koji ucestvuje u brojnim reakcijama koje
su od vitalnog znacaja za Zivot Celije. Kao
Sto je napred pomenuto, on je esencijalan
mineral za sintezu enzima koji uCestvuju
u neutralizaciji Stetnog dejstva slobodnih

radikala. Takode je poznato da je selen
ukljucen u stvaranje tokoferola koji igra
veliku ulogu u oksidoredukcionim reak-
cijama. Vitamin E i selen deluju sinergis-
ticki (Nicholson et al., 1991; Sretenovic i
sar,, 2009).

Selen pomaze u smanjenju rizika od
srcanih bolesti i u¢estvuje u zastiti od ra-
zlic¢itih vrsta raka, pomaZe u odrzavanju
elasti¢nosti tkiva, povecava broj sperma-
tozoida, i plodnost muskaraca.

Na kraju eksperimenta, znatno veci
(p<0.01) sadrzaj selena u odnosu na
druge grupe bio je u O-III grupi i to: 0.61
mg/kg (meso grudi), 0.54 mg/kg (batak
sa karabatakom), 0.96 mg/kg (jetra) i
0.48 mg/kg (srce). Sadrzaj vitamina E je
bio znacajno veéi (p<0.01) u jetri (4.49
mg/kg) za grupu O-1 i O-III u odnosu na
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O-I grupu. U eksperimentalnim grupama
sa poveCanim sadrzajem selena u hra-
ni i 100 IJ vitamina E znacajno (p<0.01)
je bilo manje masti u mesu grudi i srca,
a sadrzaj proteina je bio znacajno veci

(p<0.01) u jetri. Povecanje kolicCine sele-
na u hrani povoljno utice na masnokise-
linski sastav (povecana koli¢ina PUFA i
povoljan aterogeni indeks) (Markovi¢ i
sar,, 2010).

Tabela 4. SadrzZaj selena u mesu i organima brojlera

Sadrzaj selena (mg/kg)
Grupe n grudi kall?;llet(aiaom jetra srce
M+SD M+SD M+SD M=SD
[(0,3ppmSe) | 6 | 0.31+0.0%AC | 0.29+0.03*¢ | 0.55+0.01*¢ | 0.41 + 0.01A¢
I1 (0,6 ppmSe) | 6 | 0.45+0.06*% | 0.43+0.02%" | 0.78 £0.028 | 0.46 £ 0.02*
[II (09 ppmSe) | 6 | 0.61+0.06%¢ | 0.54+0.01%¢ | 0.96 + 0.02%¢ | 0.48 +£0.01°
Ista slova *® za p<0.05 Ista slova #B¢ za p<0.01

Iz dobijenih rezultata se moze zakl-
juciti da se povecavanjem sadrzaja sele-
na u smesama za ishranu povecavao i sa-
drzaj selena u mesu i organima. Razlike
u sadrZaju selena u mesu, odnosno org-
anima ispitivanih grupa brojlera bile su
statisticki veoma znacajne (p<0.01). Na-
jveci sadrzaj selena bio je u jetri (tabe-
la 5). S obzirom na to da je poznato da
je nasSe zemljiSte siromasno selenom, a
da ga organizam najbolje usvaja kada se
unosi putem mesa, mleka i jaja, svakako
je potrebno ukljuciti ga u obroke Zivotin-
ja koje ga ekskrimiraju u svoje proizvode
(Sretenovi¢ i sar,, 2003; Sretenovic i sar.,
2008). Posto se svinjsko i pileCe meso
trosSe u velikim koli¢inama, smatra se da
je to jedan od najboljih nacina unoSenja
selena, mada se sve ¢eS¢e govori o mleku
i mesu obogatenim selenom. Naroci-

to visoka bioiskoristivost selena iz mesa
sugeriSe na znacaj funkcionalne hrane
bazirane na mesu za poveanje unosa
selena u ljudski organizam. U zemljama
sa razvijenim biotehnologijama ve¢ duzi
niz godina koriste se proizvodi animal-
nog porekla, mleko, meso i jaja i preko
njih se najprirodnijim putem ovaj vaZan
mikroelement unosi u organizam.

SadZajvitamina E ubataku sa karabata-
kom kretao se izmedu 0.26 i 0.36 mg/kg i
nije bilo znacajnih razlika medu grupama
(p>0.05), dok je u jetri sadrzaj vitamina
E bio znacajno nizi (p<0.01) u O-I grupi
u odnosu na O-II i O-III grupu (tabela 3)
(Markovi¢ i sar, 2010).

U grupi kojoj je dodata veca kolic¢ina
organskog oblika selena je bio povoljni-
ji odnos viSestruko nezasi¢enih prema
zasi¢enim masnim kiselinama, kao i ater-
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Tabela 5. SadrZaj vitamina E u bataku sa karabatakom i jetri brojlera
Vit E (mg/kg)
Grupe n batak sa karabatakom jetra
M=SD M+SD
I 6 0.36 £0.06 3.89 +0.1548
II 6 0.30 £ 0.04 449 +0.234
[I1 6 0.26 £ 0.10 449 +£0.27°8

Ista slova #B¢ za p<0.01

ogeni indeks (tabela 6). Numericki gle-
dano ogledna grupa III imala je povoljni-
ji aterogeni indeks (0.304) u odnosu na
oglednu grupu I (0.380). Prema misljen-
ju nekih prehrambenih stru¢njaka (Ul-
bricht i Sauthgate, 1991) realniji kriteri-
jum i pravedniju ocenu kvaliteta masti sa
gledista zdravlja predstavlja tzv. ateroge-
ni indeks (IA= (C12 + 4C14 + C16 + Trans

MK) / (PNMK + C18:1 + druge MNMK),
koji u izra¢unavanju obuhvata samo one
masne kiseline koje dokazano povecava-
ju koncentraciju holesterola (odredene
ZMK) i one koje holesterol smanjuju
(PNMK). Aterogeni indeks za pilece meso
je 0.50, za govedinu 0.72, a za svinjsko
meso 0.60.

Tabela 6. Masnokiselinski sastav [%], odnos masnih kiselina i aterogeni indeks
masti bataka sa karabatakom brojlera,

O-1 (0.3ppm Se) | O-III (0.9 ppm Se)
Masne kiseline (%)

Ukupne zasic¢ene -SFA (%) 28.76 29.55
Ukupne mononezasicene -

MUFA (%) 43.07 40.72
Ukupne visestrukonezasicene

PUFA (%) 28.16 29.72
NZ/Z 2.37 2.39

P/S 1.06 1.15
Aterogeni indeks (IA) 0.38 0.304
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ZAKLJUCCI / CONCLUSIONS

Dodavanjem preparata lana, odnosno
preparata CLA u hranu za svinje, pobol-
jSava se nutritivna vrednost mesa svinja.

Utvrdene su statisticki znacajne raz-
like izmedu sadrzaja pojedinih zasi¢enih,
mononezasicenih i polinezasi¢enih mas-
nih kiselina u misSi¢nom i masnom tkivu
kontrolne ioglednih grupa svinja.Utvrden
je povoljniji odnos n-6/n-3 masnih kiseli-
na u miSi¢nom tkivu oglednih grupa svin-
ja. Prosecan sadrzaj konjugovane linolne
kiseline u mesu ogledne grupe svinja bio
je 3,56+0,71%, a prisustvo ove kiseline
nije utvrdeno u mesu, kontrolne grupe
svinja.

Ishrana obogacena lanom pozitivno
utiCe na sastav masnih kiselina sniza-
vaju¢i sadrzaj zasi¢enih masnih Kiseli-
na i povecavajuci sadrzaj mono i poline-
zasicenih masnih kiselina.

Veza izmedu selena unetog hranom
i sadrzaja selena u Zivotinjskim tkivima
i proizvodima nije linearna. UnoSenjem
selena hranom, sadrzaj u svezim tkivima
dostiZe nivo od 0,3 do 0,4 mg/kg. Organi,
jetra i srce, sadrze vece koncentracije
selena, jetra ¢ak do cetiri puta u odnosu
na skeletne misi¢e. Meso Zivotinja mo-
guce je obogatiti funkcionalnim sastojci-
ma putem ishrane, dizajniranjem obroka.

Napred izloZene ¢injenice nedvosmis-
leno ukazuju da funkcionalna hrana, pre
svega meso obogaceno pomenutim bio-
aktivnim dodacima, sve ¢e viSe pred-
stavljati nezamenljivi deo svakodnevnog
obroka. Proizvodnja hrane prevazilazi
potrebe za preZivljavanjem i zadovoljen-

jem gladi. Razvoj i kreiranje funkciona-
Ine hrane je naucno iskusenje koje mora
biti ispred ekonomskog iskusenja, a koje
se mora zasnivati na nau¢no utemeljenim
Cinjenicama.

ZAHVALNICA/
ACKNOWLEDGEMENT

Ovaj rad je raden u okviru projekta
»,Odabrane bioloske opasnosti za bezbed-
nost/kvalitet hrane animalnog porekla i
kontrolne mere od farme do potro$aca®
TR 031034, finansiran od strane Mini-
starstva prosvete, nauke i tehnoloSkog
razvoja Republike Srbije.

LITERATURA / REFERENCES

1. Bhat ZF Bhat H (2011): Functional
Meat Pro-ducts: A Review, International
Journal of Meat Science 1: 1-14.

2. Drljaci¢ Aleksandar, (2013): Uticaj
primene razlicitih koli¢ina organsk-
og selena na proizvodne rezultate i
kvalitet mesa brojlera, Doktorska dis-
ertacija, Fakultet veterinarske medi-
cine Univerziteta u Beogradu.

3. Eastwood P, (1993): Variations in food
choices, Commentary from the 1st

Food Choice Conference appetite 21:
287-290.

4. Eggert |M, Belury, MA, Kempa-
Steczko A, Mills SE, Schinckel, AP
(2001): Effects of conjugated linoleic
acid on the belly firmness and fatty
acidcomposition of genetically lean
pigs. Journal of Animal Science, 79:
2866-2872.

5. Fernandez-Ginés ]. M, Fernandez-
Lopez Juana, Sayas Barbera Estrella,



BerepuHapckH xypHai Penybnuke Cprcke

53

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Bon/Vol. XV, 6p./No.1, 1-189, 2015

Markovi¢ R. isar.:
Ishranom zivotinja do funkcionalne hrane

Pérez-Alvarez JA (2005): Meat
Products as Functional Foods: A Review,
Journal of Food Science 70: R37-R43.

6. Gruji¢ Radoslayv, Slavica Gruji¢, Dragan
Vujadinovi¢, (2012): Funkcionalni
proizvodi od mesa, Hrana u zdravlju i
bolesti, znanstveno-struc¢ni ¢asopis za
nutricionizam i dijetetiku, 1: 44-54.

7. JUS ISO 6867, (2004): Sl. list 36/04.
Odredivanje sadrZzaja vitamina
E-metode tecne hromatografije visoke
performanse (E.B8).

8. JUS E K8.038, Odredivanje masnih Kki-
selina gasno-tecnom hromatografi-
jom.

9. Marenjak T. S, Delas I, Stokovié 1.,
Poljicak-Milas N. (2008): Strategija
proizvodnje  funkcionalne  hrane
animalnog porekla, Meso, X: 281-287.

10. Markovi¢ Radmila, Balti¢ M. Z., Se-
fer D., Radulovic¢ S., Drljaci¢ A., Vesna
DPordevi¢, Risti¢ M. (2010): Einfluss der
Futterung auf die Qualitat von Broilern.
Fleischwirtschaft 10: 132-136.

11. Markovi¢ R., Todorovi¢ M., Balti¢ M.,
Radulovi¢ S., Dokmanovi¢ M., Drljaci¢
A., Sefer D. Jaki¢-Dimi¢ D. (2012):
The influence of feeds on fatty acid
composition of meat fattening pigs.
Proceedings of 6™ Central European
Congress on Food, Novi Sad, 23-26.
maj, p. 1576-1582.

12. Mileti¢ Ivanka, Sladana Sobaji¢,
Brigita Pordevi¢ (2008): Funkcionalna
hrana - uloga u unapredenju zdravlja,
JMB,; 27 (3).

13. Nicholson G., Allen G., Bush S. (1991):

13. Comparison of responses in whole
blood and plasma selenium level during
selenium depletion and repletion of
growing cattle. Can. ]J. Anim. Sci., 71,
925-929.

14. Panti¢ = Srdan  (2014):  Uticaj
konjugovane linolne kiseline na proiz-
vodne rezultate, kvalitet mesa i proiz-
voda od mesa svinja u tovu. Doktorska
disertacija, Fakultet veterinarske med-
icine Univerziteta u Beogradu.

15. Siro I, Kapolna Emese, Kapolna Beata,
Lugasi Andrea (2008): Functional
food. Product development, marketing
and consumer acceptance, A review,
Appetite 51: 456-467.

16. Sretenovic Lj. (2003):21. Primena
savremenih biotehnologija u proiz-
vodnji mleka. Simpozijum “Savremeni
trendovi u mlekarstvu”, Zlatibor, 124-
128.

17. Sretenovi¢ Lj., Aleksi¢ S., Kati¢ V.
(2008): Znacaj organskivezanog selena
u ishrani Zivotinja i ljudi. Simpozijum:
“Stocarstvo, veterinarska medicina i
ekonomika u proizvodnji zdravstveno
bezbedne hrane”, Herceg Novi, 188.

18. Sretenovi¢ Ljiljana, Aleksi¢ S., RuZzi¢-
Musli¢ D., Petrovi¢ M. M., Panteli¢ V.,
Beskorovajni R., Pedovi¢ R. (2009):
Dobijanje mleka i mesa sa osobinama
funkcionalne hrane, Zbornik naucnih
radova, Proceedings of XXIIIth Confer-
ence of Agronomist, Veterinarians and
Technologiest, Institut PKB Agroe-
konomik, 15: 3-4.

19. SRPS EN 16159 (2012): Hrana za
Zivotinje-Odredivanjeselenaatomskom



54

BerepuHapckH xypHai Penybdnuke Cprcke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Bosi/Vol. XV, 6p./No.1, 1-189, 2015

Markovi¢ R. isar.:
Ishranom zivotinja do funkcionalne hrane

apsorpcionom  spektrometrijom sa
hidridnom tehnikom (HGAAS) posle
mikrotalasne digestije (digestija sa 65
% azotnom kiselinom i 30 % vodonik-
peroksidom).

20. Stanton C., Ross R.P, Fitzgerald G.F.
and Sinderen N.V. (2005): Fermented
functional foods based on probiotics
and their biogenic metabolites. Curro
Opin. Biotech. 16: 198-203.

21. Todorovi¢ Milica (2014): Uticaj ra-
zIi¢itih izvora masti na proizvodne re-
zultate i kvalitet mesa tovnih svinja.
Doktorska disertacija, Fakultet veter-
inarske medicine Univerziteta u Beo-
gradu.

22. Sefer Dragan (2010): Koncept funk-
cionalne hrane, Seminar “Novi kon-
cepti u ishrani Zivotinja”, Fakultet vet-
erinarske medicine Univerziteta u
Beogradu.

23. Ulbricht T, V.D.A. T Southgate (1991):
Coronary  Heart-Disease-7  Dietary
Factors. Lancet 8773: 985-992.

24. Wang YW, Jones PJH. (2004):

Conjugated linoleic acid and obesity
control: efficacy and mechanisms. Int ]
Obes, 28:941-955.




BeTepuHapcku )KypHaJi Peny6inke Cprcke 55
Veterinary Journal of Republic of Srpska (Bama Jlyka-Banja Luka), Bos1/Vol.XV, 6p./No.2, 1-189, 2015

DOI 10.7251/VET]J1502055K VIK 615.322:582.573.16
Kana6a B., Kacaruh /1., F'osinh B.!

OpuzuHaaHu pad

AHTUMUKPOBHA CBOJCTBA BHJEJIOT JIYKA
(Allium sativum)

Kparak cagpaxaj

ApoMaTHyHe GU/bKe U eTapcKa y/ba ynoTpeb/baBajy ce y XeMHjcKo-papMareyT-
CKOj MHAYCTPUjU U alloTeKaMa 3a M3pajy Pa3HUX JbeKOBUTUX Ipelnapara. bujenu
JIyK, 300T CBOT cacTaBa M 0COOMHA, MMa IIUPOKY NpUMjeHy y papMaleyTCKO] UHAY-
ctpuju. CacTojuu 6UjesIor JiyKa UMajy UMYHOJIOLIKH, XEMOCTaTUYKH, XeMOJUHAMHUY-
KM, QUOPUHOJUTHUYKY, XeNaTONPOTEKTUBHY, aHTUOKCHUJATHUBHU M aHTHUKaHLepo-
reHu edpekat. bujesnu ayk je yHUBep3aJHU HAPOJHU 3a4MH U je[JHO OJ] HajBaXKHUjHUX
IPUPOAHUX NPEBEHTUBHUX JbEKOBUTHUX CpeJicTaBa. AHTUMUKPOOHA CBOjCcTBa Ouje-
JIOT JIyKa MOTUYY OJ aJIMLIMHA U CYMIIOPHUX jeJUberha.

llu/p ucTpakuBamwa je yTBphuBame AaHTUMUKPOOHE AKTHMBHOCTH eKCTpaK-
Ta Gujesior Jiyka Ha pact 6aktepuja Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa v
Staphylococcus aureus.

ETapcko y/be 6Ujesor JIyKa UCIOJ/bUJIO0 je aHTUMHUKPOOHA CBOjCTBA TpeMa UCIUTH-
BaHWUM GaKTepujama.

KibyuHe pujedu: 6ujequ ayK, GHMUMUKpPO6HA ceojcmaa.
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because of its composition and properties, is widely used in the pharmaceutical
industry. The ingredients of garlic have immune, hemostatic, hemodynamic,
fibrinolytic, hepatoprotective, antioxidant and anticancer effect. Garlic is
universal popular spice and one of the most important prevention of natural
medicinal resources. The antimicrobial properties of garlic come from allicin

and sulfur compounds.

The aim of the research was to determine the antimicrobial activity of
garlic extract on the growth of Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa and

Staphylococcus aureus.

The essential oil of garlic has demonstrated antimicrobial properties of the

tested bacteria.

Key words: garlic, antimicrobial activity.

YBO/J, / INTRODUCTION

CBe Beha u cBe 4yemha pe3UCTEHT-
HOCT MMKpOOpraHu3ama MNpeMa aHTH-
MUKPOOGHHUM JIMjeKOBHMMa, MOJCTaK/Ia je
MHOTe HCTPaKHMBaye 3a NpOHaJAKeHe
HOBHMX aAHTUMHUKPOOHMX TpOAYKaTa,
KOju 6U MOMOIVIM Y Jujeuewy oApebhe-
HUX OOJIECTU JbYAU U XUBOTUHA (Smid
u Gorris, 1999). OTkpuhe CHHTETHYKHUX
AHTUMHUKPOOHUX JiMjeKoBa (MeHULIUJIHH,
CTPeNTOMULUH U Ap.), Y [BaZleceToM
BUjeKY, 3Ha4ajHO je YTULIAJIO Ha CMathemhe
pu3MKa 0J] HaCTaHKa 3apa3HUXx OoJie-
CTH, C jeJlHE CTpaHe, a C Jipyre CTpaHe,
NOC/be/IIbUX TOJMHA Cy CBE y4yecTajuje
6akTepujcke nHdpeKuuje (MHbEKIH]ja pe-
CIIMUPATOPHOT TPaKTa, MEHUHTUTHC, T0JI-
He 60J1eCTH), Y3pOKOBaHe, NpHje CBera,
G6aKTepujaMa pe3uCTEeHTHUM Ha aHTUMHU-
Kpo6He sinjekoBe (Russell, 2003).

36or TOra, TMPUPOJHHU EKCTpaK-

TH, NpaB/beHU OJf CBjexer 6U/bHOT

MaTepHjaja U OUOJIOIIKU aKTHUBHA je-
JMbemba MW30J0BaHa M3 pPa3JUYUTHX
6U/bHUX BpCTa Koje ce Beh BUjeKOBUMA
KOPUCTe y HApOJHOj MeAULMHH, MOTY
npejcTaB/baTH JparoljeHe HM3BOope 3a
NPOM3BOJlbY HOBUX IPHUPOJHUX KOH-
3epBaHaca (Al-Fatimi u cap., 2007).

Kopuctehu 6u/bKe y CBaKOJHEBHO]
ynoTpeby, 4OBjeK je BpeMEHOM YO4HO
IbUX0Ba JbeKOBUTA CBOjCTBA. YIOTpeba
6uJba ca IIUJbEM JIHjeuerha je TOCTEeNneHo
[peBasulljla eMIUPUjCKe OKBUpe U
OCJIOHAL, M NOTBPAYy HallJIa y HAyLH.
Busbke cy 6ujie HajAOCTYIHUjU U Hajjed-
TUHU]U JIUjeK, TaKO [ia je CBe [0 [oYeT-
ka XX Bujeka ckopo 90% JsujekoBa 6UJI0
Ha 6a3u NpUpoHUX Npenapara (Schulz u
cap., 2001; Tyler, 2000; Capuh, 1989).

ApoMaTuyHe 6U/bKE M eTapCcKa y/ba
ynoTpeb/baBajy ce y XeMHjcKo-papma-
LIeyTCKOj MUHAYCTPHUjU W amoTeKaMma 3a
M3paJly pasHUX JbeKOBUTHX Ipenapara,
3aTUM y TPOU3BOJIHU  KO3METHY-
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KUX ¥ napQUMepHjCcKUX NPOU3BOJA, y
npexpaM0eHO0j NUHAYCTPUjU Kao 3a4uH, Y
WHJAYCTPHUjHU 6e3a/IKOXOJHHUX U aJIKOX0JI-
HUX HaIlUTaKa, MOCJaCTULA U CIAUYHUX
NIpOU3BOJA, Y [JAYBAHCKOj WHAYCTPUjU
utz. (Capuh u cap. 1989).

bujenu nyk je jemaH oj Hajuenthe
KOpUIITEeHUX (6U/bHUX) JIMjeKOBa. 3amu-
cu u3 ctapor Erunra u crape I'puke not-
Bphyjyno3HaBame U KOpUILITEeHe OUjesioT
Jyka 1 npuje HoBe epe (Rivlin, 2001;
Wheelwright, 1997; KosaueBuh 2002).
Bujenu nyk je yHUBep3aJHU HapOAHU
3a4MH U jeJHO OJi HajBAXXHUjUX NIPUPOJ-
HUX TPEBEHTUBHUX JbeKOBUTHUX Cpef-
ctaBa (Tucakov, 2010; Ayaz v cap.2007;
Goncagul un cap., 2010). CmaTpa ce aa
MOTHUYe U3 LieHTpasiHe A3Uje, ojlaKJe ce
pamMpuo U y nojgpydyje Cpenosemba,
rjje ce raju Beh cejjaM xu/baZia rofMHa
Kao jefiHa OJ, HajCTapUjUX KYJTYpPHUX
6uJbaka.

bujesn Jiyk MMa WIHUPOKY NPHUMjEHY
U y dapmMaleyTcKoj WHAYCTpUjU 360r
M3y3eTHO 6oraTor cacrtaBa MHUHepasa
(jon, kanujym, HATPUjyM, KalldjyM, Ma-
THe3HujyM, ceJieH, cuauiujym, pocdop),
6jeslaHYeBUHA, MacTH, BuTamuHa (1], E, A,
J v BuTamuHa rpyie B), cymnopa, opras-
CKUX KHCeJIMHA, a30THUX MaTepHja.

HayyHo je [jokaszaHo Ja cacroj-
UM Oujesior Jiyka UMajy HWMYHOJIOLIKH,
XeMOCTaTH4YKH, XeMOJUHAaMHU4KH, O¢u-
6puHonutuuku (Chisty u cap., 1996,
Chutani w Bordia, 1981) u xemnaro-
npoTekTuBHU edekat (Ugwu u Omale,
2011). Takobe je ycTaHOB/bEHO Ja
CHMXKaBajy HUBO JIMNIU/A, UMajy aHTHOK-
CUJIATUBHU edeKaT, U YTUUY Ha CMakembe

apTepocKJepoTUYHUX npomjeHa (Durak
u cap., 2004). Ilpema HekuM HCTpa-
)KUBalkbUMa BpILIEHHM Ha MHUIIEBUMA,
JIOKa3aHo je Ja CyMIOpHe KOMIIOHEHTe
Oujesior JIyKa CMamyjy y4ecTaJaoCT
TymMopa /[lOjKe, MaTepulle, jeAraka,
Jlebesior 1LpujeBa, KoXKe U KaplydHOMa
miyha, yuMe je moTBphHeH aHTHUKAHLEPO-
reHu edekaT eKCTpakTa OHjesioT JiyKa
(Milner 2001; Yang w cap., 2001; Homson
u cap. 2003; Ariga v cap. 2006.). [Ipema
HEKUM JIMTepaTypHUM MoAalUMa, aHTH-
MUKpPOOHO /JjjesioBatbe OUjesior JiyKa ce
ucnutyje ox nosoBuHe XIX BUjeka, kaaa
je 3anakeHo Aa ynoTpeba Gujesior Jyka
crpevaBa pacT ¥ pa3MHOKaBame oapehe-
HUX 6aKTepHjCcKuX cojeBa (Lanzotti 2006;
Goncagul v cap. 2010).

360T CBOje BjeKOBHe yInoTpebe U H3-
y3€THO JA06pUX JbeKOBUTHUX OCOOHMHA,
Allium sativum je HajBUllle UCIUTHBAHA
Ou/bKa U, NpeMa HEKHUM MOJAIUMA,
HajBULIE je UCTPAKUBAH HeroB epekaTt y
Tepanuju KapAu0BaCKYJIapHUX 000/beHbA
(Londhe wn cap. 2011; Sobenin wu cap.
2009). Takobe, cmaTpa ce ga cy pasju-
YHUTa CyMIIOPHA jeiUHbeHa, MPUCYTHA Y
yJby GUjeJIor JIyKa, 0JrOBOPHA 33 EheT0BO
aHTUMHUKpPOOHO JjesioBame (Yin u cap.
1999; Whitmore u cap. 2000; Benkeblia
2004; Ariga u cap., 2006; Casella u cap.
2013). MHOro6poOjHUM UCTpPAKUBabHUMaA
je ToKa3aHo Jla aIMIUH U3 OUjesIoT JyKa
[I0Ka3yje IIMPOK CIeKTap JejcTBa Ha
rpaM NO3UTHUBHE U I'PaM HeraTHBHe Oak-
Tepuje (Ankri u Mirelman, 1999; Lawson
1998; Ankri u cap., 1999; Cavallito u cap.,
1944-1950-1).

ANVIYH U HeroBd JepuBaTH UHXU-
6upajy LMCTEeUH NMpoTea3y W Ha Taj Ha-
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YUH /ijeslyjy aHTUIIapa3uTCKH Ha JbYZCKe
¥ aHMMaJiHe maToreHe npoto3oe (Waag
u cap. 2010).

BaxkHO je HamOMeHyTH Jja GUjesiu JIyK
Jjesyje U aHTHUOKCUZATUBHO, TAaKO Ja
ce cMaTpa Ja yclnopaBa CTapeme opra-
HM3Ma, OJHOCHO [jeJsiyje NpPeBeHTHUBHO
KO/JI CeKYH/JJapHUX NATOJIOLIKUX NpoLeca
nmoBe3aHux ca crapeweM (Borek 2001;
Nuutila w cap., 2003; Saravanan u cap.
2004; Bozin u cap., 2008; Moriguchi n
cap., 1997, Nishiyama v cap., 1997; Brude
u cap., 1997; Tapiero u cap. 2004).

360r noTBphHeHux JbEKOBUTUX
CBOjCTaBa U BeJMKe IMOMNYJapHOCTU U
IpUMjeHe Y TpaJWLMOHAJIHO] HAPOLHO]
MeJULIUHHY, JaHaC Ha TPXKULITY MOKEMO
Hahu BeJIMKU Opoj pasanyuTux dapma-
LleyTCKUX TNpenapaTa Ha 6a3u 6ujesor
ayka (WHO; 1999., USP 1999; European
Pharmacopeia, 2002).

Beoma je masio mojartaka O ILITET-
HOM /ijeJIOBamby Oujesior jJyka. Y pujet-
KUM CJy4YajeBUMa NpUMjeHa lpenapara
Ha 6a3u OHjeJsior JiyKa MOXKe HU3a3BaTH
KOHTAaKTHU QJIEPTUjCKU  JAepMaTUTUC
(Blumenthal u cap. 1999; Ebadi 2002) u
3abu/belKeHe Cy 3HaYajHUje UHTepaKIuje
Oujesior Jiyka ca MOjeJWHUM TrpynaMa
aujekoBa (Williamson, 2005; Chavez u
cap. 2006). CymnopHa jejuibera, NMpHU-
CyTHa y JIyKy, U3Jy4yjy ce MpPeKo Koxe
U CJAy3HMILQ, A0BOJAehH [0 HENPHUjaTHOT
MHpHCa KOXKe U Jlaxa.

bakTepuje cy  Haj3acTyn/beHHja
rpyna MHUKpOOpraHusaMa y HpPUPOJH.
OHe cy yOMKBUTAapHU OpPraHU3MH KOjU
Hace/baBajy CBe »KUBOTHE CpeJiiHe: BOLY,

Ba3/lyX, 3emsbuiiTe. Takobhe, cpehy ce
¥ y CpefilMHaMa Koje Cy HeNOBOJbHE 3a
YKUBOT JPYTrUX OpraHu3ama, Kao IITO CY
CpefMHe Ca BHCOKHUM alUJAUTETOM HJIU
aJIKaJINTETOM, CaJUHUTETOM, 3aTHUM
BUCOKUM (TepMaJIHU WU3BOPH) WM HHU-
CKMM TeMIlepaTypaMa (CHUjer W Jief).
Mukpodsiopa 3em/bUIITa YYECTByje Y
TpaHchopManuju OU/BHUX OCTaTaKa
(xymudukanuja), pasaaramby XyMyc-
HUX MaTepuja, pasJiaralby MHHepaJa
MaTUYHOI  CyICTpaTa W CTBapamy
MUHepaJsla. bakTepuje BOJEHHUX €KO-
cucteMa 006aBJbajy Mpolec caMolipe-
yuirhaBawa (ayTonypudukauuje) Boe.
Takobe, y cpeauHaMa Koje Hace/baBajy,
0aKTepuje HeNpecTaHO CTymajy y pas-
JIMYUTE OJHOCE ca JAPYTUM MHUKpOOD-
raHM3MuMa, O6UJ/bKaMa, XUBOTHHaMa U
yoBekoM (Mihajilov-Krstev, 2009). One
Cy KOCMOIIOJIUTH, yIJIAaBHOM canpodUTu
WJIM MIApa3uTH, aJld UMa U ayTOTPOPHUX
npeACcTaBHUKA.

E. coli je HopMaJlaH CTAaHOBHHUK Jure-
CTUBHOT TPAKTa, aJld Ce YeCcTO H30JIyje
Kao y3pOYHUK pa3jJMYMTHUX MaTOJIOUI-
kux UHbeknvja (uHekuUje ypUHAp-
HOT TpaKTa, TellKe HWHTPaAXOoCIUTaI-
He uHdeKUje, cernce, MEHUHTUTH-
cu HoBopobeH4agu, HHOeKLHje Kyd-
HOT Mjexypa U >KYyYHHUX KaHaJa, yhaja
caujenor LpHjeBa, NOTPOYUIHUILE,
Te THOjHe yImajle KOXKe U paHa,), Koje,
Takobhe, MOTY C MjecTa IpuUMapHe JOoKa-
Jii3alyje NpoApPUjeTH Y KPB U U3a3BaTH
cernicy (Justice u cap., 2006).

[lyr mnpeHoca oBe 6akTepuje je
dekanHo-opasnu. J/byau ce Hajuemhe
3apase ca E. coli npeko usmeTta gomahux
)KUBOTHHbA; MOBpha Koje je THOjeHOo



BerepuHapckH xypHai Penybnuke Cprcke

59

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Bon/Vol. XV, 6p./No.1, 1-189, 2015

Kanaba B. u cap.:
AHnTHMMKpOOHa cBojcTBa dujenor tyka (Allium sativum)

3apaXKeHUM H3MeTOM; OMpaHO WJU 3a-
JINjeBaHO XWTHUjeHCKHW HEHUCIPaBHOM
BoJioM; Meca (Hajuemthe ce pagud o
HEJIOBOJbHO T€4eHOM U MJbEBEHOM
Mecy); KOH3yMHUpawmeM HelacTepHusoBa-
HHUX COKOBa W/ MJIMjeKa; pjehe mpeko
3araheHe OyHapcke Bojfie, Te y HeJe-

3uHPUKOBaHMM OaseHuma (llIBabuh
Bnaxosuh 2005).

Pseudomonas aeruginosa: IloTpebe
OBHX  0OaKTepuja 3a  XpambUBUM

MaTepujaMa Cy MUHUMaJHe, 1a ce 3aTo
Hajsla3e Ha MjecTHUMa rAje APYrux 6ak-
TEePHUjCKUX BpCTa MMa Mame. U3y3eTHo je
OTHOpHA NpeMa $aKTOpUMa Clo/balllHEe
cpejrHe, Op30 ce pa3MHOXaBa U MOXKe
MjeceLiMMa Jia XKMBH Y BOJMU.

OBa bGakTepuja BeoMa 6p30 pasBHja
pe3UCTeHLUjy Ha ymnoTpeb/beHe aHTHU-
MUKpOOHE JIMjeKOoBe, 300T yera ce KOpu-
CTU arpecMBHa aHTUMUKPOOHA Tepamuja
KOMOMWHAIMjOM aMUHOTJIMKO3W/Ja U aH-
TUICeyAOMOHa/MHOT 13-lakTama, WA
KBUHOJIOHA (Strohi v cap. 2001).

Staphylococcus aureus je maToreHa
6aKTepHuja Koja M3a3MBa MHOIITBO pas-
JUYUTUX UHPeKLHja U HMHTOKCHKaIHja
KOJI JbyJIU U )KUBOTHHA. YecTo Hace/baBa
KOXY U CJIY30KO0KY (IOTOTOBO CJIY30KO-
Ky HOCa), HAPOYHUTO KOJ, GOJTHUYKHUX Ma-
ujeHaTa. bosiecTu Koje M3a3uBa OBJj
cTaQUJIOKOK MOry OWUTH HHBA3UBHE
(HacTajy mpomopoMm 6akTepuje y opra-
HU3aM ), MHTOKCUKaI[UjCKe (6aKTepHje He
MPOJIUPY y OpraHu3am Beh U3nay4yjy ToK-
CHHEe KOju cy 0AroBopHH 3a nopemehaje,
HIIP. KOH3yMHUpawmeM IMOKBapeHUX Ha-
MUpHUIA) U KOMOHHAllMja OBe [BHje
rpymne.

Hasnasu ce y mpauuHy, Bas3iyxy, BOAH,
XpaHW, pa3HUM INpeAMeTHMa, ONpeMH
u ozjehu. Oxko 10-30% Jbyncke nomnysa-
nyje uma Staphylococcus aureusy cactaBy
HOpMaJIHe MUKpOdJIope pecliupaTOPHUX
opraHa U Koxe.

[ln/b Haller ucTpakuBamwa je 610 uc-
NMUTHBalbe AaHTUMHKPOGHE aKTHUBHO-
CTH €eKCTpakTa GHjesior Jiyka Ha pacT
pedepeHTHUX O6GaKTEPUjCKUX KYJATypa
Escherichia coli WDCM 00013, Escherichia
coli. WDCM 00090, Pseudomonas
aeruginosa WDCM00024, Staphylococcus
aureus WDCM 00032, Staphylococcus
aureus WDCM 00034.

MATEPHUJAJI U METOJE /
MATERIAL AND METHODS

Bujesy JIyK KOjU je KOPULITEH Y 0BOM
HCTPaXXKMBamy je HabaB/bEH Ha rPaiCKoj
nujauu bama Jlyka. Bujenu siyk je 6uo
Jomahe copre, 3pesior 06JIMKa, OJHOCHO
y CTawy Y KOjeM ce KOPUCTH Y UCXPaHHU.

ETapcko ysbe 6ujesior Jyka cMo J06u-
JI1 MalepalyjoM oduinheHUX IJI0J0Ba
6ujesior syka y HepadUHHCAHOM Mac-
JIMHOBOM yJby. UeH 6Oujesior jyka CMO
WCjeKJIM Ha JiucThhe ¥ MOTONU/IM y Mac-
JINHOBO y/be U JApKa/lu TPU HeJjesbe y
CTaKJIEeHLUU y3 CBAKOJHEBHO OKpeTalbe,
OZHOCHO IpoOTpecame CTakJjeHKe. Tako
IpUNPEMJ/bEHO U OJCTajajio y/be Ipo-
nujeheHo je JABa MyTa KpO3 YUCTYy Ty-
CTy JJaHeHY TKaHUHY ¥ 4yBaHO y TaMHOj
601U 3alITHNEHO O/ UPEKTHOT yTULAja
CBjeTJIOCTH.
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ETapcko ysbe Gujesior jiyKa je momujeriaHo ca 96% ajikoxoJsioM y pasmjepu 1:3.

ol

Cnuke 1, 2, 3 u 4. ©aze npunpeme 6ujesoz ayka 3a dobujarbe ekcmpakma

TecT MUKPOOpPraHU3MH

3a UcnUTHBalke aHTUMHUKpPOOHE ak-
THUBHOCTH y/ba GUjeJIOT JIyKa KOPUIITEHE
cy pedepeHTHe Kyatype Escherichia
coli WDCM 00013, Escherichia coli
WDCM 00090, Pseudomonas aeruginosa
WDCM00024, Staphylococcus aureus
WDCM 00032, Staphylococcus aureus

WDCM 00034 (BCCM™/LMG BACTERIA
COLLECTION, Belgium). KynType cy 3a-
CUjaHe y XpambUBOM OYjOHY U MHKY-
oucane Ha 37°C/18h. IleTpu mode ca
oAarosapajyhom mojsiorom (Mteller -
Hinton arap) cy 3acujane ca 0,1ml 6ak-
TepHUjCKe CyCclieH3Uje uyMja je KOHLLeHTpa-
nyja 10°cfu/ml.

Cnuka 5. KopuwmeHe 6akmepuosowke Kyamype

AHTUMMKPOGHHU JINjeKOBU

3a oapebuBame 0CjeT/bBUBOCTH Oak-
Tepuja Ha pedepeHTHe AaHTUMHUKpPOOHE
JIMjeKOBe KOPUIITEH je MeToJ, aHTHUOHO-
rpama. Kao cranzaps 3a ogpehuBame aH-
TUMHUKPOGHE aKTUBHOCTH KopulIheH je

nqunpodIoKCcaMH 5ug v reHTaMuIdd 10
ug (,Liofilchem” s.r.I Italy).

IMoasore

Y pazly cy KOpUIITEHHU XpabUBU 6yjo-
Hu Miieller-Hinton arap (Laboratorios
CONDA S.A Spain)
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HcnuTtrBamke aHTUMUKPOGHOT Aej-
CTBa y/ba GHjeJIor JyKa

3a ucnuTUBame JiejcTBa ysba Ouje-
JIOT JIyKa Ha HHXUOULUjy pacTa 6ak-
Tepuja Escherichia coli WDCM 00013
u Escherichia coli WDCM 00090,
Pseudomonas aeruginosa WDCM 00024,
Staphylococcus aureus WDCM 00032 w
Staphylococcus aureus WDCM 00034
KOpUIITeHa je arap Audy3roHa MeToja
Ha YBPCTOj CTEPUJIHOj XPaHkbUBOj MOJJI0-
3u (Mtueller- Hinton- agaru- MHA). Llu-
JIMHAPY IPeYHHKa 9 mm [oCTaB/beHHU Cy
Ha MOBPLIMHY YBPCTe XpawUBe NOAJI0Te
Ha KOjy je MpeTX0/IHO 3acujaHa oAipeheHa
yrcTa 6aKTepujcKa KyJaTypa. Y LMJIUH-
Jipe je MukponumnetTomM HakanaHo 100 pl
eTapCKor y/ba NpPeTXOJHO paspeheHor
ca 96% ankoxosioM y opHocy 1:3. Kao
KOHTpOJIa, y LWJUHJApP je HaKalaHo
100ul 96% ankoxosia. Crmoco6HOCT
pacTa ¥ pa3MHOXaBaka Coja 3aBUCH OF,
HeroBe OCjeT/bUBOCTUM Ha MWCHUTHUBa-
HU eKCTPaKT, TaKo Jia Ce OKO LIUJIMHAPA
dopmMupa 6ucTpa Npo3rMpHa 30Ha Y KOj0j
HeMa pacTa MUKpOOpraHM3aMa YKOJIUKO
edekaT nocToju.

OcuMM eTapcKor y/ba, Ha IJIOYE Cy
MOCTaB/beHU JAMCKYCHM manupuhu kKao
pedepeHTHU aHTUMHKPOOGHU JIMjeKOBU
reHTaMuIMH U 1unpodaokcanut (Kirby
Bauer, 1996.)

[leTpu myiove cy uHKy6rcaHe 24 h Ha
TeMmmnepatypu oz 37°C

Ciuka 6. M3szs1ed nioya npunpemsseHux
3a UHKy6ayujy

CTaTHCTH4YKa 06paja nmoAaTaka

3a y/me Gujesior jiyka u pedepeHTHe
aHTHMUKpPOOHe J1jeKoBe, ypaheHa cy 1o
TPU [IOHABJbakha, a Pe3yJITaTU Cy OYUTa-
HU Kao NIpeYyHUK 30He UHXUOULMje pacTa
Y H3paKeHUW Kao cpesma BpHUjeHOCT
y MUJUMeTpuMa. YTBphuBame cTaTU-
CTUYKe 3Ha4ajHOCTHU paheHo je cTyneH-
TOBUM T- TecToM.

Tun gjesioBama

Takohe, ogapebuBan je U TuUI
JljesloBama eTapckor yba. [la 6u ce BU-
Jljesio Aa Jiv yjbe GUjesior Jyka uma 6ak-
TEPULUJHO WJIU OAKTEPUOCTATCKO [i€j-
CTBO, Ca 30HAa MHXUOUIUje je y3UMaH
MaJu KoMaauh arapa W [JoJaBaH y
xpawbuBU 6yjoH. MHKyb6alMja je BplieHa
Ha 37° C/24 h. YKOJIMKO je HAaKOH HH-
Kybanuje gouwio Ao 3aMmyhewa 0OyjoHa,
cMaTpa ce JAa je JejcTBO y/ba Oujesior
Jlyka 6aKTepHOCTaTCKO, OJHOCHO YKO-
JIUKO je HAaKOH UHKybaluje 6yjoH 0CTao
6ucrap, Z1ejCTBO y/ba je 6aKTepULU/HO.
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PE3YJITATHU U AUCKYCH]A /
RESULTS AND DISCUSSION

Pe3ysnTaT aHTUMUKPOOGHE aKTHUBHO-
CTH y/ba OHjesIOT JIyKa Ha WHXUOHULIHjY
pacta Escherichia coli WDCM 00013 w
WDCM 00090, Pseudomonas aeruginosa
WDCMO00024, Staphylococcus aureus
WDCM 00032 v WDCM 00034 no6ujeHu

Cauka 7. bakmepuyudHo u
b6axkmepuocmamcko dejcmaso bujesoe )
JIyKa Ha uHXuGuUyujy pacma mecmupanux ) NEPEbEM TIpETHHMKa 30HE MHXHOH-
MuKpoopzaHusama (Pseudomonas uuje pacra 6axrepuja (uspaxeHo y mm)

aeruginosa u Staphylococus aureus) 1 puKasany cy y Tabemn 1.

Ta6ena 1. 3oHe unxubuyuje pacma Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa,
Staphylococcus aureus ocmgeapeHe ca emapckuM ysbem bujesnoz AyKa U aHMUMUKpoo-
HUM JAujekogumd

Ilpomjep 30He MHXUGUMje y mm ( X +£8)
MuKpoopraHusam €TapCKo yJbe :
l'enramunul | Hunpodiokcanux
ankoxoJ (1:3)
Pseudomonas
) 24,0045,29 22,00+2,83 25,00+1,00
aeruginosaWDCM 00024
Staphylococcus aureus
12,00+2,65% 24,50+0,71° 20,50+0,714
WDCM 00032
Staphylococcus aureus
12,67+2,08% 25,00+1,00° 21,50+0,71°
WDCM 00034
Escherichia coli WDCM
20,33+2,52 21,00+1,73 25,00£1,41
00090
Escherichia coli WDCM
00013 19,33+1,53 19,00+0,00 23,00+£0,00

* [IpukasaHe BpUjeJHOCTH JaTe Cy Yy mm U NpeJCTaB/bajy Cpefiiby BpUjeHOCT
30Ha UHXUOUIIMje 3a TPU Mjeperba

HctuM cioBMMa O3HayeHa je CTAaTUCTUYKW 3HadajHa passiuka: p<0,01 (a, 6),
p<0,05 (A, B)
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[TopehbeweM pejcTBa eTapcKor ysba
6ujesior Jiyka ca aHTUMHUKPOOHHUM JiMje-
KOBHUMa, KOjU Ce JJ0CTa KOpUCTe Y XyMa-
HOj ¥ BETEpPUHAPCKO] MeJUIIMHH, MOXe-
MO 3alla3uTH /ia je Y HEKUM CJIydyajeBuMa
yJbe OHjesior JyKa HCHOJbUJIO jaud WU
NPUOJMKHO HCTH HHXHUOUTOPHHU ede-
KaT Kao U KOPUUITEHW aHTUMHKPOOHHU
JIMjEKOBHY, JIOK je Yy HEKUM CJiy4ajeBUMa
oBaj edekaT, MaKo MpPUCYyTaH, 6UO 3HAT-
HO MambHU.

Kao miTo je BUA/bUBO U3 Tabese 1, uc-
NHUTUBAKEM JI€jCTBA €TAaPCKOT yJjba OUje-
Jor Jyka Ha Pseudomonas aeruginosa,
HUje yTBpbheHa CTAaTUCTUYKU 3Ha4ajHa
pas/vKa y OJHOCYy Ha FTeHTaMULMH U [U-
npodioKcaryH.

WcnuTuBameM JiejcTBa eTapCcKor yiba
6ujesior siyka Ha Staphylococcus aureus
WDMC 00032, yrBpheHa je cTaTUCTHY-
KM BeoMa 3HauyajHa pasJjiMKa y OJHOCY
Ha FeHTaMHUIUH 32 HUBO BjepoBaTHOhe
p<0,01, a y ogHOCY Ha [unpodJioKcaluH
yTBpheHa je cTaTUCTUYKU 3HA4YajHaA pas-
JIMKa 3a HUBO BjepoBaTHohe p<0,05. Ta-
Kobe, HcCIUTHBameM /[lejcTBa eTapCcKOr
y/ba Owujenor sayka Ha Staphylococcus
aureus WDMC 00034, ytBpheHa je cra-
THCTHUYKU BeOMa 3Ha4yajHa pas3JivKa y of-
HOCY Ha T€eHTaMUIIMH 32 HUBO BjepoBaT-
Hohe p<0,01, a y ogHOCy Ha UMNPOPIOK-
cauuH yTBpbeHa je CcTaTUCTUYKUA 3Ha-
yajHa pas3/iMKa 3a HUBO BjepoBaTHohe
p<0,05.

HcnutrBameM JiejcTBa €eTapCKOT yJba
6ujesior siyka Ha Escherichia coli WDMC
00013, Huje yTBpheHa CTaTUCTUYKU 3HA-
YajHa pasJjiMKa y OJHOCY Ha TeHTaMu-
MH ¥ nunpodJsokcanuH. Takohe, ucnu-

THUBabEM /I€jCTBA €TAPCKOT y/ba OUjesior
ayka Ha Escherichia coli WDMC 00090,
HUje yTBpheHa CTAaTHUCTHYKH 3HavajHa
pasjiMKa y OAHOCY Ha FeHTaMHUIMH U [[U-
npodoKcaryH.

[IpeMa mnpukKasaHUM pe3yJTaTHMa,
Haj00/bU HHXUOUTOPHU edeKaT yibe
Oujesior Jiyka je TMOKas3aJo Ha pacT
rpaMHeraTUBHUX 6akTepHja Pseudomonas
aeruginosawv E. coli, a focta ciabuju Ha
pacT rpaMIo3uTUBHUX (CTaPpUIOKOKA).

ETapcko y/be O6ujesior Jyka je WUC-
MOJ/bUJI0O CHAaKaH MHXWOUTOpPHHU edeKaT
Ha pact Pseudomonas aeruginosa, jen-
HY O/ Hajpe3uCTEeHTHHUjUX TIpaM He-
raTuBHUX 6akTepuja. OBa GakTepuja je
y3pOK MHOTMX HHOEKIHja y OpraHus-
My KOje JIOBOJle 10 IojaBe 6aKTepwuje-
MHUje U eHJ0KapauTUca. JIujeyere 60Je-
CTU M3a3BaHUX OBOM OaKTepHjoM Mpef-
CTaBJ/ba 030MJ/baH NpPOOJIEM Y MEJUIUHU
360T HeHe H3y3eTHe OTIOPHOCTH, y3-
pOKOBaHe CTPYKTYPOM CHOJballllbe MEM-
6pane.

HWcTpaxkuBayuu Koju cy ce 6aBUJIM OBOM
TEeMaTUKOM jeJMHCTBEHU Cy y CTaBy Jia
Oujesiu JIYK MOCje/lyje CHaKHA aHTUMU-
KpoOHa CBOjCTBa, aJkd Jla Ta CBOjCTBa
3aBHCe U OJf BPCTe U CTAPOCTU GUjesior
JIyKa, reorpadckor nopujeksa, BpeMeHa
Opama, HauyMHA eKCTpaKuuje y/ba U3
6ujesior JiyKa, XeMHjCKe CTPYKType Moje-
JIMHUX KOMIIOHEHTH U Ap. (Deresse Daka
2011; Iwalokun w cap. 2004; Akintobi
2013).
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20 A

15 A
M eTapCKO Ybe : ankoxon 1:3

B reHTaMUuLMH

W uMNpodAOKCaLMH

Ps. S.aureus  S.aureus E.coli E.coli
aeruginosa  WDCM WDCM WDCM WDCM
00032 00034 00013 00090

I'padukoH 1. [paguuku npukas unxubuyuje pacma Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa, Staphylococcus aureus ocmsapeHe ca emapckum ysseM bujesnoz Ayka u
AHMUMUKPOOHUM /1UjeKo8UMA

PesysTaTu HallMxX UCTpakMBawa cy Hama ucTpaxkuBamwa Ccy NOTBpAMWJIA
y carlaCHOCTH ca pe3yJTaTUMa [Jpy- OINpaBLaHOCT ynoTpebe Gujesior Jiyka y
rux ucrpaxuBada (Gull v cap. 2012; HapoAHOj MEeJUIIMHHU.
Ekwenze u Elegalam 2005; Onyeaba un
cap. 2004; Sofowora, 1983; Arora v Kaur,
1999) u cmaTpaMo /ia je BaXXKHO HaIJiacu-
TH KOPUCHOCT ynoTpebe Allium sativum
y Jujedery oapeheHux 60secTH, noceb-
HO y cUTyallijaMa KaJa Ce CBe BHIle
jaBJbajy COjeBM MUKpOOpraHusaMa Koju
Cy OTIIOPHU Ha aHTUMUKPOOHE JIUjeKOBe.

ETapcko y/be 6Gujesor Jyka je wuc-
M0J/bWUJIO OAKTEPULUAHO [I€jCTBO KOJ
CBUX HCIUTHBAaHUX MHUKPOOpraHu3aMa
(v cBa TpW mNOHaB/bakba) OCUM KOJ
Staphylococcus aureus (06a coja), rije je
HCII0J/bUJIO GAKTEPUOCTATCKO JejcTBO (y
CBa TPH NOHABJ/bAKA).

3 -
2.5 4
2 -
1.5 1 m6 j
AKTEPUUMAHO AejcTBO
1 -
05 M HaKTepUOCTaTCKO [1ejCTBO
0 T T T T 1

Ps. S.aureus S.aureus E.coli E.coli
aeruginosa  WDCM WDCM WDCM WDCM
00032 00034 00019 00090

I'padukoH 2. [paguuku npukas bakmepuyudHoe u 6akmepuocmamckoz dejcmea 6ujesoz
JAyKa Ha uHxubuyujy pacma Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa u Staphylococcus
aureus
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3AK/bYYAK / CONCLUSION

[TocTojarbe GPOjHUX KOMepIHjaTHUX
AHTUMHUKPOOHUX JIMjeKOBA 32 KOHTPOJIY
nHPeKIMja U 60JIeCTH JbY/IH, MOXKe JI0Be-
CTU [0 aHTHMHUKpPOOHE pe3UuCTeHLuje
natoreHa. CTora je HEONXOHO Pa3BUTH
npupojaH U 6e36jejaH HAYMH 3a KOH-
TpoJiy MHOEKTUBHUX 6OJIECTH.

Etapcko yme Oujesor Jyka je
[I0Ka3aJl0 AHTHUMHUKPOOHY aKTHUBHOCT
npeMa MWCIUTHBAHUM COjeBUMa MH-
KpoopraHusama. JlokasaHo je fa cy rpaM
HeraTHBHe O6akTepuje OcCjeT/bHUBHje Ha
eTapCcKo y/be Oujesior JiykKa o rpam Io-
3UTHUBHUX.

Bujenyn Jsyk, Kao JoJaTak XpaHH,
MOXKe JONPUHUjETH Ja xpaHa Oyae cu-
TYpHHja 3a KOH3yMupame. Takobe, Ouje-
JIK JIYK MO>KeE J1a UMa PUMjeHy Y KOH3ep-
BHUCalby NTaKOBaHe xpaHe (0ocjeT/bUBe Bp-
CTe Meca, pa3He cajiaTe U CJ1.), YuMe 6U ce
POYKHO HeH POK yrnoTpede, 0JJHOCHO
CMamkbHO0 pacT MNOTEHIMjaJHO OMACHHUX
O6akTepHja y XpaHH.

PesysTaTu  0OBOr  MCTpaKUBama
noJp:kaBajy ymnotrpeby 6ujesior Jyka y
npexpaMOGeHUM NpPOM3BOJAMMA U 6UJb-
HUM JIMjeKOBUMa.
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IIpeznednu pad

YIIOTPEBA AIUTHUBA Y IIPOU3BOAUMA O MECA - IIPOBJIEMH
U MOTY'RE 3/IOYIIOTPEBE

Kparak cagpxaj

YnoTtpe6a aiuTHBa y Nporu3BoAuMa ofi Meca y Peny6innu Cp6uju perysaucana je
IpONMCHMMa KOju Npor3uiase U3 3akoHa 0 6e36eJHOCTU xpaHe, U To [IpaBUIHUKOM
0 mpexpaMbeHUM aAUTUBUMA, [I[paBUTHHUKOM O KBAJIUTETY YCUTHEHOT MECa, MoJy-
IpOU3BO/IA O/ Meca U MPOU3BO/a 0/ Meca U [I[paBUTHUKOM O JieKJapucamy, 03Ha-
yaBamy U peKJiaMupamy XpaHe. [IpaBuHUK 0 IpexpaMbeHUM aJJUTHUBHMA CBpPCTaBa
IpOU3BO/ie 0/ Meca y KaTeropuje: HenpepaheHo Meco, yk/by4jyjyhu U moynpousBo-
Jle 0]l yCUTHEHOT Meca, MPOU3BOAU o/l Meca (MOCEOHO TEPMUYKH TPETUPAHU U He-
TpPeTUpPaHU), OMOTAYHU U CPeJICTBA 32 06J1arame U leKopaLujy Meca, U TpaAULMoHa-
HU caJlaMypeHU MEeCHHU MPOU3BOAM Ca MOCEOHUM YCI0BHMMA 3a YIOTPEOY HUTpATA U
HUTpPHUTA. 32 CBAKY 0/ OBUX IPYIa, aTa je JIMCTA I03BOJbEHUX AJJUTHUBA CA FbUXOBUM
E 6pojeBMMa, MaKCUMaJIHO [J03BOJb€HHMM KOJIMYMHAaMa M OrpaHuYermhuMa/u3y3eru-
Ma ynoTpebe KoJ, ofpeheHUX npousBoza of Meca. [Ipema [IpaBUIHUKY O JeKaapu-
camy, 03HAYaBaby U peKJaMUpakby XpaHe, a/[HTUBY Ce 03HA4YaBajy HaBoheweM Ka-
TEropuje U Ha3uBa aJIUTUBA WK werosor E 6poja ca sivcte agutuBa garte y [IpaBu-
HUKY O IIpexpaMOeHUM aJJUTUBUMA. AJIUTHBH Cy CBPCTAaHH V¥ OBe KaTeropuje npema
GYHKIMOHAJIHUM 0CO6MHAMA, a KO/ MPOX3BO/Ia O/ Meca 3Havyaj UMajy: KOH3epBaHCH,
aHTHUOKCU/AHCH, 60je, eMy/TraToOpH, eMyJryjyhe cosy, 3ryluimbuBaydy, CTabUIu3aTopH,
Cpe/iCTBA 32 JKeJIMpakbe, I0jaduBavYu apoMe, KUCeJIMHE, PeTyIaTOPH KUCEJOCTH U MO-
IudukoBaHU CKpo6. [IpobsieMH y MpaKcH y Be3U ca ynoTpeOboM aJIuTHBA KO/l TPOU3-
BOJIA O/l Meca 3aCHHBAjy Ce Ha MOTPELIHOM TyMadyeky NojeJHHUX oZipe/ior HaBe/e-
HUX IPaBUJIHUKA, HETI03HABAaby HOBUX OIPaHUUYEHha KOja HUCY ITOCTOjasia y MPeTXo/l-
HUM MPONUCHMA U HEMPABUJIHOM JleKJIapucamy. Y OBOM pajly mocebaH OCBPT JaT je
Ha npobJieMe y YIOTpeOu HUTPUTA U HUTpPaTa, pocdaTa, Kao U aCKOPpOUHCKE KUCe-
JINHEe U acKkop6aTa, 0JHOCHO epUTOPOUHCKe (M30aCKOPOUHCKE) KUCEJIHE U EPUTOP-
6aTa (13o0ackopbaTa).

KibyuHe peuu: adumusu, kamezopuje adumuea, npou3godu 00 Meca, NpONuUcu.
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Review paper

THE USE OF ADDITIVES IN MEAT PRODUCTS - PROBLEMS AND
POSSIBLE ABUSE

Abstract

The use of additives in meat products in the Republic of Serbia is governed
by the regulations arising from the Law on food safety, including the
Regulation on food additives, the Regulation on the quality of minced meat,
meat preparations and meat products, and the Regulation on food labeling
and advertising. Regulation on food additives classifies meat products into
categories: unprocessed meats, including meat preparations from minced
meat, meat products (separately heat-treated and untreated), casings and
other substances for meat coating and decoration, and traditional cured
meat products with special terms of use for nitrates and nitrites. For each of
these groups, there is the list of allowed additives including their E numbers,
maximum levels, and usage limitations/exceptions for certain meat products.
According to the Regulation on food labeling and advertising, food additives are
labeled indicating the category and name of the additive or its E number, which
is given in the list of additives in the Regulation on food additives. Additives
are divided into these categories according to their functional characteristics
and important for meat products are: preservatives, antioxidants, colors,
emulsifiers, emulsifying salts, thickeners, stabilizers, gelling substances,
flavor enhancers, acids, acidity regulators, and modified starch. Problems in
practice regarding the use of additives in meat products are based on wrong
interpretation of some clauses of the Regulations, unfamiliarity with new
restrictions which did not exist in prior Regulations and improper labeling. In
this paper, a special emphasis was given to the problems encountered in the

use of nitrite-and nitrate;, phosphates, as wellasascorbicacidand-ascorbates,

erythorbic (isoascorbic) acid and erythorbates (isoascorbates).

Key words: additives, categories of additives, meat products, regulations.
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A[[I/ITI/IBI/[ U BHUXOBA cajlaMypeHuX npousBoja. Kao koH3sep-
ITOJEJIA / ADDITIVES AND BaHCH MOTY Jla ce KopucTe U oapeheHe
CLASIFICATION KHCeJIMHE U lbUX0Be cou (cuphemHa Ku-

AJMTUBYM TIpe/CTaB/bajy CYICTaHIlE
Koje ce, 6e3 0631Upa Ha XpaH/bUBY Bpe/l-
HOCT, HEe KOPUCTE Kao XpaHa, HUTH Npe/-
CTaB/bajy KapaKTEPHUCTHUYaH CaCTOjak
XpaHe, aJIi Ce U3 TEXHOJIOLIKHX pasJio-
ra J10/lajy XpaHU y TOKY TNPOH3BOJbE,
npepaze, npunpeMe, o6pajie, IaKoBamwba,
TPaHCIOPTa WM 4yBaka, Tako Ja AU-
PEKTHO WJIM UHAUPEKTHO MPEKO CBOjUX
MehynpousBoja MOCTajy WIM MOTy Ja
NocTaHy cactojak xpaHe. [Ipema QyHK-
IIMOHAJIHUM OCO6HMHaMa aJUTHBU Of
3Hayaja 3a MPOU3BOZE OJi Meca CBpPCTa-
HU cy y cnefiehe kKaTeropuje: KOH3epBaH-
CH, AHTHUOKCHJAHCH, 0O0je,eMyJraTopH,
eMmyJryjyhe coJsiu, 3rymmbUBavyy, CTabU-
JIN3aTOpH, NOjadyuBadYd apoMe, KHCEJH-
He, peryJiaTopu KHCeJOCTH U MOAUQH-
KOBaHU CKpPOO.

KoH3epeaHcu mpejcTaBJbajy aJUTH-
B€ KOjU NPOAY>KaBajy OAPXKUBOCT XpaHe
TaKO LITO je WITUTEe OJ KBapa KOjUu Ipo-
Y3pOKyjy MUKpoopraHusMmu. HajsHauaj-
HUjU TNpeACTaBHULIM OBe rpyne Cy HUu-
mpumu ¥ HUumpamu, KOjH ce pOU3BOJHU-
Ma 0/, Meca [10/ajy Y CKJIOIy XOMOT€HUX
MellaBUHA Ca KyXUHCKOM COJIA Koje ce
Ha3MBajy COJIA 3a cajaMmypeme. Hutpu-
TH JeJlyjy aHTUMHUKPOOHO Ha BEJIUKHU
6poj HemnoXKe/bHUX GaKTepHja, a HApOUHU-
TO Ha TOKCOTeHe GaKTepuje Kao LITO cy
Clostridium botulinum i Staphylococcus
aureus. Ilopex Tora, HUTPUTHU CIIpeya-
Bajy W OKCUJALMjy Junouja henujckux
MeMOpaHa Meca, U yYeCTBYjy y opMu-
pamwy cTabusHe 6o0je U NpUjaTHe apoMe

ce/lUHA U ayemamu, MAe4YHA KuceauHa). Y
OBy Ipyny afiMTHBA Cllajia U ya/beH-0UOK-
cud (CO,) Koju ce KOPUCTH Kao KOH3ep-
BaHC MPUJMKOM IaKOBakbha MPOH3BOJA
o] Meca y MoJUPHUKOBaHO] aTMocdepH,
0/l KOra HacTaje yr/beHa KHCeJMHa Koja
Jleslyje aHTUMHUKPOGHO. 3a crpevyaBaibe
pa3MHO)KaBakba MJECHU Ha MOBPIIMHU
CYLIEHUX CaJlaMypeHHUX Kobaculla MOXKe
Jla ce KOPUCTH HAMAaMuyuH, a KoJ, cyiie-
HUX NPOU3BOJA COpOUHCKA W GeH3ojesa
Kuce/quHa v copbamu v 6eH3oamu.

AHmuoKcudaHcu Npoay:KaBajy OfpKU-
BOCT XpaHe, TAaKO LITO je LITUTE 0/ KBapa
M3a3BaHOT OKCH/IALIKjOM. 3a CIIpeYyaBakbe
YKEIJIOCTH MacTH, KOPUCTE Ce JIMIOCO-
JIyOUJIHU aHTHUOKCHUJIAHCU, U TO AKCOp-
6UHCKa KuceauHa, aaga-mokogepo, ea-
samu, 6ymusaxudpokcuanuson (BHA), 6y-
musxudpokcumoayer (BHT), mempa-6y-
musi-xudpoxuHoH (TBHQ) xao u ekcmpak-
mu pyamapuHa. Koj npousBoja oz Meca
KOPHCTE Ce XU/APOCOJYOUTHU aHTHOKCH-
JlaHCH, TIpe CBera Kao peAyKIMOHO CpeJi-
CTBO Koje moMaxke popMupame CTabuI-
He 60je. Koz mosynpousBoza o Meca U
nauTeTa o jeTpe K/byKaHUX Iycaka U
naTtaka (foiegrasu libamaj) kopucre ce
ackopbuHcka KucesauHa U dackopbamu, a
KO/, caJlaMypeHHUX MPOU3BO/Jia U KOH3ep-
BU epumop6buHcka (U30ackopOuHcKa) Ku-
ce/qUHa U Hampujym epumopbam (uso-
ackopbam).

Bboje cy aiuTuBYU KojuMa ce oOHaBJ/ba
NpBOOUTHU U3IJeJ], XpaHe 4Hja 0o0ja
MOXe /1a ce IPOMEeHU NPUIMKOM Tpepa-
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Jle, 4yBamba, NaKoBamwba WU AUCTPUOYLH]e,
O/JIHOCHO KOjuMa ce noctuke Beha Bu3y-
eJIHa IPUXBAT/bUBOCT XpaHe. 3a Ty CBPXY,
KO/, KobacHla U mamreta MOTy /a ce KO-
pHYcTe NpUpo/He Ooje: Kapameau, Yeekad
YpeeHa, nanpuka ekcmpakm, KYpPKYMUH,
KapomeHu, Kao U BelUTa4Ke NOHCO U a/y-
pa ypeera Al], uuja je ynoTpeba orpaHu-
YeHa caMo Ha HeKe 3alITuheHe NIpoU3Bo-
Jle o7l Meca. 3a obeJiexkaBarbe Meca KOpHU-
cTe ce aaypa ypseua Al], 6puaujanm naa-
ea @D u 6paoH XT.

Emyneamopu cy cyncraHLe Koje y Ha-
MUpHUIaMa oMoryhaBajy ¢opMmupame
WJIU OJip>KaBakbe XOMOTeHUX MellaBHHA
TEYHOCTH KOje ce He Mellajy, Kao LITOo Cy
y/ba U Boja. EMysraTopu, 3axBabyjyhu
XUJPOPUIHUM U JTUTOPUTHUM TOJIOBU-
Ma, GopMHUpPajy cji0jeBe 0KO MAaCHUX UJIU
BOJIeHUX Kall/JbULQ, YUMeE ClIpedyaBajy us3-
JiBajatbe MacTH U BOJe U3 IPOM3BOJA O,
Meca. Koz npousBoza oz Meca 3Ha4ajHU
Cy MoHo2auyepudu U duzauyepudu mac-
HUX Kuce/auHa, ecmpu cuphemue, mseuHe,
JUMYHCKE U BUHCKe KUceauHe cd MOHO U
dueauyepuduma macHux kuceauHa. Kao
eMyJIraTOPH MOTY Jia Jienyjy u ghocghamu
1 MOOU@uUKO8aHU CKPO6OBLU.

Emynzyjyhe conu cy cymncTaHle Koje
oMoryhaBajy xoMoreHo Meliame IpoTe-
VMHa ca MacTHMa U JIpyrMM cacTojiuuma
HaMHPHHUIE, 2 Haj3HAYajHUjU KOJ, IPOU3-
BOJla 01 Meca jecy pocpamu. OHuU 3ajen-
HO Ca KyXWHCKOM CoJiM oBehaBajy joH-
CKY jaulHy Meca U PacTBOPJbUBOCT MPO-
TernHa MUODUOPHUIIA, YUME, C jeiHE CTPa-
He, IOMaXXy Be3uBame BOJIe, a, ca JApyre
CTpaHe, paCTBOPEHU NMPOTEUHU MUOPU-
6pusia f06po emynaryjy mactu. Pocoda-

TH TIOpeJi OBUX YJIOTQ, AeJIyjy U Kao CTa-
OWJIM3aTOPH, PEryJaToOpu KHCEJIOCTH,
CEeKBECTPaHTH, Y 3TYIIbUBAYH.

Cmabuauzamopu TIOMa)Ky Be3UBaibe
BO/Jle y IPOU3BOAMMA OJ, Meca, TaKo IUTO
3a cebe Be3yjy BOJIy KOjy He MOT'Y /1a BEXY
nporeuHu Meca. HajsHauyajHuju npepn-
CTaBHULY OBe rpyne aJUTHBA Cy XUJpO-
KOJIOUY, KOjU INpenCcTaBJ/bajy IOJIUCA-
Xapu/Jie BJMKUX MOJIEKYJa, 2 MOTY GUTH
MOPEKJIOM U3 MOPCKHUX a/ru (KapazeHaH,
a/12UHCKA KUCeAUuHa, ai12uHamu) u 6uba-
Ka (kapy6a 2yma, 2yap 2yma, KOHjak 2yma,
apancka 2yma) wuan depMeHTaAIHjOM
yIJbEHUX XUApaTa (KcaHmau 2yma)

Ilojawusayu apome TIpeACTaB/bAjy
aJUTHUBE KOjU I0jadyaBajy YKyC U MUPHUC
xpaHe. Ty cnagajy esqymamuHcka Kuceau-
Ha, 2yaHU/HA KUCEeAUHA U UHO3UHCKA KU-
ce/UHa, U 1bUXOBE COJIU MOHOHAMPUjoM
2/1ymamMuHam, 2yaHuaamu, UHO3UHamu u
puboHykseomudu, a KOPUCTHU Ce U Heoxec-

nepuduH /L].

Kucenune noBehaBajy kucesocT xpa-
He, a 3a IPOM3BOJE 0/, Meca 3Hadaj uMajy
anykoHo-deama aakmon (GdL), cuphem-
HA U M/1e4Hd KuceauHd (KOPUCTe Ce U Kao
KOH3EPBAHCH), Ka0 U JIUMYHCKA Kuceau-
Ha.

Pezynamopu Kucenocmu cy ajuTHUBU
KOjuMa ce IoJiellaBa KHUCeJOCT XpaHe, a
KO/ IPOM3BO/a O/f Meca 3Ha4YajHU Cy aye-
mamu, yumpamu ¥ AdKmamu, a Kao pe-
r'yJIaToOp KUCJIOCTHU Aenyjy u gpochamu.

MoodugukosaHu Cckpo6 TpeJcaTB/ba
CymcTaHIle Koje ce mo6wujajy mpepajom
jecTUBOT CKpo6a, Hajuelrthe MopekJoM
0/l KpOMIIMpPa, KYKypy3a, Kao U MIIEeHU-



74

BerepuHapckH xkypHai Penydnuke Cprcke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Bosi/Vol. XV, 6p./No.1, 1-189, 2015

Bacwunes II. ¥ cap.:

Ynorpeba anuTHBa y POM3BOAHUMA O Meca — podiiemMu U Moryhe 3ioynorpede

1e, paXy, jedMa UJIM OBCa, YUME Ce II0-
CTHKe TIpe cBera noeehaHa cnoco6HOCT
Be3uBamwa Boje. MoauduKoBaHU CKPO6
JleJlyje Kao CTabuau3aTop, eMy/araTop
3ryLikbUBaYy, a KOPUCTH Ce KOJ, KOH3epBHU
0/1 yCUTHEHOT Meca, 6apeHUX U KyBaHUX
Kobaculla y KOJTMUUHU quantumsatis.

3AKOHCKA PEI'YJIATUBA /
LAW REGULATION

Onmrra ynotpe6a afuTUBA Y XpaHU y
Peny6siuny Cpbuju pery/avcaHa je mpo-
NMcHMa KOju Mpou3usase M3 3aKoHa O
6e36egHOCTH XpaHe (2009) u To Ilpa-
BUJIHUKOM O NpexXpaMOeHUM aJUTHUBHU-
Ma, [IpaBUTHUKOM O KBAJIUTETY YCUTH-€-
HOT Meca, MOJIYMPOU3BOZAA OJ, Meca U
npou3Boja oj Meca U [IpaBUIHHUKOM O
JleKJIaprcalby, 03HauYaBamby U peKIaMu-
pamy XpaHe.

[IpaBUJIHUK O mpexpaMbeHUM afu-
tuBuMa (2013), koju gAeduHULIE JTUCTY
0106peHUX aJUTHBA U YCIO0BE HHUXOBE
ynotpebe, HAUMH JeK/JIaprcamba U Clelu-
¢dukanuje agutusa. Jlucra afiuTUBA KOjU
cy o06peHH 3a YIIOTpeby y XpaHH YKIbY-
yyje cneqPpUIHA HA3UB AAUTHUBA U Hbe-
roB E 6poj, XpaHy K0joj ce afAUTUB MOXe
JO4aTH, yCJI0Be y KOjuMa Ce aJUuTUB
MOKe yrnoTpeb/baBaTH U OrpaHUYEHA 32
JUPEKTHY NPOJAjy KpajlkbeM oTpouiayy.

[log kaTeropujom ,Meco’, [I[paBUJIHUK
0 mpexpamMObeHUM aJ[UTUBHUMA JePpUHHU-
e ymnoTpeby aJUTHBA 3a Hemnpepabe-
HO Meco, MPOU3BOJIE O] Meca, oMoTaye
W CpeJ/iCTBA 3a obJiarawme U JieKopanujy
Meca, W TpaAUIMOHAJIHE caJlaMypeHe
MeCHe MPOU3BO/Ie ca MOCEOHUM YCJIOBU-
Ma 3a ynoTpe6y HUTpATa U HUTPUTA.

HenpepaheHo meco o6yxBaTa JiBe rpy-
me: a) HempepaheHO Meco, ocUM MOJIy-
NPOU3BO/IA O/f YCUTHEHOT Meca, U 6) To-
JIYIPOU3BOZiEe Ofi yCUTHeHor Meca. Koj
HenpepaheHoOr Meca, OCUM MHOJIyIPOU3-
BOZIa OJ] YCUTH-€HOT Meca, J03BOJbeHa
je ynotpeba camo 60ja 3a obesiexkaBambe
Meca, 1 To Anypa ypsena All (E 129),
Bpunnjant maBa LU (E 133) u Bpaon
HT (E 155). Kog ynakoBaHuUX moJ1ynpous-
BO/ZIA O/ YCUTH-€HOT Meca (YCUTHeH OHe-
06JINKOBAHO MECO, YCUTHEHO 06JIMKOBA-
HO Meco - heBanuyuhy, nJbecKaBUIle, Kao
Y CBexa Kobacula), ;03BOJbEHO je JloAa-
Barbe€ aHTHUOKCHJAHAca U HHUXOBUX CHU-
HEprucTa MoNyT aCKOPOUHCKE KUCETUHE
u ackop6ara (E300-302), TMMyHCKe KH-
cesvHe u nutparta (E330-333), amerara
(E261,262) u sakrara (E325,326), mrTo
ca M3y3eTKOM aleTaTa BaXkM U 3a Hpo-
W3BOJ, Toj, HasuBoM gehakt. Kog HaBe-
JIEHUX MPOU3BO/Ia HUje 103BOJbEHA YIIO-
Tpeba 60ja, CyMIIop AUOKCUAA U CYADH-
Ta, Kao HU PocopHe KuceanHe U ¢oc-
daTta. Usyserak je ma 6oje (kolieHH-
na-E120, anypa ypseHa-E129Al] u ka-
pamesnin-E150) mory na ce nozaajy jenu-
HO y Ipou3Bo/e noj Ha3uBoM “breakfast
sausage” KojH caZip>Ku HajMambe 6% KUTa,
U burgermeat koju cagpxu HajMamwe 4%
noBpha u/unm xkuta. Cymnop AUOKCHUJ
u cynoutu (E220-228), Takohe, Mory za
ce Z10/1ajy y OBa /iBa MPOU3BOAA, Kao U y
npousBojie pod nazivima salsichafresco,
longanizafresco, butifarrafresco y xoJsu-
yuHH 70 450 mg/kg npu yemy je Mmakcu-
MaJIHO J103BOJb€HA KOJIMYMHA U3pakeHa
Kao yKynHH SO, KOju MOTHYe U3 CBUX U3-
Bopa. [Ipu ToMme, ykosinko je cagpxaj SO,
y OBHMM Npou3BoAuMa Mawu of 10 mg/
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kg cmaTpa ce a cymMHnop JUOKCH[ U Cy-
¢$uTH HUCY 0AaBaHH, IOIITO MeCo cajp-
KU IPUPOJHU CYMIIOP U cysidaTte y KOJIU-
yuHHu of 150-300 mg/100g. ®ocdopHa
KuceJMHa U pocdaTu MoOry Jia ce A0Aajy
caMo y IpoOU3BOJ, [10f, Ha3UBOM breakfast
sausagesy konnaunu 1o 5000 mg/kg, ns-
paxkeHoj kaoP,0..

IIpoussodu 0d meca cy nojie/beHU Ha
TEPMUYKU HETpPeTHpaHe U TEePMHUUYKH
TpeTHpaHe NPOU3BO/IE OJ] Meca.

Kop mepmuuku HempemupaHux mpo-
130712 0/l Meca /03BOJbeHa je ynoTpeba
oapebheHux 60ja, KOH3epBaHaca, aHTUOK-
cujlanaca, pocdara, Kao U Cpe/CTBO 3a
nokpuBamwe (Task E5536) u mojauuBay
apoMme (HeoxecnepuauH DCE959). Op
60ja, y TEpPMHUYKHU HeTpeTHUPaHe KobacH-
1le Mory Ja ce A0Aajy kypkymuH (E 100),
komeHnusa (E120), kapamenu (E150a-na),
kapoTeHu (E160a), eKcTpakT mnamnpu-
Ke, KalcaHTUH, Kancopyoun (E 160n) u
1|BeKJa LpBeHa-6eTaHuH (E162) y pas-
JIMYUTUM KoJIMUMHaMa. Pu6odsiaBuHU
(E101) Mory pa ce fgozajy camMo y Mpo-
W3BOJ| MO/ HA3WBOM pasturmas, CaHCET
kyTa (E110) koj kobacuua sobrasada,
v noHco 4R (E124) y kobacuie noj Ha-
3uBOoM chorizo/salchichon. O KoH3ep-
BaHAaca, KOJ TEPMHYKU HeTPEeTHPAHUX
Kobacuiia Mory Jia ce KOPUCTe HUTPUTHU
(E249 u 250) v Hutpatu (E251 u 252),
IpY YeMy J10aTa KOJUUNHA HE CMe GUTH
Beha o 150 mg/kg. 3a noBpIIMHCKY 06-
pajly CyluleHMX MpOW3BOJla OJ] Meca, y
[[M/by COpedyaBaka pacTa IJIEeCHU, MOTY
Jla ce KOPUCTe COPOUHCKA KHUCEJIMHA U CO-
p6aTy, Kao U 6eH30eBa KUceJUHA U OeH-
30atu (E 200-219), a HatramuiuH (E235)

MOXKe Jla Ce KOPUCTH CaMO 3a MOBPLINH-
CKy 00pajly CylLIeHUX CaJlaMypeHUX KO-
6acuna. O aHTHOKCH/JaHAca MOTY Jia ce
KOPHUCTEe epUTOPOUHCKA (M30acCKOpPOHH-
cka) kucesuHa (E315) u HaTpujym epu-
Topb6aT (u3oackopbar) (E316) u To camo
y caJaMypeHUM M KOH3epPBHUCAHHUM IpO-
HM3BOJIMMa O] Meca, a y KoiuduHu 70 500
mg/kg. Excrpaktu pysmapuna (E392)
MOTY Jia ce [10/lajy caMo y CyllieHe Koba-
cute y koanuuHU Ao 100mg/kg (u3pa-
»KE€H Kao 36Up KapHO30J1a U KapHO30JI-
He KucesiHe), ogHocHO no 150 mg/kg
y aexujpucaHo (JIMopUIHM30BaHO) MECO
KO/l KOTa MOTY /ia Ce KOPUCTE U rajiaTH,
TBHQ u BHA (E 310-230) y KOJTMYHHH [0
200 mg/kg, uspakeHe Ha OCHOBY MacCTH.
®docdopHa kucenmna - dpochatu - Ay,
Tpu- U noaudocdaru (E338-452) mory
Jla ce 10/1ajy Y CBe MPOU3BO/Jie U3 rpyIe
TEPMHUYKU HETPETUPAHUX TPOU3BO/IA O
Meca, TpY YeMy KOJIMYMHA JJ0AaTUX $poc-
¢dara usnocu o 5000 mg/kg uspaxeHa
kao P,0..

Kop mepmuuku mpemupanux mpo-
M3BOJa O/ Meca [03BOJbeHA je yIoTpe-
6a 60ja, KOH3epBaHaca, aHTHOKCH/IaHA-
ca, pocdarTa, U aIUTHUBA KOjU Jeyjy Kao
eMyJIraTOpH, 3ryLIkbUBAYM, CTAabWUJIU3a-
TOPU U CPEJCTBO 3a KeJUpame, Kao U
cpe/cTBa 3a MokpuBawe (Tank E5536)
Y I0jayuBayd apoMe (HeoxecllepUJUH
DCE959). Koz mpousBo/ia U3 OBe TpyIIe,
KOjU ce CTaBJbajy y NPOMeT I10J, Ha3UBOM
foiegrasentier, blocsdefoiegras, Libamdj,
libamdjegészben, libamdjtémbben, Huje
Jl03BOJbeHA yIOTpeba aJAUTHUBA, ca U3Y-
3eTKOM aHTHUOKCHJlJaHaca acKopOUHCKe
KHcesrMHe U ackopbarta (E300-301), kao
Y aHTHUOKCUJAHTHOI CUHEpPrucTe KaJ-
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nujym-auHaTpujym-EJITA (E385), koju
ce y OKBHUPY TEPMUYKHU TPETUPAHUX NIPO-
M3B0/la 0/f Meca MOTY Jl0/laBaTHU yIpaBo
caMo Ko/ HaBeJileHUX npousBoja. Koz ca-
JIaMypeHHUX MpPOM3BOJA O] Meca U KOH-
3epBHCAaHUX IPOU3BOJA 0/ Meca, Kao aH-
THOKCUJAHC MOTYy [Jla Ce KOPHUCTE epH-
TOPOUHCKA (M30aCKOPOUHCKA) U €epHu-
Topbart (u3oackopbar) (E315;316), kao
U eKcTpakTu py3mapuHa (E392). 0z 60ja,
y TEPMUYKHU TPeTUpPaHe NPOU3BO/IE, U TO
caMo y Kobaculie, nalTeTe U MPOU3BOJ
1I0/1 HA3UBOM terrines, MOTy Aa ce A0Jajy
kypkymuH (E100), komenusna (E120),
kapamesu (E150a-x), kapotenu (E160a),
nanpuKa eKCTPaKT, KallCAaHTHH, KaIllcopy-
6uH (E1601) v nBekJia pBeHa-6eTaHUH
(E162). O koH3epBaHaca, MOTY /ia ce KO-
pucte Hutputu (E249-250), npu yemy
KOJIMUMHA 3aBUCHU OJ pPeXUMa TOIJIOT-
He o6pajie. 3a cTepu/McaHe NPOU3BO/E
0/l Meca, KO, KOjUX MOCTyNaK TOIJIOTHE
o6pae uma Fo Bpegnoct Behy ogn 3, mo-
Jajy ce y konnuunu 1o 100 mg/kg, a kog,
6/1aKMX TOCTyNaKa TOIJIOTHE o6paje
(mactepusanuja, KyBamwbe) /J03BOJbEHO je
o 150 mg/kg. On ocTtanux KOH3epBaH-
ca, MOTY /la Ce KOPUCTe COPOUHCKA Kuce-
JINHA - cOpbaTH U P-XUAPOCKUOEH30aTH
(E200-203; 214-219) anu camo y maiiTe-
TH, Ka0 U COpPOUHCKA KHCEJHWHA — COp-
6atu (E200-203) u 6eH30€eBa KHCEJIU-
Ha-6eH3o0atu (E210-213) camo y acmky.
docdopHa kucesnHa-pochaTH-AU, TPU-
u nosudpocoaru (E338-452) mory jga ce
noaajy y konuauuu ao 5000 mg/kg us-
paxxene kao P,0, Kao cpeactBo 3a xe-
JIUpame, 3TYLIkbUBAY, EMYJITraToOp U CTa-
6UJIM3aTOP, MOXKE Jla Ce KOPUCTH KacHja
ryma (E427), a kao eMysiraToOpu ecTpHU

caxapo3e U MacHHUX KHCeJIMHa — caxapo-
zornuepuau (E473-474) y Koau4yuHU
nio 5000 mg/kg n3pakeHe Ha KOJTUIUHY
Mactu. Creapousi-2-naktusatu (E481-
482) Mory Ja ce [0/ajy caMo y YCUTHe-
He U Ha KOI|Ke Hape3aHe KOH3epBHUCaHEe
MPOU3BO/ie OJF Meca U3 OBe IpyIIe.

Kogp omomaua u cpedcmasa 3a o6aa-
earbe u dekopayujy meca, ol KOH3epBaHa-
ca MOT'y Jila ce KOpHCcTe COpOUHCKA KUCe-
JuHa-copb6atu (E200-203) u To caMo Koz
oMoOTaya Ha 6a3u KoJlareHa, 4Ydja aKTHB-
HocT BoJe (a,) je Beha og 0,6; 0HOCHO
copbuHCcKa kucenuHa-copbatu (E200-
203) u p-xugpokcubensoatu (E214-219)
CaMo KO/, XKeJIMpaHUX OMOTava IPOU3BO-
Jla 0 Meca KOju Cy TEpMUYKHU 06paheHH,
caysiamypeHu wiu cymenu. @ocpopHa ku-
cennHa-pochaTu-au-, Tpu- U nosudoc-
daTtu (E338-452) ce y oBOM ciy4ajy Ko-
pucTe caMo 3a Iv1a3upatbe Meca. boje us
rpyne I, kojoj mpunazajy 6oje no3BoJbe-
He y KOJIMYMHU quantumsatis, Mory za ce
KOPUCTEe KOJ, CBUX OMOTaya U CpejcTa-
Ba 3a 06J1arambe 0OCUM jeCTUBHUX CpPeJCTa-
Ba 3a obJslarakbe NpOM3BOJA I0J Ha3u-
BOM pasturmas. boje u3 rpyne IlI, yuje cy
KOJIMUMHE OrpaHuYeHe KaJla ce KOPUCTe
MojeIMHAYHO UJIH Y KOMOUHAIUjH, KOPU-
CTe ce caMo 3a CpeJiCTBa 3a JeKopaluujy
Y 06J1arame U jeCTUBE OMOTA4e, OCUM je-
CTUBUX CpeJicTaBa 3a obJaramwe Npous-
BO/Ia 10/, HA3UBOM pasturmas. [Ipy ToMe,
YKyIHa KOJIMYMHA He cMe 6uTu Beha of
MaKCHMaJIHO [J03BOJbeHE KOJIMYHMHE Ha-
BesieHe 3a rpyny IIl, a MakcumanHo fo-
3BOJbEHA KOJIMYMHA 32 aJyMUHUjyM IIO-
peKJIOM M3 aJlyMUHHUjYMCKUX JIaKOBa I0-
pexsioMm u3 E120 (kouieHusia) U3HOCU
10 mg/kg. XunosuH xyTta (E104), caH-
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cet xyta PP (E110), moHco 4P (E124), 100 (drycuredham, presunto,

sukoneH (E160x1) ce kopucTe 3a cpej-
CTBa 32 JleKOpaLujy 1 obJ1aramme 1 jecTu-
Be OMOTaye, OCMM jeCTUBUX CpeJCTaBa
3a ob6Jiarambe MPOU3BOAA MOJ, HA3UBOM
pasturmac. Kojp pasturmas, kao 6oje 3a
cpeACcTBa 3a obJiarambe ce KOpPUCTe Kyp-
kymuH (E100), pu6odsaBunu (E101) u
komeHusa (E120).

TpaduyuoHasHu caaamypeHu mec-
HU npou3eodu ca Noce6HUM YCca08UMA
3a ynompeb6y HUmpama u Humpuma mo-
JleJbeHH Cy Ha BJIAXKHO CajlaMypeHe, CYBO
cajlaMypeHe W OCTaJjle TpaJULMOHATHE
cajlaMypeHe NpOU3BO/ie 0fl Meca Jobuje-
He KOMOMHAILKjOM CYBOT U BJIQXKHOT I10-
CTyNKa. 3a TPaJULMOHAIHE 8/1ANCHO Ca-
JamypeHe Tpou3BoZie JedUHHUCAHE CYy
MaKCUMaJIHO [I03BOJbEHE pe3U/iyanHe
KOJIMYMHE HUTPUTA KOja Ce y 3aBHUCHO-
cTH of mpousBoja Kpehe on 50 (3a cana-
MypeH je3uk u rohshinken, nassgepdkelt
UM cpojHu mpousBoau) ao 175 mg/kg
(Wiltshirebacon, Entremeadaentrecosto,
chispe,  orelheiraecabeca  (salgados),
toucinhofumado), a 3a Hutpare og 10
(3a canmamypeH jesuk) po 250 mg/kg
(Wiltshirebacon, Entremeadaentrecosto,
chispe,  orelheiraecabeca  (salgados),
toucinhofumado, rohshinkennassgepdkelt
U CPOJHM IpPOU3BOAM). 3a HeEKe Ipo-
W3BOJIE (kylmdsavustettuporonliha/
kallréktrenkott, bacon, filetdebacon) je
JeduHMCcaHA MaKCHMaJIHO [03BOJbeHA
JojaTta kKosuydHa HuUTputa (150 mg/
kg) u HuTpaTa (250-300 mg/kg). 3a Tpa-
JULMOHANHE CYy80 ca/laMypeHe TpPOou3-
Bozle AedHHHCAHE Cy caMO pe3ujya-
He KOJIMYMHEe, KOja 3a HUTPHUTE H3HO-
ce oxn 50 (rohshinkentrockengepdkelt),

resuntodapaipaiodolombo,) no 175 mg/
kg (drycuredbacon), a 3a HUTpaTe U3HOCE
250 mg/kg 3a cBe mpou3Bo/ie U3 OBE MOJ-
rpyne. 3a TpaAUIMOHAJIHe CaJlaMypeHe
NPOU3BOJIe JOOUjeHe KOMOUHAYUJOM CY-
802 U 8/1A)CHO2 canamypersd, NepuHu-
caHe Cy MaKCHMaJIHO /03BOJbeHE J0/a-
Te KOJIMYMHE HUTPUTA y KOJIUYUHHU [0
180 mg/kg 3a npousBoje vysocina, selsky
saldm, turisticky trvanilvy saldm, polican,
herkules, lovecky saldm, dunjaskdklobdsa,
paprikds. MakCMMaJIHO J03BOJbeHA KOJTH-
YWHA A0JaTHX HUTpaTa u3Hocu od 250
mg/kg 3a Salchichonyshorizotraducional
esdelargacuracion, saucissonssec 1o 300
mg/kg 3a rohwiirste (salamiikantwurst).
MakcuMaJHO [103BOJb€HA pe3ujya-
Ha KOJIMYMHe HUTpUTa u3Hocud 50 mg/
kg 3a rohshinkentrocken-/nassgepdkelt
u jelliedvealibrisket, a Hutparta of 10
3a jelliedvealibrisket no 250 mg/kg 3a
rohshinkentrocken-/nassgepdékelt.

[IpaBUJIHUK O KBaJUTETY YCUTHEHOT
Meca, IOJYIIPOX3BOJa O, Meca U pous-
BoJla oA Meca (2012) 6smke ogpebyje
ynoTpeby mnojeJMUHUX aJUTUBa OJ, 3Ha-
yaja 3a npousBoJe o Meca. OBaj nponuc
HarjauiaBa Ja KoJ HOJIYIPOW3BOJAA Of
Meca HUje [03BOJ/beHa ynorpeba HUTPU-
Ta, HATpATa, CyMNOp-AUOKCUAA U CYJI-
¢duTa, MaKo ce TO BUAU U U3 NPABUJIHU-
Ka 0 ynorpebu mnpexpaMbeHUX aJ[UTH-
Ba. ¥ 4JaHy KOju ce OJJHOCH Ha 3aXTeBe
KBaJIMUTETA 3a J0/laTKe NPOU3BOLUMA Of
Meca, I0Ce6HO ce HAaBOJHU /A Y MPOU3BO-
JluMa KojuMa ce Mory jiogatu ¢pocdary,
y CKJaJly ca MoceGHUM NPONMCOM KOjUM
ce ypebyje KBaJIUTET U YCJI0BU yIIOTpedE
aIUTUBA, caajipxaj ykymnHor ¢ocdopa,
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H3pakeH Kao cajpkaj ¢pocdop-neHToK-
cu/ia, Mopa zaa 6yae mamwu oz 8,0 g/kg.

[Ilpema IlpaBusHUKY 0 [JekJjapu-
camy O3HayaBalby U peKJiaMupamy Xpa-
He (2013), aguTUBU ce O03HA4YaBajy Ha-
BohemeM KaTeropuje M HasuBa aJUTH-
Ba uJU weroBor E 6poja ca sucrte agu-
TuUBa JAaTe y [IpaBUJIHUKY O mpexpaM-
6eHUM aJuTHUBHUMA. 3a MoAUPUKOBAHU
CKpO0 HUje HEONXOJHO HaBohemwe Crell-
nduyHOT Has3uBa Wiau E 6poja, anu mopa
Jla ce HaBeJle ’eroBo GUJbHO MOPEKJIO Y
CJIy4yajy La CaApiKu IVIYTEH, Kao LITO je
TO CKpO0 W3 MILEHULe, PAXKH, jeuMa WU
oBca.

ITPOBJIEMH U MOT'Y'RE
3JI0YIIOTPEBE / PROBLEMS
AND POTENTIAL ABUSE

[Ipo6sieMu y mpakcu y Be3u ca ymo-
TpeGOM aJJUTHUBA KOJ TPOH3BOAA Of
Meca, HajyelIhe ce 3aCHUBA]jy Ha MOTpeLl-
HOM TyMademy MOjeAUHUX oJpesOu Ha-
BeJIeHUX NTPaBUJIHUKA, HEMTO3HABAY HO-
BUX OTpaHMY€Ha KOja HUCY IOoCTojasia y
NPETXOJHUM MNPONHCUMAa W HeNpaBHJI-
HOM JleKjiapucamy. Y oBoM pajy Ouhe
JlaT OCBPT Ha MpobJyieMe y ynoTpe6u HU-
TpUTa ¥ HUTPaATa, pocdaTa, Kao 1 acKop-
OMHCKe KHCeJIMHE U acCKop6aTa, 0THOCHO
epuTOpOUHCKe (M30aCKOPOUHCKE) Kuce-
JINHEe U epuTopbaTa (M30ackopbara).

Ynorpe6a HUTPUTA U HUTpPATA YBEK
NpUBJAYU NaXiby, KaKo 360r HUXOBe
TOKCUYHOCTH, TaKo U 3060T jefiuiberba ca
KaHIIepOTeHUM NOTEHLHjaJIoM Koja IOJ
ofpeheHrUM yc/J0BHMa MOTY Zia HaCTaHy
y caJaMypeHUM NpPOHU3BOJMMaA OJf Meca
(H-HuTpo3aMuHu). 360r TOKCUUYHOCTH,

HUTPUTH U HUTPATH (KOjU PeACTaB/bajy
HM3BOP HUTPUTA), CMejy /1a Ce KOPUCTE HUC-
KJbYYHBO Y OKBHPY COJIU 32 CaJlaMypelbe,
KOje Mpe/ICTaB/bajy XOMOTeHe MelIaBUHE
HUTPUTA U/WUJIA HUTPATA €A KyXUECKOM
CoJby, Tl je, HA IPUMeED, KOJMUYUHA HU-
TPUTA y HUTPUTHO]j COJIH 3a caJlaMypebe
csera 0,5-0,6%. [TomTo Cy HUTPUTH Beo-
Ma peakTUBHH, Yy IPOU3BOJAMMA O] Meca
ce ZoJlaTa KOJMYMHA Op30 CMamyje Ha
oko0 20-40%, a nmpeocTtasia KOJIMYUHA Ce
HasWBa pe3uiyajHu HUTPHUT. [IpeTxoaHu
[IpaBusiHUK 0 aguTuBuMa (2003) ympa-
BO je JedpUHHCA0 KAaKO MAaKCUMaJHO [0-
3BOJbEHY [10/1aTy KOJUYHHY 32 HUTPUTE
(mo 150 mg/kg) u nutpare (300 mg/kg),
TaKO U MAaKCUMAaJIHO [03BOJbEHY Pe3U/Y-
aJIHy KOIMYMHYy HUTpUTa (0 50 mg/kgy
CyuieHUM npousBoauma, 70 100 mg/kgy
OCTaJIUM CaJlaMypeHUM MPOU3BOAUMA U
KoH3epBama U g0 175 mg/kg y canamy-
PEHOj CJIaHWHU), 0AHOCHO HUTpaTa (50-
250 mg/kg y 3aBUCHOCTU Of, MPOU3BO-
na). HoBu IpaBustHUK 0 pexpaMOeHUM
aautuBuMa (2013) perysuiie ynotpeody
HUTPUTA U HUTPATA CAMO MPEKO OrPaHU-
Yera MaKCHMMaJIHO [103BOJbEHE [0JaTe
KoJnuuHe, U To 0 100 mg/kg HUTpUTa
KO/| CTEpUJIMCAaHUX MPOU3BOJA Of Meca
u o 150 mg/kg xoxm ocranux canamy-
peHux mpou3Bo/a, kKao U go 150 mg/kg
HUTpaATa KOJ, TEPMHYKH HETPeTHUPAHUX
cajJlaMypeHHuX MpOH3BOJA. Y TOM CMHC-
JIy, MOXKE Ce TIOCTAaBUTU NUTabe MOryhux
3j0ynoTpeba mowtTo HUje gedpHHHUCAHA
MaKCHMaJIHO [103BO/bEHA KOJIMUMHA pe-
3ulyasiHOT HUTpUTa. MehyTum, 3Hajyhu
Jla ce y TOTOBOM NMPOU3BOAY HaJa3U OKO
30% pe3uay/aHOT HUTPUTA UM HUTPA-
Tta (BykoBuh, 2012), yKosnKo ce y mpo-



BerepuHapckH xypHai Penybnuke Cprcke

79

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Bon/Vol. XV, 6p./No.1, 1-189, 2015

Bacunes II. u cap.:

Ynorpeba aguTHBa y MPOM3BOAHUMA Off Meca — podiiemu U Moryhe 3ioymorpede

M3BO/IMMa JJOKAXy KOJIMYWHE MPUOBIHK-
He BpeJHOCTUMA 3a KOJUYUHY A0JATHX
HUTpAaTa WM HUTPATA, jacHO je Aa 6u ce
TaZja paZuio o MpeKopadyewy Mpomnrca-
HUX HOpMHU. BaXKHO je 3HAaTH U Aa y npo-
M3BO/IMMa 0] Meca y Koje HUje [03BOJbe-
HO Jl0/laBalbe HUTpaTa Beh HCK/bYYMBO
HUTpHUTA (IPOM3BOJU OJ] Meca KOoju ce 00-
pabyjy TomsioTom), Mory aa ce Hahy | pe-
3uZlye HUTparTa. PasJsior 3a To je ga ce je-
JlaH Z1e0 HUTPUTA OKCUAMIIE [0 HUTPATA,
mTo npenosHaje u [IpaBusnuk (2013),y
KOMe Ce y HalloOMeHH HaBO/IU [ja HUTPATU
MOTY GWUTH NMPUCYTHHU y ofpeheHuM To-
IJIOTHO 06palh)eHUM MeCHUM MPOU3BOIU-
Ma ycJiesi IpUPOAHOT npeBoherma HUTPHU-
Ta y HATpaTe y c1abo KUCEJIO] CPeJUHH.
Ha ocHOBy HaBeJleHOT, MOXKe Ce 3aKJby-
YUTH [ja Yy KOHTPOJIU yIIOTpebe HUTPUTA
¥ HUTpATa KJ/bYYHY YJIOTy MMa KOHTpPO-
Jla y TPOU3BOJBH Y CMHUCJTY MOLUITOBaHkA
3axTeBa Jja ce OBU aJJUTUBU KOPUCTE HC-
KJbY4YMBO y OKBUPY COJIU 3a CajlaMyperbe
M Jla ce MpaBUJIHO OZMepaBajy AojarTe
KOJINUMHE OBHUX COJIM. H-HUTpO3aMHUHU
MOTY /A2 HacTaHy y cajJaMypeHHUM Mpo-
M3BOJIMMa 0] Meca caMo 1o/, ojipeheHrnm
yCJIOBUMA, Kao LITO je Kucesa cpefuHa
(pH 2-4), u Bucoka temmnepatypa. [Ipo-
M3BO/IM OJ] Meca CIa/ajy y cjabo Kucesy
XpaHy, ogHOoCHO pH BpeaHOCT je WU3HAj
4,5 1ITO HUje ONMTHMAJIHO 3a HacTajakbe
HUTpo3aMuHa. Kog mpousBoza ox Mmeca
Koju ce obpabyjy BUCOKHMM TeMmmepaTy-
paMa Kao LITO Cy CTepUIMCaHe KOH3ePBe
0/1 Meca, MaKCMMaJTHO Z03BOJbeHA J10/a-
Ta KOJIMYMHA HUTPHUTA je Mawa (100 mg/
kg) ox ocTranux cajaMypeHHUX MPOU3BO-
Ja (150 mg/kg). llomany us inutepaTtype
(Mirnaetal, 1979; BykoBuh u MwusaHo-

Buh-CteBanoBuh, 2003) nmokasyjy aa cy
HUTPO3aMUHHU YTBPH)EHU NIPETEKHO Y CY-
HIeHUM POU3BOAMMA OJ Meca YHja Mpo-
M3BO/ikba AYTO Tpaje U u3Hocu jo 10 pg/
kg, a koz ocTtanvMx mpou3BoJa je HA rpa-
HUIY WK UCHOJ JJUMUTA AeTeknuje. [lo-
TEHLHjaJJHU PU3UK MOXKe IpeACcTaB/ba-
TH jeJHHO Np)KeHa cajlaMypeHa CJaHH-
Ha, Ka/ja IPU BUCOKUM TeMIlepaTypaMa
(150-180°C) u3 nmpo/siMHA U XUJIPOOKCH-
NPOJIMHA KOjU MOTUYY U3 KOJIareHa Koju
YHMHU Be3UBHO-TKUBHY CTPOMY CJIAHUHE,
y peakliijyu ca HITpUuTUMa HacTaje H-Hu-
Tpo3onupoauauH (Bykosuh, 2012).

JenHy of fusieMa y TyMadewy ofpes-
60U mpomnuca Koju peryjuily ynoTpeoy
docdaTta y npousBoguMa o/ Meca Mpej-
CTaB/ba YumbeHHIA Ja [IpaBUJIHHUK O
npexpamMmb6eHuM aautuBuma (2013) orpa-
HU4YaBa caipkaj mojartor ocdopa(doc-
¢dopHa kucesnuHa - dochaTtu - Au-, TpU-
1 nosudocdaTu) uspaxeHor kao doc-
dop-nentokcus, Ha 5000 mg/kg (5 g/
kg), a [IpaBU/IHUK O KBAJIUTETY YCUTH€-
HOT Meca, MOJIyIpPOU3BOJAA Of Meca U
npousBoja of Meca (2012) orpaHuyaBa
caJip>kaj ykynHor ¢ocdopa uspakeHOT
kao docdop-nentokcus Ha 8 g/kg. To,
CBaKaKo, He 3HA4M Jia Cy JBa HaBeJleHa
MpoMnKca y CyMPOTHOCTH 110 MUTAky MaK-
CHMaJIHO J103BOJbeHe KoJu4YnHe docda-
Ta y NPpOM3BOAMMA OJ] MeCa, jep ce paJik 0
pasJMYUTUM TEPMUHMMA Kao LITO cy do-
damu u ykynHu docdatu. Jodamu goc-
¢amu npecTaB/bajy KoauuuHy ¢pocdo-
pa koju je goaat kKao aauTUB (pocdopHa
KucesnHa — docdaTu - AU-, TPU- U MOJIU-
dochaTu) npuankom uspajie MPOU3BO-
na ox meca. Cagpakaj ykynHoz docgopa
je BpegHOCT ¢docdop-neHTOKCHA Koja
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je nobujeHa momohy cranzapzHe MeTO-
e (SRPSISO 13730:1999), a koja o6yx-
BaTa AoaaTu ¢ocdop u npupoaHu ¢oc-
¢dop koju notuve u3 Mmeca. Meco npupo/-
HO caZpxu pocdop Koju je Be3aH 3a mpo-
TerHe U u3Hocu ox, 150 1o 250 mg/100g
(0,15 do 0,25%), a oBa Ko/IMYMHA HU3pa-
»KeHa Kao ¢pocdop-neHToKCcH/| fob6Hja ce
MHOXXeHeM cajipkaja pocdopa ca cTexu-
OMEeTpUjcKUM (akTopoMm 2,29, IITO U3-
HocHu 343,5 no 572,5 mg ¢ocdop nen-
Tokcuza Ha /100 g meca (0,34 no 0,57%).
Y npousBoAuMa 0/ Meca, POLeHAT NpHU-
poaHor ¢docdopa MOXKe Aa ce H3pady-
Ha Ha OCHOBY Cajip>kKaja MpOTerHa, MHO-
*kemeM ca BpegHomhy 0,0106 koja npej-
cTaB/ba cagpkaj mpupogHor d¢ocdopa,
o6pauyHaT Ha 1% MumMhHOT TKUBA, aJlu
TO BaXKM CaMO 3a KOH3epBe 0/1 Meca y KO-
MaZluMa y YUjUM IPOTENHHUMa je CaZpKaj
docdopa yjegnaven. [IpoueHaT gogaTux
¢docdara ce Taja MOKe U3pAYYHATH Kao
pasJsinka u3Mmehy yKymHOT U NPUPOJHOT
docdopa, nomHOXKEH ca pakTopoM 2,29.
Hacynpot Tome, Kox Ko6acula, Koje ca-
JipPKe ¥ MacHO, BE3MBHO TKHBO, U3HY-
TpULEe UTH., HAjTIOy3/laHHUje je KOHTPOJY
ynotpebe dochara obaB/baTH ofpehu-
BameM cajpkaja ykynHux ¢pocdara. Koz
BehuHe nMpou3BoAa oJf Meca y Koje je J0-
3BOJbEHO J1a ce 10/ajy docdaTH, capxaj
YKyNMHUX ¢ochaTa u3pakeHUX Kao ¢doc-
¢dop-nenTokcua u3Hocu of 4 1o 7 g/kg, a
BPJIO PETKO JJOCTHKe BpeaHocT of 8 g/kg
(Bykosuh, 2012).

HoBu I[IpaBu/JHUK 0 mpexpaMbGeHUM
aautuBuMa (2013) mpenBuba ymnotpe-
6y ackopbuHcke kucenvHe (E300), Ha-
TpujyM ackop6ara (E301) u kanuujym
ackopbara (E302) kao aHTHOKcHaHa-

ca KoJ, yMaKOBAaHUX MOJYINPOHU3BOJAA Of
ycuTweHor Mmeca, kao U E300 u E301
KO/ MalITeTa 0f, K/JbyKaHUX rycaka U mna-
Taka (foiegras, libamaj). 3a canamypene
NpU3BOJe 01 Meca, 6e3 063upa Ja Jiv ce
06pabyjy TONJI0TOM WM HE, 103BOJbEHA
je ymorpe6a epUTOpPOUHCKe (HM30acKop-
ouHcke) kuceavHe (E315) u HaTpujym
epuTop6aTa (n3oackop6ar) (E316). [Ipa-
BUJIHUK 0 afuTuBrMa u3 2003. roauHe je
JlaBao MoryhHoCT ymoTpebe acKOpOHH-
CKe KHCeJIMHe U ackopbaTa U y cajamy-
peHUM NPOU3BOAMMA OF, Meca. Y mpakcu
HYje peJak cJy4aj Aa ce joll YBeK KoJ, ca-
JIaMypeHHUX MPOU3BO/IA Off MeCa KOPUCTE
Y JleKJapully acKOpOHHCKA KUCEeJIMHA U
HaTpujyM-ackop6aT (E300 u E301), mrto
HHUje ¥ CKJIa/ly Ca aKTYeJHUM MPOIMHUCOM.
OBaj mojartak ujie y NpuaoT YHibeHUL U
Jla je HEONXO/lHA KOHTUHYHUPaHa eAyKa-
n4ja U1 MHPOpPMHCale Mpou3Bohada u
MHCIEKIMjCKUX OpraHa y Morjieay HOBUX
HOPMH Yy Be3H ca ynopeboM aZJuTUBA KOJ
MpOM3BO/A OJ] Meca.
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Pregledni rad

ZOONOZNI PATOGENI IZ ANIMALNOG OTPADA KAO FAKTOR
RIZIKA ZA JAVNO ZDRAVLJE

Kratak sadrzaj

Upravljanje animalnim otpadom iz stoCarske proizvodnje prehrambene industri-
je zahteva bezbedna, ekonomski opravdana i prakti¢na reSenja, koje su usaglasena
sa propisima EU. Prema direktivi EC br. 1774/2002, animalni otpad je razvrstan u
materijale prve, druge i trece kategorije. Kategorizacija otpada je uslov za pravilno
i neskodljivo postupanje sa aspekta javnog zdravlja i zastite Zivotne sredine. Prva
kategorija obuhvata opasne materijale i propisano je uklanjanje spaljivanjem u
specijalnim pe¢ima na temperaturi od 1200°C. Druga i tre¢a kategorija, uz propisane
postupke, mogu se koristiti u preradi (tehnicka mast i mesno-koStano brasno) ili za
proizvodnju biogasa i komposta. Otpad Zivotinjskog porekla, u koji spadaju Zivotinjski
lesevi, klani¢ni konfiskati, sporedni proizvodi klanja, tkiva visokog rizika, krv zaklanih
zZivotinja i ostalo, predstavlja specificne opasne materije koje mogu biti izvor zaraze i
zagadivaci zivotne sredine. Zbrinjavanje animalnog otpada mora se vrsiti na bezbedan
nacin, u protivnom opasni patogeni se Sire preko vode, vazduha i zemlji$ta na razlicite
udaljenosti, pri ¢emu mogu ugroziti javno zdravlje stanovnisStva. U radu je prikazano
stanje animalnog otpada u Republici Srbiji, nacini Sirenja i prezivljavanja najc¢e$¢ih
zoonoznih patogena (Salmonella sp., Campylobacter sp., E. coli 0157:H7, Listeria, Cryp-
tosporidium, Giardia) u vodi, zemljiStu i stajnjaku.

Prema istraZivanjima zemalja sa razvijenim stocarstvom, predloZene metode
za bezbedno odlaganje animalnog otpada imaju za cilj da zastite Zivotnu sredinu
i ekonomski su opravdane. U ovim zemljama se najceS¢e primenjuje metoda
usmerenog kompostiranja u zatvorenim sistemima kao Sto su biovatori. Proizvodnja
biogasa i komposta predstavlja znacajnu meru u sanaciji animalnog otpada, a uz to
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se ostvaruje i ekonomska dobit iskori§¢avanjem obnovljivih izvora energije. Intencija
organizovanog drustva, kakvom teZe zajednice evropskih naroda, sastoji se u oCuvanju
prirodnih resursa, eksploataciji obnovljivih izvora, smanjenju nagomilavanja otpada,
recikliranju i pravilnom ukljucenju u Kkruzenje materije u prirodi. Sledstveno
navedenom, nasa istrazivanja podrZavaju predlog prakticnog reSenja za bezbedno
uklanjanje animalnog otpada tehnoloSkim postupcima mikrobioloSkog usmerenog
kompostiranja, tehnoloskim procesom proizvodnje biogasa (elektricne energije),
bioloSkim preciS¢avanjem vode i spaljivanjem biohazardnog otpada.

Kljuc¢ne reci: animalni otpad, javno zdravlje, preZivljavanje patogena u vodi, zemlji
i stajnjaku, zoonozni patogeni.

Plavsa N., Kosarcic S., Stojanovic D., Kovacevic Z., Cincovic M., Toholj B.,
Stevancevic M.

Review paper

ZOONOTIC PATHOGENS FROM ANIMAL WASTE AS A RISK FACTOR
FOR PUBLIC HEALTH

Abstract

The management of animal waste from livestock production food industry
requires a secure, cost-effective and practical solutions, which are harmonized
with EU regulations. According to the EC directive no. 1774 /2002 animal waste
is classified materials in the first, second and third categories. Categorization
of waste is a prerequisite for the proper and safe handling of aspects of public
health and environmental protection. The first category includes hazardous
materials and stipulates the removal by burning in special furnaces at a
temperature of 1200°C. The second and third categories with the prescribed
procedures may be used in processing (technical fat and meat-and-bone meal)
or for the production of biogas and compost. Animal waste, which includes:
animal carcasses, confiscates slaughter, slaughter by-products, a high-risk
tissues, the blood of slaughtered animals, etc. Imagine specific dangerous
substances that can be a source of infection and environmental pollutants.
Disposal of animal waste must be done in a safe manner, otherwise dangerous
pathogens are spread by water, air and soil at different distances where they
can endanger public health. The paper presents the state of animal waste in
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our country, expansion and survival of the most common zoonotic pathogens
(Salmonella sp., Campylobacter sp., E. coli 0157: H7, Listeria, Cryptosporidium,
Giardia) in water, soil and manure.

According to studies of countries with developed livestock breeding, the
proposed methods for safe disposal of animal waste are intended to protect
the environment and are economically justified. In these countries, the most
frequently applied methods aimed composting in closed systems called
biovatori. Biogas and compost are important measures in the rehabilitation of
animal waste, and is achieved by taking advantage of the economic benefits of
renewable energy. The intention of organized society any serious community
of European nations is to conserve natural resources, the exploitation of
renewable energy sources, reducing the accumulation of waste, recycling and
proper involvement in the circulation of matter in nature. Owing to the above,
our research supports the proposal of practical solutions for the safe disposal
of animal waste technological processes directed microbial composting,
technological process of biogas production (electricity), biological water
treatment and incineration of bio-hazardous waste.

Keywords: animal waste, public health, survival of pathogens in water, soil
and manure, zoonotic pathogens.

UVOD/ INTRODUCTION

Razvijena industrijska prozvodnja, po-
sebno intenzivno stocarstvo, obezbedu-
je neophodne i veoma trazene proteinske

ljiste, vodu i vazduh i ugrozavaju javno
zdravlje stanovnisStva.

Patogeni uzrocnici (Salmonella sp.,
Campylobacter sp., E. coli 0157:H7, Lis-

proizvode, ali istovremeno stvara i velike
koli¢ine otpadnih materija, medu kojima
najznacajnije mesto zauzima animalni
otpad. Generisani animalni otpad sadrzi
razne forme i vrste mikroorganizama koji
mogu da izazovu pojavu zoonoza, ali i Si-
renje zaraznih bolesti medu Zivotinjama.
Ova vrsta otpada obuhvata: leSeve Zivo-
tinja, nusprodukte klanja, te¢ni i Cvrsti
stajnjak. Navedeni materijali dospevaju
u prirodne resurse i ako se bezbedno ne
uklone predstavljaju opasnost za zem-

teria, Yersinia enterocolitica i dr.) koji se
nalaze u otpadnim materijama, mogu re-
lativno dugo da ostanu vitalni. Aerobni
mikroorganizmi u tkivima uginulih Zivo-
tinja prezivljavaju duZe ako leSevi nisu
bezbedno uklonjeni. LoSe upravljanje
animalnim otpadom otvara mogucénost
nastanka raznih infekcija i putem vektora
iz prirode, kao Sto su: insekti, glodari, psi,
divlje zveri, ptice i drugo.

Sve je viSe Zivotnih namirnica zagade-
no bioloSkim i hemijskim zagadivacima,
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dok, s druge strane, zbog nedostatka dov-
oljne koli¢ine hrane od gladi u svetu umi-
re godiSnje oko 20 miliona stanovnika, a
gladnih je blizu 800 miliona. Broj stanov-
nistva u svetu se za samo 100 godina XX
veka ucetvorostrucio i strahuje se da ce
do 2050. godine broj stanovnika na pla-
neti Zemlji biti oko 9 milijardi.

U Evropskoj uniji (EU), a sledstveno
tome i u RS, uvedene su zakonske regula-
tive koje ureduju nacine upravljanja ani-
malnim otpadom. U EU je usvojena Di-
rektiva 999/2001 kojom su regulisana
pravila o prevenciji, kontroli i eradika-
ciji transmisivne spongioformne ence-
falopatije i Direktiva 1774/2002 i nje-
ni Aneksi, o kategorizaciji opasnog otpa-
da i nac¢inima bezbednog saniranja, gde
su zemlje c¢lanice obavezne da postuju
i primenjuju metode bezbednog postu-
panja sa nusproizvodima animalnog po-
rekla. U oktobru 2009. godine donesena
je nova Uredba (EC) br. 1069 koja defi-
niSe zdravstvena pravila u vezi Zivotinj-
skih nusproizvoda i njihovih proizvoda
koji nisu namenjeni za ljudsku potrosnju,
a sa ovom Uredbom Direktiva br. 1774
iz 2002. godine je stavljena van funkci-
je. Na bazi evropskih zakona, u Republi-
ci Srbiji je donesen Zakon o upravljanju
otpadom (”SI. glasnik RS”, broj 36/2009 i
88/2010), a 2011. godine je usvojen Pra-
vilnik o nacinu razvrstavanja i postupa-
nja sa sporednim proizvodima Zivotinj-
skog porekla, veterinarsko-sanitarnim
uslovima za izgradnju objekata za saku-
pljanje, preradu i unistavanje sporednih
proizvoda zivotinjskog porekla, nacinu
sprovodenja sluzbene kontrole i samo-
kontrole, kao i uslovima za sto¢na gro-

blja i jame grobnice (“Sl. glasnik RS”, broj
31/2011). U dva navrata izvrSene su iz-
mene i dopune ovog Pravilnika (“SI. gla-
snik RS”, br. 97/2013i ,SL. glasnik RS”, br.
15/15). Ovim Pravilnikom je regulisano
postupanje sa animalnim otpadom (me-
sto generisanja, razvrstavanje otpada,
metode postupanja, kontrola i standardi-
zacija dobijenih proizvoda), a u slucaju da
fabrika ne radi ili su prevazideni kapaci-
teti, sanacija animalnog otpada moze se
izvrsiti i na stocnom groblju, Sto je defini-
sano u ¢lanu 1 istog Pravilnika koji glasi:
»Ako objekti za preradu i uniStavanje spo-
rednih proizvoda Zivotinjskog porekla ne
rade, ili je premasen njihov kapacitet, izu-
zetno od stava 1 ovog Clana, lesevi Zivoti-
nja mogu da se zakopavaju i spaljuju na
stocnom groblju ili jami grobnici, kao i na
licu mesta, uz primenu mera koje obez-
beduju kontrolu rizika po javno zdravlje
i zdravlje Zivotinja”. Obaveza svih genera-
tora u uzgoju i industrijskoj proizvodnji
je da postuju i primenjuju zakon jer jedi-
no na takav nacin proizvodi¢emo zdrav-
stveno bezbednu hranu i sacuvati isprav-
nost proizvoda i javno zdravlje stanovnis-
tva.

STANJE ANIMALNOG OTPADA
U REPUBLICI SRBIJI /
SITUATION OF ANIMAL
WASTE IN SERBIA

U Republici Srbiji jo§ uvek ne posto-
ji uredeno upravljanje animalnim otpa-
dom, iako su napisane mnoge studije i
preporuke. Nacinjen je prvi korak usvaja-
njem novog Pravilnika. Medutim, za spro-
vodenje preporuCenih mera bezbednog
odlaganja otpada neophodna je edukaci-
ja proizvodaca i korisnika animalnih pro-
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izvoda, kao i obezbedenje znacajnih fi-
nansijskih sredstava.

U svetu je pravilo ,zagadivac placa“
dalo odredene rezultate, pa ga treba pri-
menjivati i u nasoj zemlji.

Animalni otpad nastaje u stocarskoj
proizvodnji i proizvodnji namirnica ani-
malnog porekla na slede¢im mestima:
farme, individualna proizvodnja u nase-
ljima, veliki stocarski sistemi, zatim kla-
ni¢na industrija, mlekarska industrija,
prerada nusproizvoda (kafilerije), grad-
ske deponije i dr. Najvedi izvor zagadenja
i opasnosti po Zivotnu sredinu svakako
predstavljaju bolesne i uginule Zivotinje i
njihovo nedekvatno zbrinjavanje (Orlic¢ i
sar, 2005; Plavsa i sar,, 2005). Usvim teh-
noloskim postupcima uzgoja domacih zi-

votinja stvaraju se takode nusprodukti
opasni po zivotnu sredinu, kao Sto su ¢vr-
sti i teCni stajnjak. Koli¢ine su ogromne,
npr. na farmama u SAD gde se godisSnje
generiSe vise od 335 miliona tona stajnja-
ka (www. sustainabletable.org) koji mora
dospeti u Zivotnu sredinu. Ovakav otpad
moZe biti iskoriSten samo ako se pravilno
postupa s njim, a dobijeni novi proizvodi
laboratorijski kontrolisu.

Pravo stanje o koli¢inama animalnog
otpada u Republici Srbiji nije poznato, ali
prema podacima navedenim u Studiji o
reSavanju odlaganja i tretmana animal-
nog otpada na teritoriji grada Novog Sada
(Risti¢, 2005 ), generiSe se velika kolici-
na animalnog otpada, Sto je prikazano u
tabeli 1.

Tabela 1. Pregled ukupnih kolicina animalnog otpada na teritoriji
Grada Novog Sada

Kategorija
animalnog otpada

Koli¢ina animalnog otpada
(tona) dnevno

Koli¢ina animalnog otpada
(tona) godiSnje za 252 dana

Kategorija 1i2 29,98 7.555,00
Kategorija 3 43,50 10.962,00
Ukupno 73,48 18.517,00

[z tabele se vidi da se samo na prosto-
ru Grada Novog Sada u velikim industrij-
skim klanicama, malim klanicama i pogo-
nima za preradu mesa, dnevno generise
oko 73 tone, $to na godi$njem nivou izno-
si 18.517 tona animalnog otpada koji je
trebalo neSkodljivo ukloniti spaljivanjem
ili preradom u kafileriji, zavisno od pro-
pisane kategorije. Ovo su velike kolicine,
ali prema postoje¢im podacima ne raspo-

lazemo za ostale urbane sredine na nivou
Republike Srbije.

Jedan od narednih koraka u uspostav-
ljanju sistema upravljanja i kontrole bez-
bednog odlaganja animalnog otpada je
formiranje registra zagadivaca i utvrdiva-
nje obima produkcije animalnog otpada.

Pojava elementarnih nepogoda, kao
Sto su poplave 2014. u Republici Srbi-
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ji i okolnim zemljama, ostavilo je za po-
sledicu ogromne koli¢ine animalnog ot-
pada nastalog usled guSenja i uginjavanja
zZivotinja. Prema podacima prikupljenim
od strane veterinarske sluzbe, tokom po-
plavnog talasa koji je zahvatio Republi-
ku Srbiju i Bosnu i Hercegovinu u maju
2014. godine, prikupljeno je i prerade-
no 510.135 kg uginulih Zivotinja iz Srbi-
je 1 451.131 kg iz Bosne i Hercegovine i
bezbedno preradeno u najsavremenijem
opremljenom objektu za preradu animal-
nog otpada DOO ,Energo zelena“ u Indi-
ji. DOO “Energo zelena” trenutno je jedi-
na fabrika za neskodljivu preradu Zivo-
tinjskog otpada u Srbiji i regionu, koja u
potpunosti posluje u skladu sa srpskim i
zakonima EU. Opremljena je najsavreme-
nijom tehnologijom za preradu Zivotinj-
skog otpada i godisSnje moze da preradi
do 150.000 tona ovog otpada, odnosno
20 tona zivotinjskog otpada na sat. Ova
fabrika u toku 2015. godine nije u funkciji
zbog problema kontinuiranog obezbede-
nja sirovine.

Preradom animalnog otpada, katego-
rija 112, dobijaju se finalni proizvodi, teh-
ni¢ka mast i mesno-kostano brasno koji
se koriste u tehnicke svrhe kao energenti.
[skoristljivost ovog materijala je u visini
10-15%, kada je u pitanju tehni¢ka mast,
i20-25% brasna. U procesu prerade pris-
pelog materijala, animalnog otpada na-
stalog kao posledica gusenja u poplavlje-
nim podrucjima u DOO ,Energo zelena,
u Indiji proizvedeno je oko 1.144.189 kg
tehnicke masti i 2.192.253 kg mesno-ko-
Stanog brasna. U istoj fabrici preradom
animalnog otpada kategorije 3 dobijaju
se proizvodi koji se mogu koristiti u hra-

ni za kucne ljubimce i ribe. U Srbiji, pored
DOO ,Energo zelena” (trenutno u obusta-
vi proizvodnje) iz Indije, postoje jos tri fa-
brike otvorenog tipa za preradu Zivotinj-
skog otpada, koje preraduju sve tri kate-
gorije Zivotinjskog otpada, razvrstane na
osnovu veterinarsko-sanitarnih zahteva:
AD ,Zibel” koji se nalazi se u Batkoj Topo-
li, preraduje animalni otpad 3. kategorije
i proizvodi mesno-kostano brasno i teh-
ni¢ku mast, fabrika ,Napredak” u Cupriji
i “Proteinka” u Somboru. Preostali kapa-
citeti fabrika za preradu Zivotinjskog ot-
pada predstavljaju postrojenja zatvore-
nog tipa, kakva imaju veliki proizvodaci
mesnih proizvoda, medu kojima su ,Car-
nex” Vrbas, “Juhor” Jagodina, ,Turkovi¢”
Sjenica i drugi.

Zivotinjski leSevi i klani¢ni otpadi
predstavljaju specificnu otpadnu Zivo-
tinjsku materiju, pa ih zbog njihove speci-
ficnosti trebamo posmatrati s higijenskog
epidemioloskog, ekoloSkog i ekonomskog
aspekta. Na njih uvek treba gledati kao na
potencijalno opasan materijal, jer sadr-
Ze mnostvo mikroorganizama od kojih su
neki i uzrocnici zoonoza. Neki od patoge-
nih mikroorganizama sporuliraju i na taj
nacin dugo prezivljavaju u leSevima i ze-
mljistu. Ljudi ili domace Zivotinje, ukoliko
dodu s njima u dodir, mogu se zaraziti. In-
fektivni materijal iz leSeva mogu preno-
siti razliCite zivotinje, domace i divlje, a u
prenosu Cesto deluju ptice i razni glodari.
Na taj nacin mogu preneti razne bolesti,
kao npr. salmoneloza, bruceloza, besnilo,
Q groznica, Sustavac, trihineloza i dr. (Vu-
Cemilo i sar, 1996.).
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ODNOS MIKROORGANIZAMA
IZ ANIMALNOG OTPADA

I USLOVA ZIVOTNE

SREDINE / RELATION

OF MICROORGANISMS

FROM ANIMAL WASTE

AND CONDITIONS OF THE
ENVIRONMENT

Patogeni mikroorganizmi u spoljnoj
sredini mogu da preZivljavaju od nekoli-
ko dana, ¢ak do nekoliko meseci (uzroc-
nici antraksa nekoliko desetina godina),
zavisno od vrste patogena, ekoloskih
uslova, kao i hemijskog, bioloskog i fizi¢-
kog sastava okoline. Inaktivacija bakte-
rija, virusa i protozoa u zemlji, vodi, staj-
njaku, ratarskim i stoc¢arskim proizvo-
dima, moZe biti uslovljena temperatu-
rom, pH vrednosti, UV zracenjem, neor-
ganskim amonijakom, organskim hrani-
vima, osmotskim pritiskom i kompetici-
jom. Znacaj svakog navedenog faktora je
usko povezan sa okolinom. Sredina boga-
ta hranljivim materijama, kao $to je ani-
malni otpad Stiti mikroorganizme od su-
Senja, temperaturnih kolebanja, solarnog
UV zracenja, Sto omogucava njihovo raz-
mnoZavanje i razvoj. Nepovoljni Zivotni
uslovi, kao Sto su ekstremne temperatu-
re, visoka evaporacija ili velika vlaznost i
nedovoljna aeracija, znacajno skracuju zi-
votni vek mikroorganizama.

Istrazivanjima je potvrdeno da su Sal-
monella i E. coli 0157:H7 prezivele 4 do
6 meseci u zivotinjskom stajnjaku na 1-9
°C, Sto je za 49 puta duze nego na 40-60
°C. Nicholson i sar. (2002) su ispitivali op-
stanak E. coli 0157:H7, Salmonella, Liste-

ria i Campylobacter-a u govedem, svinj-
skom i zivinskom stajnjaku na 40 - 60
°C i utvrdili da aeracija ¢vrstog stajnjaka
smanjuje opstanak E. coli 0157:H7 i Sal-
monella ¢ak za 88%. Utvrdeno je smanje-
no prezivljavanje E. coli 0157:H7 i Salmo-
nella ako je sadrzaj suve materije u staj-
njaku veci. Kudva i sar. (1998) potvrdi-
li su slicne promene kod E. coli 0157:H7
u ovcijem stajnjaku, gde je ovaj patogen
preziveo 630 dana na temperaturi ispod
23°C, bez aeracije, a 120 dana kada je vr-
Sena aeracija stajnjaka. Parazitska proto-
z0a, kao Sto su Cryptosporidium parvumi
Giardia lambli, u Zivotinjskom stajnjaku
preZivljavaju veoma razli¢ito zavisno od
temperaturnih uslova. Tako, Cryptospori-
dium oocistis prezivljava 1 sat na -70 °C, 1
danna-20 °C, 1ili viSe godinana 4 °C, 3-4
meseca na 25 °C, 1-2 sedmice na 35 °C i
samo 1 minutu na 64 °C (Fayer and Ne-
rad, 1996; Finstein, 2004). Ciste Giardia
se veoma sli¢no ponasaju, samo su nesto
manje otporne na temperaturne krajno-
sti.

Informacije o opstanku zoonoznih vi-
rusa (pikornavirus, rotavirus, parvovirus,
adenovirus) u zivotinjskom otpadu su
retke. Keretnyi i sar. (1999) su potvrdili
da se svinjski hepatitis E zadrzava u uzor-
ku ekskreta svinja viSe od 2 nedelje bez
obzira da li su uzorci odrzavani na -85 °C,
na 4 °C ili na sobnoj temperaturi. Prema
izvestajima Pesara i sar. (1995) potvrde-
no je da se virusni patogeni zadrzavaju
mnogo duze u stajnjaku i da im treba po-
svetiti viSe istrazivanja i paznje kako bi se
sprecilo Sirenje ovih patogena u Zivotnoj
sredini gde Zzive ljudi i Zivotinje, bilo da
su domace ili divlje. Divlje Zivotinje, kako
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nisu potpuno pod kontrolom c¢oveka, vrlo Prema podacima raznih autora preziv-

Cesto su izvor zaraznih patogenaiznacaj- ljavanje najc¢eS¢ih zoonoznih patogena u

na karika u lancu Sirenja zoonoznih bole- vodi (Salmonella sp., Campylobacter sp.,

sti. E. coli 0157:H7, Listeria, Cryptosporidium,
Giardia idr.) dato je u tabeli 2.

Tabela 2. PreZivljavanje zoonoznih patogena u vodi za piée, podzemnim i
izvorskim, povrsinskim i prljavim vodama

Tempe-
Sredina | ratura PreZivljavanje* (dana)
(°C)
*Salmo- *Campylo- :z;z:rg_a *E.coli  *Liste- **Giar- tosC’Zl; .
nella sp bacter sp. colitica 0157:H7 riasp. dia dl'lljlm
Voda
Za pice 1-9 90 127 90 90 - 25 -
10-19 - 12
20-29 2
30-39 15
Pod-
semnell 2o -4
izvorske
vode
1-9 448
10-19 152
Povrsin-| 25 t0-4| 180 56 5365 | >300 <7 | >365
ske vode
1-9 >180 12 >365 >300 77 >365
10-19 14
20-29 | >180 4 14 70
30-39 10 84
Prijave | 520 | 32 16 16 93
vode

*Bakterijski patogeni (Wang i Doyle, 1998; Bolton i sar. 1999; Santo Domingo i sar. 2000, Mitscherlich i Marth,
1984; Karapinar i Gonul, 1991; Chao i sar. 1998; Buswell i sar. 1998; Rollins i Colwell, 1986; Blaser i sar. 1980;
Guaen i Holley, 2003, Olson, 2003; Nicholson i sar. 2002)

**Parazitski patogeni (Cole i sar. 1998; Olson, 2003; Robertson i sar. 1992; Fayer i sar. 1998; Olson i sar. 1999)
*u prisustvu biofilma prezivljavanje je na 4°C iznosilo 29 dana, a na 30°C 11 dana.
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Analizirajuci tabelu br. 2, mozemo za-
kljuciti da se patogeni mikroorganizami u
vodi zadrzavaju dugo zbog ¢ega mogu da
se Sire i prenose. Pojedini mikroorganiz-
mi mogu u vodi zadrzavati i biti sposob-
ni za novu infekciju ¢ak i nakon 448 dana
(Yersinia enterocolitica ). E. coli 0157:H7,
zoonozni patogen koji se vrlo Cesto sre-
¢e u epidemioloskim izvestajima, preziv-
ljava ¢ak 90 dana u vodi za pice i preko
300 dana u povrsinskim vodama. Zagade-
nje voda je veoma znacajan ekoloski pro-
blem i ve¢ se smatra da Cistih reka gotovo
da i nema, a voda ¢e uskoro postati tra-
Zenija od nafte, o¢ekujuci da ce oko treci-
ne ¢ovecanstva jos pre 2025. godine pati-
ti od zedi. Na Medunarodnoj konferenci-
ji o vodi (Pariz, 1998) konstatovano je da
je nestasica vode najkriticniji faktor koji
moZe unazaditi drustvo (Panteli¢ i sar,
2006).

Zagadenje vazduha zoonoznim mikro-
organizmima moZe imati veliki znacaj
u Sirenju aerogenih infekcija, kao $to su
tuberkuloza, Q-groznica i dr. To ukazuje
na ogromni znacaj zoohigijenskih uslova
u objektima gde se gaje i drze Zivotinje i
bezbednog odlaganja animalnog otpada.
Intenziviranjem stocarske proizvodnje
koncentracije toksi¢nih gasova se dra-
sticno povecavaju. lako su najveéi pro-
izbodaci gasova pogoni za proizvodnju
elektri¢ne energije, produkuju i do 65%
ukupne emisije SO, u SAD-u, stoCarska i
ratarska proizvodnja takode predstavlja-
ju izvor toksi¢nih gasova. Nusprodukti iz
ovih oblasti proizvodnje hrane moraju se
adekvatno zbrinuti.

Zagadenje povrsinskih i dubljih sloje-
va zemljiSta obi¢no nastaje usled neade-
kvatnog zbrinjavanja leseva i teCnogi ¢vr-
stog stajnjaka sa farmi. Podaci iz tabela 3
i 4 ukazuju na visok stepen prezivljavanja
mikroorganizama koji su kontaminirali
zemljiSte. Patogeni, kao Salmonele i Cam-
pilobacter, prezivljavaju ¢ak 120 dana, E.
coli 0157:H7 34 dana, a Listeria i do 128
dana. Posebno je interesantna te¢na oso-
ka sa svinjarskih farmi u kojoj Salmone-
la prezivljava ¢ak 299 dana. Sposobnost
preZzivljavanja navedenih zoonoznih pa-
togena treba da nam ukaze na preduzi-
manje strozijih mera u suzbijanju i era-
dikaciji narocCito opasnih zaraznih obo-
ljenja koje se veoma cesto prenose me-
dusobno sa zivotinje na Zivotinju, ali i sa
Zivotinja na ljude izazivajuci veoma Ceste
manje ili vece epidemije koje se poneka-
da zavrsavajui smrtnim ishodom.

Veliku opasnost predstavljaju Zivoti-
nje uginule od zaraza ciji uzrocnici pra-
ve spore (npr. antraks, SusStavac). Sporo-
gene forme vrlo su otporne prema fakto-
rima spoljasnje sredine, pa je njihov vek
preZzivljavanja veoma dug. U vlaznom tlu
spore Bacillus antracis ostaju Zive 6 do
30 godina. Uzroc¢nik bruceloze Zivi u tlu
3 do 4 meseca, a virus atipi¢ne kuge Zi-
vine prezivljava u leSu ¢ak 7 nedelja, dok
uzrocnik tuberkuloze Mycobacteriumbo-
vis, zakopan u plu¢ima goveda, preZivlja-
va do 167 dana, a u crevnom traktu i pre-
ko 187 dana.
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Tabela 3. PreZivljavanje zoonoznih patogena u zemlji, kontaminiranoj void -
zalivanje i dodatak /odlaganje osoke u zemlju

Tempera-
Sredina tura Prezivljavanje* (dana)
(°C)
Kk _
*Salmo- *Campylo- *Y. *E. coli *Listeria , Giardia sC’Zl: I,"L_O
nella sp bacter sp. enterocol. 0157:H7  sp. c?ium
Zemlja
-20 to -4 >84 56 >365 >300 <7 >365
1-9 196 20 >365 100 49 56
20-29 >45 10 10 >56 14 28
Prljava
voda-
navod-
njavanje
zemlje
0-22 120 120 34 128 30
Stajnjak
sa farme
Goveda
Junad 0-22 63 120 64 120 30
Muzne 10 22| 120 120 34 120 30
krave
Zivinska
prostirka
Brojleri 0-22 32 16 32 >32
Brojleri-1 4 55 63 64 32 56 30
nesilices
Ovce 0-22 120 34 32 120 30
Svinje 0-22 120 34 32 120 30
Tecni
stajnjak
Goveda
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Junad 0-22 120 64 32 120 30
Muzne 0-22 120 63 64 120 30
krave

Svinje 0-22 299 36 32 120 63

*Bakterijski patogen (Mubiru i sar. 2000; Mitscherlich i Marth, 1984;Guo i sar. 2002; Chao i sar. 1998;
Guan i Holley, 2003; Ciesak i sar. 1993; Olson, 2003; Nicholson i sar. 2002; Hutchinson i sar. 2004;
Hutchinson i sar. 2005)

**Parazitski patogen (Cole i sar. 1999; Olson, 2003; Robertson i sar. 1992; Fayer i sar. 1998; Olson i sar.
1999, Olson i sar. 2003)

Tabela 4. PreZivljavanje zoonoznih patogena u stajnjaku i osoci

. Tempera- gL
Sredina tura (°C) PreZzivljvanje* (dana)
* . ¥ ini *KCpint.
*Salmo- C;igf_ 4 ;/rel:;r:—a *E. coli  *Liste- **Giar- SCI;ZI; ;_0
nella sp ctersp.  colitica 0157:H7 riasp. dia dium
Stajnjak
Brojleri
prostirka, 40-60 4 4 4 8
Farme
muznih |50 4 | 180 | 56 5365 | >100 a | 7365
goveda i
Jjunadi
1-9 196 21 100 130* 7 56
10-19 45
20-29 65* 3 90 7 28
30-39 48 7 30 49 7 28
40 - 60 4 4 8 4
Na farmi
(<23) 47
Svinje 40 - 60 16 2 32 4
Ovce 1-10 >100
10-19 >100
20-29 40
Na farmi
(<23) 630
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Tecni
stajnjak/
osoka
Farme
muznih
goveda i 2 to-4 21
junadi
1-9 115%* 150*
10-19 40
20-29 89* 3 103*
30- 39 19 22*
40 - 60 <2
Na farmi
[51_(20) 93 32 93 185
Svinje 1-9 14
20-29 8 2
30-39 <8

*Bolton i sar. (1999); Kudva i sar. 1998); Wang i sar. (1996); Himathongkham i sar. (1999);Mitscherlich i
Marth (1984);Guan i Holley, (2003); Olson,(2003); Tauxe,(1997)

**Cole i sar. (1999); Robertsoni sar. (1992); Fayer i sar.1998); Olson i sar. (1999) Olson, (2003)

Zbrinjavanje animalnog otpada, pro-
dukovanog u stocarskoj proizvodnji, bilo
da su to leSevi Zivotinja, njihovi ostaci,
te€ni i ¢vrsti stajnjak, zahteva veliku pa-
Znju i pravilan postupak zbrinjavanja,
kako bi zoonozni patogeni bili svedeni na
najmanju meru.

POSTUPCI ZBRINJAVANJA
ANIMALNOG OTPADA /
METHODS OF ANIMAL WASTE
DISPOSAL

Prema postoje¢im evropskim i doma-
¢im zakonskim regulativama i utvrdenoj
kategorizaciji, predloZeni su i postupci za
neskodljivo uklanjanje animalnog otpada
s obzirom na kategoriju otpada.

Otpad iz kategorije broj 1 zahteva izri-
Cito spaljivanje u specijalnim pe¢ima na

temperaturi minimalno 850 do 1200 °C,
dok materijal iz kategorije 2 i 3 zbrinja-
va se primenom odgovarajuce osnovne
metode prerade, odnosno alternativne
metode u skladu sa Pravilnikom. Prema
navedenom Pravilniku, osnovne meto-
de prerade date su u ¢lanu 9, i to metoda
prerade 1, 2, 3,4, 5, 61 7, koje obuhvataju
usitnjavanje otpada na odredenu veli¢inu
i na odgovarajucoj temperaturi. U istom
Clanu date su i alternativne metode pre-
rade, i to: alkalna hidroliza, hidroliza pod
visokim pritiskom i visokom temperatu-
rom, proces biogas hidrolize pod visokim
pritiskom, proizvodnja biodizela, sagore-
vanje masti Zivotinjskog porekla u kotlar-
nicama, termo-mehanicka proizvodnja
biogoriva i ,Bruks“ gasifikacija.
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Prema istrazivanjima zemalja sa razvi-
jenim stocarstvom, predlozene metode
za bezbedno odlaganje animalnog otpada
imaju za cilj da zaStite zivotnu sredinu i
ekonomski su opravdane. U ovim zemlja-
ma se najcesce primenjuje metoda usme-
renog kompostiranja u zatvorenim siste-
mima - biovatorima.

ZAKLJUCAK/CONCLUSION

Nepravilno postupanje sa animalnim
otpadom ugrozava u ekosistemu osnovne
uslove za Zivot, kao $to su voda, vazduh i
zemljiste.

Problem Sirenja opasnih patogenih
mikroorganizama putem vode je veoma
znacajan: Yersinia enterocolitica u vodi
preZivljava ¢ak 448 dana, a E. coli 0157:H7
prezivljava 90 dana u vodi za pice i preko
300 dana u povrsinskim vodama,

Zagadenje vazduha sa aspekta zoo-
noznih patogena moZe imati veliki znacaj
u Sirenju aerogenih infekcija (tuberkulo-
za, Q-groznica,), Sto ukazuje na ogromni
znacaj zoohigijenskih uslova u objektima
gde se gaje i drze Zivotinje.

Prezivljavanje patogenih mikroorga-
nizama je veoma znacajno i u zemlji: Sal-
monele i Campilobacter prezivljavaju 120
dana, E. coli 0157:H734 dana, a Listeria i
do 128 dana. Posebno je interesantna tec-
na osoka sa svinjarskih farmi u kojoj Sal-
monela prezivljava ¢ak 299 dana.

Sposobnost preZivljavanja navedenih
zoonoznih patogena treba da nam ukaze
na preduzimanje strozijih mera u suzbi-
janju i eradikaciji narocito opasnih zara-
znih oboljenja koje se veoma cesto pre-

nose medusobno sa Zivotinje na Zivoti-
nju, ali i sa zivotinja na ljude, izazivajuci
veoma Ceste manje ili vece epidemije koje
ponekada zavrsavaju i sa smrtnim isho-
dom.

U ovoj oblasti je vaZno registrovati za-
gadivace i utvrditi produkciju otpada. Ne-
ophodno je uvesti propisane metode za
bezbedno postupanje i upravljanje bioha-
zardnim materijalima i spreciti Sirenje in-
fekcije u Zivotnoj sredini s ciljem da se za-
Stiti javno zdravlje stanovnistva.
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IIpukas3 cayuaja
XUPYPUIKU TPETMAH 3AIIET/bAJA IPUJEBA KO/ IICA

Kparak cagp:xaj

3anetbaj upwujeBa (volvulus intestini) je Tewko, 4YaK U CMPTOHOCHO 060JbEIbE.
3amneT/baj LjpUjeBa je cTambe JUTeCTUBHOT TPaKTa KaJia ce jeJjlaH A1o [ipyjeBa poTHpa
OKO CBOje oce. IHTepecaHTHO je fa ce 000/bere delrhe jaB/ba KoJi KPYITHHUjUX paca
naca. Y eTUOJIOTHjH 3ameT/baja LpHUjeBa, OCUM pacHe NpejUClO3ULHje, BaXKHY YJI0TY
MMajy ¥ CTapoCT, HAYWH UCXpaHe U TEMIIEpaMeHT IIca.

Y pany je npyKasaH XUPYPIIKU TPeTMaH 3ameT/baja LipHUjeBa KoJ, Iica pace lheMayd-
KU OBYap, cTap JeBeT rogvHa. CUMITOMU KOjU Cy HECYMIbHMBO YKa3uBaJU Ha OBO
060/bee OUJIN CY TUMIMYHU 34 3alleT/baj ipUjeBa. /lujarHosa je nocraB/beHa Ha OC-
HOBY KJIMHWYKOT, XMPYPILUKOT ¥ yATPa3BY4YHOT nperye/a rnca. HakoH ycnjeniHor xu-
PYPLIKOT 3axXBaTa, peceKuHje IPOMUjelheHOr CerMeHTa LipyjeBa, ONopaBaK U I0CTO-
nepaTHBHU TOK je IPOTeKao NPUMjeHOM oJiroBapajyhe Me/ijikaMeHTO3He Tepalluje,
MHPY3MOHOM HaJ0OKHAJJOM TE€YHOCTH, KOPUI'OBAaHOM HCXPAaHOM, Kao U 06aBE3HOM
e/lyKalMjoM BJIACHUKA O TeXKUHHU 000/bera, MOIrYyNUM KOMIIMKALMjaMa U Jja/bUM Ha-
YUHOM IIOCTyIama Ca NalujeHTOM.

KibyuHe pujedn: nac, s3anemsaj ypujesa, XupypwKu mpemmat.
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IMapaw I'. 1 cap.:

XUpypIIKM TPETMaH 3areT/baja ipyujeBa Ko ca

Paras G., Paras S., Vitkovic 0., Lukac B., Vujinovic O., Cegar I., Banika M.,
Komlenic L.

Case report

SURGICAL TREATMENT OF VOLVULUS INTESTINE IN DOG
Abstract

Volvulus intestine is difficult and sometimes fatal disease. Volvulus intestine
is a condition of the digestive tract, when one part of the intestine rotates above
it's axis. It is interesting that the disease is more common in larger breeds
of dogs. For the etiology of volvulus intestine exceptbreedpredisposition, diet
and temperament havean important have important role.

The paper presents the surgical treatment of volvulus intestine in dog,
German Shepherd, nine years old. The symptoms were typical for volvulus
intestine. The diagnosis was based on clinical, surgical and ultrasound
examination of thedog. After a successful surgery, resection of the altered
intestinal segment, recovery, postoperative treatment, use of appropriate
drug therapy, infusion of fluids and corrected diet was applied. The educaton
of ownerabout possible complications and further process of treatment with
patient was done.

Keywords: dog, volvulus intestine, surgical treatment.

YBOJ, / INTRODUCTION KOjU HMajy BeoMa [Jyr Me3eHTepujyM,

a WmeroBa Mjecta QuKcalnyje Cy KpaTka
unu pujetka. To je u passor wro ce 3a-
neT/baj 1pUjeBa yemhe jaBba KoJ Kpyl-
HMjUX paca naca. Ha mjecty raje Hacraje
3ameT/baj LpUjeBa NMpBO L0Ja34 40 yla-
Jie TOI CerMeHTa JUreCTUBHOI TPAaKTa, a
aKo ce He JUjarHOCTUKYje U He MPUCTY-
M caHaUuMju (MeAUMKaMeHTO3HOj U/UIU
XUPYPLIKOj) Ha BpUjeMe, [l0/1a31 10 I0-
ropilama 3/JpaBCTBEHOT CTama, a Ha po-
TUPAHOM JMjeJy LipUjeBa ce UCI0J/baBajy
3HalM HeKpo3e yc/beJ, aBacKyJapusa-
LMje CerMeHTa. JelMHU HAa4YUH JiMjedyeha

CMeTHe y NpOXOAHOCTU IpHUjeBa
Koje 3a noc/beJuuy MMajy HeMoryhHocT
WJIM OTeXaHy Macaxy caJipaja Kpo3 ra-
cTpouHTecTUHaMHU TpakT ([CUT), npex-
CTaBJ/bajy NMpob6JieM KOju ce 0CTa YeCcTo
cpehe y BeTepUMHApCKOj NpakKCH MaJlux
KUBOTHHbA. ONICTPYKLIMje TAaHKUX LpHje-
Ba MOTY IIO Tpajamy OMTHU aKyTHe WJIHU
xpoHu4dHe (Junis u cap. 2004, Andrea u
cap. 2010). 3anetmaj upujea (volvulus
intestini) HacTaje ako ce ipUjeBHA BUjyra
3a0KpeHe OKO CBoje ocoBHHe. 060/beme
ce Ipuje MOXe HCIO/bUTH KOJ Iaca
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Mapamw I'. 1 cap.:
XUpypIIKH TPETMaH 3areT/baja LpHjesa Koz rca

0oBOT 060J/beHbA, HEe CAMO KOJ, T1aca, je Xu-
PypLIKHK. XMpypIllIKa CaHallyja 3aneT/baja
1pyjeBa MoJpa3yMHjeBa TEeXHUKY pe-
no3uIyje lLpHjeBa, ako je To Moryhe,
WU peceKLUjy HEeKPOTHYHOT [ujesa.
(Nakajimau cap., 2000, Junis u cap., 2004,
Andreau cap. 2010).

[lojequHu ayTopu cMmaTpajy nga 3a-
neT/baj upujeBa (cia. 1) koja naca Behux
paca HacTaje 360r: MojayaHe MEPUCTAJI-
THKe IpHjeBa, 0KW/baKa Ha mbHMa (I0-
c/beylia NPeTXOAHUX OllepaTUBHUX 3a-
XBaTa, TpayMa UT/.) UJIH 300T [IpHjeBHUX
a/ixe3vja Ha Me3eHTepUujyMy (IpeTX0qHO
JIMje4yeH! JIOKaJHU WU AUdY3HU Nepu-
TOUHUTH). Beoma je BaxkHa uYMeHHLA
KO/ OBOT 060/beHba [l JIM je AOLLIO A0
IpoMjeHe Ha KPBHUM CyJlOBHMa TOT Cer-
MeHTa IlipHjeBa. YKOJUKO cy omTehewa
KpPBHUX CyAoBa Beha, TO je KJIMHHUYKaA
CJIMKA jaCHWja, a OIIUTe 3JpaBCTBEHO
crame 1ca Ttexxe (Shealy u Hendersom,
1992; Cairo, u cap. 1999, Andrea u cap.
2010).

34paBu
410 upnjesa

NnpPoMujeHeHn
AWO upvjeBa

Cnuka 1: [llemamcku npuka3 3anemsvaja
ypujesa (volvulus intestini)(Andrea u cap.
2010)

CUMOTOMH  OICTPYyKLMje IpUjeBa
yc/be[, 3aneT/baja [pyjeBa MOTYy Ja Oyay
BpJIO 030MJbHH U []a YyTPO3€ KUBOT KH-
BOTHUIbE. [l0/1a31 [10 r'yOUTKA TEYHOCTH U
nopemehaja 6asiaHca esieKTposibTa (Mo-
ryha gexujparanuja), a MOCTOjU U pe-
aJIHa OMACHOCT O] pa3Boja eHJ0TOKCUY-
HOT, NIa YaK U CENTHUYHOT IIOKa >KUBO-
TUwe. Takohe, pacTesame I[pUjeBa HC-
npes MjecTta 3aneT/baja LpUjeBa U IO-
c/befivlie Koje OBO pacTe3arhe M3a3uBa
je TJIaBHU Y3pOK M0jaBe KIWMHUYKOT CUM-
NITOMA, KOjU Ce Ha3WBa CHHAPOM aKyTHOT
abgoMeHa. Y aujesy npujeBa Ucnpes Mje-
CTa OMNCTPYKLHje A0Ja3du [0 U3Pa3UTOT
nopacra 6poja 6akTepuja, a CaMUM THM
M [0 TIopacTa KOJUYMHEe GaKTepHjCKUX
er3o u eHAo0TOKcuHa. [lojenuHu er3o-
TOKCUHU CBOje [JjeJioBalke Ha CIAY30KO-
Ky LjpUjeBa HCIOJ/baBajy ClpevYaBambeM
ancopniyje TeYHOCTHU M3 JIyMeHa Lpuje-
Ba Y3 UCTOBPEMEHO IOjayame ceKpeLuje
n3 3ujia upujesa. OBo je jeiaH of, pasJio-
ra ryoGMTKa TEYHOCTH U eJIEKTPOJIUTA,
Jlexy/ipaTanyje opraHvM3aMa Mamber WJid
BUILIEr CTeleHa KoJ mnca. Pecopnnujom
U TOpOJOPOM €EHJOTOKCHHA y CHUCTEM-
CKU KPBOTOK pa3BHUja Ce eHJ0TOKCEMHUja
U/WIN eHJOTOKCHUYHU oK (Shealy u
Hendersom 1992; DiBartola u cap. 2004,
Andrea u cap. 2010).

CuMnTomu HarJor HacTaHKa
o6oJ/bea NpUIaJAajy CUHAPOMY aKyT-
HOT aG/l0MeHa, a OH MoJipasyMujeBa: ab-
JIOMUHAJIHE Terobe Koje HacTajy Harvio,
npaheHe jakuM 60Ji10M, y3HeMHUpeHOLIhy
Y CTpPaxoM XHUBOTHUHe, YOp3aHUM MyJI-
COM U JAuCakbeM, NOroplliamkbeM OINLITEr
CTama, U30CTaHKOM MoBpahamwa u aede-
Kaljije U CBe TO y 3aBUCHOCTHU OJ] HUBOA
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Y CTelleHa 3amneT/baja U 3aXTHjeBajy XUT-
HO JIMjeYyebe.

3aneT/baj LpHjeBa KOJ Naca MoXe Io-
CTeneHo Jia ce pa3Buja. 06osbesu nac no-
BpeEMeHO MNoOKa3yje 06Jjiare, HejacHe KJIU-
HUYKE CUMIITOME Kao IITO CY: Y3HEMU-
PEHOCT, CTemakbe, 1IBUbEHE, 0fl0Ujambe
xpaHe ¥ noBpahae. YecTo ce gemana aa
ce MepUoAY UCNO/baBakha M U30CTajarba
CUMIITOMA CMjemyjy C BpeMeHa Ha BpHuje-
Me. MehyTum, c BpeMeHOM 060/beHe UMa
eBOJIYTUBHU KapakTep. CUMITOMHU TO-
CTajy U3paxKeHHUjHy, a TO Cy: KaxeKCHja, Je-
XUAPUPAHOCT, Hepacrojiokewme U 6e3-
BOJbHOCT, I'YOUTAK aneTuTa, NoBpahame.
TjenecHa TemnepaTypa y MO4YeTKy HUje
NOBUIIIEHA, aJli Cca HalpeJoBambeM
0060JbeHba 0J1a3H /10 HeHOT MmopacTa .3a
€BOJIYTUBHHM pa3BOj 3ameT/baja LpHjeBa
KapaKTepUCTUYHO je 1a MOHeKa ] npohe u
Jl0 HeJlje/by JlaHa Off TIoYeTKa 3aneT/baja
[[pYjeBa Na [0 MojaBe, 3a BJACHUKA, yO-
wbuBUX cuMmitToMa (Nemzek u cap.1999,
Janssens u cap. 2003, Andrea u cap. 2010).
Y oBakBUM c/lydajeBUMa KJby4Ha je paHa
JVjarHOCTUKa, MOIITO KACHUjU CTajAujy-
MU OTeXaBajy WM MOTIYHO OHEMO-
ryhaBajy 6us0 KakBo Jyujeyere. Kop 3a-
MyIITEHUX CJAy4dajeBa CUMIITOMH Cy Jipa-
CTUYHY, a KJMHHUYKA CJMKa je JApama-
THU4YHa. M3paxkeHU cy:amaTuja, y4ecTaso

noBpahamwe, NOTNYHO oj6Hjabe XpaHe,
OTEXaHO yCTajatbe U KpeTamwe, y3HEMU-
pPEHOCT, CTaJHO OKpeTawe IaBe (,I0-
Ka3yje") npema a6oMeHy. OBaKBO CTakbe
ce pamy/iHO MoropuiaBa ¥ ako He jobhe
[0 61aroBpeMeHe HWHTepBeHILMje BeTe-
puHapa, HEMHUHOBAH je JIeTaJIHU UCXO[,
(Shealy u Hendersom, 1992, Cairou cap.,
1999, Andrea u cap., 2010).

OIIHC CJIYYAJA / CASE
DESCRIPTION

Y HaweMm ciayyajy npersieflaH je mac
pace leMa4yKu OBYap, CTap JeBeT IOJU-
Ha, U pe3yJITaTH KJIWHUYKOI Iperyeza
O6uJIU Cy:

- AHAMHeCTUYKHU NoAALM 106UjeHU
0/l BJIaCHUKA YKasyjy Ja mac: 6e3B0J/bHO
Jiexku, He jene Beh gecerak JaHa, HeMa
CTOJIMILY, paHUje je moBpahao y3 moBpe-
MeHa Halnpe3ama.

- K1IMHWYKHY nperyiex; tjesecHa TeM-
nepaTypa HUje MOBUIIEHA, KOWYKTHBE
6/1aro 3a)kapeHe, WHAIETEHIa, OIMNIITa
€/1a60CT, KaxeKCcHja, AeXupaiuja u Jolie
ONIITE CTame. AHAJIM30M KpPBU 060Jbe-
JIOT [ICa Ha XeMaToJIOLIKOM aHaJaj3epy
SCIL-VET pmo6ujenu cy cbenehu pesyi-
TaTtu (Tab. 1).

Ta6esna 1. Xemamosowku pedyimamu y HaweMm cAy4ajy

pelHM aHaJU3UpaHU [JoOujeHe BpUjeAHOCTH  pedepeHTHe BpUjeJHOCTU
6poj napaMmeTtap  napaMmeTpay KpBH Iica napameTpa y KpBH naca
1. JIEYKOIIUTH 15,2x10°/1 6-12 x107/1
2. €pUTPOLUTH 5,83x10%%/1 5,4-8,5 x10'2/1
3. XeMOTJIOOUH 12,3 g/dl 13-20 g/dl
4, TPOMGOIUTH 668x10°/1 200-460 x10°/1
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5. MCV 70 pm? 64-77 um3
6. MCH 21,1 pg 17-23 pg
7. MCHC 31,4 g/dl 31-36 g/dl
8. RDW 11,4 % 14-17 %
9, MPV 6,4 um? 6,7-11,1 pm?®
10. JAUMGOLUTH 1,0x103/mm? 1-3,6x103/mm?3
11. MOHOIIMTH 0,6x10%/mm?3 0,0-0,5x103/mm?3

Pe3ysTaTh KpBHE CJIHMKE 0060JbEJIOT
1Ca, yKa3yjy Ha noBehamwe 6poja Jeyko-
[[MTa, TPOMOOIMTAa U MOHOLIUTA, BjepO-
BAaTHO 3060T yIaJIHOT Mpoleca Ha LpHje-
BUMa, TpaHCyJalHje TjeJeCHUX TEYHO-
CTH, IEPUTOHHUTA, JIOK Ce OCTAJIA aHAJIU-
3MpaHu MapaMeTpu KpBHU Kpehy y rpanu-
aMa pepepeHTHUX BPHjeJHOCTH.

- XUpyplIKM Ipemiej: najanalnujoMm
ce y mpe/jijesly Me3oractpujyma yTephyje
BeJIMKa, TBpJa, I[OMWYHA TBOpPEBHHA.
OcTtanu auo abaoMeHa 6e3 3HAYAjHUjUX
npoMjeHa. UHAMKOBaH je U npenopy4yyje
ce yJITpa3By4YHHU Nperyes abjomMeHa.

- YaTpa3By4yHM HaJja3: nperse[ ab-
JloMeHa ypabeH je Ha anmapaTty Aloka 500.
Y3 Hanas ykasyje Ha noBehamwe ci0604-
He TEYHOCTH y abAoMeHy, mpema cer-
MeHTHMa lLipYjeBa Koja IJIMBAjy Y BUILI-
Ky cJ0004He TeyHOCTH. [locToju cymMmba
Jla BULIaK ab/loOMUHAJIHE TEYHOCTH Npe-
CTaBJ/ba TPaAHCy/laT NOPHjeKJIOM Of KOM-
NpPOMUTOBaHe LIUPKYyJalvje 3axBaheHor
JvjeJia pujeBa.

Ha ocHOBy mnogataka Ao06UjeHUX U3
aHaMHe3e, KJIMHUYKOT Iperyesa, XxeMa-
TOJIOIIKE aHa/u3e KPBU, XUPYPIIKOT U
Y3 npersiesa aboMeHa 1ca, NpoLyjerme-

HO je 3/]paBCTBEHO CTake Ica U YPreHT-
HOCT OINepaTHUBHOT pjellaBama MpobJe-
Ma. BiacHuky je mpesodeHa 036UMJ/bHOCT
CUTyallMje U PU3UK OJf OIePaTUBHOT 3a-
XBaTa. Y3 carJiacCHOCT BJIACHUKA MPUCTY-
MWJIO0 Ce MPUNPEMH MalyjeHTa U CIpo-
Bohemy CBHUX AaHECTE3UOJIOUIKUX U XH-
PYPLUIKUX NpOLeAypa, Kao U MpPUIPEMU
XUpYypLIKOr TUMa. JJoroBOpeHo je Ja ce
OTNEpPAaTHBHU 3aXBaT HM3BeJe y OIMIITOj
VMHjeKLOHOj aHeCTe3ujUu. Y npeMeUKa-
[UjU je alJIMKOBaH aTPONHUH cysadaTc.C
(atropin sulfat), a v.cephalica antebrachi
vckopuinheHa 3a miacupame GpayHHUIIe
(BeHcka JsnHUja). HakoH mOCTUTHyTOT
edekTa arponuHa, cejanyja je MOCTUT-
HyTa aIlJIMKaLKjoM aleTHJ MpoMa3uHa
0,03 mg/kg/tm/i.m. (Castran) u anaJre-
Tuka 6ytopdanosa 0,3 mg/kg/tm/im.
3a yBoj (MHAYKUHjY) y aHeCTe3ujy i.v.
je agmuHHcTpUpaHo 0,5 ml npeaBuhene
nose keramuHa (5mg/kg/tm/iv.) u 0,5
ml auazenama (0,25 mg/kg/tm/i.v.). IIpe-
ocTaJia fo3a keramuHa (5mg/kg/tm/i.v.)
kopuiheHa je 3a oJjp>KaBarbe aHecTe3uje
npeKo MHQY3UOHOT KaTeTepa y3 peoB-
HO npahewe JyOMHE XUPYPIIKE aHeCTe-
3uje. BeHcku nyT je kopuitheH u 3a Ha-
JIOKHA/ly eJIeKTPOJIUTA U TEYHOCTH.
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HakoH mpumpeMe omnepanydoHOT MO-
Jba, MOIITYjyhy MpUHIMIIE acerce U aH-
THCeICe, YPaJUJIU CMO Pe3 Ha CPeJHbOj
JINHUjU a6j0MeHa ¥ eBUCLIEpUPAJIH NTPO-
MUjereHH A1o npujesa (ci. 1).

Cnuka 1: Esucyepayuja npomujerbeHo2
dujesna ypujesa

[lyaknujom (ci1. 2) je ycTaHOBJbEH
OCKyJlaH XeMOparudaH cafp:kaj Beher
BHCKO3UTeTa. 3U/] [pUjeBa 610 je BeoMa
3a/iebsbao. EnuMuHanujoM cazpkaja us
LpyjeBa HUje ce J06HO IUPU HPOCTOP
3a MaHUNYJALUjy TKUBOM U OpraHuMa.
Y Ty cBpxy pe3 je AOAATHO NPOLIMPEH
Kako OM ce BU3YyeJM30Ba0 MATOJIOMIKU
MpoLeC, CTEKA0 YBU/JL Y CTakbe OpraHa Tp-
OyLIHe AyIl/be U HECMETAaHO NPUCTYIIUIIO
XUPYpPLIKOM 3aXBarTy.

Cnuka 2: [IyHKyuja npomujerseHo2
dujesna ypujesa

[Ta>kJbBMM  TIpersiejoM MpoMHUjebe-
HUX CTPYKTypa W MpPOBjepoM Tomorpad-
CKOT' M0JIOXKaja OCTaIMX OpraHa TpOyLl-
He AyIbe, TOTBpheHO je: mocTojame 3a-
neT/baja TAaHKUX IpHUjeBa OKO Me3eH-
Tepujyma (ca. 3), mpupacavna U TpaH-
CyZilaTa HacTaJlor Kao MOoC/beAulia KOM-
NpOMHUTOBAaHE ILHUpKyJauuje (BeHCKe

ctase). [IpoMujereHH W aBacKy/JapHU
JINO0 LpHjeBa je Mopao GUTHU OJBOjEeH U
ofcTpamweH. JlaraHMM IpenapupameM,
O/lBajatbeM NpHUpacjJulia Of, OKOJIHOT
TKHMBa M BUTAJHUX CTPYKTypa LpHjeBa,
BU3YeJIM30BaHO je U 0c1060heHo MjecTo
raje je Moryhe U3BpIIMTH PECEKIIH]Y.

Cnuka 3: Busyesu3o8aH u ocsi1o06o0hen
npupdacauya sanems.aj ypujesa

Kaga cM0O 07BOju/iM NpPOMHUjEH-EHE,
HEKpOTHUYHE JihjesioBe 1jpUjeBa, ypaheHa
je peceknyja npujeBa. LlpujeBHUM XBa-
Ta/bkaMa (JIMCHaTUM XBaTa/idllaMa Io
[leany) ¢uKcHpaH je KpaHUjaJIHU U Kay-
JlaJIHU 3/lpaB cerMeHT upujena. [laxsbu-
BUM INpenaprucambeM MaKCHMaJIHO je ca-
yyBaHa BacKy/Japu3alidja U Me3eHTe-
pujyM (ci1. 4).
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Cinuka 4: [locmynak pecekyuje ypujesa

JlobujeHa je mo3uiyja y Kojoj je mo-
TpeGHO aHACTOMO3UPATH pecelupaHe
CerMeHTe pas/IMYUTHUX JujameTapa. Bu-
TaJIHA AWJIATUPaAHU MO IpujeBa Tpeba
MPUJIAroJUTH HeAUJAaTHUPAaHOM J[pPYyroM
Kpajy LipHjeBa KOju je 3HaTHO yXKeT Auja-
MeTpa (cJ. 5).

Cnuka 5: /Juo ypujesa y kojem je
Hacmynuia duiamayuja

KpaHujasHu ¥ Kayja/iHA MO0 LpHje-
Ba je CIOjeH TepMO TepMHHaJHOM aHa-
CTOMO30M (CJ1. 6).

Cnuka 6: lllas Ha npunojeHoM dujesy
ypujesa

3a cnajame npujeBa KopuiIheH je pe-
copntuBHU MaTtepujanPGA 4/0(Kruse).
TexHMKa IIMBEWA U aHACTOMO3UpaHa
ypabeHa je mojeguHadyHuM Jlem6GepTo-
BUM ILIaBOM: Cepo3a — MyCKyJIapucC — ce-
po3a (cs. 6). Mjecto anacTomMo03e CTabu-
JIN30BaHO je AujesioM OMeHTyMa (OMeH-
TONJIAaCTUKA) Y (QUKCHPAHO Ca HEKOo-
Juko (4-5) maBoBa 3a Cepo3HU OMO-
Tay. OMEHTyM, He CaMO Jia CTabuJIu3yje
U UCXpamyje MjecTO aHaCTOMO3Upama
1peBa, Beh cipujeyasa 1iypemwe caapxaja
W Toc/hbeJuYHe KOMILUIMKauuje. Kpsa-
pema U3 MambUX KPBHUX Cy/l0Ba pUjelie-
Ha Cy JurupambeM ca KoHueM PGA 4/0, a
JlaBaka TpOyIHe Ayn/beypaheHa je TeM-
nepupaHuM PpU3HUOJIOIIKUM PACTBOPOM.

Ciauka 7: lllasosu Ha muwuhuma
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3aTBapame ab/loMeHa je 00aB/bEHO Y
4 eTaxe: a) 3a LIMBEHE IEPUTOHEYMA KO-
puiheH je PGA 4 /0 Tekyhwu maB, 6) okoJi-
HO MUIIMOHO TKUBO (M. rectus abdominis)
aJlanTUPaH je NojeJHHAYHUM ILIaBOM, KO-
Ha1r, PGA 3/0(ca. 7), 1) MOTKOXKHO TKHU-
BO ajZianTupaHo je koHueM PGA 3/0 Te-
kyhuM 1maBowM, ) 3a Koxy (cJ. 8) je Ko-
pumiheH koHar, nmosnamu/j (Kruse) 2/0
10je/JMHAYHH MOBPATHH IAB.

Cnuka 8: [lluserse kodice, nojeduHa4Hu
nospamuu was (Y-was)

Y nmocronepaTUBHOM IEPUHOAY V
Tpajamy O/ CeliaM /laHa, allJINKOBAHU Cy
antTubuoruun ueptuodyp (Ceftionel)
u MetpoHupason (Orvagil). Hagokna-
Jla TEYHOCTH U eJIEKTPOJIMTA Yy OBOM Ile-
pyoay mojpasyMmujeBasna je MHQY3HOHY
aaAMUHHCTpanujy (ca1. 9) KoMIieKkca BU-
TamMHHa U MuHepaJsa (Interhemija), pac-
TBOpP €CeHIHUjaJIHUX aMUHOKHUCeJIMHA
(Hemofarm), 5% ruyko3y (Hemofarm)
u XaptmaHoB pactBop (Hemofarm). Ha-
KOH YeTHPH JaHa nac je xpaweH Royal
caningastrointestinal xpaHoMm y kKoH3ep-
BHU TaKO IITO je J00Hjao 4 myTa JHEBHO
oarosapajyhy KoJU4UHY.

Cauka 9: [lTocmonepamugHu nepuod,
napeHmepa/iHa UCXpaHa Nca HaKOH
ycnjewiHe uHmMepeeHyuje

JIUCKYCH]JA / DISCUSSION

BeTeprHap ONIITUM KJIMHUYKHUM
npersiefjoM MoXe Ja /00uje BaXKHe Io-
JlaTKe Koju he My momMohu y moctaBsbamby
JIWjarHo3e 060Jberba 3aleT/baja LpHjeBa
(volvulus intestini) kopx maca. HapouuTa
naxmwa ce nocsehyje usrieny u 60ju Bu-
JIJbMBUX CJ1Y30K03Ka MalljeHTa, Kao U Ha
najnanujy a6goMuHasHe peruje. [las-
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nagujoM abZoMeHa BeTepUHAp MOXKe [ia
IIOCTAaBU CYMHbY Y IIOCTOjame 3ameT/baja
LpujeBa WUJIMA IIOCTOjake HEKOr IaTo-
JIOUIKOT mpolneca y abaomeHny. Bpso Ba-
)KaH MeTOJ Y JUjalrHOCTULU CBUX OII-
CTPYKTHUBHUX mopeMehaja JUreCTUBHOT
CHUCTeMa XUBOTHHbA je PEHTTeHCKH IIpe-
ries. Y3 momoh oBOT mpersiea HaTUB-
HOM rpadujoM UM KOHTPACTHHUM CHHU-
MameM, Hajuyelnhe ce MOCTaB/ba KOHAYHA
JyvjarHosa. YATpa3By4HHU Nperseq, je Ta-
Kohe BeoMa KOPUCTaH METO/, 3a INjarHo-
CTHKY, jep ce ’buMe MOTY OTKPUTH eBEH-
TyaJsIHe HeoIlJla3uje y abJloMeHy, UHBaru-
HalMje ¥ 3aeT/baju LipUjeBa. YITpas3By4-
HU Nperye/ Jaje o4JUYHy CJUKY CTamba
jeTpe, c1e3vHe, MaHKpeaca U 6y6pera.

JlabopaTopujcku mpersie]; NaiujeH-
Ta Hajuyeurhe He Jaje mpecyAHe NoJaTKe
3a [10CTaBJ/bakbe MjarHo3e, ajlu je BaKaH
jep rOBOpU O OIIITEM CTawy MalUjeH-
Ta. [locebHO je BaKHO /1a BeTepuHap UMa
YBU/J, y OILITe 3JPaBCTBEHO CTame Ma-
UjeHTa KOJ, Kora ce JUreCTUBHU Npo-
6J1eM MOpa pUjelIuTy onepaTUBHO. [Ipu-
JIMKOM MaHHUMyJaldja ca TKUBOM Tpeba
CTpPOro BOAUTHU payyHa O CTawby Cepos-
HOT OMOTAa4a, aJli ¥ 0 CaZipKajy BOJIBYJIY-
ca. Y \eroBuM 3aBojuMa Mory 6UTH NPU-
CYyTHHU MaHKpeac WJIU HEroBU JUjesIOBY,
JIBaHaecToIaJa4yHo LpHjeBO ca MaHKpe-
ACHUM M KYYHHUM KaHa/IMMa, TAKO Ja TO
MOXe J0ZJaTHO KOMIJINKOBATH pjelleme
OoBOr mpo6JsieMa W 33/laTU BeJIMKe He-
BOJbE OMEPATODPY.

3aneTsbaj LpUjeBa KoJ Naca je peJa-
THBHO pUjeTKO 060J/bere y mnopehemy
ca ApYrdM OICTPYKTUBHUM 0060/bEHU-
Ma JAUTeCTUBHOI CMCTeMa Koje CMO UMa-
JIM IPUJIMKY BU/JjeTH y Halloj aMOyJaH-

TU. MeToAaMa KJIMHUYKOT, XUPYPIIKOT,
PaZiMOJIOUIKOT W YJITPa3BYy4YHOT MperJie-
Jla, HajBaXKHUje je y 1ITO KpaheM BpeMe-
HY YCTQaHOBHUTHU W XUPYPLIKH OTKJIOHU-
TH 3alleT/baj LpUjeBa KOJ >XUBOTHUHQ,
jep To omoryhaBa ycrjex y jvjeuemy. Y
YPreHTHUM CJy4yajeBUMa, Kajla HUCMO
y MOryhHOCTHU Jla UCKOPUCTUMO CBe Me-
TO/le CIELUjaJIHOT MperJie/ia, Kao UITO Cy
PTI, ¥3 u kommjytepcka ToMorpaduja,
amncoJIyTHO je MHAWKOBaHa JUjarHOCTUY-
Ka JlallapaToMHja KOjoM ce jeJIHaKo 6p30,
y3 J06py MpUNIPpEMY U aHECTE3U]jy, CTUYE
YBU/Jl y CTakbe OpraHa TpOyIIHe AyI/be U
Ja/bM XUPYpLIKUM IpolefypaMa pje-
[1aBa MaTOJIOIIKH MPOGJIEM.
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KPETAIbE HH®EKTUBHE AHEMUJE KOIIUTAPA HA IIOAPYY]Y
OINIIOTHUHA NIMAJIE U UCTOYHH CTAPHU I'PA/L TOKOM ITEPUO/JIA O/
2008. 10 2014.TOAUHE

KpaTak cagpxkaj

MudexTuBHA aHeMuja konuTapa (Equine infectious anemia) je Hens/be4nBa 3apas-
Ha 60J1eCT KOHa U Ppyrux KonuTapa.

[IpBu peructpoBanu ciayyaj MAK Ha nogpyyjy omnurtune [lase ytBphen je 2008.
roavHe. Ha noapydjy onituna [lasne u Uctounu Ctapu ['paj cepoJioLIKU cy nperJie-
JlaHU Y30pIM KpPBH 0oJ yKymHO 832 komwa. Ox Tora 718 (84,13%) y3opaka KpBH je
6uJio HeraTuBHO, a 114 (15,87%) y3opaka KpBH, CEPOJIOUIKY je OUJIO MO3UTHUBHO Ha
HAK.

[loHOBHO noBehame NpoleHTa NO3UTUBHUX KUBOTUHA Yy TOKY 2014. yka3yje Jia
ce 60JIECT TEILIKO JP>KU 10/, KOHTPOJIOM, a [JIaBHU PasJIor 3a TO je HeMOTYhHOCT CTasl-
He KOHTpOJIe KpeTamwa KoNnuTapa U NpoBohema peloBHe roiUILIbEe CEPOJIOLIKE KOH-
TpoOJie CBUX KONKUTAapa Ha oJipeheHOM enM300THOJIOILKOM OAPYYjY.

KibydyHe pujeun: uHekmusHa aHemuja konumapa, cepoaowKu npeaaeo.

Galic B., Sarenac N., Sekaric B.

DISTRIBUTION OF EQUINE INFECTIOUS ANEMIA IN THE AREA
OF MUNICIPALITIES PALE AND ISTOCNI STARI GRAD DURING THE
PERIOD FROM 2008. TO 2014.

Abstract

Equine infectious anemia (EIA) is incurable infective disease of horses and
others equines.

The first case of EIA in the municipality of Pale was detected in 2008. On
area municipality Pale and Istocni Grad blood samples of 832 horsess erologi-
cally were examined. Of total number, 718 (84.13%) blood samples were nega-
tive and 114 (15.87%) blood samples were serologically positive for EIA.

1 BerepuHapcka am6ysnaHTa ,300 Bet“ Ilasne, Peny6.simka Cprcka, BocHa u XeperneroBruHa
Veterinary Ambulance ,Zoo Vet“ Pale, Republic of Srpska, Bosnia and Herzegovina
2 Peny6sinuka ynpaBa 3a HHCIEKIUjCcKe nocoBe, Peny6irika Cpiicka, bocHa u XepuerosuHa
Republic Administration for Inspection Affairs, Republic of Srpska, Bosnia and Herzegovina
E-nomrra kopecnogenTtHor aytopa / E-mail of Corresponding Author: icona986@gmail.com
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The new increase in the percentage of positive samples indicates that the
disease is difficult to keep under control, and the main reasons for this is the
inability to control the constant movement of equines and implementation of
annual serological control of all equines in epizootic area.

Key words: equine infectious anemia, serological examination.

YBO/, / INTRODUCTION

HMHdekTBHA aHeMHja KomUTapa
- WAK (Equine infectious anemia) je
Heu3dJ/beuMBa 3apa3Ha 00JIeCcT Koma
W Jpyrux KomuTapa (MyJse, Marapuu
U 3ebpe), Koja ce jaB/ba Kao aKyTHA,
cybaKyTHa WJIM Hajyellhe Kao XpOHUYHA
vHbekKIMja. Y3pouHUK GosiecTu je RNK
BUPYC pas3BpCTaH y pof Lentivirus us
nopoauiie Retroviridae. Ilpema OIE nu-
CTU UH(EKTUBHA aHeMHja KoNuTapa ce
HaJs1a3u Ha b siuctu (B205).

Bosect je mo3Hata U Kao ,MOYBap-
Ha rpo3nuna“ (swamp fever) kojy Ka-
paKTepully pas3juduTe KJIUHUYKE U
[IATOJIOLIKE IPOMjeHe Kao ILUTO Cy: Je-
Tapruja, WHamneTeHLa, TybUTaK Te-
>KMHe, TPOMOOLMTONEHUja, aAHEMH]a,
CIlJIEHOMeraJinja, XelnaToMeraJiuja,
aumdoaieHoNaTHja, eeMa U xeMopa-
rM4yHa [JujaTtes3a. Bupyc ce mnpeHocu
Ny TeM KpBH, MEXaHUYKHU IPEKO MHCEeKaTa
Mehy kojuma je Haj3HayajHUju 06aj U3
nopoauue Tabanidae. UAK ce siako mipe-
HOCH UjaTpOreHUM NyTeM (KOHTaMHHHU-
paHe LINpUIe, WUIJIe, XUpYypILIKa oIlpe-
Ma WM TPaHCPY3UjoM 3aparkeHe KpPBHU
WJIM KPBHUX NPOU3BOJA), a OMMUCAH je U
TpaHCIJIaLleHTapHU IPeHOoC KO/, 3apae-
HUX KoOusia. MehyHapoaHo mpuxahe-

HU CEepoJIOIIKM TeCcT 3a JWjarHOCTHU-
koBambe HMAK je arap res umyHonuoy-
3ujcku (Al'UJ) wnu Coggins TectoMm. Y
3a/ilbe BpujeMe mpuxBaheHu cy pasHu
ELISA TecTOBU KOjU MOTY JaTH peJia-
THUBHO 6p3e pe3ysrare. 36or MoryhHo-
cty ga ELISA TecToBM Mory JaTH Behu
MpoLieHaT JIAXXKHO MO3UTHUBHUX pe3yJ/Ta-
Ta, CBU MO3UTHUBHU Pe3y/aTaTU KOJ KO-
nutapa Ha UAK Mopajy 6utu noTBpheHu
Coggins TecToM.

HMAK ce d4ecTo mnojaB/byje Ha CBUM
KOHTUHeHTUMa ocuM Ayctpanuje. Y
Bpasusy mnpeBasieHLla M3HOCH YaK [0
50%. Y CA/l-y y nojeqvuHuM 06J1acTUMa
y paHujeM epruoAy npeBaseHLa je U3HO-
cunau 1o 11,08%. O eBponcKUX Jip>kaBa
y KojuMa ce nojassbyje UAK cy Urtanuja,
Pymynuja, tbemauka, ®panuycka, bes-
ruja, ['puka, CiroBenwuja, XpBaTcka u Cp-
6uja. [I[pema nomauuma bpcruna (1998),
CEPOJIOLIKMM HCTpPaKUBambUMa IpoBe-
JleHnX TOKoM 1994. ronyHe Ha noApyyjy
Crcadyko-Moc/aaBayKe xKynaHuje y XpBaT-
ckoj yTBpheHo je na je ox 4 099 ucnura-
HUX Kowa Ha UAK, 5,2% 6usio cepoJioni-
ku nosutusBHo (Bbpctuio, 1998). Undek-
TUBHA aHeMHUja KOIIUTapa je KOHCTaHTHO
eBUieHTUpaHa U y buX nocweamwux 20
roguHa. EnusooTuosionika M cepoJioll-
Ka WCNIUTHBamWa BpuieHa cy 1997. 1998.
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u 1999. rogvHe Ha noApy4yjy 22 ONLITHU-
He cjeBepoucTouyHe bocHe u Xepuero-
BUHE, Ka0 U Ha KOHTPOJIHOM MNOAPYYjy
4YeTHUPH ONLUTUHE ocTasor aujesa buX.
CepoJIOLIKK CY MCIUTAHU KPBHU Cepy-
Mu 906 KoHa ¥ YTBPHEHO je MPHUCYCTBO
yKynHo 3,31% NO3UTHUBHUX peakTopa
(Mampukwuh, 2000). Tokom 2008. 1 2009.
rofuHe (MpBa YeTHpPU Mjecela) ca Moj-
pydja jemaHaecT onumTHHA y Peny6uuiu
Cprickoj mpersiefiaHo je ykynmHo 805 on
kojux je 141 (17,76%) 610 cepoJIOIKH
no3utuBHO Ha MAK (Mapuh u cap. 2009).
Besuh. u cap. (2011) cy Tokom 2010. ro-
JVHe UCNIMTa/A YKynHO 438 KpBHUX ce-
pyMa, Coggins TectoM Ha UAK of kojux
cy koz 54 (12,33%) >xuBoTHUa yTBphe-
Ha N03WMTHBHA peakuyja. [losauTnBHe pe-
aknuje yrBpheHe cy y buxahy (36,36%),
Knaamwy (34,95%), CapajeBy (6,06%), Co-
kony (1,45%) u Butesy (7,69%). Bosect
je jomr yrBphena y Poratunu, McTtounom
Crapom I'papy u Uctounoj Unuyu.

MATEPHJAJI U METOJ PAJIA /
MATERIAL AND METHODS
[IpBu perucrpoBanu ciaydaj MAK Ha

noapyyjy omnmtuHe [lane yTBpbheH je
2008. roguHe y ceny CyMmOysioBal, Kof,

Mokpor. Tokom nepuoza oz 2008. mo
2014. roayvHe Ha MNOAPYYjy ONILUTUHA
[Tane u Uctounu Crapu 'pag ceposioiku
Cy nperJielaHu y30pLU KPBU 0f, YKYITHO
832 Komwa. Y30pUu KpBHU Cy y3UMaHU Of
KOmba U3 V. jugularis, a y3opke cMo [i0-
CTaB/baJIU HA HCNUTHUBame Yy Berepu-
Hapcku UHCTUTYT ,/lp Baco ByTtozan“ y
bamwoj Jlyuy, a jesan guo ysopaka CMO
JlOCTaBJba/IH U Ha BeTepuHapcku daxyii-
TeT CapajeBo. JlocTaB/beHU y30pLU CY
HWCIUTAHU ceposiollku ELISA TectoM u
arap res umyHoaudysujcku (AU/) wan
Coggins TecToM.

PE3YJITATHU U JUCKYCHUJA/
RESULTS AND DISCUSSION

Y Ta6enu 1 paTu cy mojaunu o yKyIl-
HOM 0pOjy UCIUTAHUX KOWA y CeaMOo-
roguiimeM nepuony oz 2008. no 2014.
rojiuHe. YKynaH 6poj npersiefaHux y30-
paka kpBu Ha MAK y nepuogy og 2008.
7o 2014. ronuHe u3Hocuo je 832 y3opka.
Ox Tora 718 (84,13%) y3opaka KpBH je
6uso HeraTUBHO, a 114 (15,87%) y3opa-
Ka KPBH, CEPOJIOIIKH je GUJI0 TO3UTUBHO
Ha MAK.

Ta6ena 1. [Ipeased 6poja ucnumanux sxcusomurea Ha HAK y nepuody 2008-2014. 2.

1. 2008 204 160 44 78,43 21,57
2. 2009 244 202 42 82,78 17,21
3. 2010 151 148 3 98,01 1,99
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4. 2011 46 43 3 93,47 6,52

5. 2012 52 50 2 96,15 3,85

6. 2013 17 17 0 100 0,00

7. 2014 118 98 20 83,05 16,95
YKynHo 832 718 114 84,13 15,87

HajBehu 6poj koma wucCHUTaH je TO-
koM 2008. (204 y3opka) 1 2009. roguHe
(244 y3opka). Bpoj cepo/IolKy MO3UTHUB-
HUX KUBOTHHA ce KpeTao of 44 (2008.
r.),42 (2009.r) u 20 (2014.1). Y ocTanum
rojyMHaMa 6poj MO3UTHUBHUX CJy4yajeBa
ce KpeTao of 2 10 3 Ha rogULIkbeM HU-
BOY.

KpeTame 06poja MCHHUTAHUX WU TO3HU-
THUBHUX XUBoTHIA Ha MAK Ha HaBeje-

HOM IIOJpYyYjy NpUKa3aH je Ha rpadukKo-
Hy 1.

Y toky 2013. roaiuHe HUCMO YTBPAU-
JIU HUjeJHy TO3UTHUBHY >XUBOTHIY Ha
HAK, a 6poj MCTMTAaHUX KOHa Y TOj ro-
JVHU GHO peJaTUBHO MaJd M M3HOCHO
je caMmo 17 MCUMTaHUX KOHba.

I'padukon 1. bpoj npezaedanux u no3umusHux konumapa Ha HAK

2007 2008 2009 2010

2011 2012 2013 2014 2015
Tonune

[IpoLieHaT NO3UTUBHUX KMBOTUKa Ha MAK y nepuoay og 2008. no 2014. r. ce kpe-
Tao oz 21,57% (2008.1.), 17,21%(2009.1.) 1 16,95% (2014. 1.). (rpad. 2.).
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I'padukon 2. Kpemarse npoyeHma nosumugHux scusomurea Ha HAK y nepuody
2008-2014.

Kperame nponeATa mMo3NTHBHHAX KABoTHHAa Ha HAK y mepuony
2008-

2014

=l DS TRH S
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Kperawe 6poja MO3UTHUBHUX UZO-
raka Ha HAK y mnepuogy 2008-2010.
NpUKa3alyd CMO MyTeM MPaBOJIMHUjCKOT
(muHeapHoOr)  TpeHa  Mopena. U3
¢dopmyne gate y rpad. 2. je BUABUBO
Jla ce MpOIleHaT MO3WTHUBHUX KOHWa Ha
HMAK mnpocjeuno cMamwuBao 3a 1,66%
Ha TOAMIIKEM HHBOY, jep BPHjeHOCT
(b)uma HeraTuBHy Bpujeanoct (-1,657),
na W3 TOora CJAujeJu HeraTUBHU JIMHE-
apHu TpeH. [IpocjedHy roguuimy CTO-
ny (S) npoMjeHe 6poja MO3UTHUBHUX y30-
paka Ha TpuxuHes03y y nepuoay 2008-
2014, y HameM ciayd4ajy usHocu 17,03%,
IITO 3HAYd Ja ce Opoj MO3UTHUBHUX
y30pakKa IpocjeqHo Ha FOJUIIEbeM HUBOY
cMamuBao 3a -17,03%.

HakoH pujarHocTHMKOBawa HWHQEK-
THBHE aHeMHUje KonuTapa Ha UCIHUTHUBA-
HOM noApy4jy y Toky 2008. u 2009. ro-
JIUHe, a 10 pjellemy BeTepUHapCKe HH-
CIeKliMje Tmpeay3eTe Cy Mjepe Koje cy
o0yxBaTHJIe U3/iBajarbe 060Jbeux (Io-
3UTUBHUX) XUBOTHHA, 3a0paHy M orpa-
HUYaBamke KpeTamwa 3a 060/besie KUBO-
THb€ JI0 yIIyhHBamka Ha eyTaHa3ujy, Koja
je u3BplleHa y HajkpaheM poOKy, a Jiellle-
BU Cy HEUIKO/IJbMBO YKJOHEHU 3aKola-
BamkeM y3 ymnotrpeby aAe3nHHULIHjeHca.
EyTaHa3uja je u3BplleHa IpenapaToMm
T-61. Ilocauje npoBeseHe Mjepe eyTaHa-
3Wje, U3BpILEeHa je Jie3nHpeKIuja objeka-
Ta, Npubopa U ONpeMe, Kao U JIe3UHCEK-
1uja objekara.
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Cimuke 1- 4. Ceposiowku no3umugHu
Korou Ha HAK

Komu KOju cy OGHJIM CEepOJIOLIKU IO0-
3UTUBHU TOKOM Haller UCIUTHBama Ha
MAK y BehuHu ciydajeBa 6uIu cy Jie-
Tapru4yHU U ca BUA/bUBUM I'YyOUTKOM Te-
»kuHe. Cabo cy y3auMasivd XpaHy U HUCY
OWJIM paZiHO CIIOCOGHHU (cuKe 1-4).

HakoH mnpoBohewa wMjepa 3a cyas-
6ujame U UCKOpjermhUBambe NOMeHyTe 60-
Jgectu y nepuoay of 2010. no 2013. . go-
1IJI0 je /0 CMakhema MpolleHTa 060Jbe-
JIUX KUBOTHHA, 1,99% (2010), 6,65%
(2011) 1 3,85% (2012) (rpad. 2). Y Toky
2014. roauHe omeT je AOLULJIO OO IO-
Behata nporeHTa 060/beUX ) KUBOTUA
(16,95%).

HakoHn mnpoBejeHOr UCHUTHUBaHbA
Kowa y nepuony ox 2008. go 2014. ro-
JIUHE MOXeMO TBPJIUTH Jia je MpoIeHaT
060Jbesux (MO3UTUBHUX) KOka Ha MAK
Ha nozapyd4jy onwtuHa [lane u Uctoynu
Crapu 'pag penatuBHO BUCOK. Pe3synTa-
TH HallleT UCTpaKWBama ca MPOCjevyHo
15,87% NO3UTUBHUX KOHA Ha MOAPYYjY
onwtuHa [lane u Ucrtounu Crapu I'pag
Jiocta cy Behu o pesysrara [lanpukuha
(2000) koju je yrBpauo 3,31% cepoJion-
KU NO3WTHBHUX KUBOTUA.

Behu nporieHaT cepo/IOIIKY TO3UTHB-
HUX XXUBOTHHA yTBpheH je Tokom 2010.
rofvHe Ha nojpydjy buxaha (36,36%) u
Knanmwa (34,95%) (Benuh u cap., 2011).

3AK/bYYAK/CONCLUSION

e VYKymaH 0poj mnperyieJaHuX y3opaka
kpBu Ha MAK Ha moapyyjy ommTuHa
[Tane u Uctounu Crtapu ['pan y me-
puony og 2008. no 2014. roguHe u3-
Hocuo je 832 ysopka. Og Tor 6poja,
15,87% Kkoma je 6GUJI0 CEPOJIOLIKH TTO-
3uTuBHO Ha MAK.
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Hakon pujarHoctukoBawa HMAK y
ToKy 2008. u 2009. roguHe U npo-
Bohemwa Mjepa MpPOMUCaHUX 3aKOHOM,
JIOLLJIO je [0 CMamema IpOoLEeHTa
0060J/beJINX KUBOTHHbA, 1,99% (2010),
6,65% (2011) u 3,85% (2012). Y Toky
2014. roguHe omeT je AOLLJIO A0 MO-
Behamwa NpoIleHTa 000/beIUX KUBO-
Tuba (16,95%).

[loHoBHO moBehawe MpolleHTa TMo-
3UTUBHUX KUBOTUHWA Yy TOKy 2014.
yKasyje Ja ce 060JIeCT TeLIKO Jp:KHU
[0Ji, KOHTPOJIOM, a [VIaBHU PasJior 3a
TO je HeMOTyhHOCT CTa/iHe KOHTPO-
Jle KpeTaka KolnuTapa U npoBobhema
pelloBHe TOJUIIE CEPOJIOIIKE KOH-
TpoJie CBUX KoNKTapa Ha ofpeheHoM
€lMU300THUOJIOLIKOM ITOJAPYY]jY.
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ITATOMOP®O0J/IOT'HJA CUPULITA KO BUCOKO-MJIEYHHUX
KPABA

OpuzuHaaHu pad

Kparak cagpaxaj

C nubeM cucteMckor npahema NaTooruje MAeYHHUX KpaBa, peJloBHO CMO BpIIH-
JI1 06AYKIMje JelieBa KpaBa U3 GapMCKOT CUCTeMa JpiKakba Y3 XOJONTUYKH NpeTJie[
CBUX OpPraHCKUX cucTeMa. [loce6Ha MaXkha je ycMepeHa Ha OTKPHBake MaTOJI0MIKUX
CTama Yy CUPUUITY ca [[UJbeM YTBphHBama mpUXoBe MOpQOJOTrHje, JoKaansaldje u
CTeneHa 3u/(He NTeHeTpalyje.

Y3o0puu anTeprcaHor TKHBA CUPHUIITA Y30PKOBAHU Cy 32 MUKOJIOLIKO U XUCTOTa-
TOJIOUIKO UCIUTHBake. [[peMa HallUM UCIMTUBAKbMMA, HajyyeCcTaluju Hasla3 Ha CU-
PHULITY BUCOKO-MJIEYHUX KpaBa pejcTaB/bajle Cy yJlepanuje, 6e3 063upa jAa Ju cy
HacTaJle Ha 3ala/buBO-HEKPOTUYHOj OCHOBH WJIM 110/, yTULajeM aliU/0-TIeNTUYKe aK-
THBHOCTH. YCTaHOBJbEHA Cy 4 THMA U 3 MOATHIIA YJIKyCa Ca BApUjaOUJIHUM HUCXO/I0OM.
TpaymaTcky anocTeMaTO3HU NepHaboOMa3UTUC U allOCTeMAaTO3HU ab0Ma3UTHUC NTpeji-
CTaBJ/bajy peJaK HaJsa3 KoJ, KpaBa. [IpucycTBo reoceuMeHTa y CUPUILITY, OCUM LITO
JPpaxky CJIy30KO0XKY, IOHEKa/, MOXKe J1a U3a30Be U yilepanuje. XUCTOJOWKHUM UCTTUTH-
BabeM CUPUIITA je/IHEe KpaBe 060jeHuM XE, ycTaHOBJ/beHa je HHOUITPAIUja HeOoll/Ia-
cTuyHUX TuMdouuTa (uMdom), a of, pyre 60jeweM cupuiuTa Grocott MeTOLOM Ji0-
KasaHe Cy cellTUpaHe U HecenTHpaHe xupe (MUKOTUUHU aBOMa3UTHC).

KibyuyHe peun: namomopgoozuja, cupuwime, kpasa.

1 HayyHu uHCTUTYT 3a BeTepuHapcTBo Cpouje BojBone Tose 14, beorpaa, Cpowuja
Scientific Veterinary Institute of Serbia, Vojvode Toze 14 Belgrade, , Republic of Serbia
E-momrra kopecnogenTHor aytopa/ E-mail of the Corresponding Author:
branislavkureljusic@yahoo.com
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Ivetic V., Kureljusic B., Savic B., Jezdimirovic N., Cvetojevic Dj., Kureljusic J.,

Radanovic 0., Jakic-Dimic D.!
Original paper
PATHOMORPHOLOGY OF ABOMASUM IN HIGH-YIELDING COWS

Abstract

In order to continuously monitor pathology of high-yielding cows, we
performed routinely necropsy with holoptic examination of all organ systems.
Special attention was given to detection of pathological findings in abomasum
with emphasis on revealing their morphology, localisation and degree of
abomasum wall penetration.

Samples of altered abomasum tissue were taken for mycologic and
histopathologic examination. According to our investigations, most frequent
findings in abomasum of high-yielding cows were ulcerations regardless of
whether they are caused by necrosis or inflammation or under influence of
acido-peptic activity. We established 4 types and 3 subtypes of ulcers with
variable outcome. Periabomasitis apostematosa traumatica and Abomasitis
apostematosa are rare findings in high-yielding cows. Presence of geosediment
in abomasum besides its irritation of abomasal mucosis can cause ulcerations
also. Histological examination of abomasum tissue from one cow stained with
HE, we revealed infiltration of neoplastic lymphocytes (lymphoma) and in
another cow staining abomasum tissue with Grocott method, septated and
non septated hyphae were detected.

Key words: pathomorphology, abomasum, cow.

YBO/J / INTRODUCTION KOMYHHUI[MPajy NPEeKo oMa30-aboMa3HOr

OTBOPAa, LLITO je pasJior Ja ce NaToJIOLKa
36MBama MpeuBajy U3 jefJHOT y APYyrd
CerMeHT 0BAKO CJIOXKEHOT »eJIy1a.

HMHTeH3uBUpawmeM rosefapcke Ipo-
M3BO/be, 60JIeCTH NpeKeayaana U cU-
puLITa 3ay3UMajy 3Ha4ajHO MeCTO y Ia-
TOJIOTHjU OBe )KUBOTUICKe BpcTe. [Ipen- [locnesmwyx roAnHa onucyje ce WHPH
YKeJIYLU U CUPHULITE Cy KOJ, OApaC/auX ro- CIIEKTap IMAaTOJIOKHX CTadlkbad BE€3daHUX
BeJa QYHKIIMOHAIHO TECHO MOBe3aHu, a HUCK/bYy4YMBO 3a cupuiuTe. Kaza ce o ibuMa
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roBOpU OHJAA Tpeba MMATH HA yMy He-
KOJIMKO Ba)XXHHUX YHUIbEHHULa Koje Mo-
KJa JIOMPUHOCE HUXOBOj TeHe3H, Mpo-
rpe/iijeHTHOM TOKY, Na 4Yak U daTai-
HOM ucxogy. Ty ce, mpe cBera, MMCJH Ha
CTaJIHO Jiyuere aboMa3Hor COKa jep CH-
pHUILTE HOPMAJHO YBEK CaZp>KHU HEUITO
XMMyCa KOjU KOHTHHYUPAHO NPHUCTHKE
u3 omasyca. CouHKTep nmuopyca ce Ha-
JIa3¥ Ha BUILEM HUBOY 01 0OMa30-aboMas-
HOT OTBOPA, IITO je jefjlaH O pasJiora Aa
ce caZipXaj UIaK jelHO BpeMe 3aJpXKU Y
JIyMeHy cupuiuTa. M1 Ha Kpajy noJsoxaj
CHpULITA Ce MeHa y Be3U ca KOHTpakK-
[[MjOM Kamype, a oMa30-aboMa3HU OTBOP
He yJ1a34 Ha Bpx pyHAycHOT Aena, Beh ca
CTpaHe CUPULITA.

[IpoMeHe Ha cCUpPUIUTY KOje ce jaBJbajy
KO/l BUCOKO-MJIEUHUX KpaBa Cy BpJIO pas-
HOBpPCHe. YJIKycU cupuIlTa, 6e3 063u-
pa Ja Jid Cy HacTaJIu Ha 3ala/bUBO-He-
KPOTUYHO] OCHOBU WJIU MO yTHULAjeM
auuJo-NenTUYKe aKTUBHOCTH, INpej-
CTaBJ/bajy 4eCT HaJja3 Y 3HayajaH y3poK
WH/WTeCTHja WK UMajy daTasaH UCXOJ,.
Ha ocHOBy cTeneHa 3ujHe ajaTepalyje,
JudepeHMpaHHU Cy y YeTUPH THIIA U He-
KOJIMKO nogrunosa. [Ipeko oBako nenu-
paHe MyKoO3e MOTY Ja IeHeTpUpajy npo-
y3pOKOBauyU THOjera y Cy6bMyKo3y Kaja
ce pa3BHja anocTeMaTO3HU abOMa3UTHUC.
CtpaHa TeJsa, reocejJMMeHT, leJIOBU Me-
TaJjla, MOTY Jla U3a30By 3ala/bere CIy-
30KOXe U CUTHe epo3uje Koje nporpesu-
pajy y nenTu4yHe rpUsJ/ivLe, a Koje KOJ
XUCTOJIOIIKOT HUCTPakKuBamwa y3 6ojeme
XE cexy cBe 0 TYHUKe MycKyJiapuc. He-
KaJi CTpaHa TeJla U3 Kalype y ciay4aje-
BMMa HUX0Be Kay/l0-BeHTpaJIHe OpUjeH-
Taluje Jeaupajy 3uj abomasyca ca pas-

BOjEM dIllOCTEMATO3HOT l'IepI/Ia6OMaCI/ITI/I-
ca.

[lojaBa MMKOTHYHO yJLlepO3HUX abo-
MasuTHCca J00Uja CBe BHIle HA 3HAYajy,
a y OCHOBM NaToreHe3e JieKU TpoMb603a
apTepuoJia U BeHyJ/la TyHUKe CyOMyKo3e,
LITO MaKpOCKOICKU ojroBapa uHap-
LUPaHUM MoApy4YjuMa. XHCTOJIOLIKOM
aHaJIM30M y30pakKa abomasdyca 060jeHux
Grocott MeTOJOM [0Ka3aHe Cy CeNnTupa-
He U HecenTUpaHe xude y KPBHUM CyJI0-
BUMa. MUKOJIOIUKKUM HperyiefijoM U3 Jie-
3Uje Cy U30JI0BaHe IUbUBULE Aspergillus
fumigatus v Mucor spp.

JlumpoM cupulITa KOjU je 3amarkeH
KO/I JIeyKO3€ CBe ce pehe AujarHOCTHKYje
3axBa/byjyhu peZJoBHOM TeCTUpamy I'pJa
Ha NIPUCYCTBO BUpYyca JieyKeMUje roBesa.

MATEPH]JAJI U METOJE /
MATERIAL AND METHODS

Y okBUpY cucTeMcKor npahemwa narto-
JIOTHje BUCOKO-MJIEYHUX KpaBa y Nepuo-
Zly OJ meT roJiuHa, peJJOBHO CMO BpILHU-
JIU O0GAYKIIMjy JiellleBa KpaBa U3 ¢papm-
CKOT' CHCTeMa JipXKamwa y3 XOJIONTHYKHU
nperJiesi CBUX OPraHCKUX CUCTEMa, KaZa
je HAaKOH MaKpOCKOIICKOI Iperyiefa Io-
cTaB/beHa MopdoJiouiKka JAujardHosa, a
y BEeJHMKOM 6pojy cjyvajeBa MOCTaBJbe-
Ha je U eTUOJIOIIKA AujarHo3a 60JIeCTH.
[loce6Ha naxmwa ycMepeHa je Ha OTKpHU-
Babe NaTOJIOMKUX CTamka y CAPULITY.

HakoH u3BplieHe 06AyKIHje y30pILH
aJITepUCaHoOT TKMBA CHPULITA Y30pKOBa-
HU Cy 3a XMCTONATOJIOLIKA U MHUKOJIOUI-
Ka HCNUTHBaba. Y30pLU CHUPHULITA 3a
XUCTONATOJIOUIKH Tperies cy pukcupa-
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HU Yy 10% nydepusoBanoM popmasivny,
IpOILECOBAHU CTAHJAPJHUM MOCTYIKOM
U YKanyllJbeHU y napaduHcKe GJIOKOBE.
[lapaduHCKM wHcedld TKHUBa JleG/bHUHE
0KO 5 UM 60jeHH Cy XeMaTOKCUJIMH €03U-
HOM U Grocott METO[0M.

Y3opuu cupumTa 3a MMKOJIOII-
KO HCIMTHBabe Cy HWHOKYJHMCAaHU Ha
Sabouraud pneKCTpO3HU arap W HHKY-
6ucaHu Ha TeMIiepatypu on 25 °C y ae-
pOOGHMM yCJIOBHMMa y CBpPXy H3o0JjaLuje
nHbeKTUBHOT areHca. [la 6u ce usberaa
GaKTepUjcKka KOHTAMHWHAIUja, MOAJI03U
je momato 20 IU/ml nenuuuana I' u 40
pg/ml crpentomunun cyndara. Makpo-
CKOIICKA U MUKPOCKOIICKA UCIUTHUBaHa
M3pacjux KOJIOHUja Cy U3BpIllIeHa NpeMa
Quinn (2002).

PE3YJITATH U JUCKYCHJA /
RESULTS AND DISCUSSION

Op ykynHO mnpersefjlaHux 76 Kpasa,
IpoOMeHe Ha CUPULITY YCTaHOBUJU CMO
ko1 ibuXx 20, ca pa3IndYuTUM MOPQOJIOTI-
KUM IpOMeHaMa U CTeleHOM HHUXOBOT
V3pakaBama.

[l[peMa HaWUM HCTpPAXUBAKBUMAa,
HajyyecTaMju Ha/la3d Ha CUPUILTY KOJ,
00JlyKOBaHUX KpaBa HpeJcTaBbajle Cy
yJlepanyje Koje cy ce pasJjIMKOBaJje I10
JIOKaJIn3auuju, MopdoJIOTUjU U CTelleHy
3W/IHe a/lITepaliyje, a yCTAHOBUJIU CMO UX
Koz, 15 KkpaBa U KJ1acUPUKOBaIU CMO UX Y
4 tuna. Tako Tun 1 npejcrassba AedeKT
KOjH Ccexe J10 JaMHUHe MYCKyJIapyuC MYKO-
3e, 6e3 [10jaBe KpBapewa, TN 2 XeMopa-
TUYHU Ny6/bu AedeKT 3u/1a, TUI 3 je nep-
dopupajyhu ynkyc ca LUPKYMCKpHUIIT-
HUM NEPUTOHUTHUCOM U Tull 4 nepdopu-

pajyhu ynkyc ca pa3BojeM Audy3HOT Te-
putonutuca (Whitlock 1980; Kypesmy-
muh u cap., 20136). 3a )xuBOTa MOTYy Ja
Oyny WHaNapeHTHW, alid Kaj Jobhe 10
epoAuparma KpBHHUX Cy/l0Ba WJIH Ji0 Tep-
¢dopaTuBHOT NpoAopa YJIKyca y NepUTo-
Heas/IHy AyIJbY pasBHja Cce TelIKa KJIH-
HHUYKA CJMKA, 0OUYHO ca JIeTaJHUM HC-
xozoM (Johannsen u cap., 1989; Braun u
cap., 1991; Tehrani u cap., 2012). [Ipema
munbewy Dirksena (1989) u Zauschera
(2007) HajmOBOJ/BHUjH UCXO/I je A U3JIH-
BEHU CaJip)Kaj MPOY3pOKyje amciec Ha
MeCTy ajxe3Wje OoMeHTyMa. MehyTum,
OHO LITO ce Yyellhe JielaBa jecte Aa nep-
¢dopauuja BoAM HACTAHKY OMEHTAHOT
Oyp3uTHCa, UUPKYMCKPUITHOT U Audy3-
Hor neputonuTtuca (Kypesmymuh u cap.,
20136) (cauka 1). YBakaBajyhu cy6TH-
nu3anujy yjakyca no Kypespyumuhy u cap.
(20136), Koz jeiHE KpaBe, TOpeJT YJIKyca
Tuna 1, yCTAHOBUJIM CMO U E€roB MOJ-
TUN 16 KOju ce KapaKTepulle U TOTaJ-
HOM nepdopalujoM cupasHe IJIHKE, a
KO/| ApyTe, y3 YJIKYC TUIA 2, HAllJIA CMO
weroB noATun 2a u 26 (Cauka 2). [IpBu
MOATHUII KapaKTepHlle UHTPAYJIKYCHO, a
Jpyru ¢paTasHO UHTPATYMUHAIHO-UHTP-
aracTpu4Ho KpBapeme (cauka 3). UnTe-
pecaHTaH HaJja3 MpeAcTaB/ba CUMYJTa-
Ha nojaBa nepdopupajyher yikyca Tuna
4 n ynkyca tTuna 1 6e3 KpBHOI eKCcTpaBa-
3ara (cmuka 4). Ilepdopupajyhu yiakyc
THUIA 4 UMa 06JIMK JIeBKa Ca eKCLeHTPUY-
HO MOCTaB/LEHUM OTBOPOM KOjH je Mambu
Ha cepo3u oA AedeKTa HA MyKo3u. Pas-
JIOT 32 OBO Tpeba TPAXKUTH y UNHEHULIH
TeXe MeNTH4YKe JAUTeCTHje Cepo3e WU
c1abuje peTpakiyje Myko3e. Hanas kpB-
HOT eKCTpaBa3aTa roBOpHU y NPUJIOT XPo-
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HUYHOM NPOLeCY KOjer KapaKTepHuIle Cy-
’Kerbe JIyMeHa U TpoM603e KPBHUX CY/10-
Ba (Kypesbymuh u cap., 20136). ETroso-
rHja yJIKyca KoJ roBeJia je HeJOBOJ/bHO
pasjalmeHa, ajii ce cMaTpa /ia je MIypu-
KaysasiHa. Ha mpBoM MecTy ce uctuye Je-
JIOBak€ TOJIMBAJIEHTHOT CTpeca, TPaHC-
MOPT, UCXpaHa, 060/berba jeTpe U miayha,
XUNepKaJllleMHja, JUCI0Kanja abomas-
yca, Kao U HeKa HTHQEKTHUBHA 060/betba.

Bp/sio wWHTepecaHTaH Hasia3 Mpej-
CTaBJ/bajy MYJTHUIIHE epo3uje U yJuepa-
lMje HelpaBUJIHOT 06JIMKA U pas3jininuTe
BeJIMUMHE, BbUX OKO 28 CUTYUpaHUX IIpe-
TEXKHO y IUJIOPYCHOj pervju CUpHULITA
KO/l KpaBe CHMeHTaJICKe pace cTape 4 ro-
JuHe. OBU flepeKTH C/Iy30K0XKe Cy pasJiv-
YUTOT 06/1MKa. IMa UX OKpYIJIOT U OBaJI-
HoOr 06J/1MKa, a mpoMep UM ce kpehe oz 0,5
Jlo 2,5 uM. MHOTH O] BbUX Cy Ca UBPCTUM
JIHOM WJIM HbUXOBY 6a3y HCIlyHaBa eKCy-
JlaT U Ipo6aBJbeHa KPB, TaKO Ja Cy jaCHO
U3pakeHH, JI0K je KoJ HeKHx 6a3a uspa-
3UTO YUCTA 3axBasbyjyhu MenTU4YKoj fu-
reCTUju HeKpOTUYHOTr TKuBAa. OKO moje-
IuHUX nedekara uctude ce usgurayhe
py6a nonyT 6eseMa Kao nocaeuia u-
6po3e U MOoKYyIllaja pereHepalyje enure-
JIa, TAKO /1A je CTelleH U3pakaBamwa Mop-
$OJIOIIKUX NpPOMeHa YCJI0BJ/bEH HHUXO-
BUM TOKOM, OJHOCHO BPE€MEHOM HHXO-
BOT pa3Boja U Ay>KUHe JleJIoBamba y3pou-
Hor areHca (McGavin, 2008).

[Topen oBux aboMa3HUX aJTepanuja, y
JIyMeHy cupHUIlITa HaheHo je ¥ c10601HO
MeTaJIHO CTPaHO TeJio yKHuHe 55 MM, 3a-
IIMJbEHO Ha 06a Kpaja, ca TUM Jja My je je-
JlaH Kpaj caBUjeH noj yrioM of 135 cre-
neHu (cauka 5).

On eTrosiomkux gpakTopa M3a3uBaya
abomasuTHCca KoA ofpacaux roseja lla-
MaH1, (2009) cnoMuibe U MeTaHa CTpa-
Ha TeJa Koja MOTy /a U3a30By oliTeheme
CIy3HUIE, Ma 4YaKk W yanepauuje. Abo-
MaszasnHe epos3uje npema CodppeHoBuhy
(1986) u Dahmeu (2007) mory ma mpo-
rpeaupajy y HenTH4YHe CpHU3JuIe pas-
JU4UTe AyOHMHE W JAa TMOHEKaj JAOompy
Jl0 CyOMYKO3€, 1a YaK U TYHUKE MYCKY-
Japuc u cepo3e. OBakaB CTeleH 3UJHE
aJTepanyje yCTAHOBUJU CMO U MH KOJ
XUCTOJIOIIKOT HCTpaXkMBaka 3UJa CH-
puinta o6ojeror XE metogom. Mcto Tako
Marshall (2009) u Kypesymuh u cap.
(2013) HaBoOzE A CTpPaHM CaAPKaAj y CHU-
PHUILITY MOXKe U3a3BaTH UPUTALH]Y U CUT-
He epo3Hje, a MOTOM MNpeAuCHOHUPATU
TKHUBO 32 NPOLEC YIIEPOTEHESE.

OcTaje 0OTBOpPEHO NUTAaKE KAKO je 0BO
CTPaHO TeJI0 JOULJIO y JIYMeH CUPHILTA
KaZla ce 3Ha rpabha ciysHuUlle MpeXXaB-
[la ¥ JIMCTaBLA KOjy je TelKOo nacupaTH.
BepoBaTHO, 10 HalleM MUII/bEHY, OBO
je omoryhno u3ocTaHak cemnapalloOHe
dyHKIMje MpexaBlla, Na HOLIEHO Tey-
HUM CaJipXKajeM M3 MpekaBlia KOjU Kac-
HUje JAUPEeKTHO M3 JIMCTaBLa IpeJsasu
y cupulute. I[Ipema ToMe, cagpxaj HUje
cJ1eyo NyT YTUCKUBawba usMelhy sucro-
Ba JIMCTABIIQ, Hero NyT canalisa omasi, na
y CUpHILTE.

C o063upoM Ha CBOjy peTKOCT,
Periabomasitis apostematosa traumatica,
yCTaHOBJ/bEH KOJ| jeiHe KpaBe, 3acJy-
Kyje onuc. Pajiu ce o ancuecy BeJUYMHE
10x10 um. CuTyUpaH je cyncepo3HO Ha
KpaHHWjaJIHOM Kpajy cupuuita. Y3a3BaH
je CTpaHHUM TeJIOM — Xulia AyKhHe 16
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IIM Kao KOMILJIMKAaLlKja TPayMaTCKOT pe-
TUKYJUTHCA (CIMKa 6). Y OBOM ciy4dajy
CTpPaHO TeJIO je MUMaJsIo KayJ0-BeHTpas-
HU TpaBal] ¥ JIeJUPaJIO je CyICepo3HO
TKUBO CUPHUIITA TZe Ce Pa3BUO arclec.
[To HaleM MULbEHY OBAKBOM yCMepa-
Bakby U KpeTalby CTPAHOT TeJia A0MPHUHO-
CH ¥ MULIMNHU TPAKT KOju OBe3yje Mpe-
’aBar, U cupuiute. CUTYpHO je Jja OBak-
BO IUPKYMCKPHUIITHO THOjHO 3ama/bee
byHAYCHOT fesa CHUpPUIITA HHXUOUpaA
MOTOPHY aKTUBHOCT U MPeAUCIIOHUPA T'a
3a HaCTaHaK HEKHUX JIPYTUX MATOJIOMKHX
36uBama (lllamann 2009).

PapuTeT mnpezcTaB/ba M Hajla3 amno-
cTeMTO3HOr abomasuTtuca (Abomasitis
abscedens s. apostematosa) koju ce Ka-
pakTepulle CTBapakmeM IOjeJMHAYHUX
WX MYJTHUIJIUX OCPAaHUYEHUX THOjJHUX
OTHUIITA PA3/IMYUTE BeJUYHUHE (C/u-
Ka 7). Amncuec WTpYd WU3HAJ MOBPIIU-
He CJy3HUIE Y BUAY MOJIYKyTIJe, a o6a-
BUj€EH je Be3UBHUM TKUMBOM. OH MOXe /a
nepdopuille Kajia ce cajp:kaj U3IuBa y
JIyMeH CHUpHILTA WJIU Yy NEepUTOHEeaJHy
Aynby. BepoBaTHO cy npoy3poKoBadu
FHOjera NMPeKo MeXaHWYKHUX Jie3rja Ulu
rpU3JdLa JOClesau o CyOMyKo3e Ijie ce
pa3BUJIO THOJHO 3alla/bembe.

JlumdpoM rosesia moBesaH je ca BUPY-
COM JIeyKeMHUje TOBeJa, a opeJ JpyTrux
opraHa 4ecTo Ce HajJa3d U y CUPHUIUTY
(cnuka 8). Mu cMo ra HallJId KoJ jefiHe
KpaBe, a KapaKTepHcao ce CJIaHMHACTUM
3a/ieb/babeM 3UJja CUPHUILTA U CIMpa-
HUX IJIMKa, Te YJALepalujoM CIy3HUIEe
Kao MOCJeJUIOM MPUTUCKA TYMOPCKUX
henuvja 1 koMnpoMuTanuje MUKPOLMP-
kynauuje (Bdumgartner 2007, Kyxosb

2008, Kypesmymuh u cap., 2013). Xucro-
JIOIIKY CIMKY KapaKTepucasa je UHPUII-
Tpalyja HeoMJIaCTUYHUM JTUMOUTHUMA
¥ aTpoduja KJIe3JjaHUX eJleMeHaTa U MU-
mUhHUX BJIaKaHa U3 KOjUX MPOUCTHUYE
MOTOpPHAa MHCYQUIHjeHI[Hja U XKeJyAad-
Ha cekpenuja. Kao mocieauna oBux Je-
ImaBakba MOXe /la ce pa3BHje U BarycHa
nuaurectuja (McGavin 2008). 3agebsba0
3UJ] cMpuIITa oHeMoryhaBa macaxy ca-
JIp’Kaja KOju Cce HAaKyIJba MpeJ MUJIOpPY-
COM IITO je MOBOJ 3a pa3BOj CHHJpOMA
MUJIOPYCHE OINCTPYKI[Hje, a eBEHTYaJTHO
1 aboMasHor pedJykca.

Opnarambe Behe KosiM4MHE 3eMJbe
Wwiu necka y cupuurty (Geosedimentum
abomasi) ycTaHOBUJIM CMO KOJi 5 KpaBa
YTUHYJIUX Y PAaHOM IIyepIiepujyMy, a Koj,
jelHe KpaBe HeroBa KOJMYMHA U3HOCHU-
Ja je 8 kr (cnuka 9). UHave, rpaHyanyja
My je pas/IMuuTa, lojefHrHe MapTUKYyJe
cy uMasie guMeH3ujy 3x3 uMm. Ocum wto
Jpa’KHd CJIY30KOXY CHUPHMILTA, KOJ [Be
KpaBe CMO HalULIM U yJlepalyje MYKO-
3e, CyOMYKO3HH eJieM, Kao U NPoLIHpebe
opraHa (csauka 10). Rosenberger (1978)
OTHCYje U pa3Boj XUIepIJIaCTUYHOT abo-
Masutuca. [Ilpema lllamanny (2009) 3a
oJJlarame reocefjuMeHTa BpJIO je Bax-
Ha MOTOpHYHA aKTHBHOCT CUPHULITA, a
Ha By MOTY Ja yTU4y U MHpJIaMaTOpHU
npouecyd y JpyrdM opraHuMa Iocpej-
CTBOM MeJujaTopa.

MUKOTUYHO y/alepo3HUM aboMasu-
THC je CINOpaJU4yHO 000J/beHE, a JAaHac
CcBe BUlle A00Hja Ha 3HAYajy Kaja ce
3Ha Jla HeKe BUpYCHe HHQeKIHje MOory
CTBOPUTHU HHULMjaJHE Jie3uje, OJHOC-
HO NpeJycJioBe 3a HaCTaHaK IVbUBUYHUX
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uHdekuuja (Bazargini v cap., 2008). Ham
cJly4aj OHOCHU Ce Ha KpaBy Koja je yru-
HyJIa ce/laM JilaHa [ocJie mapTyca KoJ, Koje
je 3aKMBOTHO JiMjarHOCTUKOBAHA allU/i0-
3a pyMeHa W aHTHUTeJla NPOTUB BUpPYyca
roBebe nujapeje u xeprec Bupyca Tvn 1.
Hasaz Ha cUpULITY YMHUJIE Cy MYJITHII-
He yJilepalydje CUTyHpaHe Ha KOPIYyC-
HOM U MUJIOPYCHOM /[iesly abomasyca, a
KapaKTepucao UX je HEKPOTHYHU LeH-
Tap ca AyO6OKO eCKaBUPaHUM AedeKTOM
Y XUIIEPEMUYHO XeMOPAru4Hu py6 Koju
IPOMHUHUPA U3HAJ, YIKyCa U JeJTUMUYHO
My cy»aBa oTBop (cimka 11). Xucromna-
TOJIOLIKOM aHaJM30M y y30pLuMa TKH-
Ba cUpUIITA 060jeHUM Grocott MeTo/i0M,
JlOKa3aHe Cy CellTHpaHe U HecenTupa-
He xvMde I/bUBHULA Y KPBHUM CyJlOBUMA
Y OKOJIHOM TKUBY (csiuka 12). [Ipema Ha-
Boay Kypespymuha u cap. (2013a), anu-
Jlo3a Oypara je npeaucrnoHupajyhu dak-
TOp 3a YMHOXKaBatbe [VbUBULA U lbUXOBY
TpaHCENUTEJHY NEeHeTpanujy ca mocie-
JUYHUM pa3BOjeM MUKOTHUYHOT NMPOBEH-
TPUKYJIMUTHCA M abomasuTuca. Curyp-
HO je Aa KOHTaMHUHHpaHa XpaHa, Kao U
CTpec y mOCTHApPTaJTHOM NEePUOAY, MOTY
JIONPUHETH HAcTaHKy uHbekuuje. Paau
Ce 0 aHF'MOWHBA3UBHHUM IVbUBUIIAMa KOje
M3a31Bajy TPOMOO03y BeHYJIa U apTEePHO-
Jla cyOMyKo3e ca MocJeUIHUM XeMopa-
rUYHUM uHpapuupamweM. UHdpaamaTop-
HU NPOLEeC ce TOHEKA/, MOXe MPOLIUPHU-
TH U Ha NepuUToHeyM, AoBojaehu o xe-
MOParu4Hor Uiu GUOPHUHO3HOT IEPUTO-
HUTHCA KaJla ce KOMIJIMKYje U KJIWHUY-
Ka CJIMKa, a y [ja/b0j eBOJIYLHjH Mpoleca
BOJHY Y ET3UTYC.

Ha kpajy, Tpe6a cromeHyTu audre-
POUHO HEKPOTHYHH, OJJHOCHO XeMopa-

TUYHO HEKPOTUYHHU aboMasuTHC 6e3 fe-
Ta/bibHjer yayG/bHBalba y OO6jallliberbe
€THUONAaTOreHeTCKUX JleTasba. Y HalluM
yCJIOBMMa 0GHUYHO CYy BE3aHU 3a KJIOCTPHU-
JIWjaJHy MHOEKIWjy Kojy 3Ha Ja mpaTu
OBaKaB NaTOMOPQOJIOUIKH CYNCTpPaT.

3AK/bYYAK / CONCLUSION

[l[peMa HaWMM HCTPaXUMBaKUMa,
HajyyecTa/JUju HaJla3 Ha CUPHUILTY BU-
COKO-MJIEYHUX KpaBa IpeJcTaBJbaje Cy
yjauepanyje pasjauyuTe MopdoJioruje,
JIOKaJiM3alyje U cTeneHa nepdopanyje.
JaBspajy ce y 4 Tuna u 3 noaTuma ca Ba-
pHYjabUIHUM UCXOZOM. TpayMaTCKH amo-
CTeMaTO3HU NepuaboMasUTHC U alclie-
Jupajyhu aboMasuTuc npescTaB/bajy pe-
JlaK Hajla3 KoJ, KpaBa. MUKOTHYHO yJLe-
pO3HM abOMa3UTHC, UAKO Ce jaBJba CIIO-
paauyHo, yoyayhe he fo6ujatu cBe Bulile
Ha 3Hayajy, ¢ 063UpOM Ha TO Ja My aLlu-
Jl03a 6ypara cTBapa npeZyc/oBe 3a pas-
BOj.
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OpuzuHaaHu pad

OAHOC KOHUEHTPALIUJE HUHKA Y KPBHOM U MJIEYHOM
CEPYMY KPABA Y IIOJEAUHUM ®A3AMA JIAKTALIMJE

Kparak cagpaxaj

Y ycnoBMMa MHTeH3UBHE MPOW3BOJe MJeKa, nmopeMehaju ¢yHKIHje MiedHe
’KJIe3/le HAaHOCe BeJIMKe eKOHOMCKe I'y6uTKe. ETHosornja oBUX nopeMehaja ce y mp-
BOM peJly Be3yje 3a MUKPOOHOJIONIKE Y3POYHUKE, MaJla Tpeba HarJaCUTH U 3Hauaj
JebUuuTa MUKpPO U MaKpoesieMeHaTa. 3a O4yBambe 3/[paBCTBEHOTr CTaka MJEYHE
’KJIe3/le KpaBa, BAXKHY yJIOTy MMa H3baJlaHCUpaHa WCXpaHa ca MPaBUIHUM OJHOCOM
MHKpPO U MakpoesieMeHaTa. OCHOBa OBOT UCTPaKMBamba je UCIUTUBAabE 0JHOCa KOH-
LeHTpanuje MHKA y KPBHOM M MJIEYHOM CEPYMY y MOjeAUHUM (aszaMa JiaKTaLuje
Y yTHUIIAj Ha NIpoMeHy O6poja comaTckux hesauja. UcTpakuBame je 060yXBaTUJIO JiBe
rpymne no 15 kpaBa. [IpBa rpymna kpaBa je 6uia KOHTpoJiHa. Jlpyra rpyna je oryef-
Ha Koja je mobujasa AHeBHO 240 Mr/Kr XpaHe y3 /1o/laTKe IIMHKA, Of] IepHo/a 3acy-
1Iekha /10 eCTOT Mecelja iakTaluje. KoHnieHTpalyje iuHKa ogpeheHa je y yaopuuma
KPBU U MJIeKa BUCOKO-MJIEYHUX KpaBa y3opkoBaHux 30. u 150. gaHa jiakTanuje, 10K
je 6poj comaTckux hesujay ysopnuma miieka yrBphes 30. u 150. nana naktanuje. Oa-
HOC KOHI|eHTpalHje [UHKA Y MJIeYHOM U KPBHOM CEpPyMY y NMojeJUHUM dazaMa JiaK-
Tallyje yKasyje Aa KpaBe ca BpeJHOCTHMMA LIMHKA Y OKBUDPY M U3HaJ, pU3UOJIOIIKUX
BpEeIHOCTU UMajy Mabu 6POj COMATCKUX hesuja y MJIEKY.

Kiby4yHe peuM: yuHK, kps, Mseko, comamcke hesauje, kpasa.
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RELATION BETWEEN BLOOD AND MILK SERUM ZINC
CONCENTRATION IN CERTAIN PHASES OF COWS LACTATION

Abstract

Under the conditions of intensive milk production, impaired function of the
mammary gland causing huge economic losses. The etiology of these disorders
are primarily associated with microbial pathogens, although it should be
emphasized the importance of deficit micro and macroelements. To preserve
the health status of the mammary gland of cows, an important role played by
a balanced diet with the proper ratio of micro and macroelements. The basis
of this research is to investigate the relationship of blood and milk serum zinc
concentrations in different stages of lactation and the effect on somatic cell
count. The study included two groups of 15 cows. The first group of cows were
control group. The second group is an experimental group and received daily
240 mg/kg supplements of zinc in food, from the dry period to six months of
lactation. Zinc values were obtained by taking samples of blood and milk of
cows twice a year (30 and 150 days of lactation). The observed oscillations are
worth their concentrations at different stages of lactation as well as differences
in somatic cells count.

Key words: zinc, blood, milk, somatic cell, cows.

YBO[[ / INTRODUCTION TUHCKOT CJIoja CUCHOT KaHaJia. Y ekcre-
pUMEHTY Koju je u3Beo Van Suan (2009)
Ha /iBaHaeCT KpaBa y JIaKTalUju Koje cy
y XpaHHU JobHjase AoAaTak OpPTraHCKOT
[MHKa, yo4yeHO je aa je y 33% KpaBa Ji0-
IIJI0 /IO peAyKIiyje 6poja coMaTcKux he-
Jija y MJIeKy KpaBa.

Ynora uuHKa je BakHa y pacTy he-
JiMja U TKHBA, hesujcKoj perivKalujy,
dopMupawy KOCTHjy, O4YyBamy HHTe-
rpUTeTa KOXe, PollecuMa KepaTUHU3a-
nyje, 1eJyJIapHOM UMYyHHUTETY U YOIIIITE
y onopanu opranusMa (Griffiths u cap.,
2007). Mue4Hoj /€3[4, Kao OpraHy Ilon mojmom mopemehaja cekpenuje
KOjH TIpe/CTaB/ba JePHBAT KOXe, 3a pa3- O/ApasyMeBajy ce pasiMuuTa omrehema
BOj je HeomxoAaH nuHK (Tomlison u cap., M/I€YHE XJIe3/ie KOja HUCY CaMO MHUKPO-

2004, 2008), 36or ¢opMupara Kepa- OHOJIOLIKOI MOPEKJIA U Koja MO MpaBHIy
npoJiaze y BUy CyOKJIHHYKE, a He KJIU-
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HU4Ke GpopMe MacTUTHUCA. [lojaBa MacTu-
THca 6e3 [joKa3a 0 y3pOYHULMMa, YKasyje
Ha nopemehaj cekpenuje 6e3 mpucycTsa
uHbeKlMja M3a3BaHUX NATOre€HHWM MHU-
koopranusmuma y 10 no 40% ciayyaje-
Ba. OBakBa cTama 03Ha4YaBaHa Cy Kao He-
cnenuGUYHU WM aCeNITUYHU MACTUTH-
cH, a KacHUje kao nopeMehaju cekpenuje
Wiy uputayyje. HoBuju noganu ykasyjy
Ha TPUCYCTBO CYOKJMHHUYKHX MacCTHU-
THca 6e3 JloKa3uBawa y3poyHUKa y 15-
20% caorydajeBa (Sheares u Hariss, 2003).

Y npBUM [JaHMMa HAKOH TeJlema,
6poj coMaTckux hesuja U3HOCH BULIe Of
1.000.000/mn1 MJieka, a HaKOH JiBe He-
Jesbe oko 500.000/mu Myieka. Y cpejuHU
JIaKTalldje yo4yaBa ce HajHWXU 6poj co-
MaTckux hesuja y mieky. Kpajem Jyiakra-
1uje, 6poj hesnuja ce noHoso nosehasa. ¥
ckJsaay ca lupektusom 92 /46 /EEL, cma-
Tpa ce Jia je 3JpaBCTBEHO 6e36eIHO MJie-
KO OHO Y KojeM je 6poj comaTckux hennja
y 1 MuinanTpy Mieka Huxu og 400.000
Y HUje 0Ka3aHo NPUCYCTBO MUKpoopra-
HM3aMa KOju M3a3uBajy obosbeme. [Ipe-
Ma HajHOBUjUM ca3HamwUMa, Behu cazap-
»kaj hennja og npeko 150.000/ms Myieka
y CTafHAM y30pLiMMa MJIeKa yka3yje Ha
MoryhHocT mnopeMehaja 34paBCTBEHOT
ctamwa BuMeHa (bo6ou u Buguh, 2005).

[In/b oBOT UCTpaXXKUBama je Ja ce yT-
BpAU OJHOC KOHIEHTpalyje LHUHKa ¥
KPBHOM U MJIEYHOM CepyMy KpaBa y
nojeMHUM ¢dasaMa JiaKTaluje.

MATEPHUJAJI U METOJE /
MATERIAL AND METHODS
Ornepn je tpajao 200 pana, on mepu-

Jla 3acylema JI0 LIeCTOT Mecella JIaKTa-
nuje u npaheHo je 30 BUCOKO-MJIEYHUX

KpaBa XoJIIITaj-GpU3HjCKe pace, Koje cy
Jlp>kaHe y LITAJCKMM YCJOBHMMa ca 4H-
CTOM U CyBOM npocTUpkoM. CBe KpaBe cy
OuJie MpuObJIMKHE TeJiecHe Tpahe 1 Mace,
cTapocTH of 3 A0 5 roAuHa, U JaBaJjie cy
NPUOBJIMKHO UCTY KOJTUIMHY MJEKa.

KpaBe cy nojie/beHe y ABe rpyle ca o
15 kpaBa. [IpBa rpymna je KOHTpoJIHA I'Py-
na, a Apyra je orsiefHa. CBe KpaBe cy To-
KOM oIJiela MMaJie BoZy 3a nuhe Ha pac-
noJsiarawy 24 4daca JHeBHO. YKUBOTUHE
KOHTPOJIHE U OIJIe[iHe Tpylle Cy Xpakbe-
He CHJIQXKOM, KOHLEHTPAaTOM U CEHOM, C
THM Jia je oIJle/lHa Ipylna KpaBa y XpaHU
nobujana 240 mr/kr koMmiiekce Bioplex
Zinc (Alltech, Nicholasville, KY).

Opn cBake KpaBe je y3eTa KpB U3 pell-
He BeHe (vena coccygea), fiBa myTa ro-
JIUIIbe (Y IPBOM U 1IECTOM Mecelly JIaK-
Talyje) y BpeMe jyTapme MyxKe. Y30pIiu
KpBU Cy Y3€TU MPUMEHOM acellice U aH-
TUcence. CBaka BaKyTajHep enpyBeTa je
obeJiexxeHa U TpaHCIOpPTOBaHa y Jabo-
patopujy IlosbonpuBpeHor dpakyateTa
y Hosom Capgy. CBe BakyHTajHep empy-
BeTe Cy LeHTpudyrupaHe Ha 1500 o06-
pTaja y Tpajawy o 35 MUHyTa fAa 6u ce
y NOTHYHOCTU U3/BOjUO CEpyM, a 3aTUM
Cy 3aMp3aBaHU CEPyMU Ha TeMIepaTypHu
-209C 3a ga/be aHaM3e.

Y3opuu Miieka Cy y3uMaHU Ipe jy-
Tapke MyXe Y IJIaCTUYHE CTEPUJIHE 60-
yurie of 10 M. 36UpHU y30pIU MJIEKa
CBakKe KpaBe Cy IPUKYIIJbaHU Y IPBOM U
IIeCTOM Mecelly JIaKTalluje, MperjejaHu
anapatoM ¢ocomatukoM (Fossomatic;
Foss Electric, Hillerod, Denmark), 360r
O6pojarba cOMaTCKUX hesuja y MJieky, a
3aTUM Cy Y30pLH MJIeKa OCTaB/baHU Ha
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co6HOj TeMmnepaTypu 48 caTu 360r u3-
JBajatba MJIeYHOr cepyMa. H3nBojeHuH
MJIEYHU CepyMH KpaBa y NMpPBOM M Iiie-
CTOM Mecelly JlaKTaluje cy LeHTpUpyru-
panu Ha 1200 ob6pTaja y Tpajawy ox 15
MHUHYTA, Zja O ce y TOTIYHOCTH U3/]BOjUO
cepyM™, a 3aTHUM Cy 3aMp3aBaHU Ha TeM-
nepaTtypu ox -20°C 360T Ja/bUX aHAIN3A.
Kaza cy npukyn/beHH CBU y30pIy KpPBU
Y MJIeKa, KpBHU U MJIEYHHU CEPYMH Cy ce
JlaJbe aHaJM3UpaId aTOMCKOM alCopI-
HMoHOM crnekTpoMeTrpujom (AAC) Ha
amapary Perkin Elmer Elan 6100 ICPMS,
Massachusetts, USA.

PE3YJITATH / RESULTS

MepeweM BpeJHOCTH IUHKA Y KpPB-
HOM CcepyMy KOHTpPOJIHE Ipylie KpaBa y
NpBOM Mecelly JaKTaldje, KOHIleHTpa-
[[Mja [UHKA KPBHOT cepyMa KpeTaJa ce y
pacnony o 4,95 no 21,15 pmout /. dusu-
0JIOLIKA IPAaHUIlA KOHIIEHTpalLHje [MHKA
3a BUCOKO-MJIeYHe KpaBe 6uJia je usmehy
7 v 13 umoui/1. PacrioH BpeJJHOCTH LIMH-
Ka y MJIEYHOM CEPYyMy KOHTPOJIHE IpyIlie
KpaBa y [IpBOM Mecelly JJaKTaluje ce Kpe-
Tao o 12,4 no 42,8 umoui /a1 (Tabesna 1).

Ta6ena 1. KoHyeHmpayuje yuHka y Kp8HOM U MAEYHOM CepyMy Npeoe Meceya AaKma-
yuje Kpasa KOHMpoJIHe U o2nedHe 2pyne

KoHTpoJiHa rpyna kpaBa

OmieaHa rpyna Kpaga

pez.6p. KPBHU CEpYM  MJIEYHU CEDYM  KpPBHH CEPYM MJIEYHH CEPYM
KpaBsa Zn pmol/1 Zn pmol/1 Zn pmol/1 Zn pmol/1
1. 13,23 37,4 16,73 27,3
2. 18,10 42,8 19,90 50,0
3. 18,20 15,5 18,20 31,8
4. 17,50 12,4 18,95 36,3
5. 21,15 16,8 21,51 47,6
6. 10,58 23,6 15,86 43,4
7. 13,98 14,0 16,98 30,2
8. 15,86 23,1 19,58 27,3
9. 9,64 13,7 14,64 14,0
10. 4,95 30,4 14,55 13,8
11. 7,64 41,2 14,64 40,0
12. 18,62 12,5 19,62 20,0
13. 9,61 21,6 19,61 38,8
14. 16,61 53,1 18,73 47,1
15. 13,28 13,6 17,84 28,8
cpbeara 13,93 24,78 17,83 33,03

BpPEeJHOCT
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AHasusoM 6poja comaTckux hesnuja y
MJIEKY KO/l KpaBa KOHTPOJIHE TpyIle Y Ip-
BoM Meceny JiakTaluje (30. 7aH), youeHO
je ;Aa cy ce BpeHOCTH 6poOja COMATCKUX

henuja y mueky kpetase oz 380.000 mo
580.000 ms1/Miieka (Tabesa 2).

Ta6ena 2. bpoj comamckux heauja y maeky (6CT) kpasa npeoz meceya 1akmayuje

PeA-OP.  pop g PEAOP pep g PEAOP g v
KpaBa KpaBa KpaBa

1. 570.000 6. 540.000 11. 580.000

2. 510.000 7. 540.000 12. 560.000

3. 530.000 8. 410.000 13. 530.000

4. 490.000 9. 520.000 14. 400.000

5. 480.000 10. 450.000 15. 380.000

cpeamwa BpegHoct bCh 472.000

Ananuszom 6poja comaTckux hesnuja

y MJIEKY KOJi KpaBa OIJIeIHe TpyIe y np-
BoM Meceny (30. 1aH) aKTalKje, youeHO

je 1a cy ce BpeIHOCTU coMaTCKux hesnvja
y mJieky kpetaJie of 320.000 o 480.000

MJ1/MJieKa (Tabena 3).

Ta6ena 3. bpoj comamckux heauja y maeky (6Ch) kpasa o2nedHe epyne npgoz

Mmeceya aakmayuje
PeA-6P.  por vy PEAOP pepun PEAOP pepun
KpaBa KpaBa KpaBa
1. 390.000 6. 320.000 11. 350.000
2 410.000 7. 480.000 12. 430.000
3 420.000 8. 430.000 13. 480.000
4. 360.000 9. 330.000 14. 420.000
5 390.000 10. 410.000 15. 420.000
cpeawa BpeaHoct BCh 402.000

BpenHocT nuHkKa y KpBHOM cepymy 1,58 g0 24,87 umol/l, a y msieunom cepy-
My oz 14,3 no 54,4 pmol/], urro je npuka-
3aHO y Tabesu 4.

KOHTPOJIHE TpyIle KpaBa y LIeTOM Mece-
1y JIaKTaljyje, KpeTaja ce y PacloHy Of
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Ta6ena 4. KoHyeHmpayuje YuHkKa y KPEHOM U MAEYHOM CepyMy wecmoe Meceya
JaKmayuje Kpasa KOHMpoOJIHe U 02/1edHe 2pyne

KoHTpoJiHa rpyna OmieaHa rpyna KpaBa

KpaBa
KpPBHU MJIEYHHU KpPBHU MJIEYHHU
peA.6p. cepym cepym cepym cepym
Kpasa Zn pmol/l  Znpmol/l  Zn umol/l  Zn pmol/l

1. 15,58 39,3 13,93 29,1

2. 20,41 46,6 19,00 51,4

3. 12,63 22,1 20,40 34,8

4. 24,87 15,3 20,50 38,0

5. 18,85 19,7 24,85 51,1

6. 23,72 259 10,58 47,1

7. 10,36 16,9 14,85 33,4

8. 12,62 26,4 16,73 29,3

9. 11,58 14,3 11,57 16,7

10. 20,78 31,0 14,99 17,9

11. 15,96 44,9 12,14 42,8

12. 12,66 15,7 22,63 23,1

13. 24,8 26,5 10,54 41,2

14. 18,85 54,4 19,65 48,7

15. 13,77 15,3 17,58 31,8
B;g;ﬂ;"cin 17,16 27,62 16,66 35,76

AHannzoMm 6poja comaTckux hesnujay ce BpeAHOCTH Gpoja coMaTcKux hesnnja 'y
MJIEKY KOJl, KpaBa KOHTPOJIHE rpyney uie- MJeKy Kpetase o 210.000 go 510.000
CTOM Mecely JIaKTalldje, YO4eHo je 1a cy MJ1/Mieka (Tabesa 5).
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Ta6esa 5. bpoj comamckux heauja y maexy (BCH) kpasa wecmoe meceya nakmayuje

pea. op. BCh /M pea. o6p.

BCR/mn  PCA- OP-

BCh /M
KpaBa KpaBa KpaBa

1. 490.000 6. 490.000 11. 490.000
2. 420.000 7. 510.000 12. 450.000
Bt 470.000 8. 330.000 13. 430.000
4. 400.000 9. 450.000 14. 210.000
5. 390.000 10. 460.000 15. 280.000
cpeama BpegHocT bCh 418.000

Ananuzom 6poja comatckux henuja y
MJIEKY KOJ, KpaBa OrJiefiHe Ipylle y Ille-
CTOM Mecelly JIaKTallyje, YOYeHO je aa cy

ce BpeIHOCTH COMATCKUX hesuja y Muie-
Ky kpetasie o 160.000 no 410.000 ma/
MJieKka (Tabesa 6).

Ta6eJ1a 6. bpoj comamckux heauja y maexy (ECh) kpasa o2nedHe 2pyne wecmoz

Mmeceya nakmayuje
pen. 6p. BCh/ pea.op. BCh,/ma pea. 6p. BCh,/ma
KpaBa MJI KpaBa KpaBa
1. 330.000 6. 220.000 11. 170.000
2. 270.000 7. 410.000 12. 280.000
3. 240.000 8. 390.000 13. 380.000
4, 160.000 0. 230.000 14. 370.000
5. 290.000 10. 310.000 15. 330.000
cpeamwa BpegHocT BCh 292.000
AUCKYCHJA/ DISCUSSION ¢dosiomIKUM oco6MHaMa BHMeHa. Mued-

MieyHa »xJe3Zla je KapaKTepUCTHY-
Ha 10 CB0joj puHOj rpahu u GyHKIHUjU U
nocesayje CJI0XeH oJ0paMOGeHUd CHUCTEM
HecrenMPUUHUX U CelMPUIHUX peak-
[[4ja, KOje y4eCTBYjy y 3alUTUTH BUMEHA
O/l IITETHOT /iejCTBa MUKPOOpPTaHU3aMa.
Y HecneuududHOM oJ6paMOGeHOM Me-
XaHU3My, 3Ha4yajHa yJiora npumnaja mMop-

Ha »KJie3/ja nocefiyje UHTpaMaMapHy 6a-
pujepy, a 0CUM TOTa, 3Ha4YajHy yJIory UMa
Y IbeHa KOHCTUTYLMja U KoHAuLHja (AB-
nuh, 2007). MebyTum, npuposHa 3alTH-
Ta OpraHa, Koja ce Memwa ca crtapoiuhy je-
JUHKe, JOBOJAU [0 IOCTOjama pas/vKa
YHyTap N0jeJUHUX JIMHHY]ja BUCOKO-MJIeY-
HUX KpaBa.
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Meglia v cap., (2004) cy y cBojuM uc-
TpaKMBamkbUMa YTBPAWJIA MHUHUMAJHY
GU3MOJIOIIKY T'PaHUIy KOHIEHTpaLuje
[IMHKA Y KpBH, Koja usHocu 0.59 mg/l 3a
[IMHK, Ka0 U a/leKBaTHY KOHLIEHTpaLujy
[MHKA Y KpPBU BHMCOKO-MJIEYHUX Kpa-
Ba 0.78 mg/l 3a uuHk. OHU cy yTBpAH-
JIM Jla KOHI|eHTpalHja IMHKA 0majia Me-
cell JaHa Mpe U Mecel] JlaHa MOCJe map-
Tyca. Knowels w cap. (2006) cy yTBpau-
JI1 BpPeJHOCTH KOHIEHTpaluja LHUHKA
y MJIEYHOM CEPyMy KOJ, BHCOKO-MJIed-
HUX KpaBa. Te BpeJHOCTH Cy 3a LIMHK 2-6
mg/l. BpegHocTn KOHIleHTpauuja LUH-
Ka Yy KpBHOM M MJIEYHOM CEPYyMYy HaBe-
JIeHUX ayTopa OArOoBapajy pe3y/aTaThMa
Jl00MjeHUM y OBOM UCTPAKUBAY, LITO je
npUKaszaHo y Tabesama 1 u 4.

BpJio je Masio nojiaTaka y AMTepaTypu
0 YTULAjy LIMHKA U3 XpaHe Ha 3/paBJ/be
BUMEHa BMCOKO-MJIEYHUX KpaBa. Mmak
je HEKOJIMKO CTyAuja 06jaB/beHO O YTH-
113jy JlofiaTaKa [IMHKA Y XpaHU Ha 6poj co-
MaTCKuX hesiuja y MJeKy BHCOKO-MJiey-
HUX KpaBa. Y CBOjUM HCTpPaKUBamU-
Ma Kellogg (1990) je youno aa je mojna-
BameM LJMHKA Y XpaHU BUCOKO-MJIEYHUX
KpaBa, y npoceky oko 360 mg/kg xpaHe
Ha JlaH, J0BeJIO 10 aJia 6poja COMAaTCKHUX
henuja y maeky. Mctu pe3yarat cy no6u-
au u Tomlinson u cap. (2002). Whitaker
u cap. (1997) nopgaBamwem 390 mg/kg no
JlaHy LIMHKa Y XpaHU, HUCY YOuuJIu ede-
KaT KaKo Ha nojaBy HHOEKIMja BUMEHA,
TaKO HU Ha M0jaBy KJUHWYKHUX MacTH-
THCa, KA0 HU Ha CMambere 6poja coMaT-
ckux hesuuja y Mieky. Y eKciepUMeHTy
Koju je usBeo Van Suan (2009) Ha nBaHa-
€CT KpaBa y JIaKTalliju Koje Cy y XpaHHu
Jlobujasie joAaTaK OPraHCKOT LMHKA, yO-

4YeHo je ga je 'y 33% kpasa fouuio o pe-
JIyKIje 6poja comaTckux hesnuja y mite-
Ky KpaBa. ¥ OBOM UCTpaKHBamy je Ta-
Kohe youeH naj 6poja coMaTcKux hesuja
y MJIEKy BUCOKO-MJIEYHHUX KpaBa Koje Cy
y XpaHy Jo6Hujasie JoAaTak IMHKa (Tabe-
ne3u6).

3AK/bYYAK / CONCLUSION

[IMHK, Kao eceHIUjaJid MHUKpoeJe-
MEHT, 3HayajaH je 3a MpaBUJIHO QYHK-
LJMOHHUCae U NpaBUJaH Npolec cekpe-
LMje MJleyHe >Jeze kpaBa. OJHOC KOH-
LleHTpalyje IUHKA Yy MJIeYHOM U KDBHOM
cepyMmy y nojeJMHUM ¢asama JIaKTaluje
yKa3yje a KpaBe ca BpeZJHOCTHMa LIUHKa
y OKBUPY U M3HaJ, PU3HNOJIOUIKUX BpeJ-
HOCTHU MMajy MawU 6poj comaTckux he-
Jivja y MJIEKY.
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Pregledni rad

DISLOKACIJA SIRISTA KOD GOVEDA

Kratak sadrzaj

Promena poloZaja je najvaznija bolest siriSta goveda. U zapatima visoko-mle¢nih
krava pojavljivanje bolesti varira u Sirokom rasponu od 1 do 18 posto, kod krava istoc-
no-frizijske rase dislokacija sirista je dijagnostikovana u 1 do 3 posto Zivotinja, a u
zapatima krava holStajn rase ustanovljena je kod 5 do 18 posto Zivotinja. Kod krava
simentalske rase promena poloZaja siriSta je sporadi¢na bolest. Najces¢i oblik dislo-
kacije siriSta je promena poloZaja na levu stranu (80 do 90 %). Dislokacija siriSta na
desnu stranu se javlja u manjem procentu u odnosu na ukupan broj obolelih Zivotinja
(10 do 20%). Postoji znacajno sezonsko variranje pojavljivanja dislokacije sirista. Sko-
ro svi slucajevi dislokacije sirista se dijagnostikuju u periodu od oktobra do maja. Bo-
lest se ¢eSc¢e pojavljuje kod krava koje imaju viSe godina nego $to je prosecna starost
populacije. Oko osamdeset posto slucajeva dislokacije sirista se javlja u prvih trideset
dana posle telenja.

Kljucne reci: abomasus, dislokacija, omentopeksija, klinicki nalaz, krava.

Vujanac L., Prodanovic R., Dzmura G., Peric D.
Review paper
ABOMASAL DISPLACEMENT IN COWS

Abstract

Abomasal displacement presents topographic gastropathy, where this organ
has changed its position, and there is simultaneous dilatation which can vary in
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intensity. The incidence of this disorder in herds of high-yield dairy cows varies to
a great degree (1 to 18 %). Abomasal displacement was established in herds of
East-Frisian cows in 1 to 3% animals, and in Holstein cow herds in 5 to 18 % ani-
mals. The most frequent abomasal displacement is to the left (80 to 90%). There is
significant seasonal variation in the incidence of abomasal displacement. About
two-thirds of cases of abomasal displacement are diagnozed from October until
May. The disease is more prevalent in cattle that have more years than the ave-
rage age of the population. About eighty percent of the cases of abomasal displa-

cement occurs within the first thirty days after calving.

Key words: abomasum, displacement, clinical examination, omentopexy,

cattle.

UVOD / INTRODUCTION

Dislokacija sirista je jedan od najzna-
¢ajnijih zdravstvenih i ekonomskih pro-
blema na farmama visoko-mle¢nih kra-
va. Pored troskova lecenja, obolele krave
imaju smanjenu proizvodnju mleka (Deti-
lleux i sar,, 1997; Raizman i Santos, 2002)
i kraci eksploatacioni period (Geishauser
i sar, 1998; Grohn i sar,, 1998; Raizman i
Santos, 2002). Podaci iz literature ukazu-
judaje uperiodu od 1982. do 1995. godi-
ne prosecna ucestalost levostranih dislo-
kacija siriSta iznosila 1,7 posto (Kelton i
sar,, 1998). Medutim, objavljeni rezultati
istrazivanja u poslednjih deset godina po-
kazuju da se sklonost za pojavu dislokaci-
je povecala za nekoliko puta i sada iznosi
najmanje od 5 do 7 posto (Cameron i sar,
1998; Grohn i sar., 1998; Gréhn, 2000;
LeBlanc i sar., 2002). Do pojave disloka-
cije siriSta dovode mnogobrojni Cinioci,
ali etiopatogeneza nastanka ove gastro-
patije nije u potpunosti rasvetljena. Epi-
demioloska istrazivanja su pokazala da
bolesti koje se pojavljuju u vezi sa nega-

tivnim bilansom energije tokom tranzi-
cionog perioda, povecavaju stepen rizi-
ka za pojavu dislokacije sirista od 4 do 7
puta (LeBlanc i sar,, 2005). Kao najcesci
predisponirajuci Cinioci navode se pore-
mecaji energetskog metabolizma praceni
nekontrolisanom lipomobilizacijom (ma-
sna infiltracija i degeneracija jetre, keto-
za), teSka teljenja, septicna stanja nakon
teljenja, bliZnjenje, puerperalna pareza,
zaostajanje posteljice, metritis i masti-
tis. Pored toga, nepravilna ishrana i rezim
ishrane narocito u periodu zasusSenja i na
pocletku laktacije, pogotovo kod rasa go-
veda sa visokom genetskom predispozici-
jom za proizvodnju mleka, namecu se kao
znacajni faktori rizika (Van Widen i sar,
2003). Subklinicka ketoza (koncentracija
beta hidroksibuterne kiseline BHBA u se-
rumu > 1400 umol/L) koja se pojavljuje
u prve dve nedelje posle teljenja, dovodi
se u vezu sa povecanim rizikom nastan-
ka promene poloZaja siriSta nalevo. Isto
tako, eksperimentalno izazvana hipokal-
cemija (koncentracija kalcijuma u seru-
mu oko 1,2 mmol/L) je pracena smanje-



136

BerepuHapckH xkypHai Penydnuke Cprcke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Bosi/Vol. XV, 6p./No.1, 1-189, 2015

Vujanac I. 1 sar..:
Dislokacija siriSta kod goveda

nom motorickom aktivnoscu sirista (Da-
niel, 1983; Madison i Trout, 1988). Re-
zultati mnogih istraZivanja ukazuju da
subklinicka hipokalcemija (koncentracija
kalcijuma u serumu < 1.97 mmol/L) u pe-
riodu oko teljenja predstavlja predisponi-
rajuci Cinilac za nastanak dislokacije siri-
Sta nalevo (Massey i sar., 1993).

Imaju¢i u vidu da je mehanizam pro-
mene poloZaja siriSta joS uvek nepoznat,
Constable i sar. (1992) su medu prvima
pretpostavili da nedovoljna punjenost
buraga sveZe oteljenih krava (Sto pred-
stavlja fizicku barijeru za pomeranje si-
rista) i atonija siriSta su klju¢ni ¢inioci u
patogenezi dislokacije sirista nalevo.

Podaci iz literature ukazuju da su sko-
ro svi slucajevi dislokacije siriSta dijagno-
stikovani u periodu od oktobra do maja
(Samanc i Damnjanovi¢ 1994, Karatzias,
2000). U odnosu na proizvodno-repro-
duktivni ciklus krava, promena poloZaja
siriSta se najcesce pojavljuje od dve ne-
delje pre, do dva meseca posle teljenja,
od Cega osamdeset posto slucajeva je di-
jagnostikovano tokom prvih trideset dana
laktacije. U odnosu na broj teljenja, osa-
mnaest posto su bile prvotelkinje, dok su
preostalih osamdeset i dva posto bile kra-
ve sa viSe od dva teljenja (Samanc i Dam-
njanovi¢, 1994). Promena polozaja siri-
Sta nije samo bolest krava u laktaciji, jer se
ona dijagnostikuje, u znatno manjem pro-
centu, i kod mladih kategorija (telad i ju-
nad), kao i kod priplodnih bikova.

OBLICI DISLOKACIJE SIRISTA
/ FORMS OF ABOMASAL
DISPLACAMENT

Dislokacija siriSta moZze da se definiSe
kao topografska gastropatija, pri kojoj po-
stoji promena poloZaja ovog organa i dila-
tacija razliCitog intenziteta. Dislokacija si-
rista, prema Kklinickom nalazu, moZe da se
pojavi u Cetiri oblika.

Najces¢i oblik dislokacije siriSta je na
levu stranu, kada se velika kurvatura sirista
provlaci ispod buraga i zauzima poloZzaj iz-
medu buraga i levog torako-abdominalnog
zida u predelu leve gladne jame.

Promena poloZaja siriSta (eng. anteri-
or displacement of abomasum), kod koje
je veci deo siriSta pomeren levo i napred
i najCesce je smesteno blize retikulumu i
dijafragmi.

Dislokaciju siriSta nadesno odlikuje po-
meranje ovog organa u polozaj izmedu je-
tre i desnog abdominalnog zida, u podrucje
desne gladne jame, a samo u izuzetnim slu-
Cajevima se podize do ulaza u Kkarli¢nu du-
plju.

Bitna razlika u odnosu na dislokaciju si-
riSta nalevo, je mogu¢nost da desnostrana
dislokacija evoluira u daljem toku bolesti u
torziju (Rohn i sar, 2003; Andrews i sar,
2004; Weaver i sar., 2005). Torzija je po-
sledica izraZene dilatacije siriSta, pri ¢emu
dolazi do mehanic¢kog uvrtanja, usled po-
vecane veliCine ovog organa. U odnosu na
uzduZnu osovinu sirista, torzija moze biti
na levu ili desnu stranu za 90° do 1809, pri
¢emu moZe da bude zahvacen i omazum
(Zadnik i sar., 2001; Weaver i sar., 2005).



BerepuHapckH xypHai Penybnuke Cprcke

137

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Bon/Vol. XV, 6p./No.1, 1-189, 2015

Vujanac I. i sar.:
Dislokacija sirista kod goveda

Promena poloZaja siriSta nadesno
mnogo rede se pojavljuje u odnosu na
promenu poloZaja sirista nalevo, tako da
na svakih 8 do 10 slucajeva dislokacije siri-
Sta nalevo, dijagnostikuje se slucaj disloka-
cije siriSta nadesno.

ETIOLOGIJA I PATOGENEZA
/ ETIOLOGY AND
PATHOGENESIS

Postoji nekoliko hipoteza, kojima se, sa
manje ili viSe uspeha, moze objasniti etio-
patogeneza promene polozaja siriSta kod
goveda. Ipak, mora se naglasiti da tacna eti-
ologija i patogeneza dislokacije siriSta na
levu i desnu stranu nije u potpunosti ra-
svetljena. Imajuci u vidu cinjenicu, da se
promena poloZaja siriSta pojavljuje nepo-
sredno nakon ili nekoliko dana pre telje-
nja, to ide u prilog gledistu da gravidni ute-
rus ili sam porodaj doprinose razvoju ovog
oboljenja. Pristalice ove hipoteze smatraju
da uterus gravidne Zivotinje potiskuje bu-
rag i siriSte, tako da se burag pomera pre-
ma gore, a fundusni deo siriSta napred i levo
(Samanc i Vujanac, 2013). Medutim, samo
topografske promene koje se javljaju u toku
visokog graviditeta ne mogu da budu do-
voljan dokaz da je to jedini razlog zbog koga
nastaje promena poloZaja siriSta neposred-
no posle teljenja.

Mnogi istraZivaci smatraju da mehanic-
ki uticaji nisu najznacajniji uzrok nastanka
dislokacije sirista (Zadnik i sar., 2001). Pri-
stalice hipoteze o naruSenoj motorickoj ak-
tivnosti siriSta, smatraju da je hipotonija ili
atonija siri$ta sa nakupljanjem vecih koli-
¢ina gasova u fundusnom delu organa, pri-
marni uzrok nastanka dislokacije.

Danas je prihvaceno glediste da je atonija
sirista sa nakupljanjem gasova u fundusnom
delu glavni Cinilac u patogenezi ovog obolje-
nja (Pravettoni i sar., 2004). Pored odstu-
panja u ishrani, ulkusi, poremecaji meta-
bolizma i/ili narusena funkcija jetre, kao i
druga oboljenja digestivnog trakta koja na-
staju u toku puerperijuma, mogu da prou-
zrokuju atoniju ovog organa. Podaci iz lite-
rature ukazuju da promena poloZzaja sirista
nadesno, kao i torzija sirista, u velikom bro-
ju slucajeva koincidira sa pojavom ulkusa na
njegovoj sluzokozi (Kureljusi¢ i sar, 2013).
MoZe se pretpostaviti da posredstvom
bola koji se povremeno javlja, odnosno na-
stankom simpatikotonije u kratkom vre-
menskom periodu, nastaju pilorospazam i
atonija sirista. U takvim uslovima usporena
je pasaza hrane kroz siriste i brzo nastaje me-
teorizam, ¢ime je olakSana promena njego-
vog poloZaja, naviSe, prema desnoj gladnoj
jami.

Uloga jetre u nastanku bolesti nije ra-
zjaSnjena. Medutim, u literaturi posto-
je podaci koji ukazuju da u mnogim slu-
Cajevima poremecaj funkcije ovog orga-
na moze da bude od presudnog znacaja
u patogenezi i ishodu bolesti (Prodanovi¢
i sar, 2009). Jos uvek nije jasno da li po-
remecaj funkcije jetre nastaje uporedo sa
promenom poloZaja siriSta, a kao posle-
dica toga i promene u metabolizmu ma-
sti, sa posledicnom masnom infiltracijom
i degeneracijom celija jetre. Stoga, utvr-
divanje funkcije jetre tokom bolesti tre-
ba da doprinese boljem poznavanju nje-
ne uloge u stepenu nastanka poremecaja
zdravstvenog stanja, kao i samom ishodu
bolesti. Ovo je posebno znacajno imaju-
¢i u vidu da se dislokacija siriSta najceSce
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pojavljuje u ranoj fazi laktacije, kada ina-
Ce postoji negativan bilans energije (Le-
Blanc i sar.,, 2005). Ovo stanje predispo-
nira nastajanje zamascenja jetre, pa zbog
toga dislokacija siriSta moZze jo$ vise da
doprinese procesu zamascéenja, imajuci
u vidu da bolesne Zivotinje konzumiraju
manje koli¢ine hrane.

KLINICKA SLIKA / CLINICAL
SIGNS

Klinicka slika dislokacije siriSta kod
sveze oteljenih krava najceS¢e se mani-
festuje kao poremecaj u motorici predze-
ludaca. Prvi Kklinicki znaci su: selekti-
van-promenljiv apetit, poremecaj u pre-
Zivanju i radu buraga, naglo smanjenje
proizvodnje mleka i razliCit stepen Kke-
tonurije. Kontrakcije buraga su retke i au-
skultacijom se slabo Cuju. Izmet obolelih
Zivotinja moze biti ¢vrst, nalik gitu (mele-
na), ili rede konzistencije neprijatnog mi-
risa. Na pocetku bolesti, Zivotinje poka-
zuju nemir usled blagih koli¢nih bolova.
U daljem toku bolesti obolela Zivotinja po-
stepeno gubi telesnu masu, tako da sve vise
dolaze do izrazaja kostane izbocine. Tele-
sna temperatura, disanje i puls, u granica-
ma su normale. Kod desnostrane dislokacije
sirista, zbog moguénosti da nastane torzija,
ceo tok bolesti je daleko burniji. Promene u
konturi abdomena su daleko izraZenije. U
nekim slucajevima poodmakle bolesti, jasno
moZe da se zapazi deformacija desnog boka.

Pri dislokaciji siriSta znacajno se sma-
njuje pasaza hrane u tanka creva, $to, u
svakom slucaju, zavisi od stepena dislo-
kacije siriSta. Ovi poremecaji u pasazi
hrane prouzrokuju odredene poremecaje

u metabolizmu. Od promena u krvi veo-
ma vazan je nalaz hemokoncentracije, hi-
pokalijemije i hipohloremije. I pored toga
Sto se u literaturi navode izvesne razlike
u nalazima pregleda krvi kod slucajeva
levostrane i desnostrane dislokacije siri-
Sta, smatra se da ove razlike prvenstve-
no ukazuju na stepen poremecaja u pasa-
Zi sadrzaja iz sirista u creva. Svakako da
su te promene najizraZenije u slucajevi-
ma dislokacije siriSta nadesno, pri koji-
ma nastaje torzija i potpun prekid u pa-
sazi sadrzaja (Zadnik, 2003; Van Widen i
sar., 2003).

Takode, treba naglasiti da se kod kra-
va sa promenom poloZaja siriSta neret-
ko ustanovljavaju koncentracije glukoze
u krvi na samoj gornjoj granici fizioloske
vrednosti ili ¢ak i ve¢e (Prodanovié i sar.,
2009). Na osnovu ovoga, moZe se pretpo-
staviti da se u toku bolesti narusava funk-
cija pankreasa, narocito endokrinog pan-
kreasa. Rezultati probe opterecenja glu-
kozom potvrduju ovo misljenje (Samanc i
sar,, 1989; Van Meirhaege, 1988). Ovi au-
tori su utvrdili da posle i.v. ubrizgavanja
rastvora glukoze, kod zdravih krava glike-
mija se normalizuje dva ¢asa nakon apli-
kovanja rastvora, dok kod obolelih Zivoti-
nja je potrebno duze od tri ¢asa. Rezulta-
ti ukazuju da je odgovor B-celija pankre-
asa za lucenje insulina na nastalu hiper-
glikemiju, pri primeni probe opterecenja
glukozom, smanjen kod krava gdje kojih
postoji promena poloZaja siriSta u pore-
denju sa zdravim Zivotinjama. Ovi rezul-
tati upravo potvrduju glediste nekih au-
tora da je smanjena osetljivost na insulin
jedan od predisponirajucih ¢inilaca u na-
stanku smanjene motoricke aktivnosti
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siriSta i samim tim stvaranju povoljnih
uslova da se u fundusnom delu sirista na-
kupljaju znacajne koli¢ine gasova (Pra-
vettoni i sar., 2004).

DIJAGNOZA / DIAGNOSIS

Dijagnoza dislokacije siriSta se po-
stavlja na osnovu anamnestickih poda-
taka i detaljnog klinickog pregleda. Na
osnovu anamnesti¢kih podataka koji go-
vore o promenljivom apetitu, smanje-
noj proizvodnji mleka i intenzivnom mr-
Savljenju zivotinje, moZe se postaviti
sumnja na dislokaciju sirista.

Klinickim pregledom moze se doc¢i do
nalaza koji imaju patognomonicni znacaj.
Pregledom levog i desnog trbusnog zida
krava, od kuka prema laktu, metodom
perkusije i auskultacije, produkuje se am-
fori¢no-metalni zvuk (,ping“ ili ,pung”),
koji se jasno Cuje pri auskultaciji, karak-
teristican, za dilatirano gasom ispunjeno
siriSte. Auskultacijom dislociranog sirista
povremeno se ¢uje zvuk, koji se oznaca-
va kao zvuk padajuce kapi, a nastaje kada
teCan sadrzaj u vidu kapi pada sa dorzal-
nog zida dislociranog sirista na slobodnu
povrsinu tecnosti. Ponekada je potrebno
viSe puta pesnicom snaZno pritiskati zid
abdomena u predelu ispod rebarnog luka
(sucusio) kako bi se proizveo ovaj zvuk, a
moguce je da se cuju i zvuci zapljuskiva-
nja usled kretanja tecnog sadrzaja u siri-
Stu. Kod promene poloZzaja sirista na de-
sno sa torzijom, rektalnim pregledom
moguce je u vecini slucajeva da se palpira
dilatirano siriSte u predelu desne gladne
jame (Weaver i sar., 2005).

U slucaju kada navedenim Kklinickim
metodama nije moguce da se postavi tac-

na dijagnoza, na raspolaganju ostaje ul-
trazvucna dijagnostika i laparotomija.

TERAPIJA / THERAPY

U terapiji jedan od najvaznijih postupa-
ka predstavlja rehidratacija organizma. Naj-
efikasnije se pokazala infuzija izotonicnog
rastvora natrijum hlorida i petopostotnog
rastvora glikoze, datih u koli¢ini koja od-
govara stepenu dehidratacije (Samanc i
Vujanac, 2013). Postoji veliki broj prepa-
rata na trzistu koji se koriste u konzerva-
tivnoj terapiji, a u pogledu krajnjeg ishoda
ovakve terapije, ipak treba biti rezervisan.

Ukoliko se konzervativnim merama le-
Cenja ne postignu zadovoljavajuci rezultati,
pristupa se hirurskom zahvatu, koji daje naj-
vise izgleda za povoljan ishod. Metoda omen-
to-peksije najvise se primenjuje u praksi i za
sada se njom postizu najbolji rezultati. Ope-
rativni pristup dislokacije siriSta metodom
omento-peksije moZe da se izvede sa leve i
desne strane trbusnog zida. Ceo postupak
se izvodi na Zivotinji u stojeCem stavu koja
je fiksirana. Pre izvodenja operativnog za-
hvata, potrebno je da se jos jedanput obavi
klinicki pregled, posle koga se intravenozno
daju kardijaci, rastvor glikoze i elektrolita.
Potom se vrsi priprema operacionog polja
(brijanje koZe u predelu gladne jame i de-
zinfekcija) i lokalna aplikacija anestetika,
infiltraciona anestezija i paralumbalna, vo-
diljna anestezija (n. dorsales et n. ventrales n.
intervertebrales).

Operativni zahvat sa leve strane trbus-
nog zida pocinje rezom na koZi u prede-
lu gladne jame, na sredini izmedu zadnjeg
rebra i tubera coxae, za Sirinu dlana ispod
poprecnih nastavaka lumbalnih prsljeno-
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va. DuZina reza treba da bude od 20 do 25
cm. Potom se rez produbljuje sve do peri-
toneuma. Nakon otvaranja abdominalne
duplje, rubovi rane se razmaknu i posmatra
polozaj organa (burag i siriSte). Pri disloka-
ciji sirista na levu stranu, izmedu torako-ab-
dominalnog zida i buraga, nalazi se meteori-
zovano i veoma dilatirano siriSte. U sledecoj
operativnoj fazi omentum se fiksira pomo-
¢u dva povratna sava (“U” sav), koncima koji
treba da budu dugi do 1,5 metara. Nakon
toga siriSte se punktira da bi se evakuisali
gasovi iz njega. Dislocirani organ se reponi-
ra tako Sto se lagano pritiska i postepeno
potiskuje prema dnu abdominalne duplje,
ispod buraga, a zatim na desnu stranu. Po-
tom se omentum fiksira za ventralni abdo-
minalni zid (trans-abdominalna fiksacija),
slobodnim krajevima konaca.

Posle obavljene omento-peksije, u pe-
ritonealnu duplju se aplikuju antibiotici.
Rez rane se zatvori $avovima u tri sloja (Sa-
manc i sar,, 2012). U donji ugao rane moze
da se stavi dren, koga treba izvaditi neko-
liko dana posle operacije. Konce, kojima je
fiksiran omentum za zid abdomena, a ¢iji su
krajevi pricvrsSéeni za koZu preko tampona
gaze, skidaju se 14 dana posle operacije.
Antibiotici se primenjuju parenteralno,
postoperativno 3 do 5 dana.

Postupak pripreme hirur$kog tretma-
na dislokacije sirista u predelu desne glad-
ne jame, kao i postavljanje reza na kozi, isti
je kao i kod prethodno opisane trans-abdo-
minalne omentopeksije siriSta sa leve stra-
ne. Duzina reza treba da bude od 20 do 25
cm. Nakon otvaranja abdominalne duplje,
vrsi se manuelna eksploracija. Kod disloka-
cije siriSta na levu stranu, ispruZenom ru-
kom kraniodorzalno prolazi se pored veli-

kog omentuma i preko buraga do levog ab-
dominalnog zida gde se palpira dislocirano
siriSte. Iglom Sireg promera, za koju je fiksi-
rano gumeno crevo, punktira se siriSte. Na-
kon ispusStanja gasova desna ruka se spusta
kranioventralno ispod buraga i hvata siri-
Ste sa omentumom koje se povlaci na desnu
stranu, a pilorus sa antrumom izvla¢i u rub
rane.

Kod dislokacije siriSta na desnu stranu,
izmedu torako-abdominalnog zida i desne
strane buraga, nalazi se meteorizovano i di-
latirano siriste. Punkcja sirista vrsi se isto
kao i kod levostrane dislokacije iglom ve-
Ceg promera za koju je pricvrséeno gume-
no crevo. Dislocirani organ, ¢ija se zapremi-
na znacajno smanji nakon evakuacije gaso-
va, reponira se laganim i postepenim poti-
skivanjem prema dnu abdominalne duplje
u anatomskKi poloZzaj. Potom se u rub rane
izvlaci pilorus zajedno sa omentumom.

Na rastojanju od 10 do 15 centimeta-
ra od pilorusa i pocetnog dela duodenuma
nalazi se deo omentuma koji treba zaSi-
ti za parijetalni zid peritoneuma prilikom
zatvaranja trbusne duplje. Pre nego sto se
pristupi ovom zahvatu potrebno je pro-
veriti jo§ jednom polozaj sirista, pilorusa
i descendentnog duodenuma. Omentum
se Sije zajedno sa peritoneumom od ven-
tralnog ka dorzalnom rubu rane. Rez rane
se zatvara Savovima u tri sloja. Postopera-
tivno, krave dobijaju antibiotsku terapiju
3 do 5 dana i infuziju elektrolita i gluko-
Ze na osnovu procene stepena dehidrata-
cije. Metodom omento-peksije, privreme-
no se fiksira omentum Savovima, a posle
resorpcije konaca, omentum ostaje trajno
pricvrscéen stvorenim athezijama.
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Pregledni rad

PREGLED BAKTERIJSKIH I VIRUSNIH OBOLJENJA SVINJA U
EKSTENZIVNOM I INTENZIVNOM NACINU DRZANJA

Kratak sadrzaj

U ovom radu je dat pregled oboljenja svinja bakterijske i virusne etiologije koja
mogu da budu prisutna u ekstenzivhom i intenzivnom nacinu drZanja. Dobro
zdravlje svinja je uslov dobre reprodukcije, odnosno rentabilne proizvodnje. Zdravlje
zavisi od uslova drzanja, nege, ishrane, kontrole i zdravstvene zastite. Veliki broj
bolesti koje su prisutne na farmama svinja industrijskog tipa, moguce je primenom
profilaktickih i terapeutskih mera, kao i pojacanom kontrolom struc¢nih sluzbi drzati
pod kontrolom. Odgovaraju¢om saradnjom vlasnika farmi sa stru¢nim sluzbama, uz
posStovanje i sprovodenje stru¢nih saznanja, te primenom niza biotehni¢kih mera i
stavljanjem akcenta na preveniranje bolesti svinja, a u cilju promocije dobrog zdravlja
svinja, moguce je unaprediti proizvodnju. U ovom preglednom radu dali smo presek
oboljenja bakterijske i virusne etilogije koje se srecu na komercijalnim farmama i u
ekstenzivnom nacinu drzanja.

Kljucne reci: bakterijska i virusna oboljenja, svinje, nacin drzanja.

Bojkovski J., Maletic M., Zdravkovic N., Nedic S., Pavlovic I.
Review paper

REVIEW OF BACTERIAL AND VIRAL PIG DISEASES IN
EXSTENSIVE AND INTENSIVE BREEDING

Abstract

This paper is an overview of the bacterial and viral swine diseases. Those
diseases can apear in extensive as well as in intensive breeding. Good health is
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a prerequisite for good pig reproduction, and cost-effective production. Health
depends on the conditions of keeping, care, food, health control and health
care. A large number of diseases that are present on industrial swine farms,
possibly with the application of prophylactic and therapeutic measures, as well
as strengthened control of professional services can be kept under control.
Appropriate cooperation between farm owners and professional services,
respecting and implementing professional knowledge and application of range
of biotechnical measures and putting emphasis on preventing disease in order
to promote the good health of pigs, it is possible to improve production . In
this review paper, we present a cross section of diseases of bacterial and viral

etiology encountered on a comercial farm individual type of breeding.

Key words: bacterial and viral disease, pigs, type of breeding.

OBOLJENJA BAKTERIJSKE
ETILOGIJE / DISEASES OF
BACTERIAL ETIOLOGY

Neonatalna kolibaciloza

Bolesti organa za varenje koje su uzro-
kovane patogenom bakterijim E. coli za-
beleZzena su na farmmama komercijal-
nog tipaiu ekstenzivnom nacinu drzanja
(Bojkovski i sar. 2005). Pojam neonatalne
kolibaciloze podrazumeva oboljenje u pr-
voj nedelji Zivota, koje se odlikuje poja-
vom proliva sa naglim uginu¢ima, a pro-
uzrokovana su enetrotoksigenom E. coli
(Bojkovski i sar. 2008). Neonatalnu ko-
libacilozu najcesSc¢e uzrokuju sledec¢i so-
jevi E. coli: 0149, 08,0147, 0157. Ovi so-
jevi u svojoj antigenskoj strukturi mogu
imati antigene F4 (K88) i F5 (K99) (Lipej,
2015). Naime, opStepoznato je da pojava
neonatalne kolibaciloze kod tek oprase-
ne prasadi je posledica medusobne inte-
rakcije patogenog uzrocnika i neadekvat-

nih uslova u samom prasili$tu (Samanc,
2009). Neonatalni proliv nastaje i kao re-
zultat neodgovarjuce temperature u pra-
siliStu za vreme i nakon samog prasenja
(Bojkovski i sar. 2011; Lipej, 2015). Ka-
rakteristika neonatalne kolibaciloze je da
se pojavljuje naglo, nekoliko sati po za-
vrSenom prasenju i u stanju je da zahva-
ti samo pojedinu prasad ili celo opraseno
leglo (Bojkovski i sar. 2012; Lipej, 2015).
Uocava se da prasad slabo sisaju, nasta-
je prosirenje abdomena, kao rezultat na-
kupljanja gasova u crevima sa pojavom
koli¢nog nemira, zatim uocava se profu-
zan vodenast, zuc¢kasto-zelenkasto do cr-
venkasto obojen proliv (Bojkovski i sar.
2010; Lipej. 2015). Kao rezultat gubitka
teCnosti nastaje brzo dehidriranje, gu-
bitak telesne mase, leda su pogrbljena i
stomak je usukan. Praksa je pokazala da
prasad koja vode poreklo od prvopra-
skinja oboljevaju ¢eS¢e nego prasad koja
vode poreklo od viSepraskinja (Bojkov-
ski i sar. 2014, Lipej, 2015). Kao najce-
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$¢i oblik nenatalne kolibaciloze, spomi-
nje se enterotoksigena kolibaciloza, koja
moZe da se pojavi kod prasadi 12 sati po
zavrSenom prasenju, pa sve do 3 dana zi-
vota. Takva prasad gube apetit (slabo si-
saju) ili cak prestaju da sisaju sa napre-
dovanjem oboljenja. U leglima prasadi
na sisi koja su zahvacena kolibacilozom,
proliv je jako izraZen. Boja izmeta moZze
da bude sivkasta do belkasto - ruzicasta
(Lipej, 2015). Na farmama industrijskog
tipa postoji moguénost pojave Kkoliba-
cioze kod odbijene prasadi. Kolibaciloza
moZe da se javi u prvih nekoliko dana na-
kon zalucenja prasadi, kao posledica ma-
sovnog umnozavanja patogene E. coli. Za
nastanak ovog oboljenja vezuju se mnogi
faktori, najCesce se spominje stres kao re-
zultat odbijanja, meSanje prasadi sa dru-
gim prasadima iz razlicitih legala (Lipej,
2015; Bojkovski i sar. 2015).

Edemska bolest

Edemska bolest je akutna intoksika-
cija prasadi toksinima (verotoksin-an-
giotoksin). Egzotoksin proizvodi nekoli-
ko sojeva E. coli. Uglavnom, prasad obo-
le 7-10 dana nakon odbijanja od sise. Za
nju je karakteristicno da pogada kondici-
ono najbolju prasad. Kao predisponira-
juci fakori navode se greske u tehnologi-
ji ishrane, narocito nagle promene hrane
ili uzimanje velike koli¢ine hrane po volji
proteinski bogatom hranom za odbijenu
prasad (Bojkovski, 2015; Lipej, 2015).

Nekroti¢ni enteritis

U prvih nekoliko dana post partum,
rede kod starije prasadi, javlja se pose-
ban nozoloski entitet poznat pod ime-

nom “hemoragi¢no-nekroti¢ni enteritis”
prasadi na sisi. Uzroc¢nik bolesti je Clostri-
dium perfringens tip C koji produkuje alfa
i beta toksin. Bolest protic¢e kao toksoin-
fekcija i ima brz tok, svaka terapija kasni
ili je bezuspesna, te paznju treba posveti-
ti imunoprofilaksi visokogravidnih krma-
¢a autohtonim ili komercijalnim vakcina-
ma (Samanc, 2009)

Porcine intestinalna spirohetoza
(PIS)

Porcine intestinalna spirohetoza (PIS)
ili spirohetozni kolitis jeste dijarei¢no
oboljenje svinja koje narocto eskalira
kod farmera koji teze da prekinu upotre-
bu antibakterijskih medikamenata u pro-
filakticke svrhe. Uzrocnik bolesti je Bra-
chyspira pilosicoli, a ¢este su i koinfekcije
sa Yersinia pseudotuberculosis i Lawsonia
intracellularis. Klinicke manifestacije bo-
lesti, a posebno patomorfoloske prome-
ne, uveravaju nas da ova afekcija egzistira
u nasim uzgojima narocito kod prasadi u
odgoju, ali za to mi jo$s nemamo egzaktnih
dokaza (otezana tipizacija). Prvi klinic-
ki znak jeste dijareja izgleda vlaznog ce-
menta sa primesom prozirne sluzi (Lon-
Carevic¢,1997).

Enterohemoragicni sindrom

U poslednje dve godine Cesto se na na-
$im farmama koje u kompoziciji komplet-
ne krmne smesSe koriste mesno-koStano
brasno, narocito u tehnoloskoj fazi tova
otkriva na sekciji ovaj sindrom. Zivotinje
obic¢no uginu iznenada. U najve¢em broju
slucajeva bakterioloskim pregledom kr-
mnih smesa izolovan je Clostridium per-
fringens (Loncarevic i sar. 1997).
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Dizenterija

Nesporna je ¢injenica da ja ova afek-
cija intestinalnog tubusa pre svega kolo-
na, jedna od ekonomski najvaznijih bole-
sti svinja u velikim aglomeracijama. Bo-
lest najceSc¢e karakteriSe jak mukohemo-
ragi¢ni proliv koji je posledica hiperpro-
dukcije sluzi, te upale i nekroze sluznice
delova debelog creva. Proliv je pracen re-
dukcijom tezine, dehidratacijom i uginu-
¢em ako se pravovremeno ne preduzmu
adekvatne terapeutske mene.

Primarna uloga u etiologiji bolesti pri-
daje se Brachyspira hyodysenteriae, a po-
red nje obligatno ucestvuje i druga bakte-
rijska flora, posebno anaerobne bakteri-
jeiz rodova Bacteroides, Fusobacterium ili
Clostridium. Veruje se da i neke aerobne
bakterijske vrste mogu doprineti razvoju
intenzivnijih patoloskih alteracija. Tu se,
pre svega, misli na bakterije roda Bacillus.
0Od dizenterije svinja naj¢esée oboljevaju
svinje starosti 7-16 nedelja (Loncarevi¢
i sar. 1997).

Aktinobacilusnapleuropneumonija

Aktinobacilusna  pleuropneumonija
je bakterijska pneumopatija perakutnog,
akutnog ili hroni¢nog toka. Uzroc¢nik bo-
lesti je Actinobacillus pleuropneumoniae i
do danas je opisano 15 serovara. Prema
nasim istraZivanjima, u nasim aglomera-
cijama dominira serovar 2. Razliiti sero-
tipovi A. pleuropneumoniae imaju jedin-
stvene kapsularne strukture, ali je de-
tektovana unakrsna reaktivnost zato Sto
neki serotipovi dele zajednicke moleku-
le lipopolisaharida, a svi imaju zajednic-
ke proteine spoljasnje membrane (Iveti¢
i sar. 2000).

Dugotrajna administracija antibioti-
ka u zapatima svinja stvara preduslove za
pojavu multiple rezistencije prema peni-
cilinu, ampicilinu i oksitetraciklinu koja je
bila plazmatski kodirana. Od faktora viru-
lencije kauzalni agens poseduje kapsulu,
citotoksine, hemolizine, proteine spoljas-
nje membrane i lipopolisaharide. Ne po-
stoji dokaza da je bilo koji od ovih faktora
virulencije kodiran preko plazmida. Citav
niz studija je pokazao da kapsula A. pleu-
ropneumoniae igra vaznu ulogu u odbra-
ni od imunog sistema domacina. Razlici-
ti serotipovi A. pleuropneumoniae sadrze
jedinstvene lipopolisaharidne (LPS) mo-
lekule. LPS molekuli A. pleuropneumoniae
su dobri mitogeni, mogu aktivirati sistem
komplementa alternativnim putem i dati
pozitivhu Shwarzman reakciju. Kada se
purifikovan LPS unese u pluc¢a svinja, na-
staje upadljiva inflamatorna celijska in-
filtracija putem aktivacije komplementa i
indukcije citokina IL-l, IL-6 i faktora ne-
kroze tumora (TNF).

U visokim koncentracijama toksini A.
pleuropneumoniae su citolizini sa mogu¢-
noscu liziranja eritrocita, limfocita i ma-
krofaga. Oni deluju tako Sto formiraju
pore na celijskim membranama. U subli-
tickim koncentracijama toksini uticu na
oksidativni metabolizam fagocitnih ce-
lija, a verovatno imaju i druge bioloske
efekte.

Spoljasnja membrana A. pleuropneu-
moniae sadrzi pet vecih proteina i pribliz-
no 15 manjih. Proteini spoljasnje mem-
brane razlicitih serotipova su sli¢ni po
velicini i sadrze unakrsno reaktivne epi-
tope.
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U aktivnim infekcijama mikroorgani-
zam prodire u pluca i brzo se razmnoza-
va. Lipopolisaharidi, a moZzda i citokini ili
drugi faktori, stimuliSu mobilizaciju neu-
trofila i prouzrokuju inflamatorne reak-
cije. Kada se nadu na mestu infekcije ne-
utrofili su lizirani, a ova destrukcija neu-
trofila domacina je odgovorna za masiv-
no i brzo ostecenje tkiva. U toku akutne
infekcije prisustvo intaktne kapsule moze
imati imunosupresivni efekat. Kod Zivoti-
nja koje prezive akutnu infekciju mikror-
ganizam moze da se sekvestrira u fibri-
nozne lezije, a moze da kolonizuje i tonzi-
larne kripte. Na obe lokacije A. pleuropne-
umoniae verovatno sintetise fimbrije i /ili
druge molekule adhezije.

Akutna forma bolesti se karakteriSe
ekstenzivnim krvarenjem i depozicijom
fibrina u plu¢ima. Afektirane Zivotinje
pokazuju simptome teskog respiratornog
distresa, cijanoze, febre i povracanja (Ive-
ti¢ isar. 2000).

Eksudativni epidermititis

Kod prasadi na sisi protice u genera-
lizovanoj formi, a kod odlucene prasa-
di i nazimadi ima lokalni, odnosno cir-
kumskriptni karakter. Uzro¢nik bolesti je
Staphylococcus hyicus.

OBOLJENJA VIRUSNE

ETIOLOGIJE / DISEASES OF
VIRAL ETIOLOGY

Transmisibilni gastroenteritis
(TGE)

Transmisibilni gastroenteritis (TGE)
je visokokontagiozno oboljenje virusne

etiologije koje se karakteriSe primarnom
afekcijom tankih creva, kratkom inkuba-
cijom, visokim morbiditetom u svim sta-
rosnim kategorijama i gotovo stopostot-
nim mortalitetom kod prasadi na sisi do
sedmog dana starosti. Prema tome, TGE
predstavlja jedno od najozbiljnijih obo-
ljenja s obzirom na visok mortalitet kod
prasadi na sisi, nepostojanje terapije i
ograni¢ene vrednosti vakcine. Razlike
u mortalitetu kod starosnih kategorija
objasnjavaju se potrebnim vremenom za
reepitelizaciju crevnog epitela. Za ovo je
kod sisancadi potrebno 8-12 dana a kod
odraslih 3-4 dana

Sezonsko pojavljivanje TGE (zimi) us-
lovljeno je neotporno$c¢u virusa na sun-
Cevo svetlo i bliskim kontaktom prijemci-
vih Zivotinja. Posle peroralnog inficiranja
TGEV inficira cilindric¢ne ¢elije vila tankih
creva. Celije Liberkinijevih kripti ne omo-
gucavaju rast virusa pa njihova osnovna
funkcija obnove epitela nije narusena. Po-
sledica oSteéenja epitela jeste da vili po-
staju skraceni, pa se smanjuje sposobnost
enterocita da iskori$¢avaju laktozu uzro-
kuju¢i malnutritivni sindrom.

Kod ovako oStecenog epitela sistirana
je proizvodnja enzima vaznih za digestiju,
a destruisan epitel ne moZe da resorbu-
je ni ono Sto je razgradeno. Zbog ovog se
povecava osmotski pritisak (neresorbo-
vana laktoza) u lumenu creva koji zadr-
Zava vodu, a mikrobna fermentacija crev-
nog ingesta jo$ viSe povecava osmatski
pritisak aktivnih Cestica. U daljoj evoluci-
ji procesa povecanu koli¢inu ugljenih hi-
drata, koji dospeva u zavrsni deo ileuma
i debela creva fermentiSe lokalna bakte-
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rijska flora u gas i organske kiseline. Deo
ovih organskih kiselina reaguje sa bikar-
bonatima u sadrzaju kolona koji se elimi-
nisu iz organizma Sto prouzrokuje nasta-
nak metabolicke acidoze. Kod ovog vaz-
no je reci i to da za razliku od patogene-
ze proliva bakterijske etiologije ovde nije
povecana aktivnost adenilat ciklaze.

Kiselu sredinu Zeluca kao prvu barije-
ru TGEV prevazilazi svojom osobinom da
je stabilan na pH 3. Infekciju epitelnih ce-
lija virus postiZe svojom drugom osobi-
nom S$to je otporan na dejstvo tripsina.
Pretpostavlja se da su prednje partije slu-
znice duodenuma bez patoloske alteraci-
je zbog protektivnog delovanja Zuci.

Inkubacija je vrlo kratka, 18 sati do
tri dana. Bolest se karakteriSe Zutozele-
nim ili zelenim prolivom, brzom dehidra-
cijom i povracanjem, hipogalakcijom ili
agalalakacijom i apstinencijom od hrane
kod dojnih krmaca te visokim mortalite-
tom prasadi na sisi. Klinicka slika kod sta-
rijih kategorija sastoji se iz inapatencije,
proliva koji je kratkotrajan. Kod svinja u
tovu gubici telesne mase se kre¢u od 4-5
paido 10 kg po grlu. Od faktora koji uti-
Cu na “tezinu” klinickih simptoma, treba
spomenuti deficijenciju u ishrani (naroci-
to cink) niske temperature ili kortikoste-
roidnu terapiju.

U makroskopskoj slici dominiraju de-
hidracija potkoZzja, transparentnost po-
jedinih segmenata tankih creva, konge-
stija mezenterijalnih krvnih sudova, pu-
nktiformna kortikalna krvarenja u tkivu
bubrega, kao i uratni aglomerati u me-
duli. Neki autori spominju i infarktne na
rubovima slezine, krvarenja po epigloti-

su, a kod starijih Zivotinja i krvarenja po
mukozi mokraéne beSike. Vrlo Cesto kod
TGE-a mogu da se detektuju i ulceracije
mukoze Zeluca gljivicne etiologije, pa se
smatra da ovu infekciju gljivicama omo-
gucava primarna lezija epitela od strane
TGEV.

Najranije  mikroskopske promene
ogledaju se u gubitku intercelularnih gra-
nica, eozinofilijom citoplazme, zatim de-
generacijom i deskvamacijom epitelnih
¢elija. U parenhimu bubrega, osim urat-
nih kristala, u kolektornim kanali¢ima se
uoCava makrovakuolarna degeneracija
tubularnih epitelija proksimalnih kana-
li¢a. Najverovatnije oba ova tipa nefroza
mogu da se poveZu sa povracanjem i pro-
livom, a u etioloSkoj su vezi sa hipokali-
jemijom.

Posto se atrofija vila susrece i kod
ostalih enteralnih infekcija, definitivna
dijagnoza bolesti se postavlja na osno-
vu jednog od tri testa: dokazivanjem vi-
rusnog antigena, izolacijom virusa i nala-
zom specificnih antitela u serumu.

Kako je bolest virusne etiologije, kau-
zalna terapija ne postoji. Obolela grla tre-
ba drZati na dijeti. Zbog alterativnih pro-
cesa na crevnom epitelu osmotski aktiv-
ne materije unete hranom mogu samo da
stimuliSu dijareju. Obolela grla treba da
imaju na raspolaganju dovoljnu koli¢inu
sveZe vode sa elektrolitima ili izotoni¢ne
rastvore. Temperaturu u objektima tre-
ba podi¢i zbog iznurenosti zivotinja i ne-
razvijene termoregulacije kod prasadi na
sisi, a veruje se i da topla prasilista inak-
tiviraju virus.
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U slucajevima kada se pojavi TGE, pre-
porucujemo vestacku infekciju ili provo-
dimo “sistem planirane infekcije” ili pro-
gramirane ekspozicije delovima infek-
tivnog materijala (delovi creva prasadi)
u zapatima krmaca 15 dana pre termina
praSenja. Nakon toga krmace sti¢u imu-
nitet, a antitela preko kolostruma uzima-
ju prasad. Ovde su vaZzna IgA antitela, a
njihovo pojavljivanje u mleku objasnjava
se infekcijom krmaca sa TGEV, kada lim-
fociti iz creva migriraju do mlec¢ne Zlez-
de u kojoj ih i luce. Ovaj fenomen je po-
znat pod imenom crevno-mamarni imu-
ni lanac, odnosno intestinalna mamarna
osnova. Sekretorni IgA mleka obezbeduju
lokalnu zastitu digestivnog trakta tokom
kontinuiranog sisanja. Istrazivanja su po-
kazala da sekretorni IgA mleka treba vise
vremena da pasiraju duz creva nego Sto
traje interval izmedu dva uzastopna si-
sanja. Time je obezbedena stalna zastita
sluznice creva prasadi koja sisa. Ovo uka-
zuje na neophodnost redovnog sisanja
prasadi da bi mukoza creva praseta bila
stalno snabdevena dovoljnom Kkoli¢inom
IgA antitela koja ¢e da Stite enterocite od
infekcije (laktogeni imunitet). IgA antite-
la, pored toga Sto su otpornija na delova-
nje proteolitickih enzima, bolje se vezuju
za enterocite i Stite ih. Smatra se da pri-
sustvo Sc (sekretorna komponenta) Stiti
molekul IgA od enzimskog razgradivanja,
tj. Cini ga razli¢itim na dejstvo proteolitic-
kih enzima u sredinama u kojima dru-
ga antitela podlezu enzimskom razgra-
divanju. Pomenuta komponenta, takode,
omogucava vezivanje antigena za povrsi-
nu sluznice digestivnog trakta, stvarajuci
na njoj stalnu zastitnu barijeru. Sekretar-

na komponenta se stvara u celijama slu-
znice creva, a njena sinteza se odvija ne-
zavisno od sinteze molekula imunoglobu-
lina A. Molekul IgA sintetiSu plazma Celije
(transformacija limfocita) lamine propri-
je mukoze, a potom se transportuju na
povrsinu sluznice kroz epitelne Ccelije
(enterocite) gde se spoji sa sekretornom
komponentom. Sekretorni imunoglobuli-
ni sluznice nemaju baktericidnu sposob-
nost, ali je njihova uloga znacajna u tome
Sto sprecavaju da bioloski agensi koloni-
ziraju sluznicu creva.

Sto se tehnologije drzanja ti¢e potreb-
no je da se postuje princip sve unutra sve
napolje (“all in all out”), a objekte posle
mehanickog c¢iS¢enja i sanitarnog pranja
treba dezinfikovati (Purickovi¢, 1977, Sa-
manc, 2009, Bojkovski i sar,, 2011).

Epizootijska dijareja svinja
(Porcine epidemic diarrhea - PED)

Epizootijska dijareja svinja (Porcine
epidemic diarrhea - PED) je prvi put za-
belezena u Engleskoj 1971. godine kod
svinja u tovu. lako su klini¢cke manifesta-
cije bolesti bile sli¢ne (vodenaste dijare-
je, brza dehidratacija i mrsavljenje) pret-
hodno opisanom transmisibilnom ga-
stroenteritisu svinja (TGE) ubrzo je po-
stalo jasno da se radi o uzroc¢niku koji je
razli¢it (Doyle i sar. 1946). Tokom epizo-
otija virusne dijareje u Belgiji i Engleskoj
1978. godine (Pensaerti Debouck,1978;
Wood ,1977) izolovan je virus familije Co-
ronaviridae koji se antigeno razlikovao
od drugih virusa svinja iste familije, od
virusa transmisibilnog gastroenteritisa i
virusa encefalomielitisa svinja (Pensaert
i sar. 1981). Tada je primeceno da virus
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ugrozava sve starosne kategorije, a da su
pogotovo ugrozena prasad na sisi gde se
javljao i mortalitet od 100 procenata. Pri-
sustvo virusa PED je potom zableZzeno u
Madarskoj (Horvath I, Mocsari E 1981 )
i Nemackoj (Pospischil i sar. 1981). Virus
se ubrzo prosirio na azijski kontinent gde
izaziva velike ekonomske Stete i danas. U
epizootiji u Japanu 1996. godine zabele-
Zen je gubitak od 39.000 prasadi na sisi,
dok u skorije vreme po broju uginulih
prasadi prednjace Filipini sa 60.000 to-
kom 2006. godine (Morales, 2007). Vi-
rus PED se prvi put pojavio u Sjedinjenim
Americkim Drzavama tokom 2013. godi-
ne, a do sada je registrovan u 23 savezne
drzave sa 2.692 potvrdena slucaja (Wang
i sar. 2014) i znacajnom ekonomskom
Stetom.

Virus epizootijske dijareje svinja pri-
pada familiji Coronaviridae i rodu Alpha-
coronavirus. Virus ima jednolancani, po-
zitivno orijentisan RNK molekul. Prosec-
na veli¢ina virusa je 130 nm. Sadrzi cen-
tralno postavljeno tamno telo i iglicaste
nastavke velicine 18 do 23 nm. Svi koro-
navirusi poseduju najmanje Cetiri struk-
turalna proteina od kojih je najznacajni-
ji S protein (spike) koji je i nosilac ente-
ralne virulencije (Li i sar, 2012). U novim
epidemijama u Kini i SAD izolovani su vi-
rusi koji su genetski znacajno razliciti u
odnosu na vec postojece izolate.

Virus epizootijske dijareje svinja je
osetljiv na etar, hloroform, 2% NaOH, 1%
formalin i brzo gubi infektivnost na tem-
peraturama iznad 60° C.

Virus se prenosi direktnim putem pre-
ko fekalne i oralne transmisije. Klinicki

simptomi nastaju 2 do 5 dana po unosu
virusa u neimunu populaciju. MoZe po-
stati endemski u inficiranim populaci-
jama. Indirektinim putem virus se moze
preneti preko zarazene opreme, ljudi i dr
(Pospischil i sar. 2012).

Postoje dva tipa virusa PED: tip 1 se
javlja kod svinja u tovu dok se tip 2 javlja
kod svinja svih starosnih kategorija. Vi-
rus oStecuje viluse creva i izaziva vodena-
ste dijareje kao osnovni klinicki simptom.
Bolest je generalno pra¢ena nemogucéno-
$¢u adsorpcije hranjivih materija, brzim
gubitkom telesne teZine i posledicnom
dehidratacijom. Kod krmaca se javljaju
simptomi koji variraju od kasaste stolice
do vodenaste dijareje. Kod prasadi javlja
je jaka dijareja, brza dehidratacija i mo-
guc visok mortalitet. Kod zalucene prasa-
di i prasadi u rastu najcesce se javlja akut-
na vodenasta dijareja bez primesa krvi i
povracanje. Mortalitet je najceSce nizak,
ali je morbiditet visok. Kada se virus une-
se u neimun zapat posle inkubacionog
perioda od 2 do 4 dana 100 posto morbi-
ditet nastupa za 5 do 10 dana.

U patomorfoloSkom nalazu makro-
skopski se uocavaju tipicne lezije, tanki i
providni zidovi creva od duodenuma do
kolona i nakupljanje velike koli¢ine Zute
teCnosti u lumenu creva. Gastrointesti-
nalni trakt je najcesc¢e ispunjen sadrza-
jem, a kod prasadi na sisi usirenim mle-
kom usled odsustva peristaltike creva.
Ostali unutrasnji organi imaju normalan
izgled. Patohistoloski nalaz promenjenih
mesta obuhvata akutni, difuzni atroficni
jejunitis i blagu vakuolizaciju povrsinskih
epitelnih celija i subepitelijalni edem u
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cekumu i kolonu. Uocava se atrofija crev-
nih resica duodenuma i ileuma (Jung i
sar. 2014 ).

Radi lakSeg i blagovremenog po-
stavljanja pravilne dijagnoze definisani
su:

- sumnjivi slucajevi: akutna dijareja
pracena malabsorpcijom i visokim mor-
biditetom (iznad 50 procenata) koja po-
gada jednu ili viSe grupa svinja i histopa-
toloski dokazan atrofi¢ni enteritis.

- verovatno pozitivan slucaj: suspek-
tan slucaj gde laboratorijskim testovima
nije dokazan TGE.

- potvrden pozitivan slucaj: pozitivan
laboratorijski nalaz tehnikom polimera
za lancane reakcije (PCR) ili izolacija vi-
rusa sa sekvencioniranjem (USDA).

Kao materijal u laboratorijskoj dija-
gnostici se koriste uzorci crevnog sadrza-
ja od uginulih Zivotinja, kao i brisevi (fa-
kalni i nazalni) i krv (krvni serum) od Zi-
vih Zivotinja.

U seroloSkoj dijagnostici virusa PED
u primeni su ELISA testovi i imunofluo-
rescentni metod koji Cesto nemaju do-
voljnu osetljivost i specificnost. RT-PCR
sa upotrebom prajmera na bazi M gena
daje adekvatan rezultat. Koriste se imu-
nohistohemijski metodi, kao i elektron-
ska mikroskopija.

Diferencijalno dijagnostisticki znacaj-
na su sledeca oboljenja:

- virusni gastroenteritisi (TGE, rotavi-
rusni enteritisi)

- bakterijski gastroenteritisi (Clostridi-

um spp, E. coli, Salmonella spp, Brachyspi-
ra spp, Enterococcus durans, Lawsonia in-
tracellularis).

- parazitski gastroenteritisi (Coccidia,
Cryptosporidium, Nematode).

Virus PED nema zoonotski potenci-
jal, a bolest koju izaziva nije svrstana na
listu OIE znacajnih bolesti obaveznih za
prijavljivanje. Bolest ne ugrozava ljude ni
preko lanca ishrane. Znacaj virusa PED
je prvenstveno u izazivanju velikih eko-
nomskih $teta u uzgoju svinja. Stete se
mogu podeliti na: direktne usled uginuca
svinja i indirektne koje obuhvataju kako
troskove suzbijanja sekundarnih bakte-
rijskih infekcija, tako i troskove ishrane
i gubitka prirasta i primenu drugih mera
biosigurnosti na farmi (Song i sar. 2012).
MoZe se konstatovati da su manje Stete
koje nastaju usled akutnog izbijanja bo-
lesti, nego Stete pokusaja eradikacije vi-
rusa iz populacije. Mora se napomenuti
da u Evropi virus PED nije prepoznat kao
uzrocnik koji izaziva velike probleme u
poslednjim decenijama, ali sa promenom
samog virusa moZe se ocekivati i poveca-
nje patogenosti, a time i ekonomskih Ste-
ta u svinjarstvu Evrope.

Rota virusna infekcija (RV)

Rotavirusna infekcija registrova-
na je na svim kontinentima, a smatra se
da prakti¢no sve odrasle svinje posedu-
ju anti RV antitela. Virusna replikacija se
odigrava u citoplazmi, a jedna od karakte-
ristika rotavirusa je da je genetski mate-
rijal podloZan tzv. reasortiranju. Tripsin
cepa jedan od proteina kapsida (VP4) i
povecava infektivnost virusa.
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S obzirom na veliku otpornost u spo-
ljaSnoj sredni RV perzistiraju stalno u
objektima, pa c¢ak i u sistemu sve unutra
sve napolje “all in all out” Tako da se sma-
tra da izlucivanje virusa iz organizma kr-
mace nema znacaja za moguc¢nost infici-
ranja prasadi.

Posle peroralne infekcije RV inficira di-
ferentovne celije epitela odnosno enzim-
ski dozrele crevne epitelije na distalnoj
povrsini crevnih resica tankih creva. Ra-
zlog ovom verovatno je potrebna aktiva-
cija virusa od strane tripsina, a njega ak-
tivira crevna enterokineza koju lu¢e samo
zrele Celije. Na infekciju su narocito oset-
ljiva prasad u periodu odbijanja od sise, a
najcesce kod prasadi stare tri nedelje pa
je proliv poznat pod imenom “proliv od
tri nedelje” Dijareja je jedini i najznacaj-
niji simptom i moZe da bude blaga da se
i ne primeti. Kod starijih kategorija infek-
cija protice inaparentno.

Kod makroskopskog pregleda uginu-
lih Zivotinja otkriva se istanjeni zid tan-
kih creva, a lumen im je pun Zutog te¢nog
sadrZaja. Patohistoloski nalaz ukazuje na
skracenje i atrofiju vila, a njihovo fiziolos-
ko stanje se vraca za 9 dana posle infek-
cije. Preveniranje bolesti identi¢no je kao
kod TGE (Samanc,2009).

Cirkovirusna infekcija svinja

Cirkovirusne infekcije svinja novijeg
su datuma i danas zaokupljaju paznju ve-
likog broja svetskih istrazivac¢a. One da-
nas predstavljaju veliku nepoznanicu od-
nosno prazninu u veterinarskom sazna-
nju kako u svetskim tako i u domacim
razmerama (Allan i sar. 1995; Ivetic isar.
2004).

Danas je prihvacena nova klasifikacija:

1. Severe systemic infection of PCVZ2
(formerly known as PMWS)

2. PCV2 - associated pneumonia
3. PCV2 - associated enteritis

4. PCV2 - associated reproductive fai-
lure

5. PCV2 - associated porcine dermatitis
and nephropathy syndrome (PDNS)

Cirkovirusi su naziv dobili po DNK koji
ima obilk prstena. Ekstremno su mali (17
nm) i relativno otporni tako da mogu da
prezive na 70°C 15 minuta. Nije poznato
kako se $iri od zapata do zapata, ali kao
i kod drugih virusa promet Zivotinja igra
znacajnu ulogu. Izlucuje se fecesom i no-
snim sekretom, te se Siri direktnim kon-
taktom izmedu svinja i aerogeno. Posto je
relativno otporan, mehanicki put preno-
Senja verovatno dolazi u obzir (Segales,
1997; Clark 1997; Chanter, 1998).

Porcine Dermatitis Nephropathy
Syndrome (PDNS)

Porcine dermatitis nefropatija sin-
drom (PDNS) je nova i ekonomski zna-
Cajna bolest koja uglavnom pogada svinje
od 5 nedelja do 5 meseci. Ozbiljno zabri-
njava zato Sto klinicki znaci i lezije lice na
klasi¢nu kugu svinja i ne postoje saznanja
kako se prenosi i leci.

U patogenezi bolesti prema dosadas-
njim saznanjima, izgleda da ulogu ima
hiperimuna reakcija sa depozitima imu-
nokompleksa u zidovima krvnih sudova,
a moZe da progredira u sistemski nekro-
tiziraju¢i vaskulitis. Najmarkantniji kli-
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nicki simptom kod teZe obolele prasadi
jeste ekstenzivni dermatitis uglavnom na
grudima, abdomenu, femoralnoj regiji, i
prednjim nogama, a ima izgled purpur-
no-crvenih otoka razli¢itog oblika i velici-
ne. Svinje su depresivne, febrilne, nedo-
voljno se krecu i jedu. U nekim slucajevi-
ma pokazuju dispnoju. Zivotinje koje se
oporave od afekcije mogu permanentno
da imaju slab prirast Sto vodi zaostajanju
u porastu i krzljanju (Gagrcin, 2009, Do-
Senisar, 2005).

Reproduktivno respiratorni
sindrom (PRRS)

Reproduktivno respiratorni sindrom
(PRRS), veoma kontagiozna bolest izvor-
no nazvana misterioznom bolescu svinja,
zapljusnula je svinjarstvo Amerike i Evro-
pe. Zbog brzog Sirenja na nova podrucja
i zbog manifestnih klinickih simptoma
dobila je u razli¢itim zemljama razlicite
nazive: kasni abortus, bolest plavih usi-
ju. Svetska organizacija za zaStitu zdrav-
lja zivotinja (OIE) i internacionalni sim-
pozijum u Minesoti usvojili su ime porci-
ne reproductive and respiratory syndrome
(PRRS).

Uzroc¢nik bolesti je virus koji je pre-
ma morfoloSkoj gradi, nac¢inu replikacije
i sastavu proteina najbliZi rodu Arterivi-
rus. Do danas su poznata dva standardna
izolata virusa PRRS, jedan je evropski, a
drugi americki. Antigene razlike izmedu
izolata iz Evrope i Amerike su znatne, pa
se moze reci da postoji evropski i americ-
ki tip.

[zucavajuc¢i PRRS dokazano je da je
ova virusna infekcija multisistemska bo-

lest. U pocetku se manifestuje viremijom,
a posle distribucijom virusa u mnoge or-
gane gde se on umnozava i prouzrokuje
patoloske promene (pneumonija, vasku-
litis, miokarditis, limfadenopatija i dr.).

Klinicka simptomatologija zavisi od
stadijuma gestacije i od uzrasta Zivotinja.
Abortusi se mogu javiti sporadi¢no ili kao
masovna pojava. Obi¢no su kasni abortu-
si, zatim prerano prasenje avitalne prasa-
di, a fetusi mogu da budu i mumificirani.
Prasad inficirana neposredno po prase-
nju pokazuju teSku dispnoju, konjuktivi-
tis, edem ocnih kapaka, povisenje telesne
temperature, drhtanje i usporenu koagu-
laciju krvi.

Kod zalucene prasadi infekcija prasa-
di sa PRRSV uslovljava povisSenje telesne
temperature, pneumoniju, letargiju, zao-
stajanje u porastu i znacajno povecanje
mortaliteta. Kod odraslih svinja u tovu,
nerastova i krmaca koje nisu suprasne in-
fekcija sa PRRSV uslovi prolaznu hiper-
termiju i inapetencu. Nekad se kod nera-
stova moze zapaziti gubitak libida. Kod
odraslih Zivotinja serokonverzija moZze
biti jedini pokazatelj da je doSlo do infek-
cije sa PRRSV (Samanc, 2009; Bojkovski i
sar,, 2012).
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CEPOIIPEBAJIEHIIA NAPATYBEPKYJIO3E 'OBEZIA Y PEIIYBJINIIU
CPIICKOJ] - BOCHU U XEPLETOBUHH U IIOTPEBA 3A AKTUBHUM
HAZI30POM CA HMJBEM KOHTPOJIE BOJIECTH

Kpartak cagpaxkaj

Y oBOM pajly cy NpHKa3aHU IpeJIMMUHAPHU pe3y/ATaTU CEPOENUIEMUOJIOLIKE CTY-
JIMje Koja je uMasia 3a IWJb yTBphUBatbe AUCTPUOYIHje U TPUCYCTBA HHPEKIHje ca
Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAII) roBega Ha noapydyjy Peny6.iu-
ke Cprcke u bocHe u XepueroBuHe. Kao MaTepujas 3a enUAeMHAOJIOLIKY aHAJNIU3Y CY
kopunrheHa 1922 KkpBHa cepyMa MJIMjeYHUX KpaBa Koja Cy IperJeiaHa KoMepiiyjas-
HuM ELISA TectoMm y Toky 2014. roguHe. YcTaHOBJ/beHA je MaHH(eCTHA cepollpeBa-
JeHna og 8,5% (163/1922), ca HanoMeHOM /12 je HAa OAPYYjy eMUJeMHUOJIOLIKE jeJIH-
Hune ['paguiika yrBpheHa ceponpeBasierna ox 20%. OBo yka3yje Ha BUCOK CTelleH
nHoekIje ca Mycobacterium avium subsp. paratuberculosisy oje JUHUM J1jeJI0BH-
Ma Peny6sinke Cpricke 1 bocHe u XepuieroBuHe. Ha 0oCHOBY U3BpIlIeHe CepOennIeMHU-
0JIOLIKe aHa/Iu3e 3aKJ/byuyje ce a je mapaTybepKyJio3a roBejia pacuipocTpambeHa Ha
TepuTopuju Penyosinke Cpricke u BocHe u XepiieroBuHe. /lo6ujeHa ceponpeBaieHIa
yKasyje /[a je HEOMXOAHO MPUCTYNUTHU aKTUBHOM HaZ30py 60JieCcTH ca jacHo aedu-
HHCAaHUM HallMOHAJHUM POrpaMoM KOHTpoJIe. Y paZly Cy IpHKa3aHU MoJaly o Ipo-
rpaMUMa KOHTpOJie apaTybepKyio3e y MojeJUHUM 3eM/baMa CBUjeTA Y3 KPUTHUKY
aHaJ/IM3y noTpebde 3a UCTUM y Peny6sinny Cprickoj u bocHU 1 XeplieroBUHM.

KibyuHe pujeum: napamy6epkysosa zoeeda, ELISA, ceponpesaseHya, Penybauka
Cpncka, bocHa u XepyezosuHa.
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SEROPREVALENCE OF PARATUBERCULOSIS IN REPUBLIC OF
SRPSKA - BOSNIA AND HERZEGOVINA AND NEED FOR ACTIVE
SURVEILLANCE TO DISEASE CONTROL

Abstract

In this paper are presented preliminary results of seroepidemiological
survey which aimed to determine the distribution and presence ofinfection with
Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP) in the Republic of Srpska
and Bosnia and Herzegovina. As a material for epidemiological analysis 1922
blood serum of dairy cows were used, which were examined by commercial
ELISA test during 2014. Total seroprevalence of 8.5% (163/1922) was noted,
with emphasis that in the area of epidemiological unit Gradiska the estimated
seroprevalence was 20 %. This shows a high level infection with MAP that
causes bovine paratuberculosis in some area in Republic of Srpska and Bosna
and Herzegovina. Based on the seroepidemiologic analysis it was concluded
that the bovine paratuberculosis is widespread in the territory of the Republic
of Srpska and Bosnia and Herzegovina. The resulting seroprevalence indicates
that it is necessary to access the active surveillance of disease with clearly
defined national control program.The paper presents data on paratuberculosis
control programs in various countries of the world with a critical analysis of
the need for the same in the Republic of Srpska and Bosnia and Herzegovina.

Key words: bovine paratuberculosis, ELISA, seroprevalence, Republic of
Srpska, Bosnia and Herzegovina.

YBOA/INTRODUCTION (Nielsen u Toft, 2009). Heku nomauu
yKa3syjy [la je mapatybepkyJsio3a jesHa
0/ HajBAKHUjUX 60JIECTU MJINjEYHUX I'O-
BeJla, jep HAHOCU OrPOMHE JUPEKTHe
M HHJAUpEKTHe TIyOGUTKe MNpPOU3BOAHU
(Hasonova u cap. 2006). Ilowrto ce 60-
JIECT OJiIMKyje JAyroTpajHOM HHKYy6a-
LUjOM U KJIMHHUYKOM TOKOM 3a Kojer ce

[TapaTy6epky/io3a ropejja Uil JoHe-
oBa 60JIECT je XPOHUYHO, MPOTPECHBHO
Y UHTECTHHAJHO 060J/beibe JoMahux M
JIMBJbUX MPEXUBApa U3a3BaHO Ca al[U/[0-
pesucteHTUM OauusoMm Mycobacterium
avium subsp. paratuberculosis - MAII
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Be3yje MHanmapeHTHa MHQeKIHja, CBaKe
KaJIKyJalije eKOHOMCKHUX TyOuTaKa Ha
¢dapmama ce Tpebajy y3eTH ca ONLITOM
pe3epBoM. [IpuxBaheHo je ce Koj cyo6-
KJMHU4YKe WHOEKIMje CMambyje MJIHjed-
HOCT KpaBa oko 25%, J0K y y3Hampe-
JIOBAJIOj KJMHUYKOj $asu 06oJIeCTH pe-
JIOBHO [l0J1a3u [0 NpeKuJa JaKTaLuje
(Hasonova wn cap. 2006). /lupeKTHHU Ty-
OUIU Cy: CMambele TjesJecHe Mace, mpe-
BPeMEHO UCKJ/byYHBatbe U3 IPOU3BO/IIHE,
CMameme IUjeHe ycbeJ, NPUHYAHOT
KJIaba, ab0PTYCH U CMabeH UH/EKC KOH-
nemniiyje (Chi v cap. 2002). Onagame mpo-
JYKTUBHOCTH Ha ¢apMama MJIHjedHUX
roBeJla yC/besl BUCOKe cTome UHPeKIuje
ca MAII-oM ¥ M30CTaHaK NIpeBEeHTUBHUX
Mjepa ¥ Mjepa KOHTPOJIe Cy PasJiorT LITO
ce MpeBaJsieHLla MapaTybepKy/s03e KOH-
THHYHpaHO noBehaBa y 3eMJ/baMa CBHje-
Ta. /la 6u Heke 3eMsbe EBpome 3aapika-
Jie cTaTyc ,cao06oaHe oJ1 60JIeCTH", Kao
wTto je Hup. lIBexcka, yBese cy puro-
3aH HUBO KOHTpOJIe yBO3a rOBeJia U caMo
Ha Taj HAuUWH OAP’KaBajy, 0 caza, Aobap
enugeMuosiomiku cratyc (Holmstrém u
Stenlund, 2005).

lllTo ce ThU4e KOHKPETHUX MoOJaTa-
Ka 3a I[peBaJleHLy MnapaTy6epkyJiose,
YOILUTEHO U 6e3 pe3epBe, MOXe Ce Ha-
TJIACUTH Jia ce 6oJiecT UpU Mehy kuBo-
THHAMA, Tj. Ja 6poj UHOUIUPAHUX CTa-
Jla 1 KUBOTHIA KpPO3 TOJWHE I0CTaje
Behu. HoBu nojanu u3 CA/l-a roBope aa
je 6osect aujarHocTukoBaHa y 70,4%
(369/524) crana (Lombard v cap. 2013).
3a Asujy, AQpuUKy U Jy>kHY AMepUKy HeMa
KOMIJIETHUX HMHOpMaluyja o pacnpo-
CTPAaWkEHOCTU U JUCTPUOYLUjU HUHEK-
nuje ca MAIl-om. Of asujckux 3emasba,

60JIeCT je AUjarHOCTUKOBAaHA U ONMKCAaHA
y Kunn, Janany, Uuguju, Kopeju, Kazax-
ctany, Henany u ®uaunuHuma. Ayctpa-
JiMja MMa HeUITO MamkU HUBO MpeBaJieH-
e 6osectu - 50% 3amaTta MMa CTaTyC
MHOULIMPAHOT UM CYCIEKTHOT HA OBOM
KOHTHHeHTY. Tpe6a HallOMeHYTH JamaH,
jep je oBa 3eMJba ychjesa Aa aoBene 60-
JIECT 0 HUCKe CTOIle MOojaB/bUBamba, U
cajJla ce MOXKe NPUCTYNUTH epaiuKaluju
(Momotani, 2012). Heke 3emJbe cBHje-
Ta He CMaTpajy Jia je 60JiecT MPUOPH-
TeT y 3[paBCTBEHOM CTaTyCy roBejia U
He CIpOBOJle MporpaMe M LUJby MOHHU-
TOPHHIa U HaJ[30pa, Te Ce He 3Hajy Tad-
HU NOJiallM KOju rOBOpPE HEUITO BHUILE O
CTamy y TUM reorpadckuM noApydjuma
- Y CYWUTUHU TO Cy 3eMJbe UCTOYHE EB-
pone: Jletonwuja, JlutBauuja, Pycuja, bje-
Jlopycuja, YkpajuHa uta. (http://archive.
crohn.ie/johneint.htm).

lonuHe 1998. je yTBpheHo Aa je oko
55% 3amaTa gaHCKor roseudeTa 3apa-
»)KEHO Ha OCHOBY CEpOJIOLIKe MIpeTpare
rpynHor y3opka mJuujeka (Nielsen u cap.
2000). C1iuyHO Kao UITO je TO CJay4aj ca
MaHUPECTHOM MpeBaJIeHI[OM Ha HUBOY
rpJay nomyjanuju NpuKasaHoOM y Tabe-
JU 1, 1 UCTO TaKo 3aCTYMJ/bEHOCT 3apa-
»KeHUX cTaja (cTaaa, papMu — 4eCcTo CH-
HoHUMHU) ce Kpehe oz 0% y LBenckoj fo
68% y ®panuyckoj (Nielsen u Toft, 2009).

[Togauu 3a Heke 3eMJbe Cy OUJIN Tell-
ko noctynHu (Mahapcka, Byrapcka, JIut-
BaHHUja, Jleronuja, Kunap, Ucinang, Py-
cka Qenepanuja), MaJla TO He 3HA4YU Ja
60J1eCT y TUM 3eMJ/baMa HHje 3aCTyIJbe-
Ha. HapaBHoO, oBje je pujed o pasinyiu-
TUM NOPUOPUTETHMA 3a BeTEPUHAPCKY
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MeIUIWHY Yy HaBeJ€HUM 3eMJ/baMa. Oun- Y tabenu 1 Cy IpYMKa3aHH" 1oaanu Be-

TO /12 UCTOYHE U cjeBepHe 3eMJbe EBpone 3aHU 32 pallMpeHOCT Haparybepkysiose
MMajy MamM NpobJeM ca 0OBOM 60JIeCTH, Yy HEKUM 3eMsbaMa EBpore, To U3 enu-
6ap npema JOCTYIHUM JIMTepaTypHUM 1IO-  JIeMHOJIOIIKHX pa3Jjiora uMa Behu 3Hauaj

JanuMma.

3a Peny6siuky Cpricky u bocHy u Xepue-
TOBUHY.

Ta6ena 1. [IpesasieHyuje napamybepKyn03e MAUje4HUX 208e0a y hojeduHUM
semsmama Eepone, modudukosaro npema Nielsen u Toft (2009)

3emspa/ Bpujeme IIpeBasieHa
T M T u
Permon e ect/MeToaa n + M) 3BOp
ELISA, Koleci v Malaj,
. N 0,
An6Gaunmja Pourquier 186 46 24,7% (2010)
. . Dreier u cap.
- 0,
AycTtpuja ELISA, Svanovir 756 144 19,0% (2006)
1997- Boelaert u cap.,
i 0,
Benaruja 1998 ELISA, Idexx 13150 | 116 0,9% (2000)
Besmmka Cetinkaya u cap.
0,
Epuranmia 1994 1SO 900 PCR 1247 46 3,5% 1996
p )
Mpatziou u cap.
? 0,
I'puka 2010 ELISA, : 550 20 3,64% (2010)
2003- Tummeleht u cap.
i 0,
EctoHuja 2011 PCR ISO 900 118 7 5,93% (2014)
g::’;:'(’)a/ 22%%01' ELISA, Idexx | 27135 | 949 3,5% Robbi u cap. (2002)
Uranwmja / o R
Jaraym ELISA, Idexx | 19627 | 472 2,4% Lillini u cap. (2005)
Hpcka 2005 ELISA, Idexx | 20322 | 201 0,99% Good u cap. (2009)
HopBemka 2002 Kompokynrypa | 1592 2 0,1% Mprk u cap., (2003)
b Bdéttch l
eMAKA [ | o005 | ELISA, Svanovir | 2748 | 662 24,0% otcher u Gangl,
BaBapcka (2004)
Mo/mcka 2008 ELISA, Idexx | 10233 | 185 1,8% Sateyn it cap.
(2011)
2003- ELISA Correia- Gomes u
II ’ 5294 120 2.269
opryrazn 2004 Pourquier % cap. (2010)
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2009- Macovei u Savuta
. o ,
PymyHuja 2011 ELISA, LSI Vet 144 9 6,25% (2012)
Peny6./uka Cvetni¢ u cap.
2010 ELISA ID VET 16662 | 222 1,3%
XpBaTcka (2012)
Komnpo-
1982- KYJITYypa, 0 Hanzlikova n
Crosatka 1987 XucTOMa- 279 | 115 41,2% Vilimek, (1989)
TOJIOTHja
ELISA
Cp6uja (HerdChek 1000 29 2,9% Vidi¢ u cap. (2011)
IDEXX Lab)
. 2000- ELISA, Ocepekwu cap.
0,
CnoBeHmnja 2001 Pourquier 9388 41 0,4% (2002)
Typcka - ELISA,? 8873 | 409 4.6 Am’(‘; g OAS“W '
1993- Kennedy v Bedictus,
- 0,
duHCKa 1998 6992 49 0,7% (2001)
1998- ELISA
[ ’ 79 292 9 Peti . (2001
paHIycka 1999 Pourquier 8793 3,3% etit v cap. (2001)
. Muskens u cap.
XoslaHguja 1998 ELISA, Idexx 15745 | 400 2,5% (2000)
1993- ELISA, Stdrk v cap .,
i 0,
Weajuapeka | 5g, Paracheck 1663 | 12 0.7% (1997)
2000- Sternberg u Viske,
[IBeacka 2001 Konpokynartypa | 4000 0 0 (2003)
IInaHuja - - - 30% Juste u cap. (2000)

W3 HaBefieHe Tabese ce MOXe 3aKJby-
YUTHU J]a TOCTOjU MaHUPeCTHA pa3JIruKa y
enuIeMHUOJIOIIKKUM noganuMma. [IpBo, To
je u3 pasJiora 1ITO CTy/uje HUCY GOpMHU-
paHe MoJ UCTHUM yCJOBHMA U IITO HUje
kopuiiheHa yHUPOpPMHA MeTOZ0JIOrH]a,
LITO je Y jefHy PyKy pasym/buBo. Hase-
JleHe BpHUjelHOCTH NpeBajieHI U (Tabesa
1) napaty6epKyJsio3e Ha HUBOY IOMNyJa-
LjMje roBe/ia He Tpeba reHepaM30BaTH.

To je 13 pasJiora IITO ce J1Tab0TaTOPHjCKU
TeCTOBY, HAYUHU [U3ajHUpama CTyAUja
1 6pOj UCTTUTAHUX T'OBeZIa, PA3JIUKYjy Of
3eMJbe J10 3eMJbe UJIM YaK Of pervoHa /10
pervoHa.

[lapaTy6epkys03a roeja y bocHu u
XepueroBunu (buX) je mosHara ox 1962.
roJilMHe, Ka/ia je AUjarHOCTUKOBaHa y Be-
TeprHapckoM ¢akynTtety y CapajeBy
(Badnjevi¢ n cap. 1962). Mycobacterium
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avium subsp. paratuberculosisje n3oJio-
BaH U3 LpHjeBa KJIUMHUYKH 000/beJIOT Io-
BeyeTa Koje je MOTULaJI0 U3 UHAUBUJY-
aJIHOT EeKCTEeH3UBHOT Yy3roja (61u3uHa
Kynpeca). Ilpuka3 caydaja mapaTty6ep-
KyJl03e KOJi MJIMjeYHUX KpaBa y Pemy-
6y Cprickoj cy aanu Sladojevié v cap.
(2011). ¥ nocnenmux ABafeceTaK TIo-
JIMHa nocTojama Peny6sinke Cpricke J10-
CTa je yJI0XKEeHO Yy pa3BOj BeTepUHapCKe
cayxbe, Ka0 U y AUjarHOCTUYKE yCTa-
HOBe - JlabopaTopHje U OpraHu3alHjy
ylnpaBHUX THjesa. Hakasoct, masno je
jaBHO Mpe3eHTOBaHUX AOCTYIHUX MOAA-
Taka O palUlMpeHOCTH MojeAUHUX GoJie-
CTHY roBeJia y Halloj 3eMJbH, na U buX, y
ongHocy Ha 3eMmJsbe EY. CBakako, jefjaH of
Behux npo6Jsiema y PC u buX je 6usa 6py-
1eJ1033, Koja je engemuyHa y PC n buX
oxn 2008, maga je mporpamMoM BaKLMHa-
[jMje MpeBajieHLA OBe GOJIECTH CMakbe-
Ha Ha cBUM HuBouMa (HadZovi¢ u cap.
2013). [Mag crouHor ¢oHAA U cBe Behu
HaMeTH Ha Mpou3Bohave Koje HOCH MO-
cTojeh MOHUTOPHUHT, Kao BUJ jeJUHOT
aKTUBHOT Haja3opa 06o0JiecTH TroBeaa y
PC naBoau Moryhu TpaHchopmaiujy u
dyiekcMbUIHUje pa3MaTpame enueMu-
oJIolIKe cuTyanuje. [IpBo, mocrojehu mo-
HUTOPUHT je 3acHOBaH Ha EY kputepujy-
Ma U PU3UKY KOjU je MOCTOjao Mo jaBHO
3/lpaBJ/be, aJli MaJo je YJI0XKeHO y KOH-
TPOJly OHUX 60JIECTH KOje MpaBe BeJd-
Ke eKOHOMCKe LITeTe y TOBelapCTBY: Ma-
paty6epkysio3a, 60BMHA BUPYyCHA Auja-
peja, 60BUHM PUHOTPAXEUTHUC U JIENTO-
cnvpo3a. Hema koMIJieTHUX enuJeMU-
OJIOLIKUX T0JlaTaKka 0 OBUM 6o0JiecTUMa
y HallIOj 3eMJbH, MAKO MOCTOjU MOTpeba.
Peny6sinka Cprcka je perysaucana I[lpa-

BUJIHUKOM O yCJIOBUMAa U HAaYMHY OCTBa-
prBarba HOBYAHUX MOACTHIIAja 32 Pa3Boj
noJbonpuBpese u cena ,CayxKO6eHU rJac-
Huk PC 60/15“ moacTunaj 3a aujarHo-
CTUKYy mapaTryb6epkysoze ox 9,36 KM
(,Cnyx6enu ryiacHuk PC 60/15%), mrto je
Beh /0BoJ/baH MOACTHLAj pecopHOT Mu-
HUCTApCTBa 3a HAZA30p MNapaTyOepKy-
sno3e. TpenyTtHo y PC v buX He nocroju
NPONKC KOjU peryJuile akKTUBHOCTH Y
CIy4ajy AWjarHOCTHKe MapaTyGepKyJio-
3e Ha ¢papMu, IITO MOXKe Jla MPeJCTaB/ba
npo6JsieM jaBHOM BeTEPUHAPCKOM CEPBU-
cy u MHcnekTopaTy. CBakako, 0BO enue-
MHUOJIOUIKO HCTPAXKUBAbE MPEAY3eTO Y
Peny6.inny Cprickoj mpeaycsoB je Ja 61
ce MOTJIO TOBOPUTH O MOTEHLUja/IUM Mje-
paMa [oBO/IOM KOHTPOJIE U epaiuKalije
napaTty6epkysose y PC u buX.

Lub oBOT paja je fa:

ce UCINUTa pallMpPeHOCT UHPeKLuje
ca MAIl-oM y nojejHUM TepuUTOpHUjaMa
Peny6sivke Cprncke U bocHe u Xepuero-
BUHE, U Jla ce obOpassoxe Moryhe Mjepe
cy3bujarba Ha OCHOBY J00MjeHUX MPBUX
enu/ieMHOJIOLIKHX NoJlaTaKa.

MATEPH]JAJI U METOJIE /
MATERIAL AND METHODS

Y 0BOj CepoJIOIIKU aHa/U3U HCIIHU-
TaHO je yKynHo 1922 kpBHa cepyMa ro-
BeJla Ha MpUCYCTBO aHTUTHjesa Ipo-
TUB ca Mycobacterium avium subsp.
paratuberculosis. Y3 npujeM y3opaka Jo-
O6ujeHH Cy moJalyd O MOPUjeKy y3opa-
Ka, 6pojy 3amnata/dapmMu - 1no 6GpojHOM
cTamy KpaBa. CepoJIOIIKU Cy MUCHUTa-
HU KPBHU CepyMH MY3HHUX KpaBa Koju Cy
6usan nocaatu y JlabopaTopujy 3a umy-
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HOcepoJIolIKa HcnuTHUBamwa JY Berepu- Pourquier, Montpellier, France). Ha ciuiu
HapcKor MHCTUTyTa Peny6sinke Cprcke 1 cy mpuKasaHe JioKalyje ominThHa Pe-
»Jp Baco Byro3an“ bamwa Jlyka, y npo- mny6suke Cprcke u buX us Kojux cy Te-
rpaMy KOHTpoJie Gpyliesio3e U JieyKo3e CTHUPAaHU KPBHU CEPyMH MJIMjeYHHUX Kpa-
ca UUJ/beM H3/laBamkba MJIMjedYHUX KapTo- Ba Ha npucyctBo MAII-a.

Ha. 3a CepoJIOLIKY aHa/IMU3Y je KopulrheH

koMepuujasiHu  ELISA  Tect  (Idexx,

Paratuberculosis ~ Screening,  Institut
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Cinuka 1. Mana Peny6auke Cpncke — bocHe u Xepyezo8uHe ca 03Ha4eHUM Nodpy4juma
U3 Kojux cy mAuje4Ha 208eda 6u/1a yK/eyveHa y ucmpaicusarse
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PE3YJITATU U AUCKYCHJA / Ha npeBajsienna 8,50% (Cl 95%0.073 -
RESULTS AND DISCUSSION 0.098). Hajmamwa jeTeKTOBaHa MaHHU-

¢decTHa npeBasieHIa je 6usa y Kozapckoj
Ay6unu (3,12%), a Hajsuia y 'paguinu

Op yxkynHo mnperjefaHux 1922

KpBHa cepyMa MJIMje4yHHUX KpaBa, CEpoIo- (20,0%).
3UTHUBHO je 6uso 163 rpsa - manudect-

Bpoj Bpoj Bpoj
OnmTUHA O6sact HCIUTaHUX MO3UTUBHUX HCIUTAaHUX
KpaBa Kpaga (%) rasAuHCTaBa
Bama Jlyka Husujcka/ 185 14 (7,58) 18
GpACKOIJIAHUHCKA
I'pagumka HU3UjCKA 141 29 (20,00) 10
Kosapcka .

JHy6uma HHU3HjCKa 160 5(3,12) 15
JlepBeHTa HU3HjCKa 78 4(512) 6
HoBu I'paj, Hu3sujcka 171 11 (6,43) 16
Ipujesop HU3HjCKA 93 5(5,37) 11

Tecauh OpP/ICKOITAaHUHCKA 180 14 (7,78) 39

HU3UjcKa/
Mpmasop SpACKOmIAHHHCKa 228 19 (8,33) 24
Poraruna Op/ICKOIITAHUHCKA 145 14 (9,65) 3
IlIunoso OpP/ACKOIIAaHUHCKA 97 6(6,18) 16
Owrrpa Jyka Op/ICKOTIIIAaHUHCKA 63 4 (6,34) 6
JlakTamu HU3MjCKa 195 24 (12,31) 7
Mpkowuh
I'pax OpP/ACKOIIAHUHCKA 23 2(8,70) 11
HeBecume OGp/ACKOIIaHUHCKA 75 12 (16,00) 1
Knaayma OGpACKOIIaHMHCKA 34 0 (0%) 5

Pu6HuK OP/ICKOITAaHUHCKA 12 0 (0%) 1

J1060j Op/ICKOIIAaHUHCKA 13 0(0%) 4

Cp6an, HHU3HjcKa 9 0 (0%) 3
YesmuHaI, Op/CKOIIAaHUHCKA 20 0 (0%) 6

YkynHo 1922 163 ( 8,5%) 202
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Pe3sysiTaTu npukasaHd y Tabeau mo-
Ka3yjy [la MOCTOjyu BUCOK CTeneH UHpeK-
nuje ca MAII-om koj roBesa Peny6iinke
Cpncke u bocHe u XepieroBrvHe y3 KOH-
cTaTanyjy Ja je yrBpheH u Behu 6poj
KJIMHUYKHUX CJydajeBa mapaTyGepKyJio-
3e Ha nojefMHUM ¢dapMaMa (3amakama
aytopa). OuursesHO je MoC/befbUX ro-
JIMHA JIOLLJIO 10 eKCHaH3Wje oBe GoJie-
CTU y Halloj 3eMJbU. TayaH pasJior 3a TO
ce MOXXe CaMO NMPEeTHOCTaBUTH, ajlu TO-
3HaBajyhu uyMbeHHLy JAa Cy KJIULOHO-
e roBejia Koja He NMOKa3yjy KJIMHUYKe
3HaKOBe 60JIeCTH U OrpaHUYeHy Moryh-
HOCT [HWjarHOCTUYKHUX TECTOBa, ONpaB-
JlaHO Cce CyMmba Jia je HMIOpPTOBambe
(yBo3) roeena (kauioHoma) y PC u buX
jenaH oJf IpMMapHUX pa3Jiora 3a nopacTt
npeBasieHlie. OBO HaBOAHM Jia je MOTPeD-
HO Ha OBOM HUBOY NPBO Jla Ce UHTepBe-
HUILE U Jia je TIpUje CBAaKOT yBO3a roBe-
nay PC v buX noTpe6GHO aKTUBHO U3BP-
IIMTH KBaHTUTATUBHY MPOLjeHy PU3UKa
0/l Ha/IJIeXKHUX YIIpaBHUX opraHa. Mebhy-
THUM, TO y IPAKCU HUje YBUjeK CIy4aj, jep
Ka/la ce yBO3e TOBe/ia, Kao LITO je TO CJIy-
4yaj koj Peny6simke Cprcke u BocHe u
XepueroBrHe, BUCOK PU3UK MOCTOjU Ja
ce 60JIeCT YHece Y 3eMJby CaMO OH/Zia KaJja
je 3paBCTBEHO CTambe JaTUX FOBeJa He-
no3HaTto. JlogaTHU $aKTODp je enugeMu-
0JIOLLIKa CUTyaluja noJpydja U3 Kojer ce
yBO3€ XXUBOTHIbE, U OMIITE NPABUJIO je Y
eNnuJIeMHOJIOTHjH, Jla Ce Ha OCHOBY CBUX
JOCTYIHUX TMoJaTaka HpOLUjeHU pHu-
3MK 0/ MOTYhHOCTH IIHMpeHa 60JIECTH Y
Haiy 3emMJby. C 063MpoM zia je 60J1ecT pa-
lIMpeHa y CBUM 3eMJbaMa EBpone 3a Koje
je KapaKTepUCTUYHO J1a UMajy pa3BUjeHO
roBesapcTBo (Tabesa 1), a UCTOBPEMEHO

ce U3 OBUX UCTUX 3eMa/ba YBO3€e MJINjey-
Ha rosesa (YIJIaBHOM CTEeOHE jYHHIE),
PU3UK NOCTOjU U Y NOjeJJUHUM CJy4aje-
BUMa ce noBehasa. [logaTaH npo6JseM je
KapaHTHH KOjH je U 3aKOHOM NpPOMNHCaH.
Mauio koju ¢papmep 3axTHjeBa Jja ce rpJa
KOja Cy y KapaHTHHY TeCTHUPajy Ha napa-
Ty6epKyJsi03y. U1 kajma je To ciydyaj, Kao
MeTo/, AujarHocTuke ce kopuctu ELISA
TecT 4yuje cy neppopmaHce Koj muahux
ropejia JUMUTHUpPaHe - of 24 Mjecena
cMmarpa ce ja je moryhe fa ce 1eTeKTyjy
a"HTuTHjesa Ha MAIL. CBu HaBeieHU dakK-
TOPH Cy K/bYYHU y LIMpewY mapartybep-
KyJ103e Ha MoJpyyja Koja cy 6Guisa cJo-
607 Ha o/ 60JIeCTH U eKCIIaH3UjH MpeBa-
JIeHlle Y To/ipy4juMa 3a Koje je 6UJIo Ka-
pPaKTepPUCTUYHO Jia 3aCTYIIJbEHOCT Napa-
TyGepKyJio3e HHje 0] 3Havaja.

[IpenyseTe Mjepe KOHTpoOJie MapaTy-
6epKysi03e ce MOTy CaMO CIIPOBECTH Y3
nocrojehu npeaycioB oapehuBamwa ce-
ponpeBaJsieH1ie, y3 IPENopyKy Ja ce MpHU-
CTyIla epajiuKalikju caMo aKo je 6poj ce-
PONO3UTHUBHUX I'pJia Y Maw0j jeJUHULU
y30pKoBamwa Mawbu 041 5% (Collins, 1994).
[Ipema ayTopuMa, 0Baj HUBO cepolpeBa-
JIeHLle TeLIKO Ce MOXXe NPUMHjeHUTH Yy
cay4dajy PC u BuX, jep je onmrteno3Haro
Jla je ToBeZlapcKa NMPOU3BOJAHA YCUTHe-
Ha, ca MaJuUM OpojeM My3HHUX TpJia IO
dapmu, majza je moryhe ga ce oBaj napa-
MeTap UCKOPUCTH Y C1y4ajy Kaacudpuka-
[Mje UCIUTAaHUX eNUJEeMHUOJIOLIKUX je-
JAuHuna. Tako, HIp. U3 HALUIKUX pe3yJ/Ta-
Ta ce MOXXe NPUMHjeTUTH BUCOKA Cepo-
npeBajsieHnia nHdeknuje ca MAIl-om Ha
dapmama [pajuilike 3a KOjU je Kapak-
TEPUCTUYHO WHTEH3MBHA NPOU3BOAHKA
midjeka. To je pa3ymM/buBO, akKo ce IO-
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3Haje Jja Cy KoxabuTalMja U Kocarpera-
1[Mja Koj Beher 6poja ¢papmu 06po mo-
3HAT QaKTOp pHU3WKA 3a TPAHCMHUCH]Y
y3pouHUKa mapaTtyoepkysose (Wells u
Wagner 2000).

Buicoka palupeHOCT mapaTyOepKy-
Jio3e Ha HEKUM T10JIpy4yjuMa Hallle 3eMJbe
MOXKe OUTH MOC/beIulia U:

- CJ1abuX 300XUTHjeHCKUX YCJI0Ba Ha
dbapmama;

- HHCKO OpraHM30BaHOI' MEHaAlIMEHT-
CKOT' MOCTyNKa ca cjabo gedprHUCa-
HUM CTaHJapAyvMa IPOU3BO/HHE;

- HHCKOT HUBOa 6I/IOCI/IprHOCTI/I;

- OrpaHuyeHe YCIjelIHOCTU BeTepHU-
HapCKO-CAaHUTAPHUX Mjepa, U

- OIIITE HEe3aMHTEepPecoBaHOCTH Ja ce
MIO/Z[p>Ke OMIITE Mjepe MpeBeHTHUBE Ma-
patyb6epKyJiose,

HUudeknuyja ca MAII-oM ce mupu mo-
JIAaKO y 3amaTy U papMama, U HEeMUHOBHO
je 1a he y jeaHOM TpeHyTKy fohu [0 Ma-
COBHUX U30Ujama KJIMHUYKe popMe 6o-
JIeCTH, IocebHO Kajia ce fiece U pBa yTu-
Hyha, jep TaZja yrJ1laBHOM /10J1a3H [0 KyJI-
MUHallMje eKOHOMCKUX ry6utaka. Taga
ce roBopu jAa papMa nuMa 036U/baH Mpo-
6J1eM ca mapaTybepKy/i030M, jep je moja-
Ba KJIMHUYKUX CJy4ajeBa caMo T3B. ,BpX
JneneHor 6pujera” (Collins, 1994). U3 Tora
pasJiora ceponpeBaJjieHIle ce MOry TyMa-
YUTU Ha HUBOY HWHAWBUJYe y MoOIyJa-
IIMjU ¥ Ha HUBOY 3alaTa, IITO 3a Iporpam
aKTHBHOT Ha/i13opa MMa Behu npakTU4HU
3Hayaj. Ha ocHOBY nozjaraka Koje cMo J10-
6UJIN CEPOJIOIIKUM CKPUHUHIOM U KOM-
napanujoM ca HeKUM CTyJhjaMa y HUHO-

CTPaAHCTBY, YO4YeHO je Jia je mapaTybep-
KyJio3a cBe Behu mpo6JieM 1Mo Haiie ro-
BeZapcTBo. OpehrBame ceponpeBasieH-
1le je IPBU KOPaK y NMOCTaB/baky OJJIYKe
Y /WM OTBapakbe AUCKYCHje O HajTexeM
NHUTawky Y BeTEePUHAPCKO] eNUAEeMHO0JI0-
ruju. lllta ypajuTu MoBOLOM OBE CUTY-
anuje palMpeHoCcTH 60secTu? Y CylITH-
HU, Moryhe cy camo Tpu oniyje:

1. IpUCTYNIUTH epaJuKalyju;
2. IPpUCTYNUTH KOHTPOJIH, U

3. He npeay3uMaTu HuwTa (Nielsen,
2009a).

O epagukayuju ce ca OBUM CTamkeM
pallMpEHOCTU He MOXKe TOBOPUTH, jep
je cepompeBasieHnia npeko 5% (Collins
U cap., 2010), a Tasa HUje Npenopy4y/bU-
BO NIPUCTYIIUTH OBUM MjepaMa. [loHOBO,
napatybepkysosa je crnenuduyHa, 60-
JIECT HMje 3BaHUYHO (MIOCTOje XUIOTe3e
Aa MAII uma ysory y HactaHKy KpoHoBe
60J1eCTH KO/, Jby/I1) 300HO33, a Ca CTpaHe
€KOHOMMWYHOCTU IPOU3BO/bE NPUOPU-
TeT je 3a cy3bujame. Epagukanuja noj-
pasyMyjeBa NIpUMjeHy paJUKaJHUX Mje-
pa, IITO HUje CBAKAKO IMOIYJAPHO KO
dapmMepa, a1y U KOJi TEPEHCKUX BETEPU-
Hapa. 360r jaBHe nepleniuje koxa dap-
Mepa - 60JIECT HUje 300H03a, TEIIKO ce
Mory koJi ¢apmepa ompaBjAaTH OBaKBe
Mjepe. [lajbe, epajiKalyja nogpasyMuje-
Ba BeJIMKe eKOHOMCKe 1ITeTe dpapMepu-
Ma. CBakako, OYIIeT je orpaHHUYeH 3a Ha-
JIOKHaJly LITETe Yy Cay4ajy cnpoBohemy
HaBeJleHUX akTuBHocTU. Hajsehu mpo-
6JieM je ajJekBaTHa AujarHoctuka. Ce-
posiomika aHanusa (ELISA), koja je ko-
puitheHa y HauieM ciay4ajy, CAyXHU 3a
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IpOILjeHy PU3UKa, U3JI0KEHOCTH UHPEK-
LIMjU Y NTONyJalUjHy, a HA HUBOY UH/WBU-
Jlye je IOBOJbHO Jla Ce NOCTaBU CyMiba Ha
napaTty6epkyso3y. ELISA TecToBu cy Ko-
PHCHO CpPeACTBO y KOHTPOJIY, ajid Aa 6u
ce 60J1eCT NOTBPAUJIA MOTPEOHO je Mpu-
MUjEHUTH KOHPUPMATOpPHE [AHWjarHo-
CTUYKe MeTO/le — U30J1alivja y KOPOKYJI-
Typu u PCR metoaa (Collins, 2011). To je
JIOZATHYU TPOLIAK 3a IPOM3BOhaya u/uiu
JIP>)KaBHU OYIIET.

Benvku 6poj 3eMasba cBUjeTa KO/,
KOjUX je MpHUCyTHaA NapaTy6epKysao3a, a
KOja je 3a BeTepUHAPCKY CayXKO0y mpu-
OpUTeT, NpucTyna KoHTpoJsiu. OBfje je
pyjed O T3B. BOJIOHTEPCKUM IOrpaMHu-
Ma y koje Hajeehu nmpousBobauu ysaze
Ha CBOj TpOIUaK U J06py BOJbY, a ca Jpy-
re CTpaHe o/l YIpaBHUX opraHa (MHUHHU-
CTapCTBO) J06ujajy moBJacTuile y 006-
JIMKy HOB4YaHor nozactunaja. [loHoso,
KapaKTepUCTHKe 60JieCTU: AYr HHKY-
GauuoHu nepuon, Behu 6poj npujeMuu-
BUX BpPCTa Ha UHDEKIH]Y, CYOKIUHUIKHU
Y UHallapeHTHU TOK, OTIIOPHOCT y3pou-
HHUKa y CIIOJbAlllHOj CPeMHH, JUPEKTHHU
Y UHAVPEKTHU HAaYMHU TPaHCMUCHje UH-
dekiyje, HenmocTojakbe HJeaTHUX Me-
TO/a JIUjarHOCTHKe, HeEMOTYRHOCT Jinje-
Yyewa, JIOWIM pe3yaTaTH BaKLMHaluje
OTeXXaBajy KOHTpOJIy HapaTybepkyJio-
3e (Chiodini v cap., 1984). Ako ce y3amy
nobujeHu pesyatatu 3a PC u buX koju
yKa3yjy Ha eBUJIeHTaH IopacT y O4HOCY
Ha paHUjU [IOCMATPAHU NEepUoj, IITO je
HaBeJleHO y paay Sladojevié v cap. (2010),
Y eHJIEMUYHOCT, FOBOpe Jia je HeOIXOJ-
Ha UHMILHYjalyja U UMILJIeMeHTalyja ak-
THUBHOT H3/I30pa y CKopHjoj 6yayhHocTH
ca jacHo JepUHHCAHUM LU/beBUMA IO-

TEeHLWjaJIHe cTpaTeruje KOHTpoJie 6oJie-
ctu. Behu 6poj 3emMasba Koje cy mosHarte
10 MHTEH3UBHOj NMPOU3BO/JbU MJIMjeKa
BpPILM HAJ30p U KOHTPOJy MapaTyo6ep-
KyJio3e — Tabesa 3. Ha ocHoBy no caza
Jlo0ujeHuX pe3yJiTaTa, IO3HATO je Ja ce
NPBU Pe3yJTaTH MOTY JOOUTH HAKOH He-
KOJIMKO TOJWHA JA00p0 HCIJIaHUPAHUX
aKTUBHOCTH. Collins v cap. (2010) cy no-
TBAWJU [la je 3a CMameme NpeBajieHle
nHoexuuje ox 50% noTpe6HO MPULTHK-
HO IIeCT roJjMHa Ha HUBOY dapMe ca jac-
HO JlepUHUCAHUM U CTAHAAPAU30BAHUM
aKTHBHOCTHMa: OJIBOjeHO JAPKaTH Cepo-
MO3UTHBHE KpaBe 0f CEpOHETraTUBHUX Y
MOPOAMJIULITY, OJBOJUTH TeJie O Majke
Yy POKY 071, iBa caTa, KOJIOCTPYM U MJIHje-
KO 3a UCXpaHy TeJlaZijd KOPUCTUTH CaMo
og, ELISA HeraTMBHUX My3HHUX KpaBa,
MUHHMHU3UpPATH KOHTAaKT u3MeDhy pas-
JIMYUTHUX CTAPOCHUX KaTeropuja roeeja
YU MoGOoJbLIATH OIIITE XUTUjeHCKe Mje-
pe Ha ¢papmu. AKo ce carieZiajy ycrmjenl-
HOCTH HallMOHaJHUX [Iporpama, Moxe ce
3aKJ/bYYUTHU Jla CYy OHU €BUJIEHTHH, aju
TeK HaKOH Jy»er BpeMeHa. Tako je mpo-
rpam y /laHCKoj, 3aCHOBaH Ha BpJio QJieK-
CUOWJIHUM MeToZaMa, I0Ka3a0 YIMHKO-
BUTOCT MOC/bE/[IbHUX [OJWHA, UAKO je TO-
kpeHyT 2007. roguHe (Nielsen 2009b).
llIBesacKa, Koja ce JaHac cMaTtpa ,,cJ10604-
HOM 0/ 60JIeCTH", TOKPEHYJIA je Mporpam
1980. roguHe, JanaH Koju je caja y npo-
1ecy epajiukanuje 6oJiectu je GopMupao
nporpam 2000. roguHe. UMa u cynpot-
HUX cay4dajeBa, CA/l je nokpeHysia npo-
rpam 1998. roguHe U [0 JaHac nojenu-
He caBe3He Jp:KaBe UMajy BUCOKY IpeBa-
JieH1ly 6oJiecTh. MHOTH GaKTOpHU ce MO-
pajy YyBPCTUTHU y pa3MaTparbe NPUINKOM
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dopMupama KOHTPOJHOT IJaHa 3a Cy3-
Oujame GoJsiecTh. AKO ce y GyayhHOCTH
NpUXBaTHU YubeHua aa je MAII kaysaJi-
HU paKTop y HacTaHKy KpoHoBe 6oJie-
CTH KOJI JbyAH, OHZA he ¥ MpUCTyN KOH-
TPOJIM MapaTybGepKy/io3e KoJA TroBeja

mocTtaTu MHoOro o36usbHuju (Majksn Ko-
JIMHC, IMYHA KOMYHHKanuja). Y Tabenu 3
HaJia3e ce HeKe HH$OpMalHje o mporpa-
MHMa KOHTpOJIe TapaTyOepKyJio3e y He-
KHM eBPOICKUM 3eMJ/baMa.

Ta6ena 3. [Ipumjepu U cieluGUUHOCTU IporpaMa KOHTPOJIe TapaTy6epKyio3e y
HeKUM 3eMJ/baMa CBUjeTa ~uHopMauuja ca http://www.paratuberculosis.info/

3eMJ/ba

Cnenu$puIHOCTH

Ayctpasnuja

[J1aBHe KOMIIOHEHTe 0BOT IporpaMa cy pasBoj:

- HalMOHAJIHOT cTaHJapAa AedUHUIM]ja, TpaBUIa U
CMjepHHUI]A 32 30HUPAbE, KOHTPOJIY KpeTamwa u3Mehy 30Ha
¥ oQULIMjaTHU IPOrpaM KOHTpoOJIe 60JIeCTH Y NOjeJUHUM
Jip>kaBaMa AycTpasuje;

- BOJIOHTEPCKOT ayCTPaJIMjCKOT Iporpama 3a uaeHTuUKaIHjy,
3alITUTY U NPOMOLMjy 3anaTa U CTa/la KOjU cy 06jeKTUBHO
MMajy HU3aK pU3UK off UHPEKLH]E;

- aycTpaJivjcKe M HOBO 3eJIaH/ICKe CTaHAap/iHe AUjarHOCTUYKe
npoleaype 3a napaTy6epKy/a03y

AycTpuja

- Wb IpOTpaMa KOHTPOJIE je [ia ce pelyKyje 6poj KIMHUUKUX
c/y4ajeBa y3 CMarberbhe MOTYhHOCTH KOHTaMHUHalije
CIoJballlHe CpeiuHE;

- KOHTpoOJIa apaTyOepKy/I03€ je YBPIUTEHA Yy NPOIIKCE;

- 3a BeTepHUHApPCKY CJIYKOY je IPUOPUTET CaMo ,KJIMHUYKA
napaTtybepkyso3a‘;

- IpUMjemwyje Ce CUCTEM , TeCTUPAj — YTBPAH — YKJIOHU;

- Ha papmama ce cIpoOBO/ie pafiuKaTHe XUTHjeHCKe Mjepe;

Beiaruja

- BOJIOHTEPCKHU IPOrpaM y3 IpenopyKy 1aoyae UMILJIeEMeHTHPaH
Ha papMe BeJIMKUX Npou3Bohaua;

- CIPOBO/IU Ce IJIaH aKTUBHOT HA/130pa 0/1 ieleMbpa /10 anpuJia;

- IUjeJIOKYIIHU CEpOJIOUIKHA CKPUHHUHT W3 y30paka MJIMjeKa U
cepyMa rosejia ctapujux oJ; 30 Mjecenu

- pyTtuHcku ce kopucte U PCR (koJ; cepono3uTUBHUX TpJia) Aa
06U ce uaeHTUPHKOBAJIE KJIUIOHOIIIE;

- KaTeropusanuja 3amara: 3alaTH Cca HUCKUM PHU3HUKOM O]
1ojaBe MapaTy6epKy/03e; 3aMaTH ca CPeJHbUM PU3UKOM O[]
nojaBe napaTyOepKy/i03e U 3amaTh ca BUCOKUM PU3UKOM O[]
1ojaBe MapaTy6epKy/03e
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- npBa ¢asza obyxBaTa CUCTEMATCKy NPOLjeHy U aHA/IU3y
pu3rkKa Ha papMaMa yK/bydeHUM y Iporpam
Besnuka - Apyra ¢asa ce 6a3upa Ha 10CTaB/baky aKIIMOHOT IJIaHa
BpuTtaHuja KOHTpOJIe U 3alITHTe 3anara U ¢papMu of; 601ecTH
- Tpeha ¢asza - nocTassba ce CTaTyC 3anaTta
- Ueptudukanyja papMy Ha OCHOBY CTaTyca

- nokpeHyT je 2006. rogvHe noj Ha3uBoM ,Onepanyja
napaTtybepkyso3a‘.

- MJIMjeKO KpaBa YeTHPHU IyTa roJULIbE UCIUTA Ce
Ha NPHUCYCTBO ClieniMGUIHUX aHTUTHjesa y3 moMoh
nHaupektHor ELISA Tecta

- Ha OCHOBY pe3yJiTaTa U UHTEepIpeTalHje UCTUX KaTeropuuly
ce UCMHMTAHA I'pJia Ha: ,l[pBeHe", ,)KyTe" U ,3ejieHe" KpaBe

- Kareropuja ,IpBeHe“ W ,JKyTe“  KpaBe INpPeACTaB/bajy
HCTOBpEMeHO $papMe UJIM 3anaTe BUCOKOT pU3UKa

- I[pemnopyka je Jia ce ,LipBeHe" KpaBe UCKJ/byue U3 IPOU3BO/Hbe
- nolllasby Ha MPUHY/IHO KJakbe Npuje c/befeher Tesema

- 3a ,KyTe“ ce mOCTaBJ/bajy Mpenopyke 3a dapMmepe: He
KOPUCTHUTH KOJIOCTPYM M MJIMjEeKO 3a WCXpaHy Teaajy,
W3/IBOjUTH UX Y TOCeHAH O/ijesbaK Y TOPOJUNUIITY UT/I.

- cBaku ¢papmep J06Hja CONCTBEHOT KOHCY/ITAaHTa

-y mnporpaM MMIJIEMEHTHUPAH U MeTo/, LiepTudukanuje papmu

JaHcka

Tectupajy ce cBa roBesa ctapuja of 24 Mjecena u To:

- JBa y3acTomnHa y3opka muaujeka (ELISA TecT) y BpeMeHCKOM
pasMaky oJi TpY Mjecella ¥ TPHU Mjecelia 0J, KOXXHOI TecTa Ha
Ty6epKyJ103y;

Peny6suka | - jenaH y3opak kpBHor cepyma (ELISA TecT) y BpeMeHCKOM

Hpcka pa3Maky of TpHU Mjecela 0/ KOXKHOT TecTa Ha TyOepKyJ103y;

- jeman y3opak ¢erjeca koju ce ucnurtyje PCR meTozom

- ELISA mo3uTHBHO I'pJio Ce KaTeropuiie Kao CyMHbUBO U
PCR no3uTHUBHO Kao UHPULIUPAHO

- Mjepe cy: cJlatbe Ha IPUHY/JHO KJIake, 3abpaHa npo/jaje
60J1eCHUX I'pJia UTA.

- 2013.roauHe MuHuMCTapCcTBO 3/ipaBJ/ba UTanuje je popmMupasio
,HaljoHa/He CcMjepHUIle 3a KOHTPOJY IMapaTybepKyJio3e
roBejia ¥ paHTHpambe 3amnara“

- CMjepHHUIle YMHE TPU OCHOBHE KOMIIOHEHTE AKTHUBHOCTHU:
NacUBHU HaA30p, KiacuduUKalyja 3amaTta U ajanTtanuja
BOJIOHTEPCKOT porpaMa y nojeJUHUM papmMama

Hranauja
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- HEeKOJIMKO BOJIEHTEePCKHUX [IporpaMa Ha NIpOBUHLUjCKOM
HUBOY KOjH Cy IOKPEHYTHU U OCHOBAHU OJ] peTMOHA/HUX
npousBobhaya

- 3acHoBaHu cy Ha RAMP (Animal Health Risk Assessment and
Management Plan) ynuTHUKY

-y pajcy yK/bydyeHU BeTepHUHapHU U papMepu oZpeheHux
perwuja, a JlaH U3Bohema noZpasyMujeBa NpUKyI/bambe
nozsaTaka ca GapMu U NpoljjeHe PU3UKa Kao U IU3ajHUpaAE
W/JleaJTHOT MeHalIMeHT IJlaHa Ha HUBoy papme

- ¢apMe ce geksapuily U o6ujajy ctatyc (papMe BUCOKOT
pu3sMKa, papMe HUCKOT PU3HKA).

- eaykauuja papMepa KoOjU Cy YK/byYeHH y Iporpam

Kanaga

- BOJIOHTEPCKHU IPOrpaMH I0CTOje y HEKUM pervjaMa 3eMJbe:
Cakconuja, Becrdanuja, Typunruja

- denepasHo MUHHCTAPCTBO 32 XpaHYy, I0JbONPUBPERY
Y 3alITUTY NOTpoLIaya je GopMupaso cMjepHuUlle 3a
y3rajuBaude MJIMjedHHX KpaBa ca [ju/beM: UHGOpMHUCAbE U
CjelubaBame Mjepa yCMjepeHHX NPOTHUB NapaTyOepKy103e
Ha HUBOY IbeMayke, peiyKLiMja KJIMHUYKUX ClydajeBa
napaTyo6epKyJio3e, cy3bujame mupema HHbeKIje U
peAyKlUja npeBasieHIle UHPEKIMje Ha HAal[UOHAJIHOM HUBOY

- TeCTUPajy ce CBa I'pJia CTapHuja o 24 Mjecela Koja
N0Ka3yjy CyMmby Ha 60J1eCT, Y3 HAallOMeHY Jia ce 60JIeCHUM
CMaTpajy OHa KO/ KOjUX je JoKa3aH y3pOYHUK U3 dereca
(konpokyaTtypa, PCR)

- 6oJiecHa r'pJia ce 11a/by Ha NPUHYHO KJakbe

HBbemauyka

- cTpaTeruja KOHTpoJie 60JIeCTH je yCMjepeHa y MeT Tadyaka:
HoBu a) u3oJ1alMja BUCOKO PU3UYHUX I'pJia U3 3amaTa; 6) TeJlee;

3enaup, B) MOCTYIaK ca TeJlaZiuMa MpHuje 3a1y4erha; T) IOoCTynaK ca

TeJIa/[uMa 1ocJjie 3ajay4erha v /1) GMOCUTYPHOCT 3amara

- HalMOHAJIHY IporpaM Ha/j3opa napaTybepKyJiose je
nokpeHyT 1996. roguHe U noApasyMujeBa [a ce y CJy4ajHo
rM3abpaHUM 3amnaTuMa 6upa IeT HajcTapujux roeeza (kpasa)

Hopsemka KOje IoAJIMjexXKy UCIIMTUBAY, Kao U CBe KpaBe Koje UMajy
NpoJIUB Ayxe of, 14 nana

- CBHU IIO3UTHUBHM 3aNlaTH Ce YKJIakajy, a CBe TPOLIKOBe Biaza
miaha papmepuma
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- HaLMOHAJHOM KOHTpoJioM oz, 1998. roguHe U oBa je
3eMJba YJIOXKUJ1a 0KO 168 MU/IMOHA Jlosiapa y NOC/beHbUX
JleceT rofivHa ca LiuJbeM KoHTpoJie 6osiecTH (Collins, nuuHa
KOMYHHUKaI1ja)

- 6asamporpama je cacTaB/beHa O/l TPU K/by4He TauKe:
eZlyKalyja, IpaBuJjaH y3roj — MeHalIMeHT U

Cjenumeme HCIMTHBakE FOBeJa y 3anaTty u ¢papmu;
AmepuyKe |- mpenopyka 3a dapmepe je ga ucnurtajy 10% kpasa
Jpxage - (cmabonmpoAYKTUBHUX) y 3aMaTy, U Jla Ce CBaKa CyMba
CAZ JlobUjeHa cCepoJIOLIKUM TeCTOM NOTBPAU AUPEKTHOM

METO/0M JUjarHOCTUKE

- KaTeropwusaliyja 3alaTa Ha OCHOBY pe3yJ/ITaTa, Ha4YhuHa
IpUMjeHe TeCTOBA U BeJINUMHA 3amarTa

- JMPEKTHUM TeCTOM MOTBPHEHH C/Iy4ajeBU YKJIambajy ca
dapme

- ELISA nosuTuBHa rpJa - CyMmba

- mojenuHe peruje y DpaHIilycKoj CIPOBO/ie BOJOHTEPCKHU
IpopaM KOHTpOJIe MapaTyOepKyJi03e, JOK Ha HAal[MOHAJTHOM
HHBOY MOCTOjH MPUCTYII /1a Ce TOBE/]a CA BUCOKUM
reHeTCKUM NOTeHIIHjaIoM CepTHPHUKY]Y Aa Cy c1060HA O
napaTyoepKyJio3e

dpaHnycka

- 2006.roavHe je NOKPEHYT HAlJMOHAJIHU BOJIOHTEPCKHU
nporpam cy3bujama napaTyoepKy/iose.

- CepoJIOUIKY MO3UTHUBHU Pe3yJTAaTH KO/l KpaBa ce MOTY
NOTBPAUTU JUPEKTHOM JleTeKIMjoM y3pouyHuKa — PCR u
u3oJaluja

- 3amaTH ce KaTeropuiy H A06wujajy ,Ctatyc A“ - ciio6oguu
o undeknyje; ,Cratyc b“ - mo3suTHBHA rpJia H30/10BaHa U3
3anarta u ,Cratyc l|“ - 3apakeHu 3anaTu

- mporpam miaheH of y3rajuBaya MJMjeqHUX rOBe/a

Xos1aHauja

- NpPBOGHUTHO je mMporpaM KOHTOJIe apaTyGepKy/103e 61O
MMILJIEMEHTHUPAH ¥ ,,3aKOH 0 BETEpUHAPCTBY";

- oApen6e 3aKoHa Cy perysucase [ia CBaKa }KUBOTHIbA U3 YHjer
deleca ce U30J1yje Y3pOUHUK 6OJIECTH 0J]MAX HENIKOA/bUBO
YKJIOHU U U30Jyje ca papme

Peny6uka
Yemka

- QopMuUpaHU OJP>KMBU PeTUOHAIHU IPOrpaMU KOHTpOJIe

-y peloBHe aKTUBHOCTY KOHTpOJIE CNaJajy ,TeCTUPAj-yTBPAU-
YKJIOHU“ MeTO/ia ¥ BaKLMHallMja )KHBOTHbA Ca MjepaMa
NpesOCTPOKHOCTH

IlInaHwuja
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lsexcka nesnHobeKIHje,

- TNpHUMjeHyjy ce paJluKaJIHe MeTO/ie UCKOpjehHBaba 60J1eCTH
- ,Stamping out" 3apakeHUX CTa/ia, y3 PUTOPO3HE Mjepe

- IPUOPUTET Cy rOBeJia Koja ce YBO3e Y 3eMJby

Kao mrto je Beh rope HaBeJieHO, MoO-
CTOjU HEKOJIMKO NpuMjepa /a Cy HalMo-
HaJIHU IPOrpaMu 6u/an eQUKACHHU — HIIP.
Jaman. MebyTumMm, crpaTeruja ,TecTu-
Paj-yTBPAU-YKJOHHU" HHje ce IOoKasaja
ebukacHoMm (Groenendaal, 2005). Behy
YYUHKOBUTOCT Cy MOKasaJje Mjepe Koje
npeku/ajy JaHal nHPeKLuje, Tj. 1060b-
IIaBakbe HHUBOA OUOCHUTYPHOCTH U XH-
rujeHe Ha GpapMHu.

Tpeba joir 06jacCHUTH NMOC/bEAHY MO-
ryhHoOCT: He npefily3auMaTy HuITa. CUMYy-
Jlallyje Cy nokasaJie Jila aKko ce He CIpOo-
Besly 6MJIO KaKBe Mjepe NOBOJOM Iapa-
Ty6epKyJio3e Ha papmaMa, npeBaieHla
ce JylaraHo nosehaBa u 6poj uHuULMpa-
HUX roBejia mocraje cBe Behu. Taza je cBe
BUIIIE TOBe/A, Hajuelthe cTapujux Kpasa
yJa3d y KJIUHUYKU Pa3y 60JIeCTH, LITO
ce CKOPO Ia yBUjeK 3aBplIaBa JIeTaJHo.
Taga pupekTHU TybuULM IOCTajy Hpe-
BEep3UOUJIHY, a caMa IPOU3BOJHA Heo-
npasjaHa. lllTaBullle, TakBe KUBOTHIbE
KOHTAaMHUHUPAjy OKOJIMHY, U3BOpe Xpa-
He U BOJle U IepMaHeHTHa Cy ONacCHOCT
3a gpyre jeiuHke. /lonaTHO TOMe, ,3aKOH
0 BETEpPUHAPCTBY" y CBOjUM 4JIaHOBHMaA
U ofipeibaMa o6aBe3yje CBe BeTepuHape
Jla IpaTe enuJeMUOJIOIKY U eNU300TH-
OJIOLLIKY CUTYyalHUjy U La NpOBOLe Mjepe
cy36ujarmba UHPEKTUBHUX O0JIECTH.

[Ipe3eHTOBaHU eNUJEeMUOJIOLIKH T10-

Jlalli O CepompeBajJieHIM U reorpad-
CKOj AUCTpUOYyLMjU TapaTybepKysao3e

ykasyjy fa cy PC u buX HeonxonHe Mje-
pe KoHTpoJie 60JIeCTH Y3 IOKpeTambe aK-
THUBHOT HaZi30Pa, aJlu CaMo Y3 Npeayc/io-
Be /ia ce jacHO GOPMYJIMIILY KPUTEPUjyMU
IJlaHa KOoHTpoJie. OnuiTa je mpemnopyka
Jla OH Oy/le MOCTENEHO YBEJEH, €a jaCHO
JlepUHUCAHUM LM/bEBUMA, IPUXBAT/bUB
3a ¢apmepe u npusaroheH crpareruju
pa3Boja MJIMjedHOT roBeJapCTBa U Tpe-
HyTHe MpoAaykuuje. HeMuMHOBHO je na
IIpojeKLuja MOTeHLHUjaJIHUX IporpaMa
Mopa 6UTH TocTaB/beHa Ha 5-10 rogu-
Ha y3 jeJUHCTBEHO JjeJIoBalkbe CBUX HU-
BOA BeTepUHApCKe ciayxbe Penybinke
Cprcke u bocHe u XepuerosuHe. /la 6u
ce MPUCTYNUJIO0 TOM Mpo6aeMy, TOTpe6-
Ha Cy JoZlaTHa UCIIUTHBaba Koja 61 6usa
oJ noMohu 3a Jja/be oJIyKe:

- anajsu3a ¢akTopa pu3ukKa Ha dpapMa-
Ma Peny6sinike Cpricke;

- aHa/M3a KopeJaldje MpeBaJieHTHO-
cTU UHOEKIMja U eKOHOMCKHUX T'y6HU-
Taka Ha ¢papmama Peny6.inke Cpricke;

- [M3ajH U eBaJlyalivja JUjalHOCTUYKHUX
TecToBa y yCJOBHMMa JlabopaTopuja
PC, u

- aHa/JM3a palIMPeHOCTH WHeKIuja
KO/l MaJ/IMX NpeXXHBapa U JUBJ/bauH J1a
60U ce f00HIa KOMILJIETHA eNUAeMHO-
JIOILIKA CJIMKA.

JloGap mporpaM KOHTpOJie Mapary-
0epKyJsio3e MOpa OGUTH JIOBOJbHO pPaju-
KaJlaH Jla Ou ce CMamHBaJa 3acTyIlJbe-
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HOCT 6oJsiecThu Ha $papMH U JI0BOJHHO
dsnekcubuiaH na 6U cama IMjeHa KOH-
TpoJie 6WJa IPUXBAT/bMBA 32 BJIACHUKA,
BeTepHUHapa M Ap:xaBy. He moctoju caBp-
IlIeH IIJIaH IporpaMa oBe 60JIECTH, aJI1 ce
MO>Ke U3Pa3uTH Jja IOCToje ,IPUXBAT/bU-
BUjU“ U ,HeNpUXBAT/bUBUjU“ y oxapebhe-
HUM ycioBuMa. PakTopu Koju ce obaBes-
HO Y3UMajy y 063Up NPUIMKOM IOKpe-
Taka CTpaTerdje cy: enuAeMUOJIOoIIKA
CUTYyallyja, opraHusanuja BeTepruHapcke
cayx6e y PC u buX, noajesia Haa 1exxHO-
CTU YNPaBHUX THjeJa, CTake U NOACTHU-
11aju y TOBeAAPCKOj MPOU3BOAHH, CUTYD-
HOCTU U CTame TPXKHUIITA, OMIITA €KO-
HOMCKa cuTyanuja uth. CBU oBU dakTo-
pY yTUYY Ha U3BOJJbUBOCT LiUjesie CTpa-
Tervje. Y CyLITUHY, U NTOPeJ MHOTHX Jie-
dUHHUIIM]a KOje OMUCYjy KOHTPOJHH ITPO-
rpaM y emnuJieMHOoJIOTHjU, CBpXa MCTOT
Mopa Jia 6y/e jeJUHCTBEHA, U TO Y CJIYK-
6u npousBobaya. U3 Tora ciaujegu Ja
ycljeliad mporpaM Tpeba Jja KpeHe of
npousBohaya, y CympoTHOM HaBejeHa
CBpxa OMJIO KOjeT mporpama ryou 3Hayvaj.
[Ipuje u3Bohewa akiuje mporpama Io-
JIOGHO je fa ce ucnyHe cbegehu ycioBu
(Caldow v Gunn., 2000):

- J06po Mmo3HaBame 6UOJIOTHje y3pou-
HUKa — Mycobacterium avium subsp.
paratuberculosis;

- KJIMHUYKU CUMIITOMH 60JIECTH MOPAjy
OUTH jacHY;

- pesepBoapu uHbeKIMje MOpajy OGUTH
Ipeno3HaT/bUBH, a PpU3UK 0/ Moryhux
penHeknuja Mopa GUTH MOJ KOHTPO-
JIOM;

- TpaBWJa MeHalMeHTa Ha papMH Mo-
pajy 6upu npoMjemuBa, U

- HaJJiexkHe BJylacTu Peny6.vke Cpricke
u bocHe U XeplieroBuHe Tpebajy yBHU-
JljeTH 3Ha4aj KOHTpOJie napaTyb6epKy-
Jio3e.

OBO Ccy ONUITH YUMHHUOLM U OBAKBU
MOry OUTH y NPOCYAOU OJiJIyKe: Ja Jiu
Jla ce MOKpeHy O6UJI0 KaKBU MPOLECH U
aKTUBHOCTH IporpaMa IMOBOJAOM IH-
Tawa napartybepkysnose? [lo6po mo3Ha-
Bame OMOJIOrHje y3pOYHMKA He Mopa
6UTH KpyLujasaH $akTop, ajd MyTeBU
TpaHcMucuje MAIl-a 1 HauuHU HHOEK-
1[Mje Cy KPUTUYHE TayKe Y HaCTaHKYy HO-
BUX UHeKuUja Ha papMamMa Penybinke
Cpncke 1 buX. KiiMHUYKH cUMOITOMU 60-
JIECTU MOPajy 6UTH jaCHU — 0OBa Ta4vKa ce
He MO)Ke MOTIYHO HUCIOLITOBATH, jep ce
OB/Jije paZii 0 CyOKJIMHUYKO] UH(EKIHUjH.
PesepBoapu uHbekuuje Mopajy 6uTu
NpEeNno3HaT/bMBH, a PU3UK 07 Moryhux
penHeknuja Mopa GUTHU MOJ KOHTpPO-
JIOM - 0Baj YMHHUOL] KO/ napaTybepKyJio-
3e je HajBehu mpo6JieM 360T TOra LITO Ce
KJIMI[OHOIIIE TelKO uaeHTudukKyjy. Haz-
JiexxHe Baactu Peny6suke Cprcke u bo-
cHe U XeplLeroBuHe Tpebajy yBUIjeTH
3Hayaj mapaTyb6epKy/s03e — 0Baj Kpajbu
¢dakTop noJipasymujeBa 1a HeMa epUuKac-
He KOHTpoJie 6e3 Hal[MOHa/IHE MOJpLIKe
y 6UJI0 KOM BUAY MOJCTULakha aKTUBHO-
CTH paza. Mopa ce CTBOPUTU XapMOHHY-
HOCT aKTHBHOCTU M3MeDhy ynpaB/bauKux
THjeJIa ¥ JUjarHOCTUYKUX YCTAHOBA, KA0
1 u3Mehy TepeHCKe BeTepUHAPCKe CJYXK-
6e u papmepa. CnenudpuyHOCT U ocobe-
HOCT OBe 60JIECTU KO/ FOBe/ia HaM roBO-
pH /1a MHULAjaTHHA KOPaK y GUJI0 KAKBOM
MOKpeTamwy aKLUOHOT IJIaHa Cy36ujarma
6osiectu kpehe o papmepa Koju Mopajy
6uTH A06po uHPopMHUCaHU ca MpobJie-
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MaTHKOM KOjy ca cO60M HOCH Mapary-
6epkysio3a. OBO MpPOU3UJIA3U Of] YHbe-
HULle Ja ce WHupewe MHPeKUHje Mopa
NPEeKUHYTH Ha HUBOy dapme Ja 6u ce
HAaKOH HM3BjeCHOT BpeMeHa pejyKoBasa
npeBaJieHIa.

Ha kpajy cBera HaBeJeHOI, Mopa ce
HaloOMeHYTH Ja je mporpaM KOHTpoJie
TeXakK 3a/laTaK U LJMJ/b OBOT pajia HUje Aa
onuille nporpam y Peny6sunu Cprickoj,
Beh /a y3 npBe Npe3eHTOBaHe MoJaTKe
HaroBUjecTH Jia 3a akTHUBHU HaJ30p MO-
CTOjU 06jeKTHBHA U peaJiHa oTpeoba.

3AK/bYYIIU/ CONCLUSIONS

[TapaTy6epky/si03a ca MaHHU(DECTHOM
npeBajieHIoM o7 8,5% Ha HUBOy aHHU-
MajiHe TomyJjaluje NpejcTaB/ba €H-
JleMU4Hy HHQEeKTHBHY 60JiecT roBeja
y MojeJUHUM JAujesoBuMa Peny6auke
Cpncke u BocHe u Xepuieropuxe.

JloKkasaHa pallMpeHOCT HaJlaxe [Ja je
HEeOIIXOJHO CIIPOBECTH KOHTPOJIHE Mjepe
y LU/by OrpaHMYaBama lupemha HHPeK-
1Mje U Moryhe KacHUje epajuKalyje 60-
JlecTy Ha papMmaMa Peny6.uinke Cpricke u
BocHe u XepuerosuHe.

[I[porpaM KOHTpoOJIE je Npenopy4yeH
CaMO y OHUM YyCJIOBHMA aKoO je MJIUjeqyHO
roBeaapcTBo 3a Peny6sinky Cpricky u bo-
CHY U XeplieroBUHY y CTpaTellKoM IJa-
HY 3a Jla/bu pa3Boj cTo4yapcTBa y 6yayh-
HOCTH.

Ha ocHOBy pmo06ujeHUX pe3ysaTarTa,
ONpaBJAaHO Ce MOXKe NMOCYyMIbaTH Jja Na-
paTyOepKyJsio3a HAHOCH BHCOKE €KO-
HOMCKe 1ITeTe MJIMjeY4HOM rOBeLapCTBY
Hallle 3eMJbe.
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OpuzuHaaHu pad

KBAJIMTET BAPEHUX KOBACULIA HA BAIHA/IYYKOM
TPAKUIITY Y 2013. TOANHHU

Kparak cagpaxaj

3a pasJ/IMKy 0/l CHPOBUX U KYBaHHUX, IPOU3BO/ha GapeHUX KoOacHulla HeMa TaKo
yry Tpagauuujy. [I[pema nojanuma, npBy 6apeHy Ko6acHIly pOU3Beo je 6e4KH Mecap
1805. roguHe 1 Ha3Bao je 6eYKa BUPIILIA.

[ln/b paZia je yTBPAUTH OJCTyIakbe NapaMeTapa KBaJlUTeTa XPeHOBKH U Mapu-
CKUX Kobacyvla Ha 6amalydKoM TPXKHULITY U Jla ce YTBPAU YYecTaJoCT OACTylamba
IpPOCjeyHOr caZipKaja MojeJMHUX cacTojaka JepUHUCAHUX NpaBUIHUKOM ([Ipasu-
HUK 0 yCUMHEHOM MECY, ho/1ynpoussoduma u hpouzeoduma od meca “Ciyx06eHU TJac-
HUuK buX”, 82/2013). IIpocjeyaH cazpxaj npoTerHa Koj 51 vcnuTaHor y3opka xpe-
HOBKH U3HOCHO je 12,91%, ko 26 ucnuTaHUX y30pakKa napucke kobacuiie 11,83 %,
a caZipKaj MacTH KoJ naprcke kobacuiie 14,90%. [Ipocjeyan caap:kaj Bojie y y30piiu-
Ma XpeHOBKe U3HOCHO je 62,38%, a mapucke kobacuiie 66,36%. [Ipocjedan caapxaj
COJTH KO/ y30paKa XpeHOBKH u3Hocuo je 2,18%, a napucke kobacuiie 2,18 %. [Ipocje-
YyaH ca/ipKaj KoJlareHa y XxpeHoBKaMa u3Hocuo je 10,56%, y napuckuM Kobacuuama
12,34. Kop, 3,84% y3opaka mapucke KobacHlle Caip:kaj MpoTeHMHa 6HO je MambU O/
BPUjeJHOCTU IpONMCcaHe Y NPaBUIHUKY, a Koz, 10,52% y3opaka xpeHOBKU U 7,69%
y30paka napucke kobaculie caZpxaj KosareHa 61o je Behu o nponucaHux BpUje-
HOCTH.

KibyuyHe pujeun: kea1umem, 6apeHa kobacuya, npaguaHuK.
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E-momrra kopecnogienTHor ayTopa / E-mail of the Corresponding Author:
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Dojcinovic S., Nedic N. D., Pecanac B., Baltic Z. M.

QUALITY OF SAUSAGES AT THE BANJA LUKA MARKET IN 2013

Abstract

Unlike raw and cooked, manufacturing sausages has a long tradition. Accor-
ding to the data, first cooked sausage produced a Viennese butcher in 1805,
and called it the Vienna hot dog. The aim of this study was to determine the
deviation of the quality parameters of frankfurters and Paris sausages, on Ba-
nja Luka market and to determine the frequency deviation of the average con-
tent of certain ingredients as defined in the Regulations. The average protein
content of the test sample at 51 frankfurters was 12.91% and in 26 of the sam-
ples Paris sausages 11.83% and content of fat the Paris sausage 14.90 % . The
average water content in the samples was 62.38, and 66.36% of Paris sausages.
The average salt content in the samples of frankfurters was 2.18 %, a sausages
2.18%. The average collagen content in frankfurters was 10.56%, in the Paris
sausage 12.34%. At 3.84% of the samples Parisian sausages protein content
was less than the specified value, and in 10.52% of samples of frankfurters
and 7.69% of the samples Paris sausages collagen content was higher than the
prescription.

Keywords: quality, cooked sausage, regulations

YBO/, / INTRODUCTION

KBanuTeT mpousBoja on Meca Je-
¢duHHCaH je mponucuMa, Na je U y Pe-
ny6sunu Cprckoj, KBaJUTET MNPOU3BO-
Jla oJ Meca perysucaH [IpaBUTHUKOM O
YCUTHEHOM MeCy, MOJyIpOU3BOAMMA U
npousBogruMa of Meca (,Cayx6eHu riac-
Huk buX 82/2013“). Kox 6apeHux koba-
CUlla U MallTeTa, 0f, XEMUjCKUX NapaMe-
Tapa KBaJIUTeTa, AepUHUCAH je cafpKaj
NpoTerMHa Kao MUHUMaJiHa BPUje[HOCT,

[IpeTx0/lHU MPONKCH Cy XEMHjCKe Ma-
paMeTpe KBajuTeTa 6GapeHUX KobGacu-
1a AedpUHUCAIN TPEKO MAKCUMAJIHO [J10-
3BO/beHE KOJIMUMHE MacCTH, OJHOCHO
BO/l€, @ KOJI MALITeTa MPEKO MAKCUMaJHO
Jl03BOJbeHE KOJIMUMHE MACTH.

LIWb PAJIA

[Iu/b pajia je UCIUTHBaKE KBATUTETA
6apeHUX Kobaculla Ha 6ambalydKoOM Tp-
UIITY. CXOZHO OCTAaB/LEHOM LIUJBY, OJI-

a Takobe ¥ caZpkaj MpoTerHa BE3UBHOT
TKHBa y IpoTeMHUMa Meca (caJipxaj Ko-
JlareHa) Kao MaKCHMaJ/IHa BPUjeJHOCT.

pebenu cy 3ajjanu paja:

a) UCNUTATH XEMUjCKHU cacTaB Xpe-
HOBKH U NApUCKUX KOGACHULa,



BerepuHapckH xypHai Penybnuke Cprcke

181

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Bon/Vol. XV, 6p./No.1, 1-189, 2015

Hojunnosuh C. u cap.:

Ksanurer bapeHux kobacula Ha damanyukom TpUWTy Y 2013. roguHu

6) YTBPAUTH y4eCcTaJoCT OJACTYIarmka
XeMUjCKUX MapaMeTapa KBaJMTeTa y O/i-
Hocy Ha [IpaBUJIHUK.

MATEPHUJAJI U METOJE /
MATERIAL AND METHODS

MaTepuja

Kao MaTepujan 3a paj, KOpPUIITEHU
Cy Y30pLH KOjU Cy aHAJIM3UPAHU y TOKY
penoBHOT pazaa y JlaGopaTopwuju 3a xe-
MHjCKa HCIUTHMBama BeTepuHapcKuor
nHcTuTyTa Peny6auke Cprcke ,/Jp Baco
ByTosan“ bamwa Jlyka. AHanu3upaH je 51

y30paK XpeHOBKHU U 26 y30pakKa nmapucke
KobGaculie.

MeToae

Pe3ysiTaTl WCNUTHBAHUX MapaMeTa-
pa A06HjeHU Cy KOPHUILTEHeM amapara
FoodScan meat analyzer, npousBobhaua
Foos (/laHcka).

PE3YJITATH /RESULTS

3a cBaku NpoU3BOJ YTBpheH je
[pocjedyaH cajpaj MNPOTeHMHa, MacCTH,
BO/JIe, COJIU U KOJ1areHa.

Ta6esna 1. Xemujcku cacmas y3opaka XpeHo8KU

Mjepe Bapujauuje
% X

Sd Se X X | C (%)
[IpoTennu 1291 | 1,76 0,29 | 10,15 | 1573 | 13,64
Mactu 17,57 | 3,45 0,56 | 10,86 | 22,38 | 19,63
Boga 62,38 | 3,30 0,53 | 56,63 | 69,67 5,29
Co 2,18 | 0,37 0,06 1,45 3,19 | 16,96
Kosaren 10,56 | 5,21 0,84 2,99 | 24,10 | 49,30

[Ipocjeyan capp:kaj npoTerHa y Xpe-
HOBKaMa wu3Hocu 12,91%, a mMacrtu
17,57%. Cazppikaj KoJlareHa y IpocCjeKy

u3sHocu 10,56%, Boge 62,38% Te coJn
2,18%. Hajsehu koeduuujeHT Bapuja-
LMje je KoL caJp:Kaja KoJiareHa.

Ta6ena 2. Xemujcku cacmas y3opaka napucke kobacuye

Mjepe Bapujanuje
% X sd Se | X | X |C (%)
[Iporennu | 11,83 1,36 0,27 9,39 14,97 | 11,50
Mactu 14,90 5,38 1,06 5,21 24,34 | 36,10
Boga 66,36 5,13 1,01 55,24 | 77,21 7,73
Co 2,18 0,32 0,06 1,42 2,66 14,61
Kosnaren 12,34 4,92 0,96 5,08 25,82 | 39,87
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AHanusupaHe napucke kobacu- 14,90% mactu, Boje 66,36%, konareHa

e npocjeyHo umajy 11,83% npoTeuHa,

12,34% u cosu 2,18%.

Ta6ena 3. Pacnodjesa y3opaka XxpeHO8KU U hapucke Kobacuye npema caopicajy

npomeuHa
HHTEpB?H XpeHoBKe [Tapucka kobacuia
cazpxxaja
npoteuHa % % n %
<10 0 0 1 3,84
10-12 15 39,47 15 57,09
12-14 9 23,68 26,92
>14 14 36,84 11,54

AHanuzupamweM cajJipkaja mpoTenHa
yTBpheHo je na oxpenbama [lpaBuiHu-
ka ([IpasusHuk o ycumreHoM Mecy, no-
Jiynpouseoduma u npousgoduma od meca,
,CayxxbeHn rinacHuk buX” 82/2013)
ynoBos/baBa 3,84% mnapuckux kobacu-
1a, 39,47% xpeHoBKH, ogHOCHO 57,09%

MmapucKkux Kobacuima, caapxu 10-12%
npotenHa, Aok 23,68% XpeHOBKH U
26,92% napuckux Kobacuna capxu 12-
14% npoteunHa. Bumie og 14% npoTeu-
Ha caapxu 36,84% XpeHOBKH, OJJHOCHO
11,54% napuckux Kobacuiia.

Ta6esa 4. Pacnodjesa y3opaka XpeHO8KU U napucke Kobacuye npema caopicajy

macmu
Wnrepsan XpeHoBKe IMapucka Kobacuia
cazpraja MacTu
% % %
5-10 0 0 19,23
10-15 11 28,95 23,08
15-20 17 44,74 12 46,15
20-25 10 26,32 3 11,54

On ykynmHO ucnutaHor 6poja, 19,23%
MapuCcKUx Kobacuna caapxu 5-10% ma-
CTH, IOK OBaj CaJip>aj MacTH HUje UMa-
Jla HUjeiHA xpeHoBKa. MehyTuwm, 28,95%
XpPEeHOBKH, ofHOCHO 23,08% mnapuckux
KobacuIa, cagpKU—MacTH y HWHTepBa-

ay 10-15%. Hajsehu 6poj xpeHOBKH
(44,74%), omHOCHO TApUCKUX KobGacH-
na (46,15%) caap>xu MacTyd y UHTepBa-
ay 15-20%. Y unrepBany 20-25% caap-
»Kaja MacTtH, 6uso je 26,32% XpeHOBKH,
ofHOoCcHO 11,54% napuckux kobacuua.
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Ta6esia 5. Pacnodjesa y3opaka xpeHO8KU U hapucke Kobacuye npema cadpicajy 8ooe

Hurepsan XpeHoBKe [Tapucka kobacuua
cazpikaja Boze
% n % N %

55-60 10 26,32 1 3,84
60-65 21 55,26 14 53,85
65-70 18,42 19,23
70-75 0 11,54
>75 0 11,54

Y unrtepBany 55-60% cagp:xaja Boze,
Hajla3u ce 26,32% XpeHOBKH, OLHOC-
HO 3,84% napuckux kobacuua. Hajsehu
6poj xpeHOBKHU (55,26%) U mapUCKHUX
kob6acuna (53,85%), Hasa3u ce y UHTEp-
Basty 60=65%, 0k ce 18,42% XpeHOBKY,

onHocHO 19,23% mnapuckux Kobacuia
Hajasu y uHTeBany 65-70%. Y uHTep-
Basly 70-75% u Buiie oz 75% cazpikaja
BOJle, Hasasu ce 11,54% napuckux koba-
CULa, IOK OBAj CaZprKaj BoJe HUje uMasia
HYjeJlHa XpeHOBKa.

Ta6es1a 6. Pacnodjesa y3opaka XxpeHO8KU U napucke Kobacuye hpema caopicajy coau

Hurepsan XpeHoBKe [Tapucka kobacuia
caZip»aja coJiu
% n % N %
<15 0 0 0
1,5-2,0 11 28,95 2 7,69
2,0-2,5 21 55,26 4 15,38
2,5-3,0 10,52 17 65,38
>3 2 5,26 3 11,54

Mamse oz 1,5% cosii He cafApKU-HUje -
Ha XpEeHOBKA HHM NapHCKa Kobacuia.
Hajsehu mpoueHat xpeHoBkHu (28,95%,
OJHOCHO 55,26) caJip»H CO y UHTepBaJy
1,5-2,0% opHocHo 2,0-2,5%. 3a paziu-
Ky O/l XpeHOBKH HajBehu 6poj mapucKux

kobacuna (65,38%) caapu-co y UHTep-
Basy 2,5-3,0%. Bume og 3% caapikaja
cosii HaJsasu ce y 5,26% XpeHOBKH, Of-
HocHO 11,54% mapuckux Kobacuua.
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Ta6ena 7. PeaamueaH cadpaicaj KosazeHa

Hurepsan XpeHoBKe [Tapucka Ko6acuna
caZipkaja
KoJlareHa n % n %
%
<10 24 63,16 7 26,92
10-20 10 26,32 17 65,38
>20 4 10,52 2 7,69

HajBehu 6poj aHa/IM3upaHUX XPEHOB-
ku (63,16%) cagpxu Mamwe ox 10% ko-
JlareHa. 3a pasJiMKy o/l XpeHOBKH, HajBU-
e MapucKux Kobacuna (65,38%) caap-
KU KoJsiareH y uHTepBany 10-20%. 36o0r
noBehaHor cajipkaja kosareHa, 10,52%
XpPeHOBKU U 7,69% mapuckux Kobacuua
HUje 33/10B0JbUJI0 o/ipesioe [IpaBUIHMKA.

AUCKYCHJA/DISCUSSION

Capp:xaj BJ1are ocTa Bapupay npous-
BojiuMa of, Meca. [Ipema Kulieru (1990),
caZp>kaj BJlare y XpeHOBKaMa H3HOCU
55%, a npema pesyatatuma Kpacuha u
cap; (2001) caapxaj Bsare y 6apeHUM
kKo6acunama 6uo je 57,74+11,40%. Ca-
Jp»aj BJlare y XpeHOBKaMa, IipeMa IIo-
nanuma CrojanoBuha (2000), usHocuo je
25,95+3,76%, npema Bykosuhy (2006)
01,52,92+1,95% n0 56,88+3,22%. [Ipuna
v cap; (2011) y cBOjUM UCTpaKUBakbUMa
JIOGUJIU Cy CaJipKaj BJIare y XpeHoBKaMa
y oncery 56,29+3,30% 10 61,44+4,08%.
Pe3ysiTaTh HaAIMX HCOUTHUBama y ca-
TJIacHOCTH cy ca Torea v cap. (2003), koju
Cy yTBpAUJIU [Jia je kKoebUIHjeHT BapHja-
I[Mje cajJiprkaja Bjare y 6apeHUM Kobacu-
nama 5% (n=48).

[Ipema Kulieru (1990), caapxaj ma-
ctu usHocuo je 21,50%, a CrojanoBuh

(2000) je yTBpavo ma ce mpocjedyaH ca-
JlpKaj MacTH y XpeHOBKaMa KpeTao of
24,67+3,43% no 27+4,98%. [Ipuna u cap.
(2011) HaBojie pe3ysiTaTe cajJipKaja Ma-
CTH y xpeHoBKama on 17,60+3,70% no
20,66%4,65%.

Cagpkaj mnpoTeMHa MpoONUCaH je
Kao MHHHUMaJsiHa BpwujegHOCT. Kulier
(1990) y cBojuM HCTpakMBambHUMa yT-
BPJMO je Yy XpeHOBKaMa caJpikaj Ipo-
TerHa of 12,1%. CrojanoBuh (2000) je
YTBPAHO [a je NMpocjedyaH cajpxaj Mnpo-
TeruHa y XpeHoBKama on 13+2,56% no
16,09+1,17%. [TIpuua u cap. (2011) HaBo-
Jle la ce IpocjeyaH caZp:aj NIpoTenHa y
XpeHoBKaMa KpeTtao of 11,77+1,08% no
15,41+1,82%, y3 xkoepuLUjeHT Bapuja-
uuje ox 11,81%, kKoju je HAXKU OJf OHOT
KOjU CMO JOOWJIM y HallMM HUCIUTH-
BamuMa (13,64%).

XpeHOBKe, mpeMa MCIUTHBABUMaA
CrojanoBuha (2000), cagpxke y mpocje-
Ky 2,46+0,44% conu, a mpema By-
kuhy (2005) caapxkaj cosu Bapupa of
1,83+0,35% g0 2,03+0,57%. PesynTaTu
HalIUX UCMUTHBAaba OAT0Bapajy pesyJia-
tuMma llpune u cap. (2011), koju HaBoje
Jla ce caZip>kaj COJIM y XpeHOBKaMa Kpe-
Tao ox 1,30+0,13% mo 2,55+0,16%.



BerepuHapckH xypHai Penybnuke Cprcke

185

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Bon/Vol. XV, 6p./No.1, 1-189, 2015

Hojunnosuh C. u cap.:

Ksanurer bapeHux kobacula Ha damanyukom TpUWTy Y 2013. roguHu

Pe3ysnTaTu ncnutuBama llpune u cap.
(2011) noka3yjy za ce caJip»kaj KoJsiareHa
kpetaoon17,24+0,95% no 22,33+2,08%,
IITO je BULIE HETO IITO CMO JOOU/IHN y Ha-
MM UCNUTHBamuMa. /lobujeHu pesyi-
TaTH 3a KOJIareH y MapucKUM Kobacuua-
Ma (12,34%) y cki1agy cy ca pe3yJaTaTH-
Ma Cauyuha u cap. (2006).

[lneagun u cap. (2009) HaBojze fAa je
y 6apeHUM KobacuIlaMa HajBUlIle HEYje-
HaveH yAHO NMPOTEHHa, Koju ce Kpehe ox
11,87% po 13,43%, mactu of, 22,95% 10
24,16%, Te Boze ox 57,44% no 61,05%.

3AK/bYY1I1/CONCLUSIONS

Ha ocHOBy mo6ujeHUX pesy/TaTa U3-
BeJleHHU Cy c/befiehn 3aK/byULn:

[Ipocjeyan cajgprkaj NpOTeMHA KOZ
y3opaka XpeHoBKkH je 12,91%, a koj na-
pucke kobacutie 11,83%. Kog 3,84% y3o-
paka napucke Kobaculle, cajip»aj npore-
MHa je MamwM 0J, IpoNucaHe BpUjeLHO-
CTH.

[Ipocjedan cazip>kaj MaCcTHA KO/J y30pa-
Ka XxpeHoBKH je 17,57%, a Ko mapucke
kob6acuiie 14,90%.

[IpocjeyaHn cagpxaj BoZe KOJ y30paka
XpPEHOBKH je 62,38%, a Ko, napucKe Ko-
bacuue 66,36%.

[Ipocjeyan cazpikaj KoJlareHa KOJ
y3opaka xpeHoBkH je 10,56%, a koj na-
pucke kobacune 12,34%. Koxg 10,52%
y30paka XpeHOBKHU U ko 7,69% y3opaka
napucke Kobaculle cajip>kaj KoJiareHa je
BehH o/1 MpONUCAaHUX BPUjeJHOCTH.

[Ipocjedan cazp:xaj CONU-KOJ, y30paKa
XpPEHOBKH U TapucKe Kobacuiie je 2,18%.

. Torre D.J.C.M,,
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YIIYTCTBO AYTOPHMA 3A
ITPUITPEMAIBE PYKOITHCA

Berepunapcku xypHan Penybnuke
Cprncke je Hay4HO-CTPYYHH YaCOMHC KOjH
v3faje JaBHa ycTaHOBa BerepuHapcku
uHCTUTYT Penybnuke Cpncke ,JIp Baco
bytosan" bama Jlyka. HYacomuc je ocHO-
BaH 2001. roguHe opn ctpaHe dpymTsa
BeTepruHapa Penybnuke Cprcke. U3nasu
IoBa nyrta ropumme. [lltamna ce y 300
npuMjepaka, a JOCTynaH je on line Ha
WHTEepHeT cTpaHuuu MHcTuTyTa: www.
virsvb.com. Yaconuc odjaBibyje pafoBe Ha
CPIICKOM KIHXEBHOM je3UKY Ca KpaTKUM
cagprkajeM Ha eHITIeCKOM je3uKy. Pamosu
WHOCTPaHUX ayTopa ce 00jaBibyjy Ha €H-
[JIECKOM je3WKy ca KpPaTKUM CafpikajeM
Ha CPIICKOM jE3HUKY.

Y waconucy ce mydnuKyjy: OpUuruHai-
HY H CTPYYHU Hay4YHHU PafloBH, IPETJIeSHH
PazmoBH, KpaTka caonuTena v pagy ¢op-
MM IIpHKa3a Cjlydyaja Bogehux cTpyuma-
Ka U3 00/1acTH BeTEpUHAPCKe MeJulMHe
¥ OMOMEIULMHCKUX HayKa, ald JPYyTUX
00nacTy of 3Hauaja 3a OCHOBHY 0OIACT.
Y BerepuHapckoMm xypHasly Pemydiuke
Cpncke ce mory Hahu pydpuke y Gopmu
Hay4HO-TIONynapu3yjyhux TekcTtoBa U
MH(POPMaTUBHUX WIaHaKa U3 001acTu
BETEPUHApPCKe MenulMHe y Pemydnuunu
Cprickoj ¥ peruony.

CBM MpHUCTjenu PyKOMUCH HA ajpe-
Cy Jacomnuca ce npocinelyjy Ha CTpyuHy
peuensujy. OBUCHO 0 TeMe pyKoIuca
[JIaBHU U OATOBOPHU YpeOHUK OHpa Haj-
Make IBOWIAHY pelleH3Hujy, a Mo moTpedu
Y BUILE pelieH3eHaTa. PenleHsuja ja aHo-
HUMHA. YKOJIMKO PEeLieH3eHTH NpoLHjeHe
U Tpenioke Kopekuuje, ypegHUK Bpaha
Pan ca HaIJlalleHUM CyTecTHjaMa peLieH-

3eHaTa 3a npernpaske. KoHauHa perieH3uja
MOXe OUTH: IO3UTHBHA, HETaTUBHA U YC-
JIOBHO NO3UTHUBHA. JIeODUHUTHBHY OZIIyKy
0 MyO/IMKaLUKju PyKOIHCa JOHOCH ITIaBHU
Y OITOBOPHH YPENHHUK Ca PeNaKLHOHUM
0100pOM.

Bamre pykomuce Mo)XeTe CJIaTH Iy-
TeM on line TolITe HA agpecy TJIaBHOT
U 0JrOBOPHOT ypenuuka: drago.nedi¢@
virsvb.com.

Monumo cBe yBakeHe ayTope [ia CBoje
panoBe MuIly jacHO, KOHLM3HO, rpama-
TUYKU UCIPABHO W Ja C€ MPUAPXKABAjy
cnepehux ynyrtcraBa. PamjoBu koju He
ncnywasajy cienehe kputepujyme Hehe
outn npuxsaheHu.

OITHITA YITYTCTBA

Tekct pykonuca Tpeda fa ce mpumnpe-
mu y nporpamy MS Word hupunuunom
nnu natuauiiom (Serbian Cyrilic, Serbian
Latin). ®out Tpeda na dyne Times New
Roman, BenwuuHa ¢ouTa 12 pt ca jen-
HOCTPyKHUM TIpopenioM. CBe MapruHe mo-
IeCUTH Ha 2,54 mm, a BeJIMUNHE CTPAHU-
e Ha A4 ca 000CTpaHUM MOPaBHABAKEM
Ca yBJIauemeM CBAKOT macyca. Texct pajga
He Tpeda ma dyzme myxu op 15 cTpaHuLa
ca MPUI03UMa.

Y rtexcty usbjeraBatu ckpaheHuue u
HernoTpedHe cumbose. M3djeraBatu cTpa-
HE pUjeyH, a aKko je HYKHO Tpeda HX
IIPEBECTH Ha CPIICKHU je3uK. JlaTHHCKe
Ha3WBe NUCATH Y UTAJMKY, a 338 Ha3uBe
JIMjeKOBa KOPUCTUTH IeHepUYKa MMEHa.
Anapatu 1 ypehaju ce HaBoze Mof Opu-
TMHQJIHUM TPrOBaykKMM HMMEHHMaA M Ca
uMeHOM mnpoussohaua. bpojese Tpeda
NUCaTH Ca 3ape30M U Ca MHUHUMAJIHO
nsyje nenumaie. KOpUCTUTH MjepHe jenu-
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HuLe MehyHapogHor cucremMa jeqUHHALIA
— SI cuctem. ®ororpaduje, rpaduKOHE U
Tadene Tpeda yBpCTUTH Yy pan, aiu 300r
KBaJIUTETA LITAMIIE je TOBOJ/BHO CIaTH UX
u'y nocedHom dongepy ys pag. [loxesHo
j€e Ia WiyCcTpauyje UMajy BUCOK KBaIUTET.

Y3 pan Tpeba [OCTaBUTH LeKiapanujy
ayTopa Koja ce MOJke Npey3eTH ca cajTa
Jyacomnuca.

CTPYKTYPA PATIA

BetepuHapcku xkypHan Penydnuke
Cpnke odjaBibyje caMm0O HAy4YHO-CTPY4YHE
PaZioBe KOjU HCNyHaBajy KpUTEpHUjyMe
nexnapucaHe y [IpaBUIHHKY O MydIHUKO-
Bakby HayyHUX Mydnukanuja MuHucrap-
CTBa HayKe U TexHoJsoruje Pemydinke
Cprcke.

OpuruHanHy HaydyHU paj Tpeda gna
nocjenyje cienehe aujesoBe: HACIOBHY
CTpaHy, KpaTak CafipXkaj, yBom, MaTepHjast
U MeToJie, pe3yJTare, JUCKYCH]Y, 3aKiby-
Yyak ¥ cricak aurepatype. [1o notpedu je
NoTpedHO HaMMCaTH 3aXBa/IHULY U HaIlo-
MEHY aKo je UCTpaKHUBabe GUHAHCUPAHO
ca MpojeKTa.

Hacnosna cuipana
Ha Hac/I0BHOj CTpaHM HaNMCaTH:

® HA3WB YJaHKa - Tpeda OUTH KpaTak
u uHdopmaToBaH; [luuie ce UCKIbY-
YUBO BEJIMKMM CJIOBUMa. BenuuuHa
cinosa 12 (pt). Y Hac/I0By HEe HABOAUTH
ckpahenwuire.

e UMEHa ayTopa - HalWUCaTHU HCIOJA
HacnoBa. OdaBe3HO HArIacUTH MyHA
MMEHA U Ipe3MMeHa ayTtopa. Y cy-
NEPKPHUIITYMY HarJIaCUTH Opojese Koju
03Ha4aBajy y GyCHOTH UHCTUTYLH]Y Y
KOjHMa Cy ayTOPH 3aroCIeHH.

® UMe U Ipe3suMe KOpPeCHoJeHTHOT ay-
TOpa — HaBeCTH Ha OHy CTpaHMLe ca
KOHTaKTOM (e-mail u/vunu tenedoH) U
WHCTUTYLIUjOM TZj€ je ayTOP 3aI0CIIEeH;

Kpatuax cagpwaj

Kpatak cagp:aj Kynatv Ha IIOCEDHO]
cTaHuUHU y 0dumy no 250 pujeun. [Topen
Hacl0Ba paja U MMEHa ayTopa KpaTak
canpxaj Tpeda ma mocjemyje HajOUTHUje
uHdopmauyje u3 paga. Mcrnon kpaTkor
cafipkaja HaBeCTH 3-6 K/bYyYHHUX PHjEUH.
KpaTak cagpskaj ce muile Ha CPIICKOM U
€HIJIECKOM je3HUKY.

Yeog

Y yBOomy palla OomucaTH TeMy KO0joj
je pan nocseheH. Harnacuty HajHOBHje
YUBEHHULE U Hay4He IIpodieMe ca odpas-
JIOKEHEM [IU/ba CONICTBEHUX UCTTUTHBAMKA.
YBonm He cmuje ma dyne ommupad. Ilpe-
nopyuyje ce f1ay yBony dyay HarjaalueH!
HajHOBHjHU JINTEPATYPHU IOJALU. YBOJA
MOpa Ja OIpaBa UCTPAXKUBAKE.

Marepujan u metone

Marepwujan u MmeTome mMopajy na
jaCHO ¥ KOHIIM3HO OTHIIY OrJiefl, MaTe-
PHYjaJl ¥ KUBOTHHE HA KOjUMa Cy eKcrie-
PHUMEHTH U3BENEHH, Ka0 U MeTOoZe Koje
cy xopuirheHe y orneny.

Pesyninatiu

Pesynratu ce Tpedajy mpukasaTtu y
BUIY TeKCTa, Tadesna, rpaduKoHa U OJI-
pebennx wiycrpanuja. Tadene Tpeda na
Oyny jacHe W mperiegHe, ca 00aBe3HOM
JIeTeHIOM Y K0joj je OaTto odjalmemne
ckpahenuua u cumdona. CBaky NMpUIOT
TpebDa ma mMma HacinoB (u3Hapn Tadena,
OJJHOCHO HCMoA rpaduKOHA W CJIMKA) Y
KoMe Tpeba OUTH jaCHO Ha3HAYEHO IUTa
IIPWIOT IIpUKasyje.
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Hojunnosuh C. u cap.:

Ksanurer bapeHux kobacula Ha damanyukom TpUWTy Y 2013. roguHu

Huckycuja

Y IUCKyCHjU U3BPLIMTH KOMIIapauujy
COTICTBEHUX pe3ysTara Ca pesyJiTaTuma
CTpaHUX U JoMahux ayTopa Koju cy 00-
pabuBanu npodieM U TEMATUKY HUCTHUX
WIH CJIMYHUX TEMA.

3akspydax

Y 3aKk/pyuKy Cce JOHOCe KOHauyHa pas-
MaTpama ayTopa Ha OCHOBY odpaheHe
TeMe.

Jlutuepatuypa

Kopuctu ce XapBapACKyd HauuH Ha-
BOohema nurepartype. Pedepenue mopajy
na dymy IITO HOBHjE U aKTyenHuje. 300r
CMamema MOryhHOCTH rpelmaka UMeHa
CTpPaHUX ayTopa Ce NUINY Ha JaTHHHUIH
y uTanuky. Kaga ce smureparypa HaBOIH
y TEKCTy THILIe Ce MPe3rMe ayTopa U ro-
ouHa nyonukauvje (Hepwh, 2012). Axo
Cy ¥ NUTaky JBa ayTopa MUILY Ce Mpe3u-
MeHa 00a ayTopa ¥ rofiuHa myodnuKauluje
(Spelly and Morgan, 1998), a y ciy4ajy
BUILIE ayTOpa IOC/Ie TPBOT ayTopa Aojaje
ce ckpahenuna ,u cap.” (Heguh u cap.,
2011).

Y cniucky nuTtepaType pedepeHiie Hy-
MEpHUCaTH apanckum OpojeBHMa U CJo-
XKUTH KX 10 a3dyuynom (hupunnua) unm
adeuegHoM (JlaTUHULA) peny.

Hasope ce Ha cnenehy HauuMH:
Hayuynu yinaHak:

Hegwh [., Temwh M., bantuh M.,
[Tnasummh b., Tajouh H., Mupunosuh M.
(2011): Management and control program
for suppression and eradikation of classical
swine fever in Serbia. Acta Vet 61:295-
307.

Kwura:

Temwuh M., Heguh [I. (2011): MeHaij-
MEHT BeTepuHapcke mpakce, PakynreT
BeTEpUHapCke MepulMHe, beorpas.

ITornassee papa:

Alderson GLH (1991): A system to
maximize the maintenance of genetic
variability in small populations. In:
Alderson L. (Eds.) Genetic Conservation
of Domestic Livestock, CAB
International, Wallingford, str.18-29

MoHorpadmuja:

Anexcuh-Kosauesuh Camwa (2005):
Jlumbomu naca ¥ Mavyaka. Mnagoct ou-
po, beorpan

Pap win xparak cagpxaj
u3 300pHHKa pagoBa:

hynuh B., Tpauwnosuh [., Jobpuh
C., Benes P. (2005): 3Hauaj pauuoHanHe
MIPUMeEHe JIeKOBa y BeTEPUHAPCKOj MeIu-
uuHu. Proceeding of Workshop Clinica
Veterinaria Ohrid, Makenonuja, 3-7. sen-
temdap 207-9.
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