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IIpegiosop oeom Opojy

Iowitosanu yuiiaouu,

ITpeg sama je nosu Opoj Beltiepunapckol scyprana Peiiyonuxe
Cpiicke. Y osom gpyiom 0pojy sonymena XIV ogwitiamiianu cy
C8U pagosu Koju Cy 3agososunu Kpuiiepujyme Betliepunapckot
HYPHALA U UPOWTU CHIPYUHY AHOHUMHY peuensujy. Hexu og
pagosa cy upeseHtiosdnu Ha upowstoioguwirem 19. cagjetwiogary
; goxinopa eetiepunapcke meguyune Petiyonuke Cpiicke. Ogom

71. « UPUTUKOM, KAO TIABHU YPEGHUK, JHETUO Oux ga HaiiomeHem cee
saunmepecoeane aywope ga uowtiyjy Kputiiepujyme uucara HayuHo-CUipyuHol paga Koju ce Moty
Hahu y ylyucineuma 3a ayimope. Haxanocid, o go caga Huje ysujex duo cyuaj iia Heku pagosu
HUCY 304080/6484TU KpUliepujyme uacotiuca e 3001 woia Huje dusio moiyhe wuxo60 wiamidree.

Betniepunapcku scypuan Pettyonuxe Cpiicke je ipunukom gpyle esanyavuje ClipyuHe KoMucuje
Munuctuapcitiea Hayke u wiexrosoiuje ocsojuo 25 og 30 60gosa u Ha TaAj HAUUH ce UPUOTUHUO
1. katneiopuju HayuHo-ciipyunux yonuxavuja Petiyonuxe Cpuicke. Hcitio Waxo, wenum ga
Hatiomenem ga je Haw uacotiuc og kpaja 2014. iogune ungexcupan y 6azy Index Copernicus ca
nasnaxom ga je Index Copernicus Value — ICV 3a tipeitixogny Togury usnocuo 4,62. 0so je gpyia
HO3UTUBHA UHTHEPHAUUOHAHA €8ALYAUUA UACOUUCA, WTHO UPegCiiassba jegan 0g Uokasauiesod
ga pagumo Ha Keanutiieltly u pas3eojy Haue wyOonuyuciiuuke HoSUtauKe.

ITopeg opuTunanHux u UpeLIegHUx HAYUHUX U CTUPYUHUX PAgosd,y 08om Opojy heitie mohu ga
Apouuiniaitie u u3eog ipujegnoia cipaiieiuje ,[Ipuopuitiuzavuja 60ectiiu gomahux Husohuwda
y Petiybnuyu Cpiickoj”, xoja je popmupana na ocrosy jegrol og Upournologuuirux Upojexaiia
Munuctuapcitiea tiosolipuspege, wymapciwisa u sogoiipuspege Pesiyonuxe Cpiicke.

Betaepunapcku unctiuityin Petiyonuxe Cpiicke ,[Ip Baco Byiiozan” gocitiojHo je o0ubexcuo 80
Toguna tocitojara u paga. Ha osom gotahajy cy Ounu dpucyunu iipegciuasHuyu gpuasHol 6pxa
U C8UX UHCTAUTAYUUja xoje 8eh logunama capahyjy ca Unctauiayimom. Taxohe, Ha 080M CKYTLy
je tipegciiasmena Hos8a MOHOIpaduja xoja je u Hatiucana osum iosogom. Konpupmavuja Hawel
KeANUutewiHol paga ce oliega u y Haipagu Betliepunapckom UHCUYTIY K0ja je gogujesbena
Ha 31. tpoinawerny Hajmenayepa bocne u Xepueiosune u Jyioucttioune Eepotie. Unciiuttiyt je
goduo tipusHare KAo HAJUHCTHUTIY T y 00Iactiu pa3eoja HayKe.

Ose Togune, y jyHy ce dnanupa jyounapro 20. ioguuitee casjeitiosare qoxmhopa eettiepuHapcke
meguyune Petiyonuxe Cpiicke. Osum tiyitiem cee 3auniliepecosare Koseie Ho3ueam ga aximugHo
yuectusyjy Ha osom ckyily. Ctupyunu xagap JY Bettiepunapcxol uHctlauiiywia he ce dotupyquinu
ga uctiowiiyje 08aj HayuHo-CpyuHu goiahaj waxo witio he UpulpemMuiiiu wWito KeanutheliHuje
CUpYUHO-HAYUHE PAJose U3 AKTUYETHUX 00NACTAU BETUEPUHAPCKE MEGUUUHE.

Csu pagosu y 080m UACOUUCY CY UHJEKCUPAHU, JIEKTUOPUCAHU U TPOULTU CY JB8OCTPYKY
DPEUEH3UJy.

Xeana aymopuma U PeUEeH3EHTUUMA KOju Cy C60juM pAgom U AKTUUSHOCTAUMA TOGUITU
Keanuitieiti 0801 dpoja Bettiepunapckoi scypuana Petiydnuxe Cplicke.

C nowtiosarsem,
ITIABHH U OJITOBOPHH YPEJIHHUK

IIpo¢. gp Apaio H. Heguh
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Opuiunanuu pag

IMTPUOPUTHU3ALINUJA BOJIECTH XXUBOTHIHA
Y PEIIYBJIMIIH CPIICKOJ

Kparaxk cagpxaj

[TpuopuTnzamnmja 3apa3Hux OONECTH je pelIaTUBHO HOBA TeMa AHMCKycHje mely
CTpyUmhallFiMa U3 Pa3iIMuUTHX 00JIaCTH BETEpHHAPCKE MeauIHe. Pasior Tome je mot-
peba ma ce GpopMupa MTO YIMHKOBUTH]H CUCTEM HaJ[30pa OOJIECTH W PallMOHATHHU]E
W3/IBOje MaTepHjaiHa CpecTBa Koja cy mpeaBul)eHa 3a mporpam Ha/i30pa U cy3oujama
Oonectu of 3Hauaja. Y oBoM paay he Outu mpencraBibeH Npujeuior Moryhe crpa-
Teruje Koja ce 6a3upa Ha (hopMHUpary KpUTEpHjyMa KOju OU c€ MO KOPUCTHTH 3a
npuopuTu3anyjy 6omectu. Takolhe, 00pa3IoKeH je 1 OMHCaH Pa3Boj, TPEHYTHO CTAhE
BeTepuHapcke npogecuje y PemyOmuim Cprickoj U yTuiaj pakropa Ha MOCTyHaK u3-
Bohema 1 ycmjenHoCcTH Moryhe cTpareruje.

Kibyune pujeun: npuopuruzanuja, Pemybnuka Cprcka, roMmahe »KUBOTHE.

D. N. Nedic, R. Babic, O. Stevanovic

Original paper

PRIORITIZATION OF ANIMAL DISEASES
IN THE REPUBLIC OF SRPSKA

Abstract

Prioritization of infectious diseases is a relatively new topic of discussion among ex-
perts from different fields of veterinary medicine. The reason for this is certainly a need
to establish a more effective system of disease surveillance and rationally provide mate-
rial resources which are foreseen for the monitoring program and control of diseases of
importance. This paper will be presented as a part of the possible strategy which is based
to forming criteria that could be used for prioritization of disease. Also,it is explained and

' JY Berepmuapcku nHctutyT Pemy6mmke Cprcke ,,Jp Baco Byrosan“ Bama JIyka, BocHa u

XepreropnHa

PI Veterinary Institute of the Republic of Srpska ,,Dr. Vaso Butozan“ Banja Luka, Bosnia and
Herzegovina

E-nourra kopecrnonzienTHor ayTopa/ E-mail of the Corresponding Author: drago.nedic@virsvb.com
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II. Heouh u cap.:
Iproputusauuja donecTy xuBoTHmWa y Penybnuuu Cprckoj

described the development and current state of the veterinary profession in the Republic of
Srspka and influence factors on the procedure of execution and success of possible strategies.

Key words: prioritization, Republic of Srpska, domestic animals.

YBOJ / INTRODUCTION

Ycnjex 60p6e NpoTUB 3apa3HUX 60-
JIECTU XXUBOTHHbA 3aBUCH O] PeJIOBHOT,
KOHTHHYUPAHOT U aKTUBHOT Ha/[30pa,
NpeBEeHTUBHUX Mjepa, 3aTHUM 0[] UCTPAXKH-
Bamwa IOjeIUHUX CJy4ajeBa enru300THja
¥/WIM eH300THja U KOHTPOJIHUX Mjepa
Koje Cy mpUMHUjereHe Ja 6u ce 60JecT
KOHTPOJIMCaJIa WJIU UCKOpUjeHU1a (AHOH.,
2006). CurypHo je Ja enujieMUOJOIIKA
CHTyalldja Ha HEKOM MoApPYyYjy, 6uia Ha
JIOKAJIHOM WJIM HALJUOHAJIHOM HUBOY, 3a-
BHUCH O/ pa3Boja, CTPYKType U OpraHu-
3alMje ynpaBHUX THjesa BeTepUHApPCKe
MeJIMIIMHE U CUCTeMa HaJi30pa Koju je
TPEeHYTHO HAa CHa3W. Y BeTepUHApPCKOj
eNnuJeMHUO0JIOTHjH, TOCTyNaK GopMUpara
Y O/Ip>KaBarba aKTUBHOT HA/[30pa je ANHa-
MUYaH NPOLEC, U 3aXTHjeBa MEPUOAUIHY
pEeBHU3H]jy U, N0 NOTPeOU, KOPEKUUjY U
MUjemame n3Bohemwa. Tema oBor paja
je mpuopuTusanuja 6osectu aomahux
>KMBOTHU A U IPUKa3 MOryhHOCTU popMuU-
pama KpUTepHjyMa 3a NPUOPUTU3ALHU]Y
6osiectu y Peny6sunu Cprickoj, mTo 61
Tpebasio Ha Kpajy GOpMHUPATH OJIP>KUB U
TpaHCIapeHTaH Mporpam Haj3opa 6oJie-
CTU XXKUBOTHbA. HauMe, mpuopuTusanuja
je TexKak Mpolec y HallMOHaJIHOM Iporpa-
My Ha/I30pa U MOHUTOPHUHTIA, U Ca CUTYP-
Holrhy ce Moxke pehu ia je HajTeXxu JUO
WJIM 06J1aCT KOjy M3y4aBa Mo/iepHa enu/ie-

MMOJIOTHja Y BEeTePUHAPCKOj MeJULHH.
Cam nponec popMupama cliMcka 601ecTu
oJ UHTepeca 3a Peny6sinky Cpricky 3aBu-
CH OJi MHOI'0 YMHMUJIALA, KOjU Cy THjeCHO
NOBEe3aH!U Ca eNUJeMHUOJIOLIKUM CTaheM y
3eMJbU. AKTUBHOCT GpopMHpatba CIIMCKa je
JlyrOTpajaH ¥ MyKOTPIIaH N0cao, ToceGHO
y CaJlallilbiM yCJIOBMMA U CTawy y KOjUM
ce HaJ1a3u Halla 3eMJba. [IpBo, nosbonpu-
Bpesa, a caMUM THUM U BeTepHHapcKa
JljeJIaTHOCT, TEIKO je nmoroheHa Kpu3oM
KOja je moropiuaHa NpoulJIOrOAUILIbUM
NPUPOAHUM KaTacTpodama (moriaBama).
C npyre cTpaHe, 6ylleTH MUHHUCTapCcTaBa
Cy CBe MalbH 1 y OBAKBUM OKOJIHOCTHMMA
je TellKO 0YeKMBAaTH Jja ce MOXe YCKOPO
noAuhy Npou3BoO/ha Y N0/bONPUBPESH.
CaM mpolec oTexaBajy JUMUTHUpajyhu
XYMaHH pecypcH U KOMIJIMKOBaHa nofje-
JIa HaJJIeXXHOCTH Ha TepuTopuju bocHe
U XeplLeroBrHe, Kao U OCKyAHe HUHOP-
Mallije ca TepeHa Koje 64 Tpebaso Aa
MI0Ka3yjy enuJieMUOJIOLIKO CTakbe.

Ynpkoc ToMe, Telka pUHAHCHjCKA CHU-
TyLUja U HAIJIU NaJ CTOYHOT $GOH/Ia Koju
6e3063UPHO BO/JIU CJIOMY aHHWMaJIHE TTPO-
HM3BO/ibe U Beh MaJsiu pecypcu Koju ce
0/1Bajajy 3a BeTepUHAPCKY MeAULMHY IPU-
MapHH Cy pasJiosH Aa ce ypaJy NIPpUOPUTH-
3alMja 6oJiecTH Koje 6U Tpebasio fa 6yay
npeAMeT U CyICTpaT aKTUBHOCTH HaZi30pa.
[11Jb je 1a ce orpaHrUyeHa 6yleTcKa cpef-
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. Hepuh u cap.:
[Tproputusauuja bonecTy xuBoTHMWA y Penydnuuu Cprckoj

CTBa jacHO, pal[MOHAJIHO U TPAHCIAPEHT-
HO pacnojujesie y OHaj HaZ30p KOju je
YYMHKOBHUT, @ MPOrpaMy MOHUTOPUHTA Ha
OHe GOJIECTH 32 KOje Y CYLITHHHU MOCTOjU
peasiHa noTpe6a. Te 6oJsiecTy 6U Tpebaio
J1a Ce YKJby4e y eHTUTETCKY U Hal[MOHAHY
3aKOHCKY JIETUCIATHBY.

HeMHUHOBHO je HaracuTHu Aja Cy Npuo-
pUTETHU KOHTPOJIE HOJIECTH KOje O6U Tpe-
6aJio 1a 6y/ly YK/bydeHe Y AUPEKTHO] KO-
peJianiyju ca IMJIaHOBUMa U CTPATErHUjOM
pasBoja MojeJUHUX rpaHa CTOYapCcTBa
Y aHUMMaJiHe Npou3BoAmwe. BeTepuHap-
CKa JjjeJJaTHOCT Mopa GUTH ycMjepeHa
Ha TaKaB HAuMWH Ja MOJPXXU OHe TpaHe
CTOYapCTBa 0/] KOjUX AP>KaBa UMa HajBehy
KOPHUCT U J€BHU3HU NIPUJIUB.

[lu/b oBOT pajia je Aia ce yKpaTKO Npej-
CTaBU pa3BOj BeTEpUHAPCKE MeJUIMHE
y BocHu u XepueroBuHu U Peny6aunu
Cprckoj, TpeHyTHa opraHusaliyja y Be-
TepUHAPCKOj CTPYILM Ca OCBPTOM Ha OIUC
nojeAMHUX MporpamMa Koju Ccy ce CHpo-
Bojuau y Penybaunu Cprckoj. Ha kpajy
CBera HaBe/JleHOT, 6uhe npuKaszaHa MeTo-
JloJI0THja MoJiepHOT GopMHpama CIIUCcKa
60J1eCTH O/1 TIPUOPUTETA KOj€e Cy ONHCAHE
y autepatypu (Carribean Animal Health
Network, 2012).

HCTOPHUJCKH ACIIEKTH
BETEPHHAPCKE
MEOUITUHE U
MPUOPUTHU3ALUNIE /
HISTORICAL ASPECTS OF
VETERINARY MEDICINE
AND PRIORITIZATION

Kao wTo je To ciy4aj 1 ca JpyruM npo-
decujama, BeTeprHapcka MeJUIMHA je

HacTaJla U3 oTpeobe, 0K Cy ce MPUOPUTe-
TH MUjembalu Kpo3 BpujeMe. Ca ojaBoM
BUILKA IPOU3BOJA U pa3BojeM eKOHOMUje,
NPUOPUTETH N10CTAjy CBE KOMIIJIEKCHHU]H.
Pa3Boj BeTepuHapcKke CTpyKe y CTOMY
npaTH pa3Boj CTOYApCTBA KPO3 CTapu U
cpelitbu Bujek. OTBapambe MpBe BETEPHU-
Hapcke 1ikoJie y JlnoHy y OpaHIyCcKoj
1762. rogvHe jacHO NOKa3yje NyT KOjUM
BeTepUHapCcKa MeJULMHA HacTaB/ba Ja
uje. OHa ce Beh Tazia u3Baja kao 3ace6Ha
Hay4yHa AUCLUILJIMHA KOja Ce CUCTEMATCKH
vM3ydaBa. MehyTum, npBu npeaycioBu
3a MPUOPUTH3AIU]Y 60JIECTU )KUBOTH A
YOIILITE, Y OHOM CMUCJY Y KOjeM MU ZlaHac
[I03HAjeMO Taj TEPMHUH, jaB/bajy Ce TEK
KpajeM 19. u TokoMm 20. BHjeKa, KOjU Cy
00U/beXXeH!Y 3Ha4ajHUM OTKpuhHUMa MHO-
rMX eTHUOJIOIIKHUX areHaca 3apa3Hux 60-
JIECTU KHUBOTHUHA U 300H033, MAaCOBHUM
yBohemeM BaKIMHAIMje Kao Mjepe cy3-
6ujara 60J1eCTH, eMoXaJHUM OTKpuhuMa
Ha M0JbY MHUKPOOUOJIOTHje U TeHETHKe
1 papmakosioruvje. 3axBabyjyhu oBom
HalpeTKy, /10J1a3u 10 CUCTeMaTU3aluje
U K1acupuKaluje eTUOJOIIKUX areHaca
Y jaCHOT pa3/iBajalkba KIMHUYKUX €HTU-
TeTa Koje OHM INIPOy3poOKyjy. BpemeHoM,
BeTepHHApH NpaTe U OHe GOJIECTH J0-
MahuXx )XMBOTHIbA U3 IPyIle He3apa3HUX
60J1eCTH KOje JUPEKTHO YTUYY Ha EbUXOBY
NPOAYKTUBHOCT. BeTepuHapu cBe Bulile
61Bajy YK/byYeHHU y CUCTEMEe U MeHall-
MEHT NMPOU3BOAE Ca [IM/bEM CMaHEeHha
ry6uTtaka. /lje1aTHOCTH BeTepUHApCKe
MeJUIMHE OUBajy UMIJIEMEHTUPAHE ¥
3aKOHe /Ip>KaBe U OHBajy OpraHHW30BaHe
MHOT€e HalluOHaJ/IHE U UHTepHallMOHA/IHE
opraHuvsalyje Koje Cy MHCTUTYLJMOHaJIHU-
30BaJie KOHTPOJIy 3apa3Hux 6oJiecTu. CBe
BUIIIE, BeTEpPUHAPCKa Me/iMIIMHA 3ay31Ma
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ca CBOjOM Ha/lJIEXKHOCTHU BaXKHY YJIOTY Y
TProBUHU U NpPOMeTy JoMahuM KHBO-
TUKAMa U HaMUpPHUIIAMA aHUMAJIHOT
[opujeKJa.

O BeTepuHapckoj MeauLnMHU bocHe n
XepueroBrHe ce He MOXe TOBOPUTH CBe
[0 BpeMeHa ayCTpoyrapcke OKylaluje,
Koja ca cob0M HOCH MHOre IIpOMjeHe 3a
Jpywtso yonuure. [Ipuje, 3a Bpujeme oc-
MaHJIMjCKe BJACTH, HUje ce MOIJIO FOBO-
PUTHU O OPraHU30BAHOj BETEPUHAPCKO]
cay»6u, Beh caMo 0 BOjHUM BeTepHHa-
pyuMa - 6ajTapuma. bpura 3a KUBOTHb-
CKO 3/lpaB/be y ApPYIITBY je 6uJa ca1abo
pa3BUjeHa, caMOo KoJ, OHUX JoMahux xu-
BOTUHbA KOje Ccy cayxuJje Bojcuu. [locie
1878. roguHe u foJacka Ayctpoyrapa
Ha BJIACT, [0J1a3U [0 MPBUX OpraHU3a-
[IMOHHUX MPOMjeHa Y T3B. BeTepUHAPCKO)]
cayx6u. [IpBo ce orpaHUYHUO TPAHCIOPT
Y KpeTame CTOKe, a KaCHHje Cy TO IpaTHu-
JIU U ofipeheHU NporpaMu epajukalyje
6oJiecTH. YBOJ U ce M 3aKOH O Cy36HUjamy
3apa3HuX 60JIECTH, TAKO Ja ce kpehe ca
HCKOpjemUBambeM CaKaruje v Kyre ropezia
Ha Koje je 6M0 MOCTaB/be€H NMPUOPUTET.
AycTpoyrapcka MOHapxuyja IOCTaB/ba U
TeMe/b HOBOI' pa3Boja CTOYapCTBa TaKo
Jla ce OCHUBAjy CeJIEKLUjCKU LeHTPHU 3a
Heke pace foMalux *KHBOTUHA U CTOKA ce
HM3BO3M y OCTaJle AjesioBe AycTpoyrapcke.
Jla 64 ce onpaBHO PACcHU cacTaB, yBO3U
ce CTOKa, a HaXKaJIOCT ca TUM IpJMMa U
nojeauHe 60/1€CTH, Kao Ha IIpUMjep KJa-
CMYHa Kyra cBUMa U BpbaHal. JloHoce
ce U MoJ3akoHCKU akTu: Hapeznba o uc-
KopjewrBamwy IyhHe 3apase, Hapeznoa
o GjecHusy, Hapen6a o cakaruju u ap.
Opranu3oBaHa je ¥ BakKlJMHallMja u cepy-
MH3aliyja HIIp. KoJ BpbaHLa U KJIacu4yHe

KyTe CBHIba. BeTepuHapcka cayx6a y To
BpUjeMe je 61J1a OpraHU30BaHa Y CKJIONY
CaHUTApPHE CJayK0e U JbeKapu Cy JIjeyn-
JIM KUBOTHHE, TAKO ja HHje MOCTOojasa
OpraHU30BaHHja 06pa30BHA MHCTUTYLH]a
3a eZlyKalyjy BeTepUHaApCKe cayxbe. [lo
1900. roavHe cy NoJi KOHTPOJIY CTaBJbeHE
MHOTe 3apase, Kao u Jio Besukor para, Ka-
Jla HaCTaje HOBA OMILITA APYIITBEHA KPH3a
KOja ca co060M HOCHU IeCTabUIU3aIH]y [,0-
Tajallmbe cyxobe. Y BpujeMe Kpa/beBuHe
Cp6a, XpBaTa u CyioBeHala /j0/1a3u 10
OIOpaBKa CTPYKe Ha OBUM IIPOCTOPUMA,
IITO Ce KpyHHIlle OCHUBaWeM NPBe Behe
06pa3oBHe UHCTUTYLMje Yy 3eMJbU — Be-
TepuHapckor ¢akyaTeray 3arpedy 1926.
ro/ijiHe, a MpHje Tora je 61Mja OCHOBaHa
Bucoka BeTepuHapcka mkoJsia 1919. ro-
JIYHe, UCTO y 3arpe6by, jep pa3BUjambeM
N0JbONPUBPE/IE HAMETHYTA je U NoTpebda
33 0BAaKBUM KOpPaKOM. MHOTH TaJalllbu
BeTepUHApH Ha JaHallkbeM NPOCTOPY
BuX cy 3aBpuiniu obpasoBamwe Ha Be-
TepuHapckoM dakynTeTy y 3arpeby, a
ocHHBamweM BerepuHapckor ¢akynteTa
y Beorpazny 1936. roaiuHe MHOTH 3aBplla-
Bajy cTyAuje HA 0BOM QaAKYJATETY, aju Cy
Y MOjeIMHLM Ca OBUX IIPOCTOPA KaCHUje
[OCTaJu U pPefOBHU Npodecopu OBOT
dakynTera.

CurypHo je 3a perujy bame Jlyke
6vo0 HajBehu Hampenak, y TO BpHUjeMe,
ocHUBamwe Ofje/berba 3a BETEPUHAPCKY
enujiemuonorujy (1934. rogune) Ttaja-
mwber MHCTUTYyTa 3a jaBHO 3/ipaBJbe y
Bp6ackoj 6aHoBuHM (Heguh u cap. 2014).
HakoH apyror cBjeTCKOr paTa OCHOBAH je
U Berepunapcku dakyaret y CapajeBy
1949. roguHe. MaTrv4ap HOBOOCHOBA-
Hor BeTepuHapckor ¢aky/iTeTa 64O je
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npod. Ap Baco byTosaH, koju je 6HU0 u
npBu 1ed Oaje/berba 3a BeTEPUHAPCKY
enuJeMuosioryjy y bawoj Jlyny, a oH je
KacHUje 610 U AekaH PaKyaTeTa, peKTOp
YHuBep3UTeTa U OCHHUBAY U NIPBU NpeJ-
CcjeSHUK AKaZleMUje HayKa U YMjeTHOCTH
BbuX. OcHuBamwe BeTepuHapckor daky-
TeTa je MpaTUJio U OCHUBAE JIPYIITaBa U
yIApyKema BeTepruHapa, BeTepUHApPCKUX
TexHW4apa UT/,., Te BeTepuHapcKa MeJi1-
I[MHa Kao mpodecHja Hala3u CBOje MjecTo
y TaZalwboj bocHu U XeprieroBuHuU.

1 mocnuvje ocHUBama 06pPa30BHUX U
JAUjarHOCTUYKHUX LieHTapa, NpUOPUTETHU
BeTEpHUHApPCTBAa HUCY MUjerhaHH, a OUIU
Cy NOTKpHjelJbeHU CTUMYJaLjoM Mpo-
W3BOJKE U CTUMYJIALUjOM CTO4YapCTBa
U aHuMMaJiHe npousBoamwe. O Taja, Ta-
4YyHHje nocauje JIpyror cBjeTCcKOr para,
Jlajbe ce pa3BUja opraHusaluja U cama
CTPYKa, IITO ca CO60M HOCH ieTa/bHUje U
OIICEeXKHUje eNUJeMHUOJIOIIKe CTYAHje, OC-
HHUBAjy Ce HOBU JUjalrHOCTUYKHU LEHTPH,
yBO/le Ce HOBe IIpeBEHTUBHE NpoLeAype
Y IIpOTpaMy, JOHOCH Ce HOBA JIerMCJIaTH-
Ba, /10J1a3U /10 NpodUIrcamka CTpydhaka
UTH,

[IppuopuTH3anja ocTaje HA NOACTH-
LJalby NPOU3BO/bE€ U 0YyBamwy jaBHOT
3/ipaB/ba. MHOTe 3apa3He 60J1eCTH OMBajy
vckopujeweHe. bosiectu puba u myesa
HHUCY OWJie Y OKBUPY TaAallbUX MPHO-
puTeTa.

[Tocanuje Jpyror cBjeTckor parta Jo-
JIa3¥ 0 MAaCOBHOT OCHHBAa APKaBHUX
Jnobapa - papMHu U KOMOUHATA, Tj. BUCOKO
ce MHTEH3UBHUPA NpousBoama. Papme
Cy ci1060/He oJ TyOGepKy/jo3e, LITO je
BEJINKU pe3yJITaT 60J/be OpraHUu30BaHe

ctpyke. UckopujemweHa je cakaruja (lat.
Malleus) u gypuHa. CBe Bullle }KUBOTHHbA
je nujenybeHo o/ 6jecHusia - 1948. ronuHe
je BakuunHucaHo oko 100.000 naca, Tako
Jla ce cMamyje npeBajieHIUja 60JIeCTH
Meby fomahuM )kuBoTHaMa. [lokpehe ce
cy36ujame APYrux 300H03a, TPUXUHEO-
3e, exuHOKoko3e. [oguHe 1968. oTkpuBa
Ce U ycljellHo cy36uja CJIMHaBKa W Lial
y buX, Ha KOMepLUja/THOj KJIAOHULU IO-
Bega y llpujenopy. OTKpuBa ce eH30TCKa
JieyKko3a roBejia 1 nokpehy ce mjepe uc-
KopjewuBama. OTKpUBa ce MHQEeKTUBHA
aHeMHUja KONUTAPa, yBOJIe CE HOBE METO/ie
JUjarHOCTUKe y AUjarHOCTHUYKe LIeHTpe,
oZiHOCHO BeTepuHapcku dakyartet y Ca-
pajeBy ¥ BerepuHapcku 3aBoj y bamoj
Jlynu. PasBuja ce 1 HAy4YHO-UCTPaAXKU-
BauKHU pajl y HaBeJleHUM UHCTUTYLIMjaMa.

I'pabancku pat (1992-1995) noseo
je Mo cTarHauuje y pajay BeTepuHapc-
Ke cayxbe, jep je ca cobOM JOHUO HO-
Be JPYLITBEHO-EKOHOMCKO-TIOJUTHYKE
npo6JsieMe. PaTHO cTame ca co60M HOCH
NOTIYHY Jle30praHusanujy nocrojehe, go-
6po pasBHUjeHe U YHUDOPMHE CIYXK6e, Te
Cce Ha Taj HAYMH O0TBAPajy HOBU PU3UILIU 10
JbYZ,CKO 3/ipaBJbe y 3eMsbU. [oguHe 1992.
¢dopmupa ce Biasia Peny6umke Cpricke, ca
Ha/JIeXKHUM MUHUCTapcTBuMa. [log Ha-
JUIEXXHOCTY MUHHMCTapCTBa 0/bONPUBpE-
Jle, llyMapCcTBa U BOJONPUBpe/ie OCHUBA
ce Pecop 3a BeTepHHapCKy MeAULUHY,
KOjU PYKOBO/IY BETEPUHAPCKOM CJIYK60M
y Peny6aunu Cprckoj. /lujarHoCcTUYKU
JIabopaTOPHjCKU IieHTap nocTaje JY Bete-
pUHAPCKU UHCTUTYT Penybsnke Cprcke
»Jp Baco bytosan“ bama Jlyka, ca cBojuM
Ha/lJIe)XHOCTHMA aHasiM3e HaMUpHHUILA
U XpaHe 3a KUBOTHIbEe, U JJUjalrHOCTUKE
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3apa3Hux 60JieCcTH Ha TepuTopHUju Peny-
6s11ke Cprcke. Pecop 3a BeTepuHapCTBO
“Ma HOPMAaTUBHO-NPaBHY, CTYAHjCKO-
aHaJIMTUYKY, yIIPpaBHO-HaA30pHY U Op-
raHHU3alLMOHY YJIOTY, KOja ce OJHOCH Ha
Ha/Zi30p 3[paBCTBEHOr cTaTyca AoMahux
KUBOTHHba Penybinike Cpricke.

OpraHu3sanuoHa CTPYKTypa BeTepH-
Hapcke cyx6e Peny6rke Cpricke noyu-
Ba Ha ueTupu ctyba (Heguh u cap. 2014):

- BeTepUHAPCKOj MPAKCH Ha TepPeHY, Koja
MIOKPHBA IIUjesly TepUuTopHjy Peny6.iu-
Ke,

- CIeLUjaJIMCTUYKOj U JUjarHOCTUYKO]
CIY>K6U Kao HAATPa/hH,

- BeTEpPUHApPCKOM CEKTOPY Y PECOPHOM
MUHHUCTApPCTBY NO/bONPUBPESE U

- MHWHcnekropary.

BeTepuHapcka koMopa ¥ JpymTBo
BeTepuHapa Peny6uinike Cpricke npejcTa-
BJbajy cy1060iHe GOpMe YAPYKUBamba pa-
1 33/10BOJbaBatha aKaJIEMCKHUX U MpPaK-
TUYHUX UHTEpPECa BeTepUHAPCKe CTpyKe
y LijeJIMHY Y ’beHHUX YJIaHOBA M0je/JUHAY-
HO. 3aJjlali BeTEPUHAPCKE CIYyXKbe Cy
JleKJaprcaHy y 3aKOHY 0 BETEPUHAPCTBY
Peny6.ivke Cpricke ¥ o/ jaBHO-/IpyIITBe-
HOT Cy UHTepeca.

Op kpaja pata, 1995. rogune, y buX u
Peny6.iunu Cprickoj ce 06aBJ/bajy akKTUB-
HOCTH y LIW/by N0OO/bLIaKk-a HALKOHAJ-
He BeTepUHapcKe MHPPACTPYKType U
yHanpebema 34paB/ba ®KUBOTHHbA. Meby-
Hapo/Ha 3aje/JHN1A je aKTUBHO Y4eCTBO-
BaJla y OBUM HAallOPMMa, aJId IOCTUTHYTH
Cy orpaHHYeHU pe3yaTaTu. EHaeMu4yHoCT
Y/WU4 NpeBaJieHla NMojeIMHUX BaXKHUX
3apa3HUX 60J1eCTH AYTO je 61JIa HellO3Ha-

Ta, ITO je CpedyaBasio NpoBohemwe o/ro-
Bapajyhux Mjepa cysbujama. lllTaBuiie,
YUHU Ce Ia Cy MHOTe 60JIECTH Koje Cy ce
nojaBuJie HakoH 2001. roguHe, Kao 1WTO
Cy KJIaCU4YHa KyTa CBHHba, 60J1eCT IJIaBOT
jesuka, 6jecHuso, Q-rpo3HULa, TY6EpPKY-
J1o3a roBe/ia, JIENTOCIUPO3a, 6pylieso3a,
WH}JIYeHIa KOMUTapa, 3apa3Ha aHeMHuja
konutapa, BXB-1 undekuuja, Beh gyxe
BpUjeMe 6uie eHaeMU4YHe ¥ 3eMsbH (Dej-
3uh u cap. 2003).

IMOKYIIAJH
IMMTPUOPUTH3ALIUJE
3APABHHUX BOJIECTH
AHUBOTHIBA Y BOCHH H
XEPIUEIOBHUHH / ATEMPT
OF PRIORITIZATION

OF INFECTIVE ANIMAL
DISEASES IN BOSNIA AND
HERZEGOVINA

[IpBU NOKy11ajy CTBAapama jeJUHCTBe-
HOT CcHCTeMa INpUOpUTHU3aLUje 60JIeCTH
y bocHu v XepueroBuHU JaTUpajy joll
oZ okTobpa 2004. roauHe, Kajia je mpo-
decop Mo CanmaH, ca amepuykor Koso-
pazo YHuBep3uTeTa, y CapajeBy opKao
paauoHHIy nocBeheHy npobieMaTUL U
npuoputusaiuje (Pejsuh u cap. 2006).
buiu cy nprucyTHM NpeACTaBHULM CBUX
Ha/lJIeXXHUX BeTepHHaPCKUX THjeJs1a, Kako
Ha Jp>KaBaHOM, TaKO U HAa eHTUTETCKOM
Y JIOKQJIHOM HUBOY.

3a IeMOHCTpaIyjy pajia ca CUCTEMOM
3a eBaJlyallyjy KOjU je TOM NPUJIUKOM
npeJicTaB/beH, ofabpaHe cy 60JieCTH:
6jecuusio (B), 6pynenosa (bp), Q-rpo3Hu-
1a (Q), ry6epkysosa (T6), k1acuyHa kyra
cBumwa (KKC), 6oBuHa crioHrudpopmHa
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enedanonatuja (BCE) u 6os1ect naBor
jesuka (I1]). Kaga je 3a cBaky of HaBeie-
HUX 60J1eCTH 00aB/bEHO OlljEHHUBALE 110
[0jeIMHAa4YHUM KpUTEPHUjyMHUMa, pe3yJITa-
TH Cy MPHKa3aHH TabesiapHo (Tabesa 1,
y npuJsory). HakoH KoHa4yHoTr cabupama,
Kao HajBaKHUje 060JIECTH CY UAEHTUDU-
KoBaHe 6pyuesio3a 1 BCE, HakoH yera cy
cavjenusie pefoM: TybepKysio3a, Q-rpos-
HUIA, 6jeCHUJIO, KJIaCHUYHA Kyra CBHUHbA
U 6oJsiecT miaBor jesuka (Pejauh u cap.
2006).

0BoO je cBaKaKo 610 HAjoO3OUJ/bHUjH T10-
Kylllaj IpUMjeHe CUCTeMATCKOT IPUCTyNa
3a IPUOPHUTHU3ALU]jY 060JIECTH }KUBOTH A
y bocHu u XepueroBuHHU. 3allITO OBAj
MoJiesl HUje NMpUMjembUBaH U KacHHUje?
CJ107K€HOCT CaMOT MOCTYINKa CUTYpPHO
HUje pasJior.

[TocToju HEKOJTMKO pasJiora 360T KOjux
rope ONUCaHU CUCTEM MMa OrpaHUYEH
nomet. Cam npodecop CaiMaH y CBOjoj
KHU3U HaBOJM Jja IPUJIMKOM IJIaHUpakha
nporpaMa Ha/i3opa 1 cy361jamba MopaMo
MMaTH Y BUY COLIUjaJIHU, KYJITYPHHU, KO-
HOMCKHY, Ia ¥ MOJIUTUYKHA MOMEHAT KOju
je aKkTyeJsiaH y 3eMJbU y KOjOj Ce Haz30p,
OJIHOCHO Ccy36Hjalbe ob6aBsba (Salman,
2003).

BocHa u XeplLeropuHa MMa KOMILIU-
KOBaHO ypebeme. YcTaBHa HaAJI€KHOCT
y obJsactu nosbonpuBpese y buX je y
€HTUTETUMa, KOjU MMajy MUHUCTAPCTBA
noJbonpuBpese, a y CaBjeTy MUHUCTApA,
KOjY YUMHU MU3BPIUIHY BJIACT HA 3ajeJHUY-
KOM HUBOY He NOCTOjU MHUHUCTapCTBO
oJ/bONIPpUBpeE/ie, TAje je Hajuenthe U oc-
HOBHa [T03ULHja LIleHTPaJHOT BeTepuHap-
ckor opraHa (®epusberosuh u cap. 2000).

360r cBe yenthux norpeba KoopAUHaLMje
Y je JUHCTBEHOT Npe/iCTaB/batha BETEPHU-
HapcKe cayxb6e nmpeMa MehyHapoagHUM
HHCTUTYyIUjaMa, V¥ aeuneMmb6py 2000. ro-
JIMHe, ¥ OKBUPY MUHUCTapCTBa ClOJbHE
TPTOBHHE U EKOHOMCKHX 0iHOCa, OPMHU-
paHa je KaHuesnapuja 3a BeTepHHapCTBO
BbuX, koja je HaZJiexKHa 3a BeTepUHApPCKe
[I0C/IOBE Be3aHe 3a CII0JbHOTPTOBUHCKHU
IPOMET Y KO0ja KOOpPAUHHWPA paJ| eHTUTET-
CKUX BeTepUHApPCKHUX THjesa. MehyTum,
BehrHa nporpaMa Ha/i3opa U cy36ujama
3apa3HUX 60J1eCTH KUBOTHUHA CE 0C/Iakba
Ha eHTUTeTCKe OyIleTe, Ma je U TepeT
JIOHOIIIEHa O/IJIyKa 0 TOMe Koju he ce mpo-
rpaM Mjepa IpHUMjeHUBATH y TeKyhoj
TOJAVUHU YIJIaBHOM Ha €HTHUTETCKUM Op-
raHuMa, Py 4YeMy OHU He MOPajy HY»KHO
Jla yCKJIaZie CBOje aKTUBHOCTH ca JIpyTUM
€HTUTETOM.

C apyre cTpaHe, TEpEHCKY BeTepUHap-
CKy cayx0y y buX, kako nprBaTU30BaHY,
TaKo U HeNpUBATU30BaHy, My4ye yIJaB-
HOM CJWYHHU NMPOOGJIEMH, YHjH je 3aje]-
HUYKM MMEHWJal, HeJIMKBUAHOCT. To je
noceGHO eBUIEHTHO Y nepuoay oj 2008.
rojuHe [0 AaHac. BetepuHapcke opra-
HU3all¥je ce TellKO HOCe C HeJIojaJIHOM
KOHKYPEHI[1jOM U PAllUHUM CMateHeM
crouHor ¢oH/a. HepujeTko, oHe 3anocra-
BJbajy MOCJIOBE KOjH CYy UM JleJIETUPAaHU 3a
padvyH ApkaBe, NpaB/ajyhu To HeJOBOJb-
HUM HaKHaJlaMa 3a paj, Uiy HeZJOBO/bHUM
6pojeM ocobJba. [loc/beJUUHO, Y TAKBUM
yCJIOBUMa je CBE TeXe MPOBECTH KBaJIUTe-
TaH Mporpam Ha/i3opa u/ujiu cy3bujama
3apa3HuX 60JIeCTH.
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3AIITO HAM JE
HEOIIXOOJHA
IMMPUOPUTHU3ALIUJA
BOJIECTH Y PEITYB/IMIIHU
CPIICKOJ? / WHY WE
NEED PRIORITIZATION OF
DISEASES IN REPUBLIC OF
SRPSKA?

[nob6anuzanuvja U TeHJeHIMja NPU-
6/1mxaBamba EY, koju cy HapounuTO UHTEH-
3MBHpaHU NOC/beAHUX TofHHA, HaMmehy
norpeby UHTerpanuje Tpxuwra buX,
a camuM TuUM U Peny6aunu Cprckoj, y
IJ106aJIHU CUCTEM OTBOPEHOT TPXKUIITA,
a nmoce6HO y T3B. €eBPONCKHA €KOHOMCKHU
npoctop. Mcto ce moxe pehu u 3a Tp-
JKUIITe KUBUX KUBOTHHA U NPOU3BO-
Jla »KMBOTHUHILCKOT NopHjekJa. [Ipu Tome,
jeZlaH of TJIaBHUX M3a30Ba je YMambUTHU
LITeTHE MOC/beJMlle OBOI Ipoueca Ha
JoMahy cTo4apcKy IpOU3BOAY.

YoniTeHo ce Moxe pehu Ja oTBope-
HO, JTM6epasHO TPXKUILUTE >KUBOTUHA U
HBHUXO0BUX NPOU3BO/a BPLIM NPUTHUCAK HA
JfioMahy cTo4apcKy NpoU3BO/ Y [1BOjaKo,
U TO:

e 3axTjeBOM 3a NoBehaHOM MPOAYKTHUB-
Houihy, U

® 3aXTjeBOM 3a CTaHJAapAu3aldjoM.

Of camor nmoyeTKa je jacHo Aa 6e3 BU-
COKe MPOAYKTUBHOCTH CTOYapcCKa Mpo-
HM3BO/Ilba HEe MOXXe OUTH KOHKypeHTHa
Ha eBPOICKOM TpXUIITy. Hop. kajga 6u
MOCTOjaj1a A03B0JIa 32 U3BO3 CBUHLCKOT
Meca Ha Tpxuurte EY (1To TpeHyTHO
HUje ciay4aj), JoMahu npousBohay 6u
MOrao YCHjellHo M0CJ0BaTH Ha TOM Tp-

KUIITY TeK KaJila 61 Morao Jja oCTUrHe
33/10B0JbaBajyhy mpoAyKTUBHOCT (HIP.
pOM3BO/ihba 25 U BUILle TOB/bEHUKA IO
KpMadM ro/iulimbe), Koja 6u My oMmoryhu-
JIa HUCKY LIMjeHy KOIUTamka HeroBor Gu-
HaJIHOT NIPOU3BO/a.

[Topef cBera HaBeleHOT, He Tpeba 3a-
HeMapuTH HU OocCTajle pa3Jjiore 3a IpHo-
pUTH3anujy 60s1ecTU. Y NPBOM ILJIAHY je
CBaKaKoO 3Hayaj Koju UMajy 60JiecTH ca
V3paKeHUM 300HOTCKUM IIOTEHIHjasIoM,
KOje 4eCTO MMajy Y jadyu YTULAj HA jaBHO
Mibeme. Takobe, y npakcu ce yecTo 3a-
HeMapyje U3BOA/bUBOCT Mjepa KOHTpoOJIe
3a ozapebheHe 6osiecTH, 0 yeMy he 6UTH
MHOTO BHIlle pUjeyd y HAaCTaBKy TeKCTa.

CucreMaTCKy MPUCTYIl IPUOPUTHU3A-
1[1ju 60JIeCTU Y BETEPUHAPCKOj MeIUIU-
HU CMO YeCTO CKJIOHU NPUNKCATH JIUCTU
OHHUX 0COOHMHA KOje OJJINKYjy HanpeIHuje
CBjeTCKe eKOHOMUje, 1a he ce 4eCTo 4yTH
Jla je TO HELITO 0 YeMy Tpeba pa3MHILL/ba-
TH TEeK 3a HEKOJIMKO roJiuHa. MehyTum,
peaJIHOCT je /ia je OH MHOTO OTPe6GHUjU
buX u Peny6uiniy Cprickoj HEro HEKOj O/
3ala HOEeBPOIICKHUX JIpKaBa, jep noTpeba
3a palMOHaJIM3alMjoOM KOJ, Hac U jecTe
HeynopeArBo Beha.

OCHOBHH ITPUHIIHIIHU
IMPUOPUTHU3ALINIE /
BASIC PRINCIPLES OF
PRIORITIZATION

Hapzop je ckym, a cBpxa MpUOPUTH-
3alMje ocTaje Aa Y OKOJHOCTUMA JIMMU-
TUPaHUX EKOHOMCKHUX U JbYJCKUX pecyp-
ca 06e306ujear aJleKBATHY 3/pacTBEHY
3alUTUTY AO0MahuX )KUBOTHHbA U YOBjeKa.
[l1aHupame ¥ aKTUBHOCTU KOje Cy YCKO
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1I0Be3aHe ca HaZi30poM Mopajy Aa 6yay
palMoHaiHe, eKCIVIMLUTHe W TpaHCIa-
PEHTHe, LITO AOAATHO OIUCYje CBPXY IPU-
opUTHU3aLyje.

AKo ce keJsiu Jja mpUopUTHU3anuja 60-
JiecTu Oyjie ychjellHa Ha HAallMOHAJIHOM
HHBOY, OHa Mopa fia OyZie UHTerpucaHa y
HallMOHAJIHU [IpOrpaM Mjepa UJ/iv HaJ30-
pa 6osiecT foMahux *KUBOTHHA. TOKOM
BpeMeHa, 60JIeCTU Koje Cy NPUOPUTET
3a jenny apxkaBy (Peny6smka Cprcka u
Bocua u XepueroBuHa) A04ajy ce WU
yKJIakhajy ca JIMCTe 3aBUCHO HajBUILE Of
eNnueMHOJIONIKKE CUTyaluje. Y Npakcu
je TellKO AU3ajHUpPATHU ePeKTHBHU IPO-
rpaM Haj30pa 60J1eCTH Y BeTepUHAPCKO]j
MeJULUHH.

Camo mpuopuTHU3alUja U3BpIIEHA Y
MpaBo BpUjeMe Moxe Jia OyJe onpas/a-
Ha U Ja nocjefyje CTpaTellKU KOHTEKCT.
[IpuopuTeTe Tpeba MOCTAaBUTH HUJI PEBU-
JIMpaTH y HEKUM 0/] cibeiehux ciy4ajeBa:

e KaJiaje moTpe6HO J1a ce ojaya moctojehu
nporpaM Hazi30pa 60J1eCTH UM Mjepa;

e KaJla je mOTpe6GHO eBaJiyUpaTH IO-
crojehe nporpame;

e Kaja Jobhe 10 MpoMjeHa y 3aKOHY KOju
ozpebyje HanoHa/IHe MporpaMe Ha/l-
30pa 6oJiecTy JoMahuX }KUBOTHUHHA;

e Kaja aobe 1o u3bujama 60JieCcTU UIU
enujieMuje u/uau

® KaJla MOCTOjU OMACHOCT 0/ U3bujara
WJIM TI0jaBe HOBe 6OJIECTH.

Y CyIITUHU, OCHOBHU NPUHIUITUA KOjU
ce ClipoBeJie Y KOHTPOJIM WK epajiuKa-
[[1jU 6OJIECTH CYy YCIOB/bEHHU IPOrPaMOM
npuoputuianuje. CBozie ce Ha HEKOJTHKO
KOopaka:

1. mpolujeHa pUu3UKa — IOCTAaBUTH MPUO-
pureTe;

2. Auv3ajHUpaTH Iporpam akuuje U cTpa-
Teruje;

3. UMIJIEMEHTUPATH IJ1aH;

4. BPIIMTHU MOHUTOPHUHT NIPOLECA;

5. eBajyupaTu npouece aKTHUBHOCTH
nporpama.

[Ipolec KOHCTPyKIMje NIpUOPUTETA
3axTHjeBa Jia ce JlOHecy OJJIyKe Koje ce
NPYXBATajy Ha OCHOBY €NU/IEMHUOJIOLIKUX,
KJUHUYKUX U GUHAHCUjCKHUX I0oJjaTaKa.
Behu nmpo6JsieM y mocTaB/bakby NMPUOPHU-
TeTa je HeJJOCTaTaK 6a3WYHUX eNu/e-
MMUOJIOIIKUX MOAATaKa y 3eMJbH, UITO je
TPeHyTHO MOX/a HajBehu npobsem y
cay4ajy Peny6suke Cpricke. YnmbeHuIie
KOje Cy yje[IHO jeHe Of BOXKHUjUX PaK-
TOpa KOjU yCJI0BJ/baBajy IPUOPUTHU3ALUJY
Mopajy fia 6yay Hay4dHo JjoKa3aHe U Aedu-
[UTHU NOAAIH MOTY Jia JIOBEAY /10 HEJ0C-
TaTKa KOHA4YHOT pe3ysTaTa y npouecy. C
Jlpyre CTpaHe, mojany o 6oJiecTuMa ce
MOT'Y y3€TH U3 I0JIaTaKa Koju ce f06ujajy
Y3 MaCUBHOT HAa/Ji30pa U U3BjellTaja Ha-
JJIeXKHUX €HTUTETCKUX U 3aje JTHUUKUX
WHCTUTYLHja.

Joun jeqHO NMUTamE je CBAKAaKO BaXKHO.
Ko Bp1u noctynak npuopuTtusanuje 60-
aectu?

OnpebuBame JUCTe 3apa3HUX OoJie-
CTU XKHUBOTU A UMje cy30Uujare Tpeba Ja
vMa npuoputetHu cratyc 3a PC u buX
jecTe OATOBOPHOCT HaZJIEXKHOT YIIPABHOT
OpraHa, Tj. Yy KOHKPETHOM cJy4ajy, Mu-
HUCTapCTBa NOJbONPHUBpPE/E, IIyMapCcTBa
U Bogomnpuspenae Peny6suke Cprcke, y
OKBUDY Kojer je u Pecop BeTepuHapcke
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cayx6e. Ha vHHLIMjaTUBY MUHHMCTapCcTBa
6u Tpebaso popMUpaTH pPajHy rpyny
Koja 6u, y uJleaJJHOM CJy4ajy, Tpebasio
Jla OKyIlJba CTpy4YkhbaKe pa3HUX Npodu-
Jla, TaKO Jla CBaKU OJi HbUX Jla OAroBa-
pajyhu gonpuHoc GopMupamy JIUCTE U
JUCKYCHjU. Y LIU/bHU IPOPUJ CTPYUHbaKa
CNazajy: BeTepUHAPCKU eNUIeMUOJI03H,
MaToJIO3H, CTPyYHaly 3a BeTepUHapCcKe
NpoMnuce U 3aKOHOAABCTBO UTA. 3aja-
Tak pajiHe rpylne 6U GUO Jla jeJlaHIYT
rojMilimbe 06aBU eBasyalujy nocrojehe
MeTO/I0JIOTUje U KpuTepujyma (Tj. Koe-
duMjeHaTa Koju cy 10/1je/beHU NojeIu-
HUM KpUTEPHjyMHUMA), Te Jja HAKOH TOra,
npuMjewyjyhu 3azatu obpasan, uspaje
JIMCTY 3apa3HUX 60J1eCTH )KUBOTHbA YHje
cy3bujame Tpeba Aa UMa NPUOPUTETHHU
craTyc 3a Peny6siuky Cprcky u buX.

MOI'YRE METOE U
KPUTEPUJYMHU 3A
®OPMHUPAIBLE JIUCTE
IMPUOPUTETHHX BOJIECTH
Y PEITYB/IMIIH CPIICKOJ
/ POSSIBLE METHODS
AND CRITERIA FOR THE
ESTABLISHMENT OF
PRIORITY DISEASES LIST
IN THE REPUBLIC OF
SRPSKA

[IpeTXoAHUX rOAMHA je ,0CTa IPUYAHO
0 MpaBUJIHUM MeToJlaMa Koje Mory Ja
Oyay anJuKaTuBHe Ha BehuHy Hanuo-
HaJIHUX IporpaMa, Ma/ia je To y NpaKcu
HeMoryhe. lllema koja he 6uTH Kopuurhe-
Ha Yy OBOM JIOKYMEHTY je 3aCHOBaHa Ha
npenopykama Epidemiology Working
Group: Caribbean Animal Health - Disease

prioritization. MeToge cy onivcaHe paHuje
(Dargatz, 2011). C o63upoM Ha To ja je
IpU JOHOIIEHwY OAJIYKE O NIPUOPUTH-
3alMjyu 3apa3HUX 00JIECTH KUBOTHHbA
HEONXOJAHO Pa3MOTPUTH BeJUKHU 6pOj
Bapujabsiv, Beh ayke BpUjeMe IOCTOje
NOKYIlIaju Jja ce OBaj Mpob6JseM pjeliaBa
MeTOJI0JIOIIKY, yV CKJAaAy ca ofpehenum
IpPeTXO0JHO YCTAaHOB/bEHUM OOpacLeM.
[lopen jenHocTaBHUjUX GOPMHU OBUX 06-
pasana, KakBa je, u3smMehy octaJsior, mpej-
CTaBJ/b€HA U Ha paguoHunu y CapajeBy
2004. roguHe, OCTOje U HELITO Jpyra-
yuje ¢opme. CBaKaKo je Hajmo3HaATH]ja
OHa omnucaHa of, ctpaHe MehyHapozHe
KaHLeJsapuje 3a enuzooTtuje (OIE, 2010).

MebyTum, ako ce Masio 60/be MPOYUH,
jacHo je fa je MeTOA0J10THja Iperopy4yeHa
ox crpade OIE-a nmpusarohena norpe6a-
Ma 3eMaJba KOje peJlaTUBHO JIAKO MOTY
Jla 06e36ujesie CBy NOTpPeOHY JIOTUCTHU-
Ky 3a OBaj nocao. Y To, nopeJ Ba/baHe
BeTepUHApCKe Cayxbe, yK/byyyjeMo U
KaJipoBe HEOIIXOHe 3a cCaMo [poBoheme
MeTo/ie, Kao LITO Cy eNuIeMHUO0JIO3H, CO-
IM0J1031, KOMYHHKOJIO3H, CTPYy4Hhally 3a
3alUTUTY KUBOTHE CpeJiHe, CTpy4Ytbald
3a AUBJ/ba4, EKOHOMUCTU Ca UCKYCTBOM
y aHUMaJIHOj IPOU3BOAKU U TPrOBUHU
WUT/. JacHO je [a je y NIUTamy BPJIO KOM-
IJIMKOBAH Mpouec Koju, Beh y camoM mo-
4YeTKy, 3aXTHjeBa aHTaXKOBambe CpeficTaBa
KOje y HalllUM ycJoBUMa Hehe OUTH J1aKO
onpasjaru. Ila unak, npegJioxeHu Mo-
Jles1 MoXKe OGUTH MOCTaB/beH Kao IiMJ/bHA
MeTO0/10/I0THja KakBYy heMo y 6yayhHoCcTH
6uTH y MOryhHOCTH Jla poBejeMo. Y
MelhyBpeMeHy, HEONX0AHO je GopMHUpaTH
jeAHOCTaBHUjy MeTOJ0JI0TH]y, Koja he y
OBHM YCJI0BMMa OMTHU JIaKO IPUMjerbHUBa,
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Y TO Ha Taj HAUMH []a y By OyAly YK/by4YeHU
1 MeXaHU3MU 33 HheHY KOHTUHYHUPaHY
Ha/Jrpajiiby U NpeucnuTuBame. Jlakie, 3a
no4YeTak, MeTO[0JI0OTHja IPpUOpUTH3aLHje
60U Tpebasio Aa Oyjae BHUIlle HAJUK OHO]
NpuKas3aHoj o ctpaHe CasiMaHa. Basban
npuMjep MeTO/l0JIOTHje MOXe GUTHU OHa
ycBojeHa ofi cTpaHe Kapurcke Mmpexe 3a
3/paBJbe xxUBOTUmA 2012. roguHe, Koja
je jemHOCTaBHA, a ONEeT CBeoOyXBaTHA U,
aKo Ce UCNIPABHO NPUMjembyje, KOMIJIETHA
(Carribean Animal Health Network, 2012).

Jaxke, npefJioKeHU KPUTEPHUjYMHU 3a
dopMupame JTUCTe Koje Cy Of IpUopuUTe-
Ta 3a Peny6suky Cprcky cy:

1. €HJEeMHUYHOCT WJIU EI30THUYHOCT 6oJ1ecT U,

2. yTuIaj 60/1eCTH Ha jaBHO 37]paBJ/be U
jaBHO MI-eHse;

3. yTULAj Ha IPOM3BOAY U MOTYhHOCT
nJlacMaHa XUBOTHHA U NPOU3BOJaA
)XKUBOTUKCKOT nopujeksa u3 buX Ha
WHOCTpaHa TPXKHUILTA;

4. W3BOJAJBMBOCT Y LIMjeHa KOIITamba Mpo-
rpaMa KOHTpOJIE;

5. uHTepec 3a perujy.

1. EHDIeMHYHOCT H/H/JIH €r30THYHOCT
dostectn

CanMaHOB MoJes mpejBuba Ja Mmu-
Tame MPUCYCTBA UJHU OACYCTBa GoJie-
CTU Tpeba yrpaJJUTH y OlljeHy CBaKoOr
kpuTepujyma. Tako he HIp. 3a onjeHy

VMHTepeca 3a pervjy 4 oljjeHy BaXKHOCTH
3a MPOU3BO/[HbY OUTH HEONXOJHO y3eTHU
y 0631p He CaMo TO /i JI je 60JIeCT MpHU-
CyTHa WM OJCYTHA Ha NOJPYYjy 3a KOjy
ce MpHOpUTH3aIMja 06aB/ba, Beh 1 y K0joj
je MjepU OHa NPUCYTHA, aKO je IPUCYTHa.
Jpyrum pujedyuMa, NpUJIHMKOM OLjeHbHU-
Bakba CBAKOT KPUTEPHUjyMa HEOIXOIHO je
BOJMTH padyyHa o peBasIeHLIU 060/betba.
HeBoJba je y Tome mito cy 2004. roguHe
y OlLlje’bMBakby Y4eCTBOBAIN UCK/bYYUBO
BeTepHMHaApH Koju Ccy y Behoj Uiu MamO0j
Mjepu O6UJIU YyIO3HATHU ca €NU300THO-
JIOLIKOM CUTYaI[{jOM y 3eMJbH, UJIH CY je
6ap MOIJIM Ba/baHO NpOLMjeHUuTH. Mehy-
THUM, aKo ce y OyAyhHOCTH KeJsiu YKJbY-
YUTHU U CTPyYHaKe OCTaJuX Mpodu.a,
He MOXXEMO 04eKHUBaTH Jja UCTU NO3HAjy
npeBaJsIeHIly NojeUHUX 60JIECTH.

360r TOra ce Inpernopy4yje Aa ce, 1o
y30py Ha HOBUjH, KapUIICKU MOJeJ IpH-
opuTH3alyje, yBeJie MHOXeHe KOHAaYHOT
pesy/TaTa Koju je A00HjeH 3a mojefvHe
6osiecTH ca pakTopoM Koju ce kpehe oz 0
Jlo 1, Tako ga He Jjohe 10 npeljemuBamba
BaXKHOCTHU €r30TUYHUX 60JIECTH Y OJHO-
cy Ha eHjeMuuHe. [IpenUsHuju NpUKas
npeJJoxeHUX koepUlMjeHaTa je IpUKa-
3aH y Tabesu 1. [[punvkom ofpehuBama
BpUjeIHOCTH KoeduliyjeHaTa, HEOXOAHO
je y3eTH y 063Up paciosoKuBe NOJATKE O
eH/ZIeMUYHOCTH /er30TUYHOCTH 3a LiUjesy
buX, a He camo 3a Peny6sinky CpIicky.

Ta6esna 1. KoedpuiyjeHTH pa3IMuMTUX CTeleHa eHAEMUYHOCTH /eT30TUYHOCTH 60-
Jectu (npeyseto u3 Carribean Animal Health Network, 2012)

CTeneH eHAEMUYHOCTU /E€r30TUYHOCTHU

KoeduuujeHTt

BoJiecT oacyTHa; MOryhHOCT yVHOIIEHha 3aHeMapJ/bHUBa 0]
BoJiecT ojicyTHa; MOryhHOCT VHOIlIeHha MaJia 0,25
BoJjiecT oacyTHa; MOrYRHOCT VHOIlIeHha BeJIrKa 0,5

BoJiecT eHeMUyHa

1
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2. Yrunaj bosiecTH Ha jaBHO 3apaBibe H
jaBHO MBEBe

Y cBUM nocMaTpaHUM MoJieIMMa
yTUIaj 60JIeCTU HA jaBHO 3/paBJbe je
OIpaB/JlaHO NOCMATPAaH Kao HajBaXKHUjU
KPUTEPHUjyM, I1a My je IpeMa TOMe pei0B-
HO MIPUNMCUBAH U HajBehu KoepUIUjeHT.
300HOTCKH NOTEHLHja/l HEKOT 060/berba
je KOMIIJIMKOBaHO KBAHTH(PUKOBATH, LUITO
aujeno uaycrpyje OIE ctyauja us 2010.
roivHe, Moce6HO Kajia ce y3Me y 003Up
Jla ce KapaKTepUCTHKe 300H03a Kpehy y
IIMPOKOM PacCIOHY OJ OHUX KO/ KOjUX je
300HOTCKHM ITOTEHIWjaJ y oapeheHoj Mje-
pu ocniopeH (AyjeckujeBa 60J1eCT), IPEKO
JIaHYaCTHX 3apasa, HUCKe UHIUJeHLe
ca HUCKUM (cajMoHes03a), CpeAhbUM
(6enpeHHUnIa) ¥ BUCOKUM JIETAJTUTETOM
(6jecHHJIO) ¥ KOHTAaruo3HUX ca TOTOBO
OeHUTHUM INocC/beJUllaMa 3a YOBjeKa
(ciMHaBKa W 1an) A0 BPJIO KOHTAaruos-
HUX 60/1eCTU ca JJ0Ka3aHUM NaTOTeHUM
MOTEeHI[HjaIoM (BUCOKO NaToreHa UHQIIy-
eHua ntuna). [Ipenopy4yeHu koepuujeHT
3a 0Baj kpuTepHjyMm je 5,0 u y ckiazy je
ca CaJIMaHOBHUM MO/JIeJIOM.

JaBHa nepuernyja je BpJio BaXKaH KpU-
TEepUjyM 3a NPUOPHUTU3ALUjY GOJECTH.
On we, usMehy ocTtasor, UHAUPEKTHO
3aBUCH U KOJIMUMHA QUHAHCHUjCKUX CpeJi-
cTaBa koja he mohu na 6y/1e Mo6uIMCcaHa
3a cy36ujame Heke GoJsiecTu. MehyTum,
Tpeba 3HATHU /1a Y 00/JTMKOBAKLY jaBHE Iep-
Ieniydje HajBehu yTUIAj UMajy MeaujH,
KOjU, HEpHUjeTKO, U y CMTyallujaMa KaJa
TO HUje IPHUMjePEHO, 0 0jaBHU (MpUjeTHe
on1) 3apasHe 60JiIeCTU U3BjeNITABAjy CEH-
3alMOHaJUCTHYKU. Kao pesynTat, Kpu-
TepHjyM jaBHe IepuenLuje AOAATHO, V3
KPUTEPHjYM yTULAja HA jJaBHO 3/IpaBJbe,

daBopu3yje yriIaBHOM 300HO3€e U TeK
HEKOJIMI[UHY 60JIECTH KOje Cy LIMPOj jaB-
HOCTH II03HATe, 1a BUCHHA KoedHULIMjeHTa
KOju My Ce IpUIIKCYje He Tpeba Jja Oyze
N0CTaB/be€HA TAKO Ja jaBHA Meplenuuja
OyJe jesiaH o oA1y4yjyhux KpUuTepujyMma
npuopuTusanyje 6osectu. Koepunujent
npejiioxkeH of ctpaHe Canmana (2,0),
IpeMa CBeMy HaBeJleHOM, Cpa3MjepaH je
oCcTaJuM KoepUIHjeHTUMA Y MaTPHULIH.

3. YTunaj Ha npoH3BOIBKY H MOryhHOCT
IUIaCMaHa XKHBOTHHA H IIPOH3BOOA
KHBOTHHCKOT opHjekia H3 buX Ha
HHOCTPAHa TPKHIITA

Y CasiMaHOBOM MoOJAeJly OCTOjasia cy
JiBa, OTHOCHO TPU KpUTepHjyMa KOju cy
ce OJHOCHUJIM Ha YTHLAj HA IPOU3BOAILY
M MoryhHocCT nJjlacMaHa *XHUBOTHUHA U
[IpOM3BO/iA XKMBOTHHCKOT IIOpUjeKJia U3
buX Ha uHOCTpaHa TpxkuiTa. To cy: yTU-
113j Ha mpou3BoAwy (koedunujeHT 3,0)
M yTHUILA] HAa M3B0O3, KOjU je MoAuje/beH
Ha u3BO3 XUBOTUHKA (1,0) U npousBo-
Jaa (2,0), Tako Ja je ©U3B03 MpoU3BOJA
y oapeheHoM cMmucay paBopuU30BaH y
OJJHOCY Ha U3BO3 XMBOTHHA, LITO je y
BpHUjeMe NpeCcTaB/bakba 0BOT MoJeJsia Ou-
JIO IOTNIYHO onpasjaHo. Haume, rogune
2004, kaga je Taj MoJes NpencTaBJ/bEH,
BbuX Huje nMajia 4,03BOJIY 33 U3BO3 KU-
BOTHHbA U/UJIU IPOM3BOJA }KUBOTHUHCKOT
nopujeksia Ha TpxkuuITe EY. Y mehyspeme-
Hy, TOKOM npoTek/aux 10 roguHa, Ha TOM
II0J/bY je IOCTUTHYT U3BjecTaH Halpenak,
TaKo Jia je caZia Moryhe U3BO3UTH HeKe
npousBojie. MehyTum, joil yBUjeK HUje
Moryhe M3BO3UTH KUBe XUBOTHIbE Ha
TpxkuiuTe EY. HactaBak oljemrBama 1o
rope HaBeZleHUM KoedulpjeHTUMA OH, y
HOBOHACTAJIOj CUTYyaLMjH, MOTa0 Jja YKO-
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YU U3BO3 JKUBUX XKUBOTUHA, IIITO 32 HEKE
rpaHe NPOU3BO/[Hhe MOXKE UMATH NOry6aH
3Hauaj. [lobap mpuMjep je MPoU3BOAHHA
MacTpMKe, KOja TPEHYTHO MOXe Ja ce
M3BO3U CaMo aKo je pepabheHa, ¥ KoJ Koje
je M3BO3 KMBHUX KUBOTHHA YCJI0B/bEH
60Jb0M KOHTPOJIOM BUPYCHUX 60JiecTH. C
JIpyre CTpaHe, y NPOTEKJIUX JIeCET roJ[uHa
je 3Ha4yajHO MoBehaH yTHULAj 3 paBCTBe-
HOT' CTaTyca Ha CBjeTCKYy TPTOBUHY KH-
BOTHIbaMa U BbUXOBUM MIPOU3BOAMMA, A
6u ce, uMajyhu y Buay mozes Kapumncke
Mpexe 3a 3/IpaBJbe XKUBOTHUA, YTUIA]Y
Ha W3B03, IJielaHO 36MPHO, OTIPaBJAHO
MoOrao npunucatud Behu koepuiujeHT
HEero yTHLAjy Ha POU3BOJbY.

C 063upoM Ha CBe HaBeJIeHO MPE/JIJI0-
»KEHO je Jja KoeUIjeHT 3a KPUTEPHUjyM
yTHUIAj HA POWU3BOAKY OCTaHe HEU3-
MmujemeH (3,0), a Aa ce kKoepUIMjeHTH 3a
M3B03 )KUBOTHHA, OITHOCHO MPOU3BO/A
noBehajy Ha 2,0, onHocHO 3,0, pecnek-
THUBHO.

4. U3BOA/PHBOCT H IHj€eHa KOIITama
NporpaMa KOHTpoJie

O u3BOAJLUBOCTU KOHTpOJIE je Beh
6u1JI0 pUjedu. Y HalllUM YCJIOBHMa, OBO je
KpyLujaJHu GpakTop, jep ce Mopajy 3HaTH
eNnu/ieMHOJIOIIKe, KIMHUYKO-NIaTOIOLIKe
KapaKTepUCTHKe 60JIECTU U areHaca Koju
VX U3a3UBajy Te, CBAKAKO LUjeHe Jujar-
HO3€e U KOHTpOJIe /WU epajUKaluje.
Hmp. ckopauwu nojany u3 Peny6ivke
CpIicKe, a1 M CBjeTCKU NOAALU TOKa3yjy

Jla je mapaTy6epKy/i03a roBe/ia €H30THja
y MHOTMM 3eMJbaMa rJije je UHTEeH3UB-
HO MJIMje4yHO roBeJapcTBo. Jlujarnosa
je CKyma M CKOpO peJoBHO je MOTpeOHa
KOH$HpMaIMja ca HENPaKTUYHUM U AY-
rOTpajHUM MeTOJaMa, a IopeJ Tora, He
nocrtoje edpuKacHU METOJU KOHTpOJie
6oJs1eCTH.

5. HHTepec 3a perujy

HHTepec 3a perujy, Koju je Kao KpuTe-
PHUjyM YCBOj€eH Y IPe3eHTOBAH OJf CTpaHe
CasimaHa 2004. rouHe (IpeMa UCTOM MY
je noauje/beH koeduljeHT 3,0) 3acHUBA
Cce Ha je[lHO] jeJHOCTABHO] Te3H, Tj. Ha
NpeTNOCTAaBIHU /ia je 3apa3He 60JecTu
KUBOTHUHA JIaKlle Cy36MjaTH YKOJIU-
KO Cy 3eMJbe pervje WJH, Npelu3HUje,
3eMJbe C KojuMa buX rpanuuy, Beh u came
CIIpeMHe /ia yJIoKe WK cy Beh ynoxuie
M3BjeCTaH HaMop y Cy30Hujame UCTHUX, U
IpU TOMe NMOCTUIJIE WM NJIAHUPAjy Aa
nocTUTHY ozpebenu ycnjex. Jlobap npu-
Mjep ONpaBJaHOCTH TaKBe IPeTIOCTaBKe
jecy Hamopu koje cy Cp6uja u XpBaTcka
yJ10XKuJe y cy36Ujarbe KJacHuHe Kyre
CBUMA U OjecHUsa. Pe3ysnTaTu Koju cy
IOCTUTHYTH 0JIaKLIaBajy Cy36Hjare OBUX
6osiectu y buX, anu ucto Tako Hamehy
u Behy o roBOpPHOCT 3a Ba/baHO IIPO-
Bohemwe Mjepa. MU To He camMo 3aTo 1ITO
3eMJbe peruvje HUCY 3ajeHO pjeluaBasie
npo6JsieM NpUOpUTHU3aLHje 3apa3HUX 60-
JIECTH KMBOTHbA, Beh ¥ 3aTO LITO Cy OHE
y MehyBpeMeHy NpUMHUjeHUIIE PA3JINUNATE
NPUCTYIIe y Cy30Ujalby UCTUX.



160

BerepuHapckH xypHaa Pemybnuke Cprcke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (Bama JIyka-Banja Luka), Bosi/Vol.XIV, 6p/No.2, 143-268, 2014

II. Heouh u cap.:
Iproputusauuja donecTy xuBoTHmWa y Penybnuuu Cprckoj

Ta6es1a 2. MaTpula ca ojeJUHUYHUM KoepuULiMjeHTUMA 3a NojeuHe paKTope
KOjU UTPajy BaXKHY yJI0T'y Yy IPUOPUTU3ALUjU

° YTH1aj Ha M3BO3
[
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HazuB
5,0 1,0 3,0 2,0 3,0 3,0 4,0 2,0 1
60J1eCTH

MaTpuua ce nonymaBa TaKo LITO Ce
3a CBaKy mnojeAWHa4yHy 6OJIECT, UUjU Ce
Has3UB YIUCYje Y KpajibU JIUjeBU cTybal, y
MpasHa [10/ba, UCIOJ, CBAKOT KpUTEpHjyMa
yHnucyje olijeHa koja Moxke 6uTH o4 0 10 3
(0, 1, 2 wiu 3). HakoH Tora, cBaka oljeHa
ce MHOXH ca KoepUIUjeHTOM KOjH je Ha-
MUCaH HENOCPeHO UCIOJ, KpUTepujyma
y Matpuny. CBU A06UjeHU YMHOUIIU Ce
cabupajy u Tako ce 1o6Uja pe3y/ITaT Koju

npeJicTaB/ba KBAHTUTAaTUBHO M3paKeH
pe3yaTyjyhu 3nauaj 6osiectu. TakaB 6poj
ce 3aTHUM Kopuryje koepullUjeHTOM 3a
€H/IeMUYHOCT/eTr30TUYHOCT, KOjH Ce OTeT
0/1abHpe Ha OCHOBY O0jalllibetha MPUKa3-
aHUX y Tabesu 2.

LljenokymnaH nmpouec ce MoXe BUJjeTH
Ha c/beseheMm npuMjepy:

Ta6ena 3. [Ipumjep uspayyHaBamwa 60/0Ba 3a NojefijuHe 60J1eCTU
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Hasus 6osiectu | 5,0 1,0 3,0 2,0 3,0 3,0 4,0 2,0 1
Bjecuuno 3 3 0 1 0 2 2 3 3
boBuHa
BHUPYCHaA 0 1 1 1 1 1 0 0
JAujapeja
[Tapa-
p 0 1 2 1 1 1 0 | 1
TybepKyso3a
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Jaxkie, 3a 6jecHuJI0 fO06HjaMO: JIUTEPATYPA / REFERENCES

(5,0x3)+(1,0x3)+(3,0x0)+(2,0x1)+(3,0x0)+
(3,0x2)+(4,0x2)+(2,0x3)+(1,0x3)=

OcHoBa 3a cmucak 60JIeCTH 3a Koje
he ekcrnepTHU THUM [l0/jje/bUBaATU Oljje-
He Tpeba na 6yne OIE cnucak 6oJsiecTu
Koje cy o6aBe3He 3a NpHjaB/bUBakE
(OIE, 2014). YBujek Tpeb6a KOPUCTUTHU
aKTyeJIHH CIIMCAK KOju ce MoKe Hahu Ha
BeO-cTpaHuIY CBjeTCKe opraHU3alyje 3a
3/ipaBJbe KUBOTHHA (Www.oie.int).

3AK/bYYAK / CONCLUSION

[IpykazaHu pe3y/TaTU NOKa3yjy U
olpaB/iaBajy noTpeby 3a aKTHUBHOCTU-
Ma nmpuinpeme U yBohewa NpUOPUTH3A-
1Mje 60JieCTH Ha TepUTOpUjU Penybrke
Cpricke, ca xeJbOM Jia Ce 0Ba UJeja, Kao
Y MOTeHIHWjaJlHU Gynyhu mJaH MpoIIr-
pu Ha buX. CBakako, HajTeX! 3a4aTakK y
OBOM IIpoliecy je fa ce popmupa pajHa
rpyna 4 cKyIe CBU IOJalld Be3aHU 3a
60J1eCTH Koje 6 JollJie y ONTHUILA] Aa
6yay npuopuTeT 3a Peny6auky Cprcky.
Y 3aBpmIHHMIM OBOT TEKCTa Ce joll Ha-
IOMUIbe Jla je OBO AyroTpajaH mporec
Y /la je HeOoNXO0JHO HEeKOJIUKO roJuHa
Jla ce YBUJie IPBU pe3yJITaTH yCIjelliHe
npUopuTHU3allMje, Koja 6U ce ofpasuia
Ha epuKacHUjU HaZ30p U noBehaHy cTo-
YapcKy NpPOAYKTHUBHOCT. McTo Tako, ak-
THBHOCTU KOje mpaTe NPUOPUTU3ALU]Y
Cy noBe3aHe ca MoTpe6HUM pedpopmama
y 3aKOHCKHM NpomnucuMa HU3 06J1acTH
BETEPUHAPCTBA, KA0 U HeKe pedopMe y
MoAjesiv HaZJIEXXHOCTH YIIPaBHUX THjeJia
(13 obJsiacTH BeTepHMHAPCTBA) HA TepH-
Topuju buX, anu To je caxa Beh apyra u
jollI KOMIIJIEKCHHja TeMa Koja je Be3aHa 3a
MOJINTUYKO U YCTaBHO ypehemwe 3eMibe.
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Pregledni rad

NAJVAZNIJE BOLESTI PASA I MACAKA I NOVI TRENDOVI
U IMUNOPROFILAKSI

Kratak sadrzaj

ZnacCajan segment profesionalnog angazovanja doktora veterinarske medicine
predstavlja tzv. mala praksa; Cesto nazvana i luksuzna, s obzirom na, ve¢im de-
lom, sentimentalnu vrednost pacijenata. NajceSc¢e se radi o psima i mackama koji u
veterinarsku ambulantu (kliniku) dolaze 1 povodom sprovodenja imunoprofilaktickih
mera, tj. vakcinacija, kojima se spre¢avaju odnosno kontroliSu najznacajnije infek-
tivne bolesti ove dve vrste zivotinja. Ne razmatrajuéi osnovne preduslove za sticanje
adekvatne zaStite odnosno pravilne reakcije na vakcinu, u radu se ukazuje na nove
sisteme imunoprofilakse 1 upotrebu novih imunogena. Naime, za vakcinaciju pasa na
trZiStu se nalaze u razli¢itim formulacijama kako inaktivisani tako 1 atenuisani imunogeni
parvovirusa pasa, atenuisani adenovirusi 1 paramiksovirusi (Stenecak 1 parainfluenca).
U slucaju vakcinacije macaka, kontroliSu se kalici, herpes, parvovirusne i retrovirusne
infekcije, kao 1 hlamidioza macaka. Neka infektivna oboljenja pasa i macaka su zoonoze.
Tako se, na primer, infekcije sa leptospirama kontroliSu inaktivisanim vakcinama koje
tradicionalno sadrze serotipove koji su od znacaja kako za pse tako 1 za ljude (serotipovi
Canicola i Icterohaemorrhagiae). Od znacaja je svakako i €injinica da se u populacijama
pasa i macaka pojavljuju 1 neki drugi serotipovi bakterije L. interrogans. Dobro je poznata
epizootioloska ¢injenica da se psi pojavljuju kao rezervoari gore napomenutih serotipova
ali, po svemu sude¢i, i macke igraju znac¢ajnu ulogu u odrzavanju leptospiroze u nasem
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regionu. Postojanje maternalnog imuniteta nije i jedini problem prilikom vakcinacije
mladih Zivotinja. Naime, u nekim slu¢ajevima, uspesno sproveden protokol vakcinacije,
na primer, protiv parvovirusne infekcije pasa, obezbeduje visegodisnju zastitu pa je u
takvim slucajevima vakcinacija jednom godiSnje kontraindikovana.

Kljuéne reci: vakcinacija, psi, macke, vakcine.

M. Valcic, S. Radojicic, G. Zugic, D. Knezevic, J. Bjelica, S. Obrenovic,
D. N. Nedic

Review paper

THE MOST IMPORTANT DISEASES IN DOGS AND CATS AND
NEW TRENDS IN IMMUNOPROPHYLAXIS

Abstract

A significant segment of professional engagement for doctor of veterinary medicine is the
so called. small practice; often referred as luxury, given the largely sentimental value to
patients. Frequently, it comes to dogs and cats that in veterinary clinic (clinic) come because
of the occasion for the implementation of immunoprophylactic measures ie. vaccinations
that prevent or control the most important infectious diseases of these two species. Not
considering the basic prerequisites for obtaining of adequate protection or proper reaction
to the vaccine, the paper points to the new systems of immunoprophylaxis and use of new
immunogens. Namely, for the dogs vaccination, in market are in various formulations
inactivated and attenuated immunogenic parvovirus, adeno and attenuated paramyxovirus
(distemper and parainfluenza) viruses. In the case of vaccination of cats, calici, herpes,
parvo and retro viral infections and chlamydiosis of cats controlled. Some infectious di-
seases of dogs and cats are zoonoses. For example, infection with leptospires, control is
with inactivated vaccines traditionally serotypes that are of importance for both dogs and
humans (serotypes canicola and icterohaemorrhagiae). Of importance is certainly the fact
that in populations of dogs and cats appear and some other serotypes of L. interrogans.
Well known is epidemiological fact that dogs appear as reservoirs of the serotypes, but
apparently cats play an important role in the maintenance of leptospirosis in our region.
The existence of maternal immunity is not the only problem during the vaccination of
young animals. Namely, in some cases successfully executed the protocol of vaccination,
for example against parvoviral infections of dogs, provides long-term protection and is in
such cases, vaccination once per year, is contraindicated.

Key words: vaccination, dogs, cats, vaccines.
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PSI / DOGS
Stenecak

Radi se o veoma kontagioznom obolje-
nju pasa, poznatom od sredine 18. veka, a
kasnije je Edward Jenner opisao tok obo-
ljenja i klinicke manifestacije. Oboljenje se
javlja u populacijama nevakcinisanih pasa
ili pasa koji poseduju delimi¢ni imunitet.
Stalno prisustvo virusa u regionima sveta
u kojima se obavlja sistematska vakcinaci-
ja najveceg dela populacije pasa sugerise
postojanje neke prijemcive vrste - rezer-
voara u prirodi.* Prijemcivi su pripadnici
Canidae, Procyonidae, Mustelidae, Felidae,
kao i neke druge vrste. Smatra se da rizik
po neke jo$ neopisane prijemcive vrste
znacajno zavisi od unosa virusa pomocu
coveka u divlje regione sveta.

Na osnovu genetske (H-gen) analize,
smatra se da postoji sedam linija virusa,®
pri cemu se u vakcinama tradicionalno
nalaze sojevi koji spadaju u Amerika-1
liniju (Syder Hill, Onderstepoort, Lederle).
Virusi koji ve¢im delom danas cirkuliSu u
populacijama pasa ne spadaju u ovu lini-
ju. Izuzetak je prodor Amerika-1 virusa
u populaciji rakuna u Severnoj Americi,
kao i prodor linija Evropskog divljeg soja
u Severnu Ameriku, verovatno kao posle-
dica prenoSenja virusa sa istoka Evrope.
Medutim, potrebno je naglasiti da su razli-
ke izmedu svih ovih izolata i linija virusa
male i da ne mogu da opravdaju izmenu
antigene strukture virusa koja se danas
koristi za proizvodnju vakcina.

4

Prijemcivije su mlade kategorije pasa.
0d posebnog znacaja je period od 4 do
6 meseci, kada prestane zastitno dejstvo
maternalnih antitela. Posle najcesce ae-
rogene ekspozicije, prvo umnoZzavanje je
u makrofagima tkiva gornjih segmenata
respiratornog trakta i brzi transport viru-
sa u tonzile i regionalne limfne ¢vorove.
Ciljne Celije za virus Stenecaka su one koje
vrSe ekspresiju molekula ekvivalentnog
ljudskom receptoru CD150, koji se nalazi
na timocitima, aktiviranim limfocitima,
makrofatima i dendriti¢nim Celijama. Vi-
rus uniStava Celije imunog sistema uz
istovremenu imunomodulaciju citokina.
Na taj nacin se objasnjava njegov imu-
nosupresorski efekat. Odatle, virus ulazi
u cirkulaciju, gde se nalazi u okviru T i B
limfocita. Tada se uocava poviSenje tele-
sne temperature, a virus se diseminira po
svim limfnim strukturama tela, ukljucuju-
¢iiPajerove ploce intestinuma i Kupferove
celije jetre. Usledi sekundarna viremija,
kada je virus u mononuklearnim ¢elijama
krvi, $to se poklapa sa fazom drugog po-
viSenja telesne temperature. Diseminacija
uslovi umnoZavanje virusa u epitelnim
¢elijama plu¢a, mokraéne besike i koze,
pri cemu se ne radi o mehanizmu koji je
nezavistan od CD150 receptora; na slican
nacin se obavlja i infekcija celija CNS-a
(neuronai glija Celija). Invazija mozdanog
tkiva se obavlja relativno kasno tokom
infekcije i nastaje samo kod pasa koji nisu
stvorili specificna antivirusna antitela.

U novijoj istoriji spominje se velika epizootija Stenecaka u populaciji lavova u Africi, pri cemu se

smatra da su kanidi bili izvor zaraze (hijene, divlji psi).
> Azija-1, Azija-2, Amerika-1, Amerika-2, Arktik, evropski divlji i evropski soj.
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[zraZenost klinickih simptoma, kao i
duzina inkubacionog perioda zavise od
soja virusa (virulencije), uzrasta i imun-
skog statusa zivotinje, kao i prisustva ne-
povoljnih nespecifi¢nih faktora spoljasnje
sredine (stresa). Oko polovine slucajeva
infekcije prolazi asimptomatski. U blagoj
formi, oboljenje se karakteriSe poviSenjem
telesne temperature, respiratornim smet-
njama, gubitkom apetita i nevoljno$cu.
Serozni obostrani iscedak iz ociju posta-
je purulentan, nalazi se kasalj i otezano
disanje, pa veterinari Cesto pomisle da
se radi o zaraznom kaslju legla pasa. U
slu¢aju teZih oblika Stenecaka, posle inku-
bacionog perioda od nekoliko dana (3-6),
uocava se poviSenje telesne temperature,
koje se javlja u dve faze. Tokom druge faze,
nalazi se leukopenija, anoreksija, zapa-
ljenska reakcija u gornjim segmentima
respiratornog trakta (mukopurulentan
nosni iscedak), konjunktivitis i depresija,
kasalj i dispneja, bronhitis i intersticijal-
na pneumonija. Nisu retki ni poremecaji
gastrointestinalnog trakta u vidu povra-
¢anja i vodenaste dijareje. Tok oboljenja i
izraZenost simptoma u velikoj meri zavise
od prisustva sekundarnih mikroorgani-
zama (bakterija). Neuroloske smetnje se
nalaze kod manjeg broja inficiranih pasa,
nisu povezane sa uzrastom i pojavljuju
se posle nekoliko nedelja (1-3) od prvih
simptoma. U tom slucaju, nalaze se grcevi
(epilepticki, neuobicajeni pokreti usana),
simptomi poremecaja CNS-a (parapareze,
tetrapareze, senzorna ataksija i mioklo-
nus). Ovi simptomi, bilo da su akutni ili
hronicni, progresivni su po karakteru i
Cesto vode ka fatalnom ishodu. Ukoliko
se pas i oporavi, ostaju trajna ostecenja
koja se Cesto tumace kao encefalitis sta-

rih pasa. Kod nekih pasa kod kojih je bila
prisutna nervna forma oboljenja nalazi se
hiperkeratoza Sapa i njuske, kao posledica
oStecenja epitela.

Na obdukciji se nalaze promene koje su
karakteristicne za pneumoniju, enteritis,
konjunktivitis, rinitis i traheitis. Promene
u CNS-u su varijabilne: demijelinizacija,
meningoencefalomijelitis i nekroza. U in-
ficiranim ¢elijama (astrocitima i epitelnim
¢elijama) nalaze se acidofilne inkluzije
u citoplazmi i u jedru. Odontodistrofija
(nemogucnost formiranja zubne gledi)
jeste simptom Kkoji se javlja kod infekcije
tek rodene Stenadi.

Virus Stenecaka se izlucuje svim sekre-
tima i ekskretima, i to pocCevsi od 5. dana
posle infekcije, dakle, u nekim slucajevima
i pre pojave simptoma. Izlucivanje traje
nedeljama, a prenosenje je putem direk-
tnog kontakta. Ceste su kaplji¢ne infekcije
kada se aerogeno virus unosi u prijemciv
organizam. Virus je relativno nestabilan
u spoljasnjoj sredini pa sekundarni izvori
ne igraju znacajnu ulogu u epizootiologiji
Stenecaka.

Stenecak moZe da se pojavi kod nedav-
no vakcinisanih stenadi u kom slucaju je
veoma otezano postaviti dijagnozu, naro-
¢ito ako se u vakcini nalazi Zivi imunogen.
Izolacija virusa uspeva u kulturi celija, a
virusni antigen moZe da se dokaze TFA
metodom u brisu konjunktiva ili u uzorku
tkiva koZe, pluca, intestinalnog trakta, bu-
brega i mozga. Serokonverzija se najcesce
dokazuje ELISA testom.

Stenecak se kontrolise postavljanjem
brze i taCne dijagnoze, primenom karan-
tina, zoohigijenskim merama, a najefi-
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kasnije vakcinacijom, €iji uspeh u najve-
¢oj meri zavisi od prisustva maternalnih
antitela. Najbolje je svako pojedina¢no
Stene testirati na prisustvo i koncentraciju
maternalnih antitela. Medutim, ovo nije
praktican prilaz pa se najcesSce atenuisane
vakcine aplikuju Stenadima u uzrastu od
6 do 7 nedelja. Posle aplikacije prve doze,
zastitni i dugotrajan imunitet se postize
revakcinacijom u intervalima od 2 do 4
nedelje, sve do uzrasta od 16 nedelja.

Parvovirusna infekcija pasa

Radi se o infekciji za koju se smatra da
je jedna od poslednjih panzootija koja je
po prvi put kao zasebni entitet opisana
1978. godine. Retrospektivne analize su
pokazale da se virus po prvi put pojavio
u Evropi, poc¢etkom osamdesetih godina.
Velika otpornost ovog DNK virusa, efika-
sna feko-oralna transmisija i univerzalna
prijemcivost svih rasa pasa, razlozi su Sto
je infekcija obisSla ceo svet za manje od
godinu dana. Oboljenje izaziva parvovirus,
tip 2, a prijemcivi su svi ¢lanovi Canidae
familije (psi, vukovi, lisice i kojoti). Ovaj
tip (2) parvovirusa pasa je tokom neko-
liko decenija evoluirao pa se danas kao
izazivaC pojavljuju tri podtipa: 2a, 2bi 2c.
0d znacaja je i noviji podatak koji ukazuje
da 2a i 2b podtipovi parvovirusa pasa
pokazuju povecanje virulencije za macke.

Vecina infekcija nastaje ingestijom
kontaminisanog (fecesom) materijala, Sto
je posledica znacajne otpornosti parvovi-
rusa pasa u spoljasnjoj sredini i njegove
velike kontagioznosti. Najprijemciviji su
Stenci starosti od 6 nedelja pa do 6 meseci.

Patogeneza parvovirusne infekcije pa-
sa je slicna onoj kod infekcije macaka. Za

razliku od parvoviroze macaka, kod pasa
nema hipoplazije ili atrofije cerebeluma,
ali se nalazi miokarditis. Virus u prijemci-
vu zZivotinju ulazi preko epitela orofarink-
sa. Usledi generalizacija i, u zavisnosti od
uzrasta, nastaje miokarditis ili enteralna
forma oboljenja. Brza proliferacija miocita
u prvoj nedelji Zivota Steneta Cini srce
ciljnim organom za virus. Miokardijalni
sindrom se karakteriSe akutnim otkaziva-
njem rada srca i naglim uginu¢em Steneta,
esto bez ikakvih simptoma. Stene koje
prezivi ima posledice u vidu kardiomio-
patije u uzrastu od 4 do 8 nedelja Zivota.
Miokardijalni oblik je bio ¢est u vreme po-
javljivanja ovog virusa, medutim, danas se
retko srece, a kao posledica raSirene pri-
mene vakcina i imuniteta kuja koje mater-
nalnim antitelima prenose zastitu svojim
Stenadima u prvih nekoliko nedelja Zivota.
Uopsteno, nalazi se leukopenija koja je
manjeg intenziteta u poredenju sa obolje-
njem kod macaka. Medutim, kod macaka
se ne nalazi krvava dijareja i hemoragije
u intestinumu. Usled primene vakcina,
enteralna forma se danas rede nalazi, ali
je parvovirusna infekcija kod pasa i dalje
ozbiljan problem. Promene u intestinumu
su posledica infekcije i destrukcije entero-
cita u kriptama, a kao posledica se nalazi
kolaps sluznice, onemogucena digestija i
apsorbcija, kao i dijareja. Prvi simptom
oboljenja najcesce je povracanje, koje
moZe da traje duzi vremenski period; sledi
anoreksija, letargija i dijareja. Uskoro se
pojave znaci dehidratacije. Feces je Cesto
sa primesama krvi, te¢an i kao takav ostaje
sve do uginuca ili prezdravljenja. Fatalni
slucajevi su danas retkost, osim ako su
inficirani sasvim mladi Stenci. Uocene
su razlike kako u virulenciji pojedinih
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genetskih linija parvovirusa uz istovre-
meno postojanje povecane prijemcivosti
ili otpornosti nekih rasa i pasmina pasa.

Na obdukciji, nalaze se hemoragije
po crevnom traktu (seroza i mukoze), a
krvarenja mogu da se primete i u drugim
organima i tkivima. Krvarenja u CNS-u
uslove nervne smetnje. Razaranje limfnih
tkiva uslovi imunosupresiju i pove¢anu
osetljivost na sekundarne bakterijske in-
fekcije.

Lucenje virusa putem fecesa traje
ograniceni vremenski period (od 3 do 7
dana posle infekcije) pa nalaz virusnog
antigena (ELISA) u fecesu ima ogranic-
nu dijagnosticku vrednost. Nagla pojava
vodenastog proliva, sa primesama krvi je
indikativna, a dokazivanje virusa moZe
da se obavi u uzorcima fecesa i hemaglu-
tinacijom (prasedi ili macji eritrociti). Se-
rokonverzija se dokazuje ELISA metodom.
Neutralizaciona antitela se pojavljuju ve¢
posle 3 do 5 dana od infekcije, a posle in-
fekcije imunitet je doZivotan. Maternalna
antitela koja Stene primi od imune maj-
ke posledica su prisustva IgG u njenom
serumu. Stene od majke primi oko 10%
antitela prenosom imunoglobulina kroz
placentu, a 90% putem kolostruma. Posle
uzimanja kolostruma, zastita Stenadi traje
relativno kratko, a svakako ne preko 16
nedelja. U slucaju da su Stenci poreklom
od slabije imune kuje (heminhibicijski
titar oko 1:80), zastita ne traje duze od
4-6 nedelja. Medutim, ako kuja poseduje
visoke titre antitela, Stene moze da bude
zaSti¢eno i do 18 nedelja. Smatra se da je
nivo maternalnog imuniteta koji ¢e Stititi
Stene od infekcije divljim sojem virusa po
svojoj prirodi razli¢it u odnosu na onaj

koji ¢e da interferira sa atenuisanim, tj.
vakcinalnim sojem virusa. Razlika je i u
tome Sto divlji soj virusa u prijemciv orga-
nizam ulazi na prirodan (peroralno) nac¢in
u poredenju sa vakcinalnim sojem virusa
koji se aplikuje parenteralno. Sa katabo-
lizmom maternalnih antitela pojavljuje se
period koji traje oko nedelju dana, kada
je Stene prijemcivo na divlji virus, ali je i
dalje refraktarno na imunizaciju. Dakle,
postoji period od nekoliko dana kada je
Stene prakti¢no nemogucde zastititi. Da bi
se ovaj problem resio, moguce je titrirati
maternalna antitela i tako proceniti dan
kada treba aplikovati vakcinu. Medutim,
ovo je skupo i neprakti¢no pa se u praksi
Cesto primenjuje sistem koji podrazumeva
prvu aplikaciju vakcine u starosti od 6 do
8 nedelja. Kasnije, imunitet se odrzava
aplikacijom vakcine u intervalima od 2 do
3 nedelje, a sve do starosti Steneta od 16
do 20 nedelja. Da bi se resili ovi problemi
imunoprofilakse parvovirusnih infekcija
pasa, na trzistu su se pojavili imunogeni,
vakcinalni sojevi virusa veoma velike kon-
centracije (titra), kao i upotreba slabije
atenuisanog virusa (manje oslabljenog),
koji je virulentniji i koji moZe da neutra-
liSe interferenciju maternalnih antitela.
Narociti problem u kontroli parvovirusnih
infekcija nastaje u slucaju velike koncen-
tracije pasa (odgajivacnice, veterinarske
Klinike ili azili za pse). U takvim slucaje-
vima, kada je koncentracija parvo virusa
pasa u spoljasnjoj sredini velika, potreb-
no je izolovati Stence u periodu kada su
najprijemciviji tj. pocevsi od uzrasta od 6
nedelja pa nadalje, a sve dok se uspesno
ne obavi ceo program imunoprofilakse.
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Adenovirusna infekcija pasa

Infektivni hepatitis pasa izaziva ade-
novirus, a prijemcivi su i lisica, vuk, kojot,
tvor i medved. Pored hepatitisa, nalaze
se i promene na ofima i respiratorne
smetnje. Uprkos Cinjenici da je ovo jedno
od oboljenja koja se vrlo uspesno kontro-
liSu vakcinacijom, slucajevi infekcije kod
imunoloski ,naivne“ (najcesc¢e mlade)
Zivotinje mogu da dovedu do perakut-
nog oboljenja i uginu¢a bez prethodnih
simptoma i akutnog oboljenja koje traje
nekoliko dana sa simptomima poviSenja
telesne temperature, povracanja, krvave
dijareje, petehija po desnima i ikterusom.
Tredi, tj. blagi oblik oboljenja se nalazi kod
delimi¢no imunih Zivotinja.

Infekcija je preko sluznica (nazofa-
rinks, usta ili konjunktive). Inkubacija je
najcesce 4-9 dana. Prva replikacija virusa
je u kriptama tonzila, odakle virus, pre-
ko limfnih ¢vorova i limfotokova (ductus
thoracicus), odlazi u krv. U tom stadiju-
mu infekcije, virus se nalazi u pljuvacci,
urinu i fecesu, istovremeno izazivajuci
infekciju endotelnih i parenhimatoznih
celija. Kao posledica, nalaze se nekroze i
krvarenja, narocito u bubrezima, slezini
i plu¢ima. U slucaju naglog uginuca, radi
se o razaranju Celija jetre. Klinicki, pored
ve¢ navedenih simptoma, nalaze se apa-
tija, anoreksija, Zed, serozni izcedak iz
ociju i nosa, bol u abdomenu. U oko 10%
obolelih pasa nalaze se nervne smetnje u
vidu konvulzija. Simptomi traju desetak
dana, a kod 25% prebolelih pasa, nalazi
se obostrano zamucdenje oc¢nih sociva.
Ovo je dijagnosticki znacajan simptom
koji spontano nestane za nekoliko dana
ili nedelja. Kod ostalih prijemcivih vrsta,

najcesce su zastupljeni nervni simptomi.
Infekcija bubrega uslovi viruriju, a virus
moZe da se izlucuje (urin, saliva, feces) do
6 meseci posle preboljenja.

Zamucenje odnosno edem korneje
nalazi se u konvalescentnoj fazi, kao i
8-12 dana posle aplikacije atenuisane
(adenovirus pasa, tip 1) vakcine. Radi se
o deponovanju imunih kompleksa (tre-
¢i tip preosetljivosti). Promene nestanu
spontano za nekoliko dana. Na obduk-
ciji, nalaze se petehije, splenomegalija i
hepatomegalija, nakupljanje fibrina po
serozama i visceralnim organima, a karak-
teristi¢no je zadebljanje zida ZucCne kese.
Pored hepatocelularne nekroze, nalaze se
karakteristi¢ne intranuklearne inkluzije
u Kupferovim ¢elijama, hepatocitima i
endotelnim Celijama bubrega. Dijagnoza
se postavlja dokazivanjem virusa ili sero-
konverzije kod nevakcinisanih pasa.

Adenovirus pasa tip 2 izaziva lokalizo-
vane infekcije respiratornog trakta u vidu
bronhitisa i bronhiolitisa. Usled izostanka
sistemske infekcije i antigene homologije
sa prvim tipom adenovirusa pasa, ovaj
se virus koristi za imunoprofilaksu pasa
protiv oba tipa virusa.

Imunoprofilaksa adenovirusnih infek-
cije pasa se obavlja vakcinama u kojima se
nalaze kako inaktivisani tako i atenuisani
imunogeni. Antigena homologija izme-
du oba tipa adenovirusa pasa ¢ini da je
primena drugog tipa u vakcini oslobode-
na negativnih efekata vakcinacije u vidu
promena na oc¢ima (edem korneje) koje
se javljaju u nekim slucajevima kada se
Koristi atenuisani tip 1. Ukoliko su Stenci
poreklom od imunih kuja, maternalni imu-
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nitet Ce interferirati sa sopstvenom sinte-
zom specifi¢nih faktora odbrane u periodu
od 9 do 12 nedelja Zivota Stenadi. Mnogi
proizvodaci vakcina sugeriSu redovnu
godis$nju vakcinaciju. Medutim, ¢injenica
je da nema infektivnog hepatitisa kao
forme oboljenja u regionima gde se duzi
vremenski period (godinama) primenjuje
vakcinacija atenuisanim imunogenima.
Verovatno se radi o fenomenu kada vak-
cinalni sojevi istisnu divlji tip virusa iz
populacije prijemcivih vrsta (pasa). Otuda
moze da se spekuliSe da cirkulacija ovih
(oslabljenih) sojeva virusa moze da uslovi
¢ak i doZivotni imunitet kod pasa u takvim
regionima sveta.

Koronavirusna infekcija pasa

Virus koji je u prvo vreme povezan
sa blagim gastroenteritisom. Medutim,
nedavne infekcije ukazuju da ovaj virus
menja tropizam izazivajuci respiratorne
smetnje, kao i promene u drugim organi-
ma i tkivima. OpSta karakteristika korona
virusa da menjaju genetsku strukturu tac-
kastim mutacijama razlog je pojavljivanja
novih varijanti sa razli¢itim virulencijama
i tropizmom.

Klasi¢ni simptomi (tip 1 virusa) mo-
gu da se nadu kod pasa, lisica, macaka i
rakuna. Virus izaziva destrukciju zrelih
enterocita koji oblazu intestinalne vile, pri
Cemu se kao posledica nalazi malnutricija,
maldigestija, i dijareja. Ovo su simptomi i
drugih infekcija kod pasa pa dijagnoza tre-
ba da se potvrdi virusoloSkim metodama.
U polivalentnim vakcinama koje se koriste
kod pasa nalazi se inaktivisani korona vi-
rus koji sprecava enteralnu formu obolje-
nja. Medutim, pantropne varijante korona

virusa u novije vreme izazivaju generali-
zovane infekcije sa teSkim simptomima
u vidu poviSenja telesne temperature,
depresije, anoreksije, dijareje, povra¢anja
i nervnih poremecaja. U Evropi, Severnoj
Americi i Aziji, izolovani su korona virusi
iz pasa koji izazivaju respiratorne smetnje,
a koji su genetski, bliski korona virusima
goveda. U svakom slucaju, moZe se oce-
kivati da se ovi virusi pojavljuju povezani
sa raznolikim patoloskim stanjima i sa
razlic¢itim genetskim osnovama. Svakako
da i imunoprofilaksa pasa, koliko god da
sprecava enteralnu formu oboljenja, ipak
doprinosi raznobojnosti prijemcivosti vr-
sta, patologiji i tropizmu korona virusa
uopste.

Parainfluenca (5) virusna
infekcija pasa

Isti virus moze da izazove i infekciju
majmuna, ali se smatra da je pas prirodni
domacin. Unakrsna antigena reaktivnost
sa parainfluenca (PI) virusom ljudi, tip 2,
razlog je sumnji da se radi o zoonozi. Kod
pasa ovaj virus (tip 5) najceSée izaziva
inaparentne infekcije respiratornog trak-
ta, ali i kongenitalni hidrocefalus. Virus
je rasiren po celom svetu i najcesce se
dovodi u vezu sa sindromom zaraznog
kaslja legla pasa.

Posle kontakta sa kontaminisanom
okolinom (otpad, aerosol) i inkubacionog
perioda do 10 dana, nalazi se pireksija,
naglo pojavljivanje seroznog iscetka iz
nosa i napadi kaslja. Oboljenje traje do dve
nedelje, a virus pocinje da se izluc¢uje 6-8
dana od infekcije. Virus izaziva destrukciju
cilijalnog epitela respiratornih puteva.
Prevalencija je ve¢a kod mladih pasa, a
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Cesto se oboljenje nalazi u azilima za pse,
odgajivatnicama pasa ili u hotelima za
pse. Nepovoljni zoohigijenski uslovi, kao
i povecana prijemcivost za sekundarne
bakterijske infekcije, dovode do teskih
simptoma u vidu anoreksije, tonzilitisa,
letargije, konjunktivitisa i u nekim slu-
Cajevima i pneumonije. Slicne simptome
mogu da izazovu i drugi mikroorganizmi
pa se dijagnoza postavlja izolacijom virusa
u brisevima nosa ili grla.

Parainfluenca virus pasa tip 5 je sam
po sebi od malog epizootioloSkog znacaja.
Medutim, njegova uloga u stvaranju uslova
za nastanak ozbiljnih meSanih infekcija
uticala je da se ovaj virus, najcesce kao Zivi
imunogen, nalazi u brojnim polivalentnim
vakcinama koje se koriste kod ove vrste.
Vakcinacija moze znacajno da omete di-
jagnostiku kada je cilj izolacija virusa ili
dokazivanje serokonverzije.

Leptospiroza pasa i macaka

Infektivno oboljenje pasa, zoonoza koja
ovu vrstu zivotinja stavlja kao kariku u
epizootioloski lanac koji pocinje sa re-
zervoarima (glodarima), a zavrSava sa
Covekom. Najcesce se kod pasa nalaze
serotipovi bakterije Leptospira interro-
gans, ito Canicola i Icterohaemorrhagiae.
Medutim, u skladu sa biologijom ove vr-
ste bakterija, moZe da se oCekuje i neki
drugi serotip (Grippotyphosa, na primer).
Oboljenje karakteriSe septikemija, a tok
moZe da bude perakutan, akutan (najce-
$¢e), subakutan i hroni¢an. Pored opStih
infektivnih simptoma, nalazi se dijareja,
ikterus, vomitus, polidipsija i krvarenja po
sluznici usana. Po preboljenju, pas moze
da bude dozivotni kliconosa leptospira.

Kod macaka, ustanovljeno je da obolje-
nje moze da izazove veci broj serotipova
leptospira. Medutim, simptomi su ili blagi
ili oboljenje prolazi inaparentno. Kod ove
vrste nalazi se leptospiremija i leptospi-
rurija, uz izraZene zapaljenske promene
u jetri i bubrezima.

Leptospiroza se kontroliSe vakcinaci-
jom, a u sastavu vakcina se uvek nalaze
inaktivisani bakterini najmanje dva seroti-
pa patogene vrste leptospira. Najcesce se
bakterini prave inaktivacijom st. Canicola i
st. Icterohaemorrhagiae. U nekim prepara-
tima, nalazi se i st. Grippotyphosa kao i st.
Pomona. Kod vakcinsanih pasa sprecava
se infekcija i luCenje bakterija putem uri-
na. Zastita je relativno kratkotrajna, do 8
meseci, pa se u regionima gde se leptos-
piroza pojavljuje enzootski, preporucuje
aplikacija dve doze u 12 meseci. Ipak, naj-
cesce se bakterini leptospira primenjuju
zajedno sa drugim imunogenima u okviru
polivalentnih vakcina, a prilikom godiSnje
vakcinacije pasa.

Uprkos ¢injenici da macke mogu da
se pojave kao nosioci pojedinih seroti-
pova leptospira, vakcinacija ove vrste za
sada nije u okviru rutinske veterinarske
prakse. Detaljna analiza uloge macaka u
epizootiologiji leptospiroza u nekim regio-
nima moZe da uslovi i inkorporisanje ovih
bakterina u sastav vakcina i kod macaka.

MACKE / CATS
Panleukopenija

0d panleukopenije obole i druge vrste
Zivotinja (lasica, rakun i koatimundi), ali
kod macaka oboljenje se karakterise veli-
kim mortalitetetom i izraZenim klini¢kim
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simptomima. Infekcija nastaje direktnim
kontaktom sa kliconoSom, ali ceS¢e preko
sekundarnih izvora zaraze usled velike
otpornosti virusa u spoljasnjoj sredini.
Cak i buva i ¢ovek mehani¢ki mogu da
prenesu virus. Iz inficirane macke, virus
se ludi salivom, fecesom, povra¢enim sa-
drZajem i urinom.

Cesce obole mlade kategorije, ali su
prijemcive macke svih starosti. Ulazna
vrata su orofarinks. Po¢etna replikacija vi-
rusa je u faringealnim limfnim struktura-
ma. Sa ovog mesta, u ¢elijama ili slobodan,
virus se putem Kkrvi diseminira po celom
telu. Ciljne celije su one koje poseduju
receptore za virus i koje se nalaze u S
fazi ciklusa zivota. Kao posledica infek-
cije, ¢elije bivaju uniStene ili su sprecene
da se dele (inhibicija mitoze). Postoji i
indirektan efekat na neinficirane celije,
putem regulatornih i citotoksicnih efeka-
ta citokina koji se stvaraju pod dejstvom
virusa. Leukemija je posledica uniStavanja
limfocita, neutrofila, monocita i trombo-
cita. Prijemcive su i epitelne Celije intesti-
nalnih kripti. Njihovo unistavanje dovodi
do kolapsa sluznice creva i posledi¢ne
maldigestije i malapsorpcije uz pojavu
dijareje. U slucaju da je doslo do infekcije
gravidne macke, i to najmanje dve nedelje
posle koncepcije, kao i kada su inficirani
macici starosti do dve nedelje, nalazi se
hipoplazija i atrofija cerebeluma. Kod ovih
fetusa i macica, sprecena je proliferacija
i migracija eksternih Celija granularnog
sloja cerebeluma, odnosno spreceno je
formiranje internog granularnog sloja i
Purkinijevih ¢elija. Kao posledica, macici
su permanentno atakti¢ni.

Inkubacija je do 10 dana, a izrazZenost
simptoma zavisi od intenziteta leukope-
nije. Fatalni slu¢ajevi mogu da se o¢ekuju
ako je broj belih krvnih ¢elija ispod 1000/
ml krvi. Od opstih simptoma u perakut-
nom toku nalazi se febra i Zivotinja ugine
za jedan dan. AKko prezivi, poviSenje tele-
sne temperature se ponovi za 3-4 dana,
kada se nalaze inapetencija, nevoljnost,
nakostreSenost dlake i ucestalo povraca-
nje. Krajem ove faze, nalazi se i profuzna
dijareja, a feces je sa primesama Krvi.
Naglasena je i dehidratacija. U slucaju da
preZive, macici koji su se zarazili in utero
posle tri nedelje pokazuju znake ataksije
i paralize.

Dijagnoza se relativno lako postavlja
na osnovu klini¢kih simptoma, obdukcije
i hematoloskog nalaza. Laboratorijska
dijagnoza se zasniva na izolaciji virusnog
antigena (ELISA, TFA, PCR, hemaglutina-
cija) ili dokazivanjem serokonverzije.

Posle infekcije, za nekoliko dana (3-5),
pojavljuju se neutralizaciona antitela, a
imunitet posle preboljenja (ili vakcinacije)
je doZivotan. Zastita macic¢a posredstvom
maternalnih antitela varira po trajanju
i iznosi od nekoliko pa do 16 nedelja.
Imunoprofilaksa se sprovodi kako inak-
tivisanim (na primer, PLI IV soj) tako i
atenuisanim vakcinama. Zivi, oslabljeni
vakcinalni sojevi imaju prednost u odnosu
na mrtve imunogene. UmnoZavajudi se
u vakcinisanoj zivotinji, oslabljeni soje-
vi virusa simuliraju prirodnu infekciju
stvarajuéi bolji imunski odgovor. Stavise,
zbog velike otpornosti virusa u spoljas-
njoj sredini, postoji realna moguc¢nost da
submorbidne koli¢ine virusa iz spoljasnje
sredine vr$e imunizaciju macaka, a posle
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jednog uspeSnog protokola vakcinacije.
Pored imunoprofilakse, za kontrolu pan-
leukopenije macaka, potrebno je posebnu
paznju obratiti na dezinfekciju i, uopste,
zoohigijenske prilike u odgajivacnicama.
Narocito se to odnosi na postovanje peri-
oda karantina prilikom unosa novih ma-
Caka u objekte, pri ¢emu period izolacije
treba da je dve nedelje.

Leukemija macaka

Virus leukemije macaka predstavlja
prototip gamaretrovirusa i izaziva razli-
¢ite klinicke sindrome. U osnovi, svi su
simptomi povezani sa efektima virusa na
hemopoietski i imunski sistem macaka.
Virus je Cesto uzrok neoplasti¢nim pro-
menama: limfosarkom, mijeloprolifera-
tivno oboljenje i fibrosarkom. Pored ovih
promena, nalazi se anemija i zapaljenske
reakcije uslovljene imunskim mehanizmi-
ma uz pratece oportunisticke infekcije. Sa
uvodenjem dijagnostickih metoda u rutin-
sku praksu, infekcije gamaretrovirusom
postaju sve znacajniji etioloski faktor kod
infektivnih oboljenja macaka.

Infekcije mogu da budu egzogene, kada
u nekim regionima oboljenje ima enzo-
otski karakter. Medutim, u nekim Zivoti-
njama ovaj virus moze da bude ugraden
u genetski materijal nekih vrsta macaka
(puma, leopard i gepard) pa se u tom
slucaju radi o endogenoj infekciji. Prvi opi-
sani slucaj oboljenja je bio 1964. godine,
kada je infekcija povezana sa imunosu-
presijom (oportunistickim infekcijama),
anemijom i neoplasti¢cnim transformaci-
jama u vidu sarkoma i leukemije. Svakako
treba napomenuti da je istrazivanje ovog
virusa znacajno doprinelo razjasnjavanju

pojedinih karakteristika virusa koji iza-
ziva imunodeficijenciju kod ljudi (HIV).

Virus leukemije macaka je, u stvari,
mesavina razli¢itih virusnih sojeva koji
su posledica promena tokom infekcije i
rekombinacija sa endogenim retrovirusi-
ma u inficiranim mackama. Virus poseduje
dva molekula: LTR (promoter provirusa)
i SU (povrsinski glikoprotein koji kodira
env gen) koji znacajno doprinose patoge-
nim karakteristikama. Promene u SU dra-
matic¢no uticu na afinitet prema razli¢itim
receptorima na ¢elijama pa time i na ishod
infekcije. Na osnovu razlika u SU moleku-
lu, virus je podeljen na Cetiri podgrupe: A,
B, CiD. Stavise, env gen za B i C podgrupu
moZe da se rekombinuje sa genetskim
materijalom celije domacina, Sto takode
uti¢e na upotrebu celijskih receptora i
ishod oboljenja. Najmanje patogena je A
podgrupa, uprkos ¢injenici da neki klonovi
mogu da izazovu teSke imunodeficijencije.
Podgrupa C izaziva aplasti¢ne anemije,
a podgrupa B izaziva razliCita patoloska
stanja kao Sto su limfosarkom, anemije,
limfoidni tumori i mijeloidne leukemije.

Prevalencija infekcije ovim lentiviru-
som je relativno mala (do 2%), ali moZze
da bude i znacajno veca u gustim popula-
cijama macaka. Ce$cée obole starije macke,
kao i muZjaci, zbog ¢eS¢e medusobne bor-
be, a dugi period latencije u velikoj meri
otezava dijagnostiku.

Infekcija se Siri horizontalno (ranama
tokom borbe) ili vertikalno, sa majke na
plodove. Virus se luci ve¢inom preko te-
lesnih tecnosti, ukljucujuci mleko i salivu.
NajceSce, ulazna vrata virusa su limfna
tkiva u blizini usta ili farinksa, odakle
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monocitima i limfocitima odlazi do ostalih
limfnih tkiva. Infekcija je doZivotna, Sto
ne podrazumeva i stalno izraZene simp-
tome i prisustvo virusa u cirkulaciji. Kao i
ostali virusi ove grupe, genetski materijal
virusa leukemije macaka se u formi pro-
virusa inkorporise u genetski materijal
Celija domacina. Kod nekih Zivotinja, ove
Celije budu regresivno inficirane, $to po-
drazumeva privremeni razvoj imunskog
odgovora i kontrolu virusa. Medutim, kod
nekih zivotinja infekcija je progresivnog
karaktera, virus se umnozava u limfnim
strukturama, kostnoj srzi, sluznicama i
epitelnim ¢alijama. Kod ovih Zivotinja,
virus se luci pljuvackom. Po svemu sudeci,
ovakve zivotinje ne poseduju dovoljno
snazan imunski sistem za kontrolu infek-
cije (virusne replikacije).

U osnovi patogeneze infekcije sa FelV,
nalazi se sprecavanje celijskih faktora
kontrole onkogena, tj. proliferacije ¢elija.

Klinicki, infekcija sa FeLV najceSce
obuhvata formiranje limfoma (limfosar-
koma), a u zavisnosti od lokacije nalaze
se: multicentricki limfosarkomi (razli¢ita
tkiva), timusni (naj¢es¢e kod macica), ali-
mentarni (kod starijih macaka) i neklasi-
fikovani limfosarkomi, kada se tumorozne
tvorevine nalaze u nelimfnim strukturama
(koZa, o¢i, CNS). Celije tumora su u tipu T-
Celija, a promene u vidu homogenih bledih
akumulacija su razlicitih veli¢ina i oblika.

Mijeloprolifarativno oboljenje i anemi-
ja se nalaze kod macaka kod kojih je FeLV
uslovio transformaciju razliCitih celija
kostne srzi. Danas razlikujemo Cetiri tipa
oboljenja: eritrocitna mijeloza (prome-
njene eritroidne progenitor ¢elije), granu-

locitna leukemija (mijeloidni progenitori),
eritroleukemija (neoplazija eritroidnih i
granulocitnih progenitora) i mijelofibroza
(proliferacija fibroblasta u kostnoj srzi i
posledic¢na osteoskleroza i mijelofibroza).
Klinicki, nalazi se veliki broj neoplasti¢nih
¢elija u kostnoj srzi, neregenerativna ane-
mija i imunosupresija.

Virus leukemije macaka izaziva i imu-
nopatoloska stanja. Imunski kompleksi
koji cirkuliSu po telu izazivaju glomeru-
lonefritis. Nekada virus izaziva smanjenu
citotoksitnu sposobnost limfocita i vec¢u
prijemcivost na oportunisticke infekcije
u vidu stomatitisa, gingivitisa, promena
na koZi koje ne zarastaju, apscesa, respi-
ratornih oboljenja i povecane incidencije
infektivnog peritonitisa macaka. Kod ovih
macaka ceSce se nalaze infekcije sa tok-
soplazmama i mikoplazmama uz smanje-
nje fertilnosti, uginuce fetusa i abortuse.

Fibrosarkomi se ¢esto nalaze kod sta-
rijih macaka, i to u vidu lokalizovanih
tumora. Kod mladih Zivotinja ¢este su
metastaze sarkoma. Bolest traje kratko i
zavrsava se fatalno.

Dijagnostika leukemije macaka zasniva
se na dokazivanju karakteristi¢nog viru-
snog proteina (p27) u krvi. Uzorak se uzi-
ma mesec dana posle infekcije, a posebno
kod macica je Cesto potrebno obaviti dva
testiranja usled varijacija u prisustvu vi-
rusa u cirkulaciji. Za dokazivanje virusnog
genoma koristi se PCR metod. Ostali dija-
gnosticki postupci (TFA i izolacija virusa
u kulturi ¢elija) manje se Koriste.

Kontrola ovog oboljenja obuhvata di-
jagnostiku i prevenciju Sirenja virusa u
populaciji macaka. Pozitivne Zivotinje je
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potrebno Sto pre iskljuciti iz grupe, ali
se savetuje i spreCavanje upotrebe za-
jednickih posuda za pice i hranu. Zbog
relativno slabije otpornosti virusa u spo-
ljasnjoj sredini, dezinfekcija se obavlja
uobicajenim sredstvima. Pre primene de-
zinficijensa, potrebno je detaljno ocistiti
prostor i opremu posto je virus otporan
ako se nalazi u, na primer, osu$enoj krvi.
U veterinarskim ambulantama, potrebno
je da se posebna paznja obrati na ¢iS¢enje
instrumenata.

Na trzistu se nalazi veci broj vakcina
protiv leukemije macaka. Pre vakcinacije,
kao i posle aplikacije vakcine, potrebno je
da se obavi dijagnosticko ispitivanje krvi
u cilju kontrole. U principu, ne preporu-
Cuje se vakcinacija pozitivnih Zivotinja, a
i efikasnost preparata koji se koriste za
imunoprofilaksu je pod znakom pitanja.
Naime, kod vakcinisanih macaka sprecava
se progresivna infekcija i pojavljivanje
simptoma, medutim, imunizovane Zivoti-
nje ¢e u kontaktu sa divljim sojem virusa
ipak biti inficirane. Na trziStu mogu da
se nadu i preparati (imunogeni) koji su
dobijeni rekombinantnim tehnikama. U
tom slucaju, na genetskom materijalu -
nosacu, nalaze oni delovi genoma virusa
leukemije macaka (env) Cija ekspresija
uslovljava sintezu imunogenih proteina
(Su).

Pre kupovine ili sparivanja, neophod-
no je obaviti dijagnosticka ispitivanja.
Pozitivne macke mogu da zZive dugo pa
se eutanazija ne preporucuje u svakom
slucaju. Ovakve macke treba izolovati od
ostalih Zivotinja u grupi. Primena korti-
kosteroida kod pozitivnih Zivotinja se ne
preporucuje.

Rinotraheitis macaka

Herpes virusni (tip 1) rinotraheitis
macaka izaziva akutno zapaljenje gornjih
segmenata respiratornog trakta. Ce$ce
obole macke mlade od godinu dana. Posle
kratkog inkubacionog perioda (do dva
dana), nalazi se suzenje, kasalj, nosni i
ocni iscedak, salivacija, anoreksija, povise-
nje telesne temperature i gubitak telesne
mase. Ponekad, nalaze se i ulceracije po
jeziku. Kod maci¢a mladih od mesec da-
na, oboljenje moZe da bude fatalno usled
pneumonije koja se nastavlja na rinotra-
heitis. Kod macaka starijih od Sest meseci,
oboljenje prolazi sa blagim simptomima,
a gravidne macke mogu da pobace. Virus
ne moze da se izoluje iz fetusa niti iz tkiva
placente.

Dijagnoza se postavlja na osnovu na-
laza tipi¢nih intranuklearnih (hepesviru-
snih) inkluzija u tkivima nosne Supljine,
tonzila, epiglotisa, larinksa, traheje i plu¢a
i to 7-9 dana posle infekcije. Kontrola
rinotraheitisa macaka izazvanog herpes
virusom obavlja se vakcinacijom. Koriste
se kako inaktivisane tako i atenuisane
vakcine. Kao i kod ostalih herpes virusa,
kod vakcinisanih zZivotinja ne sprecava se
replikacija divljeg soja virusa, a samim tim
i izlu¢ivanje u spoljasnju sredinu. U novije
vreme, u upotrebi su i vakcine koje su do-
bijene rekombinacijom gena (genetskim
inZenjeringom).

Kalicivirusna infekcija

Kalicivirus macaka moZe da inficira i
psa, kao i morske sisare. Infekcija nastaje

preko kliconosa, aerosolima, ali i iz kon-
taminisane sredine u kojoj macke Zive.
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Postoji samo jedan serotip, ali je jedna
od osnovnih karakteristika ovog virusa va-
rijabilnost genetskog materijala (RNK) pa
se, kao posledica, u prirodi nalaze brojne
varijacije i pojava virusa sa promenjenom
virulencijom. Od znacaja u nastanku novih
varijanti virusa je velika koncentracija
prijemcivih Zivotinja (macaka) na malom
prostoru. Pod pritiskom ,imuniteta stada®,
virus menja svoj genetski materijal, a sa-
mim tim i antigena svojstva, kao i fenotip
(virulenciju). Iz tog razloga moze da se
desi da macka koja je prebolela infekciju
i prestala da izlucuje virus ponovo oboli,
pri Cemu je izvor infekcije druga macka
iz okoline. Kao posledica varijacija, 1998.
godine pojavio se virus koji je izazivao
visok procenat mortaliteta (do 60%), a
neobicno je bilo i to Sto su teZze obolele
one macke koje su prethodno bile imuni-
zovane putem vakcine.

Najcesce virus ulazi putem respirator-
nog trakta. Promene su po pravilu ogra-
ni¢ene na usnu duplju, oci i respiratorni
trakt. Ulceracije, kao tipi¢na promena kod
kalicivirusne infekcije macaka, pocinju
formiranjem vezikula koje prsnu. Zara-
stanje traje 2-3 nedelje. U slucaju gene-
ralizacije, ulceracije se nalaze po jeziku,
gingivama, tvrdom nepcu, u nosu i usnoj
skoljki i po delovima koZe koji su obrasli
dlakom. Od opstih simptoma, nalaze se
konjunktivitis, rinitis, traheitis, pneumo-
nija, uz povisenje telesne temperature,
anoreksiju, nevoljnost, ukocenost hoda
i ponekad nosni i iscedak iz oka. Jedna
od karakteristika oboljenja jesu i ulce-
racije po Sapama, tacnije, po jastuci¢ima
Sapa. Promene variraju od hiperemije pa
prakti¢no do otpadanja cele Sape. Kod in-

ficiranih macaka, tokom epizootije 1998.
godine, uoCene su, pored tipi¢nih pro-
mena, i promene u vidu edema (facijalni,
po nogama), ikterusa, alopecije i veoma
izrazenih ulceracija po usnoj skoljci i po
jastuci¢ima Sapa. UopSteno, mortalitet je
mali, ali prakticno svaka macka iz grupe
oboli. Uginuca su ¢eSc¢a ako je pneumonija
jedan od simptoma. Na obdukciji, nalazi
se edem pluca, nekroze u jetri, slezini i
pankreasu. Virusni antigen moZe da se
ustanovi i u slucaju nekroze koze, sluznice
nosa i usta, kao i jastucica sapa.

Kalicivirusna infekcija macaka kontro-
liSe se vakcinacijom i striktnom primenom
zoohigijenskih principa u odgajiva¢nica-
ma macaka. Usled velike varijabilnosti vi-
rusa, zastita koja se postize vakcinacijom
nije potpuna. Naime, u vakcini se nalazi
samo jedan soj virusa koji prakti¢no nika-
da ne Stiti u potpunosti od novih varijanti
divljih sojeva virusa koji tokom epizootije
mogu da se pojave u populaciji macaka.
Stavise, vakcinacijom se postize ,relativni
imuniteta stada“, koji, sa jedne strane, Stiti
pojedinacne Zivotinje, ali u velikoj meri
doprinosi varijacijama virusa u prirodi.
Jedan od nacina da se ovaj problem resi
jeste primena vakcina u kojima se nalazi
veci broj sojeva kalicivirusa macaka. Isto
tako, preporucuje se primena atenuisanih
vakcina, ali i u ovom slucaju se postavlja
pitanje uloge vakcinalnih sojeva virusa u
nastanku novih varijanti divljih sojeva.
Ipak, danasnje shvatanje jeste da je in-
tranazalna aplikacija atenuisanih (Zivih)
vakcinalnih sojeva kalicivirusa macaka
efikasna u zastiti od oboljenja u gustoj
populaciji macaka.
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Kao jedna od mera u sprecavanju Si-
renja infekcije, preporucuje se Sto ranija
dijagnoza oboljenja kod pojedinih ma-
¢aka u grupi i izolacija obolele Zivotinje.
Na taj nacin bi se u velikoj meri sprecila
pasaZza virusa kroz razlicite jedinke grupe
i stvaranje novih varijanti virusa. Usled
relativno velike otpornosti kalicivirusa
macaka u spoljasnjoj sredini, potrebno je
posebnu paznju obratiti na dezinfekciju.

Chlamidophila felis infekcija

Cesto infektivno oboljenje macaka koje
se karakteriSe rinitisom, konjunktivitisom
i pneumonijom, a koje izaziva mikroorga-
nizam iz grupe hlamidija. Ove bakterije
pokazuju znacajnu specificnost za vrstu-
domacina. To su obligatni intracelularni
paraziti koji formiraju intracitoplazmat-
ske inkluzije. Hlamidije se pojavljuju u
dva oblika: elementarno telasce (ET), koje
preZivi u spoljasnjoj sredini i koje je in-
fektivno, i retikularno telasce (RT), koje
je vecCe i predstavlja replikativhu formu
koja se nalazi u inficiranim ¢elijama. Po
ulasku u organizam, ET prodire u ¢elije,
transformiSe se u RT, koje se deli, sazreva
i prelazi u ET koje izlazi u spoljasnju sre-
dinu. PrenoSenje je putem svih sekreta i
ekskreta, a ulazna vrata su alimentarni i
respiratorni trakt.

Chlamydophila felis kod macaka cesto
izaziva inaparentne infekcije. Uprkos sero-
konverziji (preko 40% macaka), samo se
kod malog broja (oko 5%) Zivotinja nalaze
klini¢ki simptomi u vidu infekcije oka,
nosa ili donjih segmenata respiratornog
trakta. NajCeS¢i simptom infekcije ovim
mikroorganizmom jeste konjunktivitis, i
to u vidu hiperemije, blefarospazma i mu-

kopurulentnog i seroznog izcetka iz oka.
Retko se nalazi peritonitis. Tezi simptomi
u duZem vremenskom periodu mogu da
se nadu u slu€aju mesanih infekcija (virus
imunodeficijencije macaka, na primer).

Kontrola hlamidioze macaka moze da
se obavi aplikacijom vakcina u kojima je
vakcinalni imunogen atenuisan soj Ch.
felis. Cesto imunski status prebolele ili
imunizovane macke ne predstavlja i pravi
podatak o zasti¢enosti macke, odosno titri
antitela protiv Ch. felis nisu uvek u kore-
laciji sa zaStitom od oboljenja i infekcije.
Prva aplikacija vakcine se preporucuje
u uzrastu od osam nedelja, a zastita je u
smislu sprecavanja infekcije i pojavljivanja
klinickih simptoma hlamidioze macaka.

Besnilo

Besnilo je jedna od najbolje razjasnje-
nih zoonoza, pri cemu se kao znacajne
karike u lancu prenosenja virusa pojavlju-
ju psi i macke. Radi se o akutnoj, fatalnoj
zaraznoj bolesti koja je pracena teSkim
poremecajem CNS-a, parezama, parali-
zama i komom. Na ulaznim vratima, koja
su u 99% slucajeva rana na kozi, virus se
umnozava u poprecnoprugastim misi¢nim
¢elijama ili se direktno vezuje za nervna
vlakna. Preko miSi¢no-nervne sinapse,
virus svakako dospe do nervnih vlakana
preko kojih dospeva do CNS-a. UmnoZava-
juci se u mozgu, izaziva destrukciju ¢elija i
u kracem ili duzem vremenskom periodu
uslovi uginu¢e domacina.

Besnilo se kontroliSe vakcinacijom.
0d istorijskog znacaja je primena atenu-
isanih, tj. zivih vakcina. Upotreba inakti-
visanih imunogena je pocela pre nekoli-
ko decenija pa je danas u velikom broju
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zemalja prakti¢no zabranjeno koriS¢enje
oslabljenibh, tj. Zivih vakcina protiv besni-
la. Na trziStu mozZe da se nade veci broj
vakcina sa inaktivisanim imunogenima
virusa besnila. U sastavu ovih vakcina
nalazi se vedi ili manji broj imunogenih
proteina virusa besnila (L, G, N, NSiM) u
razli¢itim koncentracijama. Prva aplika-
cija mackama i psima je obi¢no u starosti
od tri meseca i kasnije. Redovna stimu-
lacija imuniteta se obavlja vakcinacijama
jednom godisnje. NajCeSce se starost psa
ili macke kada ce se aplikovati prva doza
vakcine propisuje pravilnicima koje dono-
si drZzavna veterinarska sluzba.

0d znacaja je napomenuti da se imuno-
profilaksa besnila vrsi i oralnom aplikaci-
jom vakcine divljim vrstama zivotinja. U
tom slucaju, imunogen je dobijen rekom-
binantnim tehnikama.

ZAKLJUCAK / CONCLUSION

Psi i macke su vrste Zivotinja koje,
pored nesumnjive vrednosti kao vrste,
znacajno doprinose kvalitetu zivota ljudi.
Imunopofilaksa koja ima ulogu u zastiti
od zaraznih oboljenja ekonomski znacaj-
nih vrsta zZivotinja, kao Sto su, na primer,
svinje ili goveda, ima svoj znacaj u vete-
rinarskoj medicini. Medutim, profilaksa
infektivnih oboljenja pasa i macaka nije
samo u funkciji kontrole zaraznih obolje-
nja ovih vrsta Zivotinja. Naime, radi se o
merama koje bi pse ili macke, koje ¢esto
smatramo delom nase porodice, zastitile
od zaraznih oboljenja koje im ugrozavaju
Zivot.

Zarazne bolesti pasa i macaka koje se
kontrolisu vakcinacijom najcesée su pret-
nja mladim Zivotinjama, pri ¢emu je od

posebnog znacaja postojanje maternalnog
imuniteta koji moZe da interferira sa efi-
kasnos¢u vakcine. Kod Stenadi, kriti¢no je
da se Zivotinje imunizuju od parvovirusa
i Stenecaka. Ustaljena praksa da se prva
doza polivalentne vakcine aplikuje sa 6-7
nedelja starosti Cesto ne daje zadovoljava-
juée efekte. Naime, primena atenuisanih
vakcina se ne preporucuje gravidnim ku-
jama pa je nivo zastite koju one predaju
Stencima na nivou imuniteta koju kuje
imaju kao posledica redovne godisnje
imunizacije. To jednostavno znaci da ce
Stenad u vremenskom periodu od oko
nedelju dana biti prakti¢no prijemciva na
infekciiju parvovirusom. U takvim sluca-
jevima, neophodno je savetovati vlasnika
Zivotinje da izoluje psai da saceka sa vak-
cinacijom do perioda kada ¢e maternalna
antitela biti na dovoljno niskom nivou da
ne interferiraju sa vakcinom. Kod pasa,
prakti¢no svi proizvodaci vakcina suge-
riSu da se prva polivalentna (parvovirus,
adenovirus, Stenecak, parainfluenca virus,
kalicivirus, leptospira) vakcina aplikuje
Stenadima poreklom od vakcinisanih kuja,
u starosti od 6 do 8 nedelja. Adekvatna
zaStita postiZe se revakcinacijom, i to naj-
manje jednom, 2-4 nedelje kasnije. Pozelj-
no je da se za sticanje potpune zastite u
prvom protokolu imunizacije aplikuje i
treca doza vakcine. Kasnije, potrebno je
obavljati vakcinaciju jednom godisnje,
ali u ovom slucaju treba voditi racuna o
imunom statusu u odnosu na pojedine
uzrocnike zaraznih oboljenja pasa. Naime,
neke infekcije su enzootskog karaktera
(leptospiroza) i imunitet je kratkotrajan
paje potrebno vrsiti vakcinaciju u kra¢im
vremenskim razmacima.
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Kod macaka, vakcinacija podrazumeva
najcesce aplikaciju prve doze polivalen-
tnih vakcina u uzrastu od 8 do 9 nede-
lja. Revakcinaciju treba obaviti posle 3-4
nedelje.

Kod obe vrste zivotinja, vakcinacija
protiv besnila se ne preporucuje pre uzra-
sta od tri meseca. Prevashodno se radi o
epizootioloskim razlozima za ovu starost
Stenadi kada treba aplikovati vakcinu pro-
tiv besnila. Naime, mala je moguénost
da se Stene do tog uzrasta inficira viru-
som besnila. Istovremeno, smatra se da
je uzrast Stenadi od tri meseca i najmanja
starost kada e psi pravilno i bez neze-
ljenih efekata odgovoriti na vakcinalni
imunogen.
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METOJO/JIOIIKH ITPUCTYIT OHEHHU JOBPOBUTH ®APMCKHX
XHUBOTHIBA (TOBEIJA, CBUILE, )KUBHHA)

Kparak cagpxaj

nss pana je yro3HaBame ca METOI0JIOTH]OM OlIeHe T0OpoOuTH ToMahuX KUBOTHHA
Ha (hapmama, Koja ce mpuMemyje y 3emsbama EBporicke yHuje. MeTomomnoruja oteHe
n00poOUTH MpHKa3aHa y pajy OJJHOCH Ce Ha MJIEUHE KpaBe, TOBHY jyHaj, PHILIOAHE
KpMaue U Irpacaji, TOBHE CBUHE, KOKE HOCHIbe U Opojiepe. [Jobpodbur nomahux xu-
BOTHHa Ha (hapMamMa OIerbyje Ce Ha OCHOBY JMPEKTHUX M MHIMPEKTHUX ITOKA3aTesbha
n00poouTu. MHIMpeKTHN oKa3aTesbu JOOPOOUTH OTHOCE Ce Ha KBAIUTET CMEIITajHOT
IpocTopa U orpemMe (MHIUKATOPH pecypca) M Ha KBAIUTET MOCIOBamba (MHAUKATOPU
MeHaMeHTa). J[MpeKTHH 1okas3aresbu T0OpOOHTH OTHOCE CE Ha CaMy KHUBOTHILY, FheHY
TeJIeCHY KOHIMILIM]Y, 3APaBCTBEHO CTame, YKIbydyjyhu oncycTBo moBpena, OoriecTH,
0oma, cTpaxa, Kao W Ha IMOHAIAKE M EMOIMOHAHH CTaTyC XUBOTHIbE. Ha 0CHOBY
JMPEKTHHX TTOKa3aTesba 1 JJ0OPOOUTH, MOXKE C€ OTKPHTH J1a JIU C€ KUBOTUHHA MTPABUII-
HO XpaHH | T0jH, Jia JIK ¢y joj 06e30ehenn onrosapajyhu ycioBu cMemnraja, 1a jau je
37paBa, Kako Ha Y YTHIY CHOJBAIIBU (PAaKTOPH Kao MITO Cy OIpeMa U Iproop, apyre
’KUBOTHUISE, JBYA, AJTH U KaKO CE PaJJHUIM Ha (papMu OMXozie MpemMa KUBOTHI-aMa.

Kibyune peun: nomahe xuBoTHIbE, T0OPOOUT, OICHA.

M. Vucinic, K. Radisavljevic, B. Radenkovic-Damnjanovic, Lj. Jankovic

Review paper

METHODOLOGICAL APPROACH TO FARM ANIMAL WELFARE
ASSESSMENT(CATTLE, PIGS, POULTRY)

Abstract

The aim of the paper is to familiarize veterinarians with a farm animals welfare assess-
ment methodology which is applied in the European Union. Animal welfare assessment
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methodology presented in this paper refers to dairy cows, beef cattle, sows with piglets,
fattening pigs, laying hens and broilers. The welfare of domestic animals on farms is as-
sessed on the basis of direct and indirect indicators. Indirect indicators of welfare relate to
the quality of accommodation facilities and equipment (resource indicators) and the quality
of the business (management indicators). Direct indicators of welfare relate to the animal
itself, its body condition, health condition, including the absence of injury, illness, pain,
fear, its behavior and emotional status. Direct welfare indicators reveal whether the animal
is properly fed and watered, whether it provided with adequate housing conditions, whether
it is healthy, how it behaves with respect to equipment and supplies, other animals, people,

and how farmers relate to animals (human/animal relationship).

Key words: farm animals, welfare, assessment.

YBOJ / INTRODUCTION

Jo6pobuT bapMCKUX XXUBOTUHA je
CTame Koje yKasyje Ha KBaJIMTeT )KUBOTa
CBaKe >KMBOTUIbE Y OKPYKEY Koje je 3a
by 06e36€e/110 Y0BEK, KOjH je ucKopwuItha-
Bay oapebene npoussogHe cBpxe. Takobe,
JlOGPOOUT je cTame Koje IToKa3yje KaKo ce
J)KUBOTHUHA NIpUJarohaBa TUM yCJI0BUMaA
’)KMBOTA. 3aTo je, Kao CTambe OpraHU3Ma,
Jo6po6UT papMCKUX KUBOTHHA YCJIO-
B/b€HA FeHeTUYKUM YUHHUOLMMA, yCJI0-
BMMa >KMBOTAa U OLHOCOM YOBEKa, OZHO-
CO oArajuBaya M cTo4yapa IpeMa HbHUMa
camuMma (OIE, 2013). Crame J06po6UTH
J)KUBOTHHA MOXe Ce CTPYYHO OLlemhHBa-
TH, IITO NpeJCcTaB/ba NpodecuoHaNHY U
3aKOHCKy 006aBe3y BeTepuHapa, aju 3a
Y MOTY OMTH 3aUHTepecoBaHa U Jpyra
auna. BerepuHapuMa je yecTo Telko Aa
pasyMejy KOHLeNT o6e36ehema 106po6u-
TH KUBOTH A jep je HAa BehrHU daKyTe-
Ta BETEepUHAPCKe MeJMLIMHE HA TEPUTO-
puju bankana usocraao o6pa3oBame U3

OBe Hay4yHe W CTPy4YHe JUCHUILJINHE, A
HAay4YHO 3aCHOBAaHA METO/0JIOTHja OIleHe
Jlo6pobuTU npuMemyje ce Tek of 2009.
roauHe (Welfare Quality®, 2009a, 2009b,
2009c). HepeTko, BeTepruHapH MOUCTO-
Behyjy KoHLenT 06e36ehema 106poOoUTH
’KUBOTHHA Ca KOHIIENTOM 3/IpaBCTBEHE
3alITUTE )KUBOTUHA U eMITATHjOM ITpeMa
)KUBOTHbAMa, cMaTpajyhu ga je ocehaj-
HOCT IpeMa XUBOTHHaMa JJ0BOJbHA 3a
eTUYHOCT BeTepuHapcke mpodecwje. Jlok
je mpodecroHasHa o6aBe3a ojArajuBada
dbapMCcKUX KMBOTHHA J1a 06e36eU CBe
yCJIOBe 3a JJOOPOOUT XKUBOTHHA, IOTIIE je
npodecroHa/iHa 06aBe3a BeTeprUHapa Jia
3Hajy /ia Ipero3Hajy U YKJIOHE OIIaCHOCTHU
U pU3HKe 3a yrpokaBame J06po6UTH
bapMCcKUX )KUBOTHIHA, KA0 U a yMejy Ja
Mpero3Hajy KaJia je 106po6UT KUBOTH A
yrpoxkeHa. OBo ce MoXke MocTUhU ajieK-
BaTHUM MO3HABalkhEM IOKa3aTesba U yC-
JioBa 06e36ehema 06po6UTH PapMCKUX
JKUBOTHHA, KA0 U METOJLO0JIOTHje OLieHe
JI0GPOGUTH.
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PA3/IUKE U3MEBRLY
3OPABJbA, FOJIECTHU

U 1OBPOBHUTHU
OAPMCKHUX )XHUBOTHIHA
/ DIFFERENCES BETWEEN
HEALTH, DISEASE AND
WELFARE OF FARM
ANIMALS

Jlo6po6UT KHUBOTUHA NPeJCcTaB/ba
IWPU KOHIIENT O/ 3alITUTE 3/[paB/ba U
crnpedaBama 60J1eCTH KUBOTUHA (Craig
2013) jep, mopej; 04yBamba, PECTUTYLIHjE
WM oOHaBJ/bakha QU3UUYKE, NICUXUUKE,
eMOI[MOHAJIHE U TeHETUYKe 11eJI0BUTOCTU
OpraHM3Ma, YKJbydyje U yCJI0BE XKUBOTA
¥ OJIHOC Jbyau (oArajuBava, BJacHHUKA
WJIM CTOYapa) nmpeMa KUBOTHHbU. KoHII-
enT o6e36ehema J0OGPOOUTH KUBOTHHHA
3aCHOBaH je Ha OJATOBOPHOCTH YOBeKa
Jla GapMCKUM }KUBOTHbaMa oMoTyhu aa
33/I0BOJbE CBOje MOTpebe Ha MITO MpHU-
POZIHUjU HAYHWH, y CKJAAy ca KapakKTe-
pUCTUKaMa BpCTe KO0joj nmpumnazajy. To
3HAuM /A je oJirajuBay Ay:aH Ja papm-
CKHM KUBOTHHaMa OMOTryhH fa y 1ITo
Behoj Mepu ucIo/be NpUPOJHE 00JIHKE
NoHalllamwa, Aa UM 06e36eau MoryhHocT
npeaBubhakba U KOHTPOJIE JlellaBamba y
YKUBOTHOM OKPY>KEHY U J1a ) KUBOTHHbE OC-
JI060U yTHLIAja HENPUjaTHUX TeJECHUX U
€MOILMOHA/IHUX UCKYCTaBa Kao LITO Cy M0-
Bpeje, 60JiecTH, 601, YIIJIALIEHOCT, CTPaX,
CTpec, MaTha, ColMjaJHa U30J1alHja, Je-
npuBanyja (ocKyseBame y NPUPOJHUM
notrpe6ama), koHPJIUKTH, GpycTpalHnja,
Jocajia, GU3nUKa, TEPMUUKA, ICUXUYKA
HeyJJ06HOCT, HelPUjaTHOCT, HECUTYPHOCT
Y He3a/10BoJbCTBO. Kajja ce ca BeTepuHap-
CKOT acleKTa nocMaTpa 3/ipaBjbe papM-

CKUX )XUBOTHHA, OH/IA CE YTJIABHOM OHO
novctoBehyje ca PU3UUKUM, CTPYKTYP-
HUM U QYHKIIMOHAJHUM UHTETPUTETOM
opraHu3Ma papMCKHUX )KUBOTHHbA y OGUJIO
K0jOj BPCTH CMelITaja, OJHOCHO Ha4yu-
Ha Jip>Karba. MHOTY cCMellITajHHU CUCTEMU
oHeMoryhaBajy ¢papMCKHUM XUBOTUHA-
Ma Jla UCIoJbe CBOje GU3UOJIOIIKE 06-
JIUKe MOHalllaka, MaJla Cy IMoKa3aTe/bU
dbU3UYKOT 3/1paBJ/ba, KAa0 U MPOU3BOAHU
noKasaTesbH 3370BoJbaBajyhu. KoHuent
J06pO6UTH MocMaTpa U npolewyje du-
34Ky (CTPyKTypHa U PyHKIMOHAJIHA
I[eJIOBUTOCT) U MEHTAJIHy LIEJOBUTOCT
OpraHu3Ma >KMBOTHH€ KPO3 HUCII0/bEHOCT
NPUPOAHUX 06JIMKA MOHAIlamka KOju He
HITeTe JAPYyrUM >KUBOTHHAMa U CaMOM
dbapmepy. 3apaBcTBeHU nopeMehaju u
60J1eCTH ce ca acrekTa J06po6uTu dapm-
CKUX KHBOTHIbA NIOCMATPajy Kao CTamba
KOja MpOoy3poKyjy ocehawa Hey06HOCTH,
HEeNpPUjaTHOCTH, HECUTYPHOCTH, HE3a/[0-
BOJbCTBA, GpycTpalja u naTmwe. 34paB-
CTBeHM nopeMehaju u 60J1eCTH Cce 0BOJie
y Be3y ca aKTyeJIHUM, IpUBPEMEHUM WU
TPajHUM CTPYKTYPHUM U QYHKIMOHAJ-
HUM OJCTynamwuMa 0J, GU3UO0JOLKUX
HOPMHU OpraHusMa XHUBOTHUHA. [lojaBa
60J1eECTH MOXe JO0BECTH [0 POMEHA Y
NOHalllaky KUBOTHIbE, U TO HA /iBa Ha-
yrHa. [lojaBa 60s1eCTU MOXKe JOBECTH 10
NpOMeHa y NoHallaky )KUBOTHUHE Ha /|Ba
HauuHa. [IpBo, 6osiecTH oHeMoryhagajy
*KUBOTUEGY /1A UCTIOJbH IPUPO/IHE 0BJINKE
NoHallaka (PeakKTUBHOCT, OAMOP U CaH,
KpeTambe, XpaHUJ0eHO, XUT'HjeHCKO, Te-
PUTOPHjaTHO, UCTPAKUBAYKO, COLIUjATHO
Y PenpoAYKTHUBHO MOHAlllakhe) U Jia 3a-
Jl0BOJbU CBOje notpebe. [lpyro, noBpese
1 60JieCTH MOry aa 6yay y3pok Imope-
Mehaja ¥ MaTo/I0MIKHX 06JIMKa TOHAIIAKka
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bapMCKUX XKUBOTHU A, KOjU LIITETE CaMOoj
YKUBOTUHU WM JPYTUM XKUBOTUbAMA U
oJirajuBady. 3aTo Cy pa3BUjeHU JUPEKTHU
MOKa3aTeJ/bU KOjH CIIy:Ke 32 OLeHy J06po-
OUTH GapMCKHUX KUBOTHHbA. [Ipodecno-
HaJIHa je 06aBe3a BeTepuHapa /|a o3Haje
HauWHe OlleHe J0OPOOHUTHU XKUBOTHUHA,
noce6Ho papMCKUX, 32 YHjU Ce y3roj u
KopuIllheme YCKO Be3yje jaBHO 3/ipaBJbe U
3alITHTA 01 3apa3HUX 60JIECTH — 300HO33,
Kao U OCHUTypaBambe 6e36e/[HOCTHU XpaHe.

METOOOJIOTHUIA

OLEHE JOBPOBUTH
OAPMCKHUX XXHUBOTHIHA
/ FARM ANIMAL
WELFARE ASSESSMENT
METHODOLOGY

Y 3emspama EBponcke yHuje, one-
Ha A106po6UuTH GapMCKUX KHUBOTHHA
npeJjcraB/ba 06aBe3y BeTEPUHAPCKUX
HMHCIIEKTOpa UM CAY>KOEeHUX BETEpHUHA-
pa, moce6HO 06YYEHHX 32 BpLIEHE OBUX
aKTHUBHOCTH, KOje ce 06aBJ/bajy Ha OCHOBY
nJiaHa CJAYy»K6eHHUX KOHTpPOJia Ha CBUM
KoMeplUjasiHUM papmMaMa Koje cy yKJby-
YyeHe y IPOMET KMBHUM KHBOTHbaMa UlH
BbUXOBUM Npou3Boguma. Takohe, 2009.
rogurHe y EBpOIICKOj YHU}U je pa3BUjeHa
MEeTO0/0/10TUja OlleHe JOOPOOUTHU KOJ,
TpHU BpCTe papMCKUX KHUBOTUHA (roBe-
Jla, CBUHbe U KUBUHA), KOja ce jolll YBEK
ycaBplllaBa, U TO y MpaBLy M0jeJHOCTA-
BJ/bUBAMhA, Y3 OJ|p’KaBakbe a/IeKBaTHOT HU-
Boa kBasuTeTta (Welfare Quality, 2009a,
2009b, 2009c¢). Llum oueHe 106POOUTH
dbapMCcKUX KUBOTHHA HUje caMo Jla ce
OlleH! TPEeHYTHO CTame, Beh U ia ce oT-
KpH]jy NIOTEHIMjaIHA PU3ULIU U OIIACHOC-
TH 3a yrpokaBambe J06POOUTH, y3POIHU

HapylleHe JOOPOGUTH KUBOTHIbA, Kao
Y J1a ce IpOBepe COCO6GHOCTH, BELITHHE,
OJICOBOPHOCTH U CTPYYHOCTH O/irajuBayva,
OJTHOCHO Jia ce MpoHahy Haj6oJ/ba pellierba
3a 06e36ehere J06POOUTH KUBOTHbA.

MeToaosioruja omeHe A06GPOGUTH
$bapMCKHUX )KUBOTHHA 3aCHOBAHA je Ha
NpPOLeHU WUHAUPEKTHUX U JUPEKTHUX
noKasaTeJsba JJOOPOOUTH, Pa3BPCTAHUX Y
TPH rpylie, U TO: 1) mokasaTesbu MOCJIO-
Bakba, OJIHOCHO MeHalIMeHTa (MHINKATO-
pY MeHalMeHTa — IpBa rpyna UHAUPEKT-
HUX II0OKa3aTesba J0O6POOUTH )KUBOTHHA),
2) mokasaTes/bd KBaJMTETA CMELITAjHOT
IpOCTOpa U ONpeMe Koja ce KOPUCTH Y
npollecy rajema GpapMCKUX KHUBOTHHbA
(uHOUKaTOPU pecypca - Apyra rpymna
MH/MPEKTHUX I0Ka3aTesba JOOPOOUTHU
KHBOTHHbA) U 3) IUPEKTHU NOKa3aTe/bU
J06POOUTH KMBOTHHbA. CBU OBM IOKa-
3aTesbU 6a3UpaHu cy Ha 12 IpUHIUNA U
YeTUPHU KPpUTEPUjyMa OlleHe J0OpO6HUTH,
npukalaHux y Tabenama 1, 2. u 3. Kpure-
PUjyMH Y NPUHLHUIU OLleHe JJ06po6UTH
HUJIEHTUYHHU Cy KOJ, CBUX BpcTa dpapm-
CKHX XKUBOTHIbA, [IOK Ce MOoKasaTesbHu
JIOGPOGUTH Pa3JIUKYjy V 3aBUCHOCTH Of
pPOM3BO/IHE KAaTeropuje >KUBOTHUA. [0
olleHe JIUPEeKTHHX MOoKasaTesba J06po-
OUTHU Jl0J1a3U Ce TTOCMaTpameM CaMUX
KUBOTHHA U JI0/le/bUBakbeM oipeheHor
6poja 60/10Ba, U TO Ha TpU ciaegeha HU-
Boa: 1) MHAMBU/YAJHU HUBO; 2) HHUBO
npuMapHe cMellTajHe jeguHUIE U 3)
HUBO papme. OneHa UHAUPEKTHHUX TO-
KasaTesba JJO6POOUTH, KOja Ce OJHOCH
Ha pecypce (TeXHUYKa UCIPABHOCT U
$YHKIMOHAIHOCT ompeMe U npubopa u
KBaJIUTET CMEIITAjHOT IpOCcTOopa) Ao6Hja
ce Ha OCHOBY NOCMaTpaka, Mepema U
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JloJle/bvBamba oApeheHor 6poja 60/0Ba
CBAaKOj KapaKTEePUCTHUIIH, OJITHOCHO MOKa-
3aTesby. /Jlo oljeHe MOC/I0BaWka, OJHOCHO
MeHaIlIMeHTa, /[0JIa3u Ce MPHUKYI/bakbeM
vHdopManyja U3 mnojaraka Koju ce Ha-
Jla3de y AOKYMEHTAalUju U eBUJEeHIHUjU

Ha ¢papMH U y pa3roBopy ca BJACHUKOM
dapme. KoJi TOBHUX XUBOTHIbA, jeJJaH
Jleo IUPEKTHUX [1I0Ka3aTesba I0OPOOHUTH,
KOjU Ce OJIHOCU Ha 3/ipaBJbe KUBOTHHA,
ollebyje ce Ha OCHOBY HaJsla3a Ha KJaHU-
nama (mema 1. u Ta6ese 2. u 3).

OHEHA TOBPOBHTH @®APMCKHX JKHBOTHIbHA |

\ 1
JIHpekTHH NoKa3zaTe/bH HuaupekTun nokazare/sH 100podHTH |
1 M0OpPoGHTH ¢ 1 S
BTSNl PECYPCH | MEHAIMEHT |
Xpannwaune Ceprudpmxannja dapme
Lo MHIHBHAYATHH HHBO Hojuanue Bpcra ssuporuiea
Ipocrupra Bpoj skuBOTHIBY 1O
Mospmnza cMelnTajHor NPOH3BOIHO] KATErOPH]H, oY
N I'pynnu HUBO - TpHMapHa npocropa u cTApOCTH
cMemTajHAje HHHIe Jlesmuura bpoj paanuka, 06pasoBaHocT B
Ipamnna CTPY4HOCT, ILIAH YCABPLIABALA
Lo Ipynuu uueo - Gpapma ‘ Henyer Buocurypuocne mepe
Mammax Obenemapame
T T [lorepae o supascreenom
CralLy
IMocmarpame 0 INocmarpame, Meperhe Mopraanrer

OUEHHBAILE H NOIANHA ca
KJIAHHIE 32 KHBOTHILE ¥
TOBY

El HuBOM 0LIeI-HBAILA I0KA3ATE/ LA noﬁg@

H OUEH-HBANILE

Tpunyana Kiamka
Moaanu 0 300TeXHHAKHM 1
BETEPHHADPCKUM 3aXBATHMA ...

!

JlokyMenTanuja, esuIenumja m
PA3IOBOP €A BJIACHHKOM

Ta6ena 1. Ouena go06poduTH roeesa Ha apMama
. ITokazarespu
[punuunu | Kpurepujymu -
Muiedne kpagse ToBHa jyHan
OpncyctBo
JyrOTpajHe - OueHa TeJsiecHe KOHAULU]je - OueHa TesiecHe KOHAULU]je
U
JloGpa - Bpcra nojusuna - Bpcra nojusnuna
P - TexHu4Ka MCIIPaBHOCT - TexHuyka MCIPaBHOCT
HACXpaHa OxcyctBo ; ;
AyroTpajEe NOjuJINIA U IPOTOK BoJe MOjUJINLA U IPOTOK BOJEe
el - Ywucroha Boge - Ywucroha Boge
- bpoj xuBoTUma no - bBpoj xkuBoTuma no
MOjUJINLIU [IOjUJIN LY
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Bpeme notpe6Ho aa
>KUBOTHIbA JIETHE
Yaapamwe y onpemy y
CMelITajHOM IPOCTOpPY Y
TOKY COylITamwa y jexehn
[10JI0KA]

VYnobHoct Bpoj *UBOTHIbA KOje Nieke |~ Bpeme notpe6Ho Aa
MecTa 3a JeHMUSHO HIIH TIOTTYHO JKUBOTHIbA JIETHE
0MOp U3BaH JIOKUIITA - Ywuctoha npocTtupke
HoGap . Yuctoha 6yTHe peruje
emeriray Yucroha 3ailbUX HOT'Y
HCIIO/, CKOYHOT 3171064
Yucroha BuMeHa
Yucroha a6omeHa
Tepmoxomdop - -
B - T'ycTuHa Hace/beHOCTH
JegnocraBHOCT €3aHO ApAatbe 60KcCa
KpeTama Hpucryn ucnycry nim - Ilpucrtyn nammaky Uiu
HallkbaKy
HCIYCTY
XpoMOCT KO/ Be3aHUX
KpaBa U XpOMOCT KO/, KpaBa |- XpoMoCT
OpteycTso Koje ce Apxe C10604HO - IlpoMeHe Ha KOXH
nospeza Owrehemwa Koxe Tap3a/IHOT U KapHaJIHOT
OwTehema Koxe Ha 3rao6a
Tap3a/IHOM M KapraJTHOM - IlpomeHe Ha KOXHU Tpyna
30100y
MopTranurter
[IpyuHynHa K1ama
Bpoj kpaBa Koje Jiexke U He
MOry Jia ycTaHy HUTH Aa ce |- Kamasmb
kpehy - MHcuepax us Hoca
To6po Kamam - MHcuenak us oka
3paBsbe OzcycTBo HUcnenak 3 Hoca - Hanyn Gypara
Gonectn Hcuenak u3 oka - IlpucyctBo nposuBa

Hcuenak v3 nosHor oTBopa
[IpucycTBO nposiBa
OTexxaHo Jucame

OTexxaHO TeJsieme

Bpoj comaTckux henuja y
MJIEKY

OTexxaHo Jucambe
MopTanurteTt
[IpuHyaHO KI1ake

OncyctBo 6oma
POY3POKOBAHO
300TCXHUYKUM
1 BETEpH-
HapCKUM
MHTEPBEHLIjaMa

Yk/1amame poxKHOT
MyTnoJbKa
06e3pokaBame
CxpahuBame penosa

Ykiamamwe pPOXHOT
MynoJbKa

06e3porkaBarbe
CkpahuBame pernosa
Kactpanuja




BerepuHapckH )xypHan Penydnuke Cprcke
Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama Jlyka-Banja Luka), Boi/Vol. X1V, 6p/No.2, 143-268, 2014

M. Byuunuh u cap.:

187

MeTomoomKY MPUCTYTI OLeHH BOOPOOUTH (hapMCKHUX KUBOTHIbA (TOBEJja, CBUILE, XKUBHUHA)

UcnosbeHocT
. ATOHUCTHYKO NOHAlLlakbe
COLIMjaJTHOT AroHHUCTHUYKO MOHAIIakhe K
HOHAITAA 0Xe3MBHO NOHalllakhe
Henomenocr [Ipuctyn ucnycry uiun [Ipuctyn ucnycry uiu
Onrosa- JIpyTuX 00JHKa pucTy yery PHCTY yery
; naubaky nalbaky
pajyhe MOHAIIaka
TIOHAIITAHC 5
HOC YOBEK—
A - Tecrt usberaBamwa - Tect uzberaBama
JKHBOTHHA
[IpucyctBo
- KBasnurarusHa oreHa - KBasnuraruHa oreHa
MTO3UTHBHUX
. MOHAIIAka MOHAIIaka
emMonmja
Ta6ena 2. Ouena 100poOUTH CBUIba Ha (papMama
[Tokazarespun
TTpunumII Kpure- TorsbeHUITH
pujyMu [Ipunnoane kpmade u mpacaf [Tonanu ca
Ha dapmu
KIJIQHHIIC
- Kpwmaue u Hazumure:
OncycTBo .
nyroTpajie OlleHa TeJieCHE KOHauIMje |- OlieHa TeJieCHe
S - Ilpacapn: Bpeme ombujama KoHJHUIIWje
npacuha
- Bpcra nojusuna
Hobpa - Bpcra nojununa - TexHUYKa
HCXpaHa - TexHWYKa UCIIPABHOCT HCIIPaBHOCT
OncyctBo ; .
JyroTpajHe MOjUJINIA U IPOTOK BOJie nojuanna u
ehu - Yucroha nojununa v Bozie MIpOTOK BOAE
- Bpoj *KMBOTHHA 1O - Yucroha Boge
MOjUJIULIA - bpoj xkuBoTuma
10 MOjUJIULIHA
- Bypsutucu
- Kpmaue v Hasumune: yp
Y [oBpeJie y
Byp3uTucu 1 noBpeze y
VYnobuoct ) npejeJsy paMeHor
npeziesly paMeHor 1ojaca .
MecTa 3a K nojaca
- Made U npacaj;
0IMOp p pacaz - OpcyctBoO
OpxcycrBo Heurcrohe Ha
HeuucTohe Ha
Teny
Tesay
00a - XTakbe
Hodap .| Tepmo- - /JlaxTame Ap .
CMEIIITA] . - 36ujamwe y rpyne
koMbop - 30ujame y rpyre
- JlaxTame
- Tyctuna
Hace/beHOCTH
Jemnocra- |- Yk/belrtTeHo gpxKarbe SoKca
BHOCT - [lloBpumuHa cMewTajHOT
[ToBplurHa
KpeTama MpOCTOpa M0 KpMa4yu .
CMeLITajHOr
npocTopa
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Kpmaue u npacan;

XpomocT

OncycTBo XpOMOCT PaHe Ha Teny
ToBpeaa KpmMmaue: pane Ha Tpymny u ['puseme pernosa/
MTOBPEJIC V TIPSy BYJIBE Yy
Kamasm
Kpmaue u npacap; Kujame HH_eyMo-
MOPTAJIUTET, Kallasb, HenpaBuiHocTH HUja
KHjamke, OTSIKAHO TUCAHE, by LIKE [lneypu-
TIPOJINB, TIPOJIATICYC Mpoancyc THUC
pekTyMa ' pekTyma lepu-
Oncyctso KpwMmaue: koHcTumaiyja, [pHcycTBo KapJUTHC
BoNeCTH METPHUTHUC, MACTHTHC, nposMBa Bena
MPOIANCyC yTepyca, CTame Pynrype n noba Ha
JHobpo KOXXE, pyITYpE 1 XCpHH]E, XepHHje jeTpH Koja
3paBIbe JIOKaJTHe MH(pEKIuje Oresario yKa3syjy Ha
[Ipacaz: HeypoomKu AHcarbe MUTpALUjy
nopemehaju, packpeuere llpomene HA KOXH | jappy Ag-
HOTe Mopranunrer caris suum
[IpUHYAHO KJame
OncycTBo
Ooma
poy3po-
KOBAaHO KpMmaue: npucyctso CxpahuBame
300TeX- OpIBUIIC U CEUCHE peria perosa
HUYKAM [Ipacan: cedeme pemona, K :
U BeTepu- ceueme 3y0a, KacTpanuja acrpanuja
tl
HapCKUM
UHTEPBEH-
[Hjama
" HeraTtuBHU 0611~
H:gfme' M COIMjaTHOT
cormja- Kpmaue: arpecuBHO NoHallamba
HOT MTOHAIIAHEe HOBI/ITI/IE.SHI/I 06J11-
OHATIAA I[1 COI[HjaTHOT
HoHalllamka
HcTpaxuBayko
noHamame (by-
HUcnosse- Kaibe, pujeme,
Omrosa- | wocr K _ . TPULKAbE, HH-
pajyhe PYTHX pMaue: CTepeOTHNH]jE U Tepakiuja ca
moHAma- | oGmKa HCTPaXMBAYKO ITOHAIIAHEC npesMeTHMa 32
Be MoHallamba oborahuBame
YKUBOTHOT
IpOCTOpPa UTA.)
Onnoc
YOBEK— Ctpax of Jbyau Ctpax oz jbyau
JKUBOTHHA
IIpucyctso
TTO3UTH- KBasiutaruBHa olieHa KBanuratuBHa
BHUX MTOHAIIaka OIICHA TIOHAIIAka

eMoIIHja
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Tadena 3. Onena 100poOHWTH KMBHHE Ha Gapmama
[T
Tpus- Kprre- OKa3aresbu .
LUTIH pujymMu Hocwbe bpojnepn
Ha dapmu Tlonmamu ca KiaHuLEe
Oncycteo Jy>XyHa XpaHUIMLa
aje Bpoj ntuma no - Tenecna maca Ha
mj a/:u/II JIy?’KHOM METpPY KJIAaHUIU
XPpaHWIULE
Jobpa b U :
Wexpana Bpcra nojuimina Bpcra nojununa
Oxcycrso Bpoj nojununa Bpoj mecra 3a
AYrorpajHe Bpoj nTrna no I10jerbe 110 AY>KHOM
xehu JY>KHOM MeTpy MeTpy ¥ 6poj nTHLa
[ojUJIMLe T10 jeIHOj MIOjUJIULIA
Bpcra cepana .
[[i)mcpma ?eaana Yucroha nepja
VYnobHocT . KBasureT
Yucroha nepja
MecTa 3a MPOCTUPKE
onMop Exronapasuty 3anpariieHocT
3anpaeHoct CMeIlTajHor o6jeKTa
cMelITajHoT o6jeKTa
Mo6ap | Tepmo- JlaxTame JlaxTame
CMeITa) | koMdop 36ujarbe y rpyny 36ujamse y rpymy
['yctrna
Hace/beHOCTU FYCTI/IHa
JBZISZ(;CTa_ CMeIlTajHor Hace/beHOCTU
1pocropa CMeLITajHOT
KpeTama
Pemerkactu oz npocropa
KBasIuTeT NpOCTUPKE
ebopmMalyje rpygHe -
Jledopmarimje rpysHe | Xpomoct Bucrepu Ha
OncycTBo Koetht [TpoMeHe Ha KOXHU TPyAMMA
ACY! Owrrehema koxe p - lloBpene Ha
roBpena CKOYHOT 3rJ106a
[logonepmaruTuc CKOYHOM 31106y
. [lonomepmaTrTUC
Omrrehemwa npcTujy - Tlogonmepmaruruc
- Acnurec
MopTanuteT - Jexuapanuja
OncyctBoO [IpuHyaHA K1akba MopranureT - CenTukeMuja
5 Oonectu Knunuuka HpI/IHy'L[Ha KJlakba - XemaTuTuc
Hobpo HCII0JbEHOCT 6OJIECTH - [lepukapauTuc
3IpaBIbe
- Ancuecu
OncycTBO
6oma mpo-
Y3pPO-KOBaHO
300TE€XHH-
YKUM U Ceueme K/byHOBA _
BETCpHUHAp-
CKHM HH-
TEPBEH-
nyjaMa
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- ArpecuBHO
Henose- MOHAalllake
Hoer Crame nepja
COIIHjaTHOT b -
Honamama |- [10BPele Ha KpecTu
Y noAbpaJikbaluma
- Kopumihewe rueszma
- Ilpoctupka
- IlpucyctBo ucnycra
Hcnosne- Og yh y
HOCT - YboralieHocT - TlpucycTBo ucnycra
0 -
IroBa CMellTajHoOT
vh JApyrux - IlokpuBeHocT
pajyhe pocTropa
Hona- 00nuKa UcIycra
Hnonarama |- [NOKPUBEHOCT
Hame ucmycra
- llokpuseHnoct
BepaHie
OpxHoc
YOBEK— - Tect usberaBama - Tect usberaBama
JKMBOTHIbA
[pucyctBo |- TecT peakuuje Ha
ITO3UTH- HOBeE IpeiMeTe - KBasurarusna
BHHUX - KBanuratuBHa oneHa OlICHA MoHallama
cMonuja I[oHallama

[Ipy oleHW AUPEKTHUX MOKa3aTesba
JIOGPOOUTH CTPOTO Ce OllelYyjy Hey-
XPambeHOCT, TEPMUYKA HEYA0OHOCT, paHe
Y [TOBpe/ie, MPOMeHe Ha 3TVI000BUMA, XPO-
MOCT, 3alIPJ/baHOCT )KUBOTHHbE, CAMIITOMHU
npucycTBa 6oJiecTy, 60J1a, arpeCUBHOCT,
MATOJIOLUIKH OOJIMIIM KAO IITO CY TPU3erhe
pernoBa, K/byllalbe U Yyname nepja, Kiby-
I[akbe NPCTH}y U HeraTUBaH eMOI[MOHAJIaH
CTaTyC XKUBOTHUHA. EMOIIMOHAHU cTaTyC
ollelbyje ce Ha HUBOY IpyIie XXUBOTHbA
NpUMEHOM BH3yeJIHEe aHAJIOTHE CKaJe
(BAC), npu 4eMy onemHUBay BpeJHYyje
MPUCYCTBO, OJTHOCHO O/[CYCTBO MO3UTHB-
HUX U HEraTUBHUX eMOIlMja Kao MITO Cy
yIIAIeHOCT, yY3HEMUPEHOCT, pycTpHUpa-
HOCT, HAalleTOCT, ONYIITEHOCT, }KHBAaXHOCT,
aKTHUBHOCT, OJHOCHO PEaKTUBHOCT U Jpy-
ra HeraTHBHA U MO3UTHBHA eMOLIMOHAJI-
Ha HUCKycCTBa >kHBOTHHba (Rutherford et
al. 2012, Andreasen et al. 2013). JupekT-

HU TI0Ka3aTesb JOOPOOUTH je U CTpax
)KMBOTHIA Y OAHOCY Ha 4yoBekKa. OBaj
1oKasaTeJsb Ce Ollelbyje Ha OCHOBY Te-
CTa NMpUJIAKeHa YOBEKA XKUBOTHUILU UJIN
IPYIU JKUBOTHHbA U peakluju ,u3bera-
Bama', OJHOCHO y/la/baBaba O YOBEKa.
HeMoryhHoCT Aa ce »KUBOTHHbA [IOTAK-
He Ollelbyje ce HeraTUBHO, a YKasyje Ha
IPHUCYCTBO HETaTUBHUX €MOIIMOHAIHUX
HCKYCTaBa KUBOTHHA ¥ OJIHOCY Ha Jby/le
(Windschnurer et al. 2009, Clouarda et al.
2011, Zulkifli 2013).

[Ipu o1leHM UHAMPEKTHUX [TOKa3aTe/ba
JI06pO6UTH Ha HUBOY pecypca Hapo4u-
TO HEraTHUBHO Ce OLelyjy HeaJleKBaTHa
NOBPIIMHA CMEIITAjHOT MPOCTOpPA, JIOI
XUTHjeHCKH CTaTyC CMeLITajHOr Mpoc-
TOpa, HeJlOCTaTaK MPOCTUPKE U JIOLI XU-
T'MjeHCKH CTaTyC IPOCTUPKE, 3aNP/baHOCT
M TeXHUYKa HEHCIPABHOCT MOjUJIHILA,
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owtehema onpeMe U Nprbopa Koja Mory
Jla HaHecy NOBpe/Jie )KMBOTHHbAMa, Ipu-
CYCTBO BeJIMKUX KOJIMYMHA MpalldHe y
Ba3/JyXy CMeLITajHUX ob6jeKaTa, BE3aHO,
YKJ/bEIITEeHO UJIK KaBe3HO Jip>Karbe KUBO-
THIbA, HeJI0CTATaK MCIYCTa W/ NalllkbaKa
WM HeMOTyhHOCT XUBOTHUA Ja CJO-
60/JHO KOPHUCTe MCIYCT W MalllibakK, Kao
Y M30CTaHaK oborahuBamwa CMeLITajHOT
npocTopa npeaMeTuMa Koju papmcke
KMBOTHHIbe MOTHBHUIIY Ha HCIOJbaBambe
NPUPOJHUX 00JIMKA MoHamama (van de
Weerd u Day 2009, Vucini¢ 2009).

[Ipu o1leHM UHAUPEKTHUX [TOKa3aTe/ba
Jlo6pOo6GUTH Ha HUBOY MOCJOBama (Me-
HalIMEHT) CTPOro HETaTHBHO Ce OLEYjy
MyTUIALMje }KUBOTUA, @ NOCEOHO aKO
ce 00aBJ/bajy 6e3 MpUMeHe aHEeCTeTHKA U

a”asreTtuka (Guatteo 2012, Landa 2012,
Prunier et al. 2013).

BehuHa MHMBU/IyaTHUX TOKA3aTeba
Jlobpo6uTu 60ayje ce orenama oz, 0 10 2,
npu 4YeMy HUKa OlleHa 03HadaBa 6oJbe
cTamwe MokasaTesba. OneHa rpynHUX Io-
KasaTeJsba JI0OPOOUTH U3paXkaBa Cce y ITpo-
IeHTUMa.

AHa/nM30M CBHUX NOKasaTesba A00po-
OUTH, Ha Kpajy ce JOHOCH OIIIITa OlleHa
Jl06pO6GUTH KMBOTHUbA HA HUBOY dapMe.
OHa MOXe 6UTH ,,04JIUYHA", ,BpJIO 106pa’
,IIPUXBAT/HUBA" U ,HekJacuPUKOBaHA",
OJIHOCHO ,HenlpuxBaT/buBa“. Kpurtepujy-
MU 3a JIOHOIIEeH€e OIIITe OlleHe A06po-
OUTH Ha HUBOY apMe NpPUKA3aHU Cy Y
Tabesu 4.

Ta6ena 4. Onmra oneHa 106poOUTH Ha HUBOY (hapme
Ouena Kputepujymu 3a qJOHOIICHE OIICHE IIpar ouene
CBY NpUHIUIHN JOOPOOHUTH Cy IPUCYTHH KOJI BUILIE O]
OmnmnaHa 100poduT | 55% KUBOTHIGA, a 1B MTOKA3aTesha Cy MPHUCYTHA KO 80%
Buie ox 80% KUBOTHHA
CBY NpUHIUIHN JOOPOOHUTH Cy IPUCYTHH KOJI BUIIIE O]
Bpmo nobpa o
20% >KNBOTHIHA, a JIBa MIOKa3aTesba Cy NMPHUCYTHA KOX 55%
nmo0poduT o
BuIe ox 55% KUBOTHHA
CBU mpUHLMIOU CYy OPUCYTHH Kox Bume on 109
[IpuxsarspuBa PHHIL y mpaey A A 10%
KHUBOTHHA, & TPH TIOKA3aTEIba Cy MPUCYTHA KO BHIIE
nmo0podut o
oz 20% XuBOTHHA 20%
HexnacudukoBana | CBu mpuHIHIN JOOPOOUTH Cy TIPHCYTHH KOJ Marbe
no0podut o 20% KuBOTHIbA

3AK/bYYAK / CONCLUSION

CBpxa oBOT pajia 6u1Jia je yIO3HaBabe
BeTepHHapa ca MeTO/0JIOTHjOM OIleHe
Jl06po6uTH foMahuX ®KUBOTHHbA Ha dap-
Mama. Ouena J06po6uTH GapMCKUX KU-
BOTHUH-A NpPeACTaB/ba OATOBOPAH M0OCA0

U 3axTeBa MoceGHa CTpydYHa 3Haiba, Te-
OpHjCKY U MpPaKTUYHY 06YYEHOCT BeTe-
pHHapa, aJlu U UCKYCTBO, CTPI/bUBOCT U
UCTPajHOCT. Y BpeMe UHTEH3UBHE aKy-
MyJialidje HOBUX 3Hama W BEUITHHA Yy
06J1aCTH BeTepUHApCKe MeJUIMHE, ca-
BJIaJlaBaibe olleHe A06pobuTH moMahux
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’KUBOTHHHA, Ca jeJiHe CTpaHe, NMpeJCTa-
BJba BEJIMKU NMPUTHCAK HA BETEpPHUHApE,
a ca Apyre cTpaHe, BeJMKHA U3a30B jep
oTBapa BpaTa 3a HOBe NnpodecrHoHaIHe
MoryhHocTH. OnieHa 06po6uTH JoMahux
’KHUBOTHHbA HA papMaMa, y TPAHCIOPTY U
KJIaHUIIaMa 00aBe3Ha je peMa MPOoMUCH-
Ma 0 0O6POOUTH XUBOTHHA U JAYKHOCT
je BeTepHHApCKUX UHCIIeKTOopa. 360r mpe-
onTepeheHOCTH BeTepUHAPCKUX UHCIIEK-
TOopa JHEBHMM o6aBe3aMa 3a BpIIEHe
BEJIMKOT 6poja cay»KO6eHUX KOHTPOoJIa U3
OBe, aJIU U IPYyTuX 06J1acTH pajia (3pas-
CTBEHA 3allITUTA X KUBOTU A, BETEPUHAP-
CKO jaBHO 3/IpaBJ/be), IOCEGHO Y YCI0BUMA
HeJI0BOJbHOT 6poja Ap>KaBHUX CTyKOEHU-
Ka, OBa Cayx6eHa JiKIa HUCY y Moryh-
HOCTH /la TIPOBeAY AO0BOJAHO BpeMeHa
Ha ¢dapMaMa Kako 6 M3BPIIUJIU OLeHY
JI06pO6GUTH KUBOTHHA HA MPOIKUCAH Ha-
4yyH. 360T TOra ce oBa [JleJIaTHOCT MOXe
MOBEPUTH BETEPHHAPUMA, Iy TEM I10CeD-
HOT OBJIalIhMBamka 0/ CTpaHe HaZJIEXKHOT
OpraHa, Koju Cy MpeTXOoAHO 3aBPIIUJIN
nporpam o6yke 3a oleHy J06pO6UTH /10-
Mahux KHUBOTHUHA Ha papMama. Tume 61
ce 0Ba aKTHBHOCT 006aBUJIa HAa CTpy4aH
Y CBPCUCXOJIaH Ha4yHWH, y oJropapajyhem
06MMy, y3 pellaBame NMpobseMa HeLoC-
TaTKa JbY/ICKUX pecypca.
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Pregledni rad

PREBIOTICI — SAVREMENA STRATEGIJA
U STIMULACIJI RASTA ZIVOTINJA

Kratak sadrzaj

Da bi se postiglo povecanje proizvodnje i pobolj$anje kvaliteta namirnica animal-
nog porekla, pored osnovnih hraniva u smese se dodaje veliki broj aditiva koji imaju
razli¢ite namene. Poslednju deceniju karakterise ispitivanje mogucénosti stimulacije rasta
kori$¢enjem fizioloSkih potencijala i mehanizama Zivotinja. Prebiotici predstavljaju
nesvarljive sastojke hrane koji povoljno deluju na domacina selektivno stimuliSuci rast
1/ili aktivnost jedne ili ogranicenog broja vrsta bakterija u digestivnom traktu, ¢ime
poboljsavaju zdravstveno stanje domacina. Prebiotici direktno stizu u kolon domacéina,
poseduju sposobnost da se selektivno fermentiSu 1 pomazu odrzavanju eubioze, prven-
stveno koriS¢enjem od strane poZeljne mikroflore 1 povecanjem ekskrecije nepozeljne
mikroflore fecesom. Pored lokalnog, prebiotici mogu ispoljiti 1 sistemski, imunomodu-
latorni efekat. Pove¢anje imunoloskog odgovora je uglavnom rezultat dejstva prebiotika
na makrofage i monocite i ogleda se u stimulisanju fagocitoze, oslobadanju arahidonske
kiseline, leukotriena, interleukina, interferona i tumor nekrozis faktora. Na opisane nacine
prebiotici doprinose povecanoj vitalnosti Zivotinja, smanjenju gubitaka i poboljSanju
iskoriS§¢avanja hrane, ¢ime se postizu optimalni proizvodni rezultati i povoljan ekonom-
ski efekat pa ve¢ duze vreme u svetu predstavljaju integralni deo mnogih industrijski
proizvedenih smesa za ishranu Zivotinja.

Kljuéne reci: prebiotici, stimulatori rasta, eubioza.
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Review paper

PREBIOTICS — MODERN STRATEGY IN GROWTH STIMULATION
OF ANIMALS

Abstract

In order to achieve increase in production and improving the quality of foodstuffs of animal
origin, beside of the basic nutrients a large number of additives, which have a variety of
purpose, is added in to a feed mixtures. The last decade is characterized by the examina-
tion of possibilities for stimulating the use of physiological potential and mechanisms of
animals. Prebiotics are indigestible food ingredients that beneficially affect the host by
selective stimulation of the growth and/or activity of one or a limited number of species
of bacteria in the digestive tract, which enhance the health of the host. Prebiotics are deli-
vered directly to the colon of the host and have the ability to be selectively fermented and
thereby they help in maintaining of eubiosis, primarily being used by desirable microflora
and increasing excretion of undesirable microflora throughout feces. Beside the local, pre-
biotics may exhibit systemic immunomodulatory effect. Increase of the immune response
is mainly due to the prebiotic effects on macrophages and monocytes, and is reflected by
stimulation of phagocytosis, the release of arachidonic acid, leukotriene, interleukins, in-
terferons and tumor necrosis factors. On the basis of described mode of action, prebiotics
contribute to the increased vitality of the animals, reduce losses and improve feed efficiency,
thus achieving optimall production results and a favorable economic effect and because
of that, for a long time, in the world, they represent an integral part of many industrially
produced feed mixtures.

Key words: prebiotics, growth stimulators, eubiosis.

UVOD / INTRODUCTION likoj meri zavisi od pravilne ishrane. Tov

Zivotinja zasniva se, pre svega, na pozna-
vanju potreba i obezbedivanju adekvat-
ne koli¢ine hrane u cilju postizanja opti-
malnih proizvodnih rezultata i dobijanju
zadovoljavajuce koli¢ine visoko vrednih
namirnica animalnog porekla za ishranu
ljudi, kao i odgovaraju¢em izboru hraniva.
Da bi se postiglo povecanje proizvodnje i
poboljsanje kvaliteta namirnica animal-

Intenzivna proizvodnja u stocarstvu
postavlja velike zahteve pred organizam
domacih zivotinja. U industrijskom na-
¢inu drzanja Zivotinje moraju da ispune
zahteve kao Sto je postizanje Sto veleg
prirasta za $to krace vreme, pri Sto ma-
njem utrosku hrane, uz dobro zdravlje.
Obezbedivanje postavljenih zahteva u ve-
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nog porekla, pored osnovnih hraniva u
smeSe se dodaje veliki broj aditiva koji
imaju razli¢ite namene. Poslednju dece-
niju karakterisSe ispitivanje mogucénosti
stimulacije rasta koris¢enjem fizioloskih
potencijala i mehanizama Zivotinja (Ro-
sen 2004), kao i uvodenje alternativnih
mogucnosti u kontroli enteropatogenih
bakterija i stimulacije rasta proizvodnih
Zivotinja. Kori$¢enjem alternativnih sti-
mulatora rasta postizu se korisni efekti
kod domacina, popravljajuci prezivlja-
vanje i implantaciju poZeljne mikroflore,
selektivno stimuliSu¢i rast i/ili aktivnost
jedne ili ogranicenog broja vrsta bakterija
(Sinovec 2000).

ULOGA I ZNACAJ
PREBIOTIKA / THE ROLE
AND IMPORTANCE OF
PREBIOTICS

Prebiotici predstavljaju nesvarljive
sastojke hrane koji povoljno deluju na
domacina selektivno stimuliSu¢i rast i/
ili aktivnost jedne ili ogranicenog broja
vrsta bakterija u digestivnom traktu, ¢ime
poboljsavaju zdravstveno stanje domacina
(Gibson i Roberfroid 1995). Prebiotici
direktno stiZu u kolon, poseduju sposob-
nost da se selektivno fermentiSu i pomazu
odrZavanju eubioze, prvenstveno koris$ce-
njem od strane poZeljne mikroflore i pove-
¢anjem ekskrecije nepozeljne mikroflore
fecesom. Pored lokalnih, mogu da ispolje
pozitivne sistemske efekte nakon resor-
pcije njihovih fermentacionih produkata
nastalih tokom metabolizma bakterija.
Prebiotici moraju da ispunjavaju i druge
kriterijume, i to: da se ne hidrolizuju ili
resorbuju u prednjim partijama digestiv-

nog trakta; da predstavljaju selektivan
supstrat za jednu ili ogranicen broj po-
Zeljnih vrsta bakterija; da stimuliSu rast
i/ili metabolicki aktiviraju pozeljne vrste
bakterija i da mogu da remete prisutnu
mikrofloru u cilju zdravije kompozicije
(Moran 2004).

Medu brojnim sastojcima hrane, ne-
svarljivi ugljeni hidrati (oligo i polisahari-
di), neki peptidi i proteini, kao i odredeni
lipidi predstavljaju, za sada, kandidate za
prebiotike. Zbog svoje hemijske strukture
nabrojane komponente hrane ne podlezu
enzimskoj hidrolizi niti se resorbuju u
prednjim partijama digestivnog trakta,
pa se mogu nazvati ,kolonalna hrana”,
odnosno hrana koja, dospevsi u zadnje
partije digestivnog trakta, sluzi kao sup-
strat za prisutne bakterije, indirektno
obezbeduju¢i domacdina energijom, me-
tabolickim supstratima i esencijalnim mi-
kroingredijentima. Od napred nabrojanih
sastojaka hrane, neskrobni ugljeni hidrati
(oligosaharidi) za sada jedini mogu da
zadovolje sve navedene kriterijume pre-
biotika. Oligosaharidi se sastoje od 2-10
monosaharida, medusobno povezanih
glukozidnim vezama koje se formiraju
izmedu hemiacetal grupe (ili hemiketal
grupe) jednog Secera i hidroksilne grupe
drugog Secera Kao izvori oligosaharida
dostupni Zivotinjama mogu se koristiti
frukto-oligosaharidi dobijeni iz pSenice i
zrnevlja leptirnjaca, manan-oligosaharidi
¢elijskog zida kvasca, dok se u humanoj
medicini znacajnije koli¢ine oligsaharida
obezbeduju koris¢enjem banana, articoka,
crnog i belog luka, paradajza, meda itd.
(Muli Perry 1994). U veterinarskoj medi-
cini frukto-ologosaharidi mogu relativno
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uspesno da se koriste kod infekcija izazva-
nih Salmonellom (Oyarzabal i sar. 1995),
mada manan-oligosaharidi (MOS) dobi-
jaju znacajnije mesto (Newman 1997).
MOS predstavljaju polimere manoze u
kojima glavni lanac sastavljen od rezidua
manoze povezanih a-(1—6) vezama, no-
si krace grane (1-3 manoze) pripojene
a-(1-2) i a-(1—3) vezama. Manani, za-
jedno sa glukanima i hitinom, glavni su
konstituenti ¢elijskog zida kvasca, u kome
ucestvuju sa oko 30% (Phaff i Kurtzman
1984). Prema Izvestaju Agencije za hranu
i lekove Ujedinjenih nacija (FAO 2007), na
svetskom trziStu je prisutno vise od 400
prebiotskih proizvoda, a samo vrednost
trziSta prebiotika u Evropi iznosi viSe od
87 miliona €, uz predvidanje daljeg rasta.
Grela (2006) navodi da su u ishrani zZivo-
tinja najceSce koriS¢eni prebiotici manan-
(MOS), frukto- (FOS) i transgalakto- (TOS)
oligosaharidi.

MEHANIZAM DEJSTVA
PREBIOTIKA / MECHANISM
OF PREBIOTICS ACTION

Princip dejstva manana bazira se na
kompatibilnosti strukture manoza i lek-
tina koji se nalaze na bakterijskim pilama
i fimbrijama. Na povrsini bakterija koje
ujedno i preovladuju u patologiji dige-
stivnog trakta monogastri¢nih Zivotinja
(E. coli, Salmonella, Clostridium, Vibrio)
nalaze se lektini preko kojih se bakterije
pripajaju za povrsinu mukoze epitelnih
Celija creva koje na svojoj povrsini pose-
duju polisaharidnu strukturu koja konfor-
macijski odgovara lektinima (Sharon i Lis
1993). Dodavanjem manan-oligosaharida
dolazi do stvaranja kompleksa manan-

bakterija, cime se onemogucava adheren-
cija patogena za crevni zid. lako bakterije
poseduju i druge mehanizme adherencije
za epitelne Celije creva koji su rezistentni
na inhibiciju manozama, vrlo veliki broj
sojeva E. coli (66%) i Salmonella (53%)
poseduju adhezine osetljive na manozu.

PoSto endogeni enzimi ne mogu raz-
graditi manan-oligosaharide, oni prolaze
nesmetano do zadnjih partija digestivnog
sistema, gde se na opisan nacin vezuju sa
bakterijama. Na taj nacin sprecava se kolo-
nizacija zadnjih partija digestivnog trakta
patogenim bakterijama, izbacujuéi ih u
spoljnu sredinu. U nepovoljnim uslovi-
ma (promena pH crevnog sadrzaja, lezije
crevne sluznice) i prodora patogenih bak-
terija u prednje partije digestivnog trakta,
manan-oligosaharidi deluju na isti nacin
stvaraju¢i kompleks manan-bakterija koji
nerazgraden prolazi kroz digestivni trakt
i izbacuje se u spoljnu sredinu. Dokaza-
no je da se E. coli sa manozospecificnim
lektinima ne moZe pripojiti na povrsinu
epitelne Celije kada je prisutna manoza
(Salit i Gotschlich, 1977). U ispitivanjima
in vitro utvrdeno je da E. coli moze da se
pomeri sa povrsine epitelne celije za 30
minuta od momenta izlaganja manani-
ma. Ovo ukazuje na ¢injenicu da MOS ne
samo da sprecavaju pripajanje patogenih
bakterija na povrsinu crevne sluznice, ve¢
mogu da ,pociste” ve¢ pripojene bakterije
(Newman 1994). Pored toga, ogledi na
brojlerima koji su hranjeni uz dodavanje
manan-oligosaharida pokazuju znacajno
smanjenje naseljavanja cekuma u infek-
cijama Salmonellom typhimurium i Sal-
monellom dublin (Newman 1996), kao i
kolonizaciju Campylobacter jejuni (Shoeni
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i Wong 1994). Selektivnost dejstva ma-
nan-oligosaharida bazira se na cinjenici
da poZeljne vrste bakterija u digestivnom
traktu (Bifidobacterium longum, Lacto-
bacillus casei, L. acidophilus, L. delbre-
kii) sadrze enzim manazu, koja sprecava
stvaranje kompleksa manan-bakterija.
Na taj nacin je obezbedena selektivnost
vezivanja manan-oligosaharida samo
za nepoZeljne vrste bakterija koje inace
normalno ne sadrzZe ovaj enzim. Opisan
nacin vezivanja manan-oligosaharida nije
ograniCen samo na bakterije. Neki toksini,
virusi i eukariotske ¢elije takode poseduju
sposobnost vezivanja prepoznavanjem
odredenog Secera na povrsini drugih ce-
lija (Stanley i sar;, 1993, Devegowda i sar.
1994, Stanley i Sefton 1998).

EFEKTI UPOTREBE
PREBIOTIKA NA IMUNSKI
SISTEM ZIVOTINJA /
EFFECTS OF THE USE OF
PROBIOTICS ON IMMUNE
SYSTEM OF ANIMALS

Pored lokalnog, manan-oligosaharidi po-
kazuju i sistemske efekte na ljude i Zivotinje
koji se prevashodno ogledaju u pozitivnom
dejstvu na imuni sistem u slu¢ajevima razli-
citih tumora i bakterijskih infekcija (Mizu-
no i sar. 1995, Suda i sar. 1995). Savage i
sar. (1996), u eksperimentu na ¢urkama
kojima su dodavani u hranu manan-oli-
gosaharidi, utvrdili su povecanu produkciju
imunoglobulina, i to kako plazminih IgG,
tako i sekretornih IgA. Dobijene rezultate
su u svojim radovima potvrdili i Ewing i
Cole (1994), Newman (1994), MacDonald
(1995) i Verword (1997). Sa druge strane,
utvrdeno je da manan-oliogosaharidi poka-

zuju efekat adjuvansa, odnosno stimulisu
imunoloski odgovor na antigen (Newman
1994). Takode, oligosaharidi koji sadrZe
manozu mogu da uti¢u na imuni sistem
stimulacijom jetre da lu¢i manozovezujuce
proteine Kkoji se vezuju za kapsulu bakterija
i pokre¢u mehanizam reakcije vezivanja
komplementa (Janeway 1993). Povecanje
imunoloskog odgovora je uglavnom rezultat
dejstva manan-oligosaharida na makrofage
i monocite i ogleda se u stimulisanju fago-
citoze (Kokoshis i sar. 1978, Cotter i sar.
2002), oslobadanju arahidonske kiseline
(Kennedy i sar. 1995), leukotriena (Petersen
isar. 1994), interleukina (Adachiisar. 1994,
Flory i sar. 1995), interferona (Sakurai i sar.
1995), i tumor nekrozis faktora (Jouault i
sar. 1995, Ohno i sar. 1995, Okazaki i sar.
1995, Soel i sar. 1995).

Manan-oligosaharidi na opisane nacine
doprinose povecanoj vitalnosti zZivotinja,
smanjenju gubitaka i poboljSanju iskori-
S¢avanja hrane, ¢ime se postiZu optimalni
proizvodni rezultati i povoljan ekonomski
efekat, tako da ve¢ duze vreme u svetu pred-
stavljaju integralni deo mnogih industrijski
proizvedenih smesa za ishranu Zivotinja. Sa
druge strane, oligosaharadi nisu razgradivi
od strane endogenih enzima i mogu sma-
njiti iskoristivost energije (Coon i sar. 1990,
Leske i sar. 1993). Poznato je i svojstvo
oligosaharida da razlaganjem proizvode
isparljive masne kiseline koje stimuliSu peri-
staltiku i smanjuju vreme prolaza kroz creva
(Hellendoorn 1979), ¢ime negativno uticu
na svarljivost hranljivih sastojaka. Zbog toga
u literaturi postoje izvesna neslaganja oko
uticaja manan-oliogosaharida na svarljivost
hranljivih sastojaka, kao i uticaja na proi-
zvodne rezultate tretiranih Zivotinja.
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EFEKTI UPOTREBE
PREBIOTIKA KAO
STIMULATORA RASTA

U ISHRANI ZIVOTINJA /
EFFECTS OF THE PROBIOTICS
USE AS GROWTH PROMOTERS
IN ANIMAL NUTRITION

Upotrebom prebiotika (pivski kvasac
sa 5,2% manan-oligosaharida), White i sar.
(2002) zabelezili su smanjen unos hrane,
kao i posledic¢no nizi ostvaren dnevni pri-
rast u odnosu na kontrolnu grupu prasadi.
Duzina crevnih resica i dubina kripti u dva-
naestopalacnom crevu nisu bili pod utica-
jem prebiotika. Na kraju eksperimentalnog
perioda (28. dan), broj laktobacila u fecesu
prasadi koja su dobijala prebiotik bio je veci
(p<0,05) u odnosu na kontrolnu grupu.

U istrazivackim centrima Veterinarskogi
Poljoprivrednog fakulteta na Tajlandu, Poe-
ikhamphaisar. (2011) izveli su ogled kojim
su dokazali da je upotreba MOS-a rezulti-
rala povecanjem telesne mase, prosecnog
dnevnog prirasta i poboljSanjem konverzije
hrane u odnosu na kontrolnu grupu prasadi,
s tim da nije utvrdena razlika u konzumaciji
hrane. Ukupan broj mle¢nokiselinskih bak-
terija, kao i E.coli u ispitivanim segmentima
digestivnog trakta (cekum i rektum) nije bio
pod uticajem MOS-a.

Roch (1998) je u tovu brojlera, koristeci
0,1% MOS-a u hrani, postigao vecu telesnu
masu brojlera za 3,8% uz konzumaciju,
odnosno konverziju hrane nizu za 2,0, od-
nosno 5,4%. Interesantno je istaci da su
se navedeni pozitivni efekti ispoljili tek na
kraju Sestonedeljnog tova, dok su tokom
tova bili numericki sli¢ni ili i niZi nego u
kontrolnoj grupi brojlera.

Ispitivanjem uticaja MOS-a (Petersen,
1998) na proizvodne rezultate brojlera utvr-
deno je povecanje dnevnog prirasta za 4%
do 21.dana, a zatim do kraja ogleda za 6%. U
isto vreme, pri identi¢noj konzumaciji, posti-
gnuta je znacajno bolja konverzija hrane za
5%. Statisticke razlike u mortalitetu izmedu
grupa nisu utvrdene, ali je numericki bio nizi
u grupi sa MOS-om. Dobijeni podaci ukazuju
da su efekti izrazeniji u zavrSnom periodu
porasta, a rezultat su brZeg i potpunijeg
razvoja mladog organizma u prvom periodu.

S obzirom na to da su podaci o rezulta-
tima ispitivanja koriS¢enja prebiotika kao
stimulatora rasta nepotpuni i ¢esto vrlo
kontradiktorni, narocito oni koji se odnose
na uticaj alternativnih stimulatora rasta na
proizvodne rezultate u tovu Zivotinja, na-
ucno opravdano i interesantno za praksu je
da se ispitaju mogucnosti i efekti upotrebe
prebiotika u ishrani Zivotinja u uslovima koji
vladaju u nasoj zemlji.

Na Katedri za ishranu i botaniku Fakulte-
ta veterinarske medicine Univerziteta u Be-
ogradu organizovan je ogled ishrane kojim
je obuhvaceno 118 brojlera rasporedenih
u dve jednake grupe po 59 jedinki. Ogled je
trajao 42 dana, a podeljen je u tri faze. Prva
faza trajala je 21, druga 14, a tre¢a sedam
dana. Na kraju prve faze ogleda izvrseno
je planirano Zrtvovanje po Sest jedinki iz
svake grupe, a prilikom Zrtvovanja uzeti su
uzorci crevnog sadrzaja za mikrobioloSka
ispitivanja. Brojleri su hranjeni potpunim
smesSama za ishranu piladi u tovu (proizvod-
nja VZ ,Zemun") standardnog sirovinskog i
hemijskog sastava. KoriS¢ene su tri smeSe
(tabela 1) koje su u potpunosti zadovoljava-
le potrebe brojlera u razlicitim fazama tova
(AEC, 1993; NRC, 1994). Potpuna smesa za
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pocetni tov piladi (1) KoriS¢ena je od 1. do

21. dana, a potpuna smesa za zavrsni tov

(2) od 21. do 35, odnosno (3) od 35. do 42.
dana ogleda.

Tabela 1. Sirovinski sastav potpunih krmnih smesa za ishranu brojlera

Hraniva % smeSe

1 2 3
Kukuruz 56.73 63.30 67.75
Sojina satma 26.30 15.30 17.00
Riblje brasno, 65% 4.00 4.00 -
Sunc. sa¢ma, 44% - 5.00 6.00
Gluten kukuruzni 6.00 6.00 4.00
Mast 3.00 3.00 2.00
St. kreda 1.10 0.70 1.00
Dikal. fosfat 1.30 1.30 1.00
So 0.20 0.25 0.25
Metionin 0.12 - -
Lizin 0.25 0.15 -
VMD 1.00 1.00 1.00
M) 100.0 100.0 100.0

Kontrolna grupa brojlera (K) hranjena
je smeSom bez dodatog stimulatora rasta,
dok je ogledna grupa (O-I) dobijala hranu
sa dodatkom prebiotika (Bio-Mos) u koli-
Cini preporucenoj od strane proizvodaca,
2 kg/tona hrane. Bio-Mos (Alltech Inc®,
USA) jeste proizvod dobijen ekstrakcijom
manan-oligosaharida iz spoljasnjeg dela
celijskog zida kvasca Saccharomices cerevi-

siae var. boulardii. Tokom ogleda nije doslo
do poremecaja zdravstvenog stanja, kao ni
do uginuca brojlera u eksperimentalnim
grupama. Upotrebom prebiotika ostvarena
je statisticki znacajno (p<0.05) veca telesna
masa i prirast brojlera, kao i niza konzuma-
cija hrane, $to je rezultiralo boljom konver-
zijom (1,836 naspram 2,173) u odnosu na
kontrolnu grupu (tabela 2).

Tabela 2. Proizvodni rezultati eksperimentalnih grupa brojlera

Eksperimentalna grupa

Parametar

Kontrola K Ogledna O-1

Period ogleda 1-21. dan

Prosecan* dnevni prirast, [g] 25.11+2.78 2 27.55+2.75°

Prosecan dnevni unos hrane, [g] 48.29 47.19

Konverzija hrane, [kg] 1.923 1.713
Period ogleda 21-35. dan

Prosefan*® dnevni prirast, [g] 54.88+6.59 53.07+£7.56

Prosecan dnevni unos hrane, [g] 130.65 110.19

Konverzija hrane, [kg] 2.381 2.076
Period ogleda 35-42. dan

Prosecan* dnevni prirast, [g] 65.91+8.60 * 78.07+£7.007

Prosecan dnevni unos hrane, [g] 140.97 129.09

Konverzija hrane, [kg] 2.139 1.653
Period ogleda 1-42. dan

Prosefan* dnevni prirast, [g] 41.96+4.71° 44.58+4.76 °

Prosecan dnevni unos hrane, [g] 91.19 81.84

Konverzija hrane, [kg] 2.173 1.836

*Vrednost izraZena kao x +Sd abedne.05 x5 n<(.01
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[zneti podaci su u saglasnosti sa po-
dacima do kojih je dosla vecina autora
(Kumprecht i sar,, 1998; Roch, 1998; Pe-
tersen, 1998; Newman, 1999; Pupavac i
sar., 1998) koji isticu da se koris¢enjem
prebiotika u ishrani brojlera ostvaruje
veci dnevni prirast za 2%-6%. Konverzija
hrane, kao interakcija prirasta i konzuma-
cije, jedan je od najboljih pokazatelja eko-
nomicnosti proizvodnje, odnosno kvalite-
ta hrane i njenih mogu¢nosti da zadovolji
specifi¢ne i visoke potrebe mladih Zivoti-
nja u porastu. Rezultati do kojih su dosli
Petersen (1998) i Flemming i sar. (2004)
pri upotrebi prebiotika u ishrani brojlera
ukazuju na poboljSanje konverzije hrane
za 5%-6%, dok Pupavac i sar. (1998)
iznose poboljSanje od 15% u odnosu na

Tabela 3. Mikroflora* u ispitivanom
brojlera (log CFU/ml)

kontrolnu grupu brojlera, $to je u skladu
sa rezultatima izvedenog eksperimenta.

Rezultati mikrobioloskih ispitivanja
(tabela 3) ukazali su na znacajno manji
broj koliformnih bakterija i klostridija,
kako u duodenumu, tako i u cekumu broj-
lera koji su putem hrane dobijali pre-
parat prebiotika. KoriS¢enje prebiotika
rezultiralo je najpre blagim smanjenjem
broja laktobacila u duodenumu, a zatim
povecanjem njihovog broja u cekumu, u
poredenju sa kontrolnom grupom, ukazu-
juci na izrazenije pozitivne efekte upotre-
bljenog preparata u kaudalnim partijama
digestivnog trakta. Ukupan broj bakterija
u sadrZaju ispitivanih delova tankog i
debelog creva nije bio pod uticajem pri-
menjenog tretmana.

crevnom sadrzaju tankog i debelog creva

Eksperimentalna grupa

Parametar Kontrola K Ogledna O-I
Duodenum brojlera
Uk. broj bakterija 6.77+0.13 6.78+0.07
Lactobacillus sp. 6.95+0.11 6.92%0.09
Escherichia coli 6.13+0.142 5.94+0.21°
Streptococcus sp. 6.54+0.142 6.64+0.07°
Clostridium sp. 5.15+0.73* 3.80£0.15Y
Cekum brojlera
Uk. broj bakterija 8.18+0.07 8.08+0.06
Lactobacillus sp. 7.84+0.08 7.93+£0.09
Escherihia coli 7.83+0.19* 7.34x0.09¥
Streptococcus sp. 7.92+0.08 7.95+0.10
Clostridium sp. 8.04+0.22*% 7.72+0.15Y
*Vrednost izraZena kao x +Sd abed ne.05 x4 n<(.01

U skladu sa predstavljenim rezultati-
ma su i podaci do kojih je doSao Spring,
(1996), koji je upotrebom MOS utvrdio
smanjen broj koliforma (8.80 prema 8.54
log CFU/g) u cekumima tretiranih brojle-

ra, Sto su potvrdili i Jamroz i sar. (2004).
Ravnoteza u mikropopulaciji digestivnog
trakta omogucava efikasno varenje i re-
sorpciju hranljivih materija hrane, in-
dukuje anatomske i fiziolosSke promene u



202

BerepuHapckH xypHaa Penybnuke Cprcke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (Bama JIyka-Banja Luka), Bosi/Vol.XIV, 6p/No.2, 143-268, 2014

S. Radulovi¢ i sar.:

Prebiotici — savremena strategija u stimulaciji rasta zivotinja

strukturi zida creva, povecavajuéi ujedno
i otpornost organizma prema zaraznim
bolestima. SloZeni ekosistem koji se uspo-
stavlja u digestivnom traktu nije definisan
sjednom za svagda“, ve¢ bi se pre mogao
okarakterisati kao slozeni mehanizam
stalnog prilagodavanja i ,preraspodele
moc¢i“izmedu pojedinih bakterijskih vrsta,
zavisno od trenutnih uslova sredine, jer i
pod normalnim uslovima postoji stalna
kompeticija izmedu pojedinih vrsta i so-
jeva bakterija.

ZAKLJUCAK / CONCLUSION

Upotrebom prebiotika izbegavaju se
moguci nezeljeni efekti prethodno uoceni
pri upotrebi antibiotika (rezidue, karenca,
rezistencija, alergije, genotoksi¢nostidr), a
istovremeno se koriste fizioloski potencijali i
mehanizmi zivotinja. Razmatrajuci dobijene
rezultate u celini, kao i literaturne podatke,
moze se zakljuciti da koriScenje prebiotika
kao alternativne moguc¢nosti u stimulaciji
rasta i kontroli enteropatogenih bakterija
ima svoje nutritivno, medicinsko i ekonom-
sko opravdanje.

ZAHVALNICA /
ACKNOWLEDGEMENT

Ovaj rad je finansiran sredstvima pro-
jekta Ministarstva nauke i prosvete Repu-
blike Srbije 11146002.

LITERATURA / REFERENCES

1. Adachi, Y, Okazaki, M., Ohno, N., Yado-
mae, T. (1994): Enhancement of cytoki-
ne production by macrofages stimula-
ted with (1-)3-beta-D-glucan, Grifolan
(Grn), isolated from Grifola frondosa.
Biol. Pharm. Bull,, 17: 1554-1560.

2. AEC Tables (1993): Recommendation
for Animal Nutrition. 6th Edition Rho-
ne Poulenc, France.

3. Coon, C. N,, Leske, K. L., Akavanichan,
0., Cheng, T. K. (1990): Effect of olli-
gosaccharide-free soybean meal on
true metabolizable energy and fiber
digestion in adult roosters and broilers.
Zootechnica Int., 9: 44-48.

4. Cotter, P. F, Sefton, A. E., Lilburn, M. S.
(2002): Manipulating the imune system
of layers and breeders: novel applications
of mannan oligosaccharides. Nutritional
Biotechnology in the Feed and Food In-
dustries. Proceedings of Alltech’s 18th
Annual Symposium, 21-28.

5. Devegowda, G., Aravind, B. I. R,, Rajen-
dra, K., Morton, M. G., Baburanthna,
A., Sudarshan, C. (1994): A Biological
approach to counteract aflatoxicosis in
broiler chickens and ducklings by the
use of Saccharomyces cerevisiae cultu-
res in the feed. In: Lyons, TP, and K.
A.Jacques (eds.) Biotechnology in the
Feed Industry, Proceedings of Alltech’s
10" annual symposium. Nottingham
University Press, Nottingham, UK:
235-245.

6. Ewing, W. N,, Cole, D.]. A. (1994): The
living Gut, An Introduction to Micro-
organismus in Nutritio. Context Publi-
cations, Leicestershire, UK.

7. FAO, Food and Agriculture Organi-
zation of the United Nations, 2007.
FAO Technical Meeting on Prebiotics,
September 15-16. FAO, Rome, Italy.

8. Flemming, ]. S., Freitas, J. R. S., Fon-
toura, P, Montanhini, N. R., Arruda, ].
S. (2004): Effects of different growth



BerepuHapckH )xypHan Penydnuke Cprcke

203

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama Jlyka-Banja Luka), Boi/Vol. X1V, 6p/No.2, 143-268, 2014

S. Radulovi¢ i sar.:

Prebiotici — savremena strategija u stimulaciji rasta zivotinja

promoters on the performance of bro-
ilers. Abstract Book. Proceedings of
Alltech’s 20th Annual Symposium, 37.

9. Flory, C. M,, Jones, M. L., Miller, B. F,
Warren, J. S. (1995): Regulatory roles
of tumor necrosis factor alpha and
interleukin-1-beta in monocyte chemo-
attractant protein-1-mediated pulmo-
nary granuloma formation in the rat.
Am. ]. Pathol.,, 146: 450-462.

10. Gibson, R. G., Roberfroid, B. M. (1995):
Dietary modulation of hyman colonic
microbiota: Introducing the concept
of prebiotics, ]. Nutr. 125: 1401-1412.

11. Grela E. R. (2006): Withdrawal of an-
tibiotic growth promoters from pig
nutrition - effects and future. Pol. ].
Nat. Sci., Suppl,, 3: 15-22.

12. Hellendoorn, E. W. (1979): Benefical
physiological activity of leguminous seeds.
Qualitas Plantarum, 29: 227-244.

13. Jamroz, D., Wiliczkiewicz, A., Orda, ].,
Wertelecki, T, Skorupinska, J. (2004):
Response to diets supplemented with
feed antibiotic or mannan olgosacc-
harides in broiler chickens. Abstract
Book. Proceedings of Alltech’s 20th
Annual Symposium, 45.

14. Janeway, C. A. (1993): Scientific Ame-
rica. September, 73-79.

15. Jouault, T, Lepage, G., Bernigaud, A,
Trinel, P. A., Fradin, C., Wieruszeski,
J. M,, Linton, A. H. (1995): Has Swan
failed. Vet. Rec., 104: 329.

16. Kennedy, M. T, Bates, P. ], Wheatley,
C. L., Rohrbach, M. S. (1995): Discrete
pathways for arachidonic acid release
from tanin versus beta-glucan-stimu-

17.

18.

19.

20.

21.

22.

lated rabbit alveolar macrophages. ].
Leukocyte Biol., 58: 241-248.

Kokoshis, P. L., Williams, D. L., Cook,
J. A, Di Luzio, N. R. (1978): Increased
resistance to Staphylococcus aureus
infection and enhencement in serum
lysozym activity by glucan. Science,
199: 1340-1342.

Kumprecht, 1., Zobac, P, Siske, V., Sef-
ton, A. E., Spring, P. (1998): Effect of
dietary mannan oligosaccharide level on
performance and nutrient utilization of
broilers. Poster. U: Biotechnology in the
Feed Industry. Proc. Alltechs 14" Annual
Symposium. (Ed.: T. PZ. Lyons), Nichola-
sville Kentacky, Enclosure code, 016 C.

Leske, K. L., Jevne, C. J., Coon, C. N.
(1993): Effect of oligosaccharide addi-
tions on nitrogen corrected true meta-
bolizable energy of soy protein concen-
trate. Poult. Sci., 72: 664-668.

MacDonald, F. (1995): Use of immuno-
stimulants inagricultural applications.
U: Biotechnology in the Feed Industry.
Proc. Alltechs 11™ Annual Symposium.
(Ed.: T. P. Lyons) Nicholasville Ken-
tacky, 97-103.

Mizuno, T, Kinoshita, T, Zhuang, C., Ito,
H., Mayuzumi, Y. (1995): Antitumor-
active heteroglycans from Niohshimeji
mushroom, Tricholma giganteum. Bi-
osci. Biotech. 59: 568-571.

Moran, C. A. (2004): Functional com-
ponents of the cell wall of Saccha-
romyces cerevisiae: applications for
yeast glucan and mannan. Nutritional
Biotechnology in the Feed and Food
Industries. Proceedings of Alltech’s
20th Annual Symposium, 283-296.



204

BerepuHapckH xypHaa Penybnuke Cprcke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (Bama JIyka-Banja Luka), Bosi/Vol.XIV, 6p/No.2, 143-268, 2014

S. Radulovi¢ i sar.:

Prebiotici — savremena strategija u stimulaciji rasta zivotinja

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Mul, A. ], Perry, E. G. (1994): The role
oligosaccharides play in animal nutri-
tion. Feed Manufactures Conference,
University of Nottingham, Loughbo-
rough, Leics. 3-5.

National Research Council (1994): Nu-
trition Requirement of poultry. 9th rev.
ed., National Academy of Sciencies,
Nation. Acad. Press., Washington DC.

Newman, E. K. (1996): Nutrition ma-
nipulation of the gastrointestinal tract
to eliminate sallmonela and inhibition
of Campylobacter jejuni colonization
in chicks by defined CE bacteria. Appl.
Environ. Microbiol., 60, 1191-1197.

Newman, K. (1999): Feeds with antibi-
otic growth promoters - The oligosacc-
haride alternative. Biotechnology Res-
ponds. Alltech’s 1999 European, Midd-
le Eastern and African Lecture Tour.

Newman, K. E. (1994): Mannan oli-
gosaccharides: Natural polymers with
significant impact on the gastrointestinal
microflora and the immune system, Bio-
technology in the Feed Industry. Proc.
Alltechs 10" Annual Symposium. (Ed.:
T. P. Lyons), Nicholasville, Kentacky.

Newman, K. E. (1997): Addresing Sal-
monelle control with biotechnology.
Poultry Digest, 56: 552-557.

Ohno, N., Asada, N., Adachi, Y., Yado-
mae, T. (1995): Enchancement of LPS
triggered TNF-alfa (Tumor Necrosis
Factor) production by (1-3)-beta-D-
glucans in mice. Biol. Pharm. Bull,, 18,
126-133.

Okazaki, M., Adachi, Y., Ohno, N., Ya-
domae, T. (1995): Structure- activity

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

relationship of (1-3)-beta-D-glucans
in the induction of cytokine producti-
on from macrophages, in vitro. Biol.
Pharm. Bull,, 18, 1320-1327.

Oyarzabal, O. A., Conner, D. E., Blevins,
W.T.T. (1995): Fructo-oligosaccharide
utilization by Salmonellae and poten-
tial direct-fed microbial bacteria for
poultry. ]. Food Prot. 58: 1192-1196.

Petersen, C. B. (1998): Comparative
effects of ZooLac, Bio-Mos and Bio-Pro
on performance of broilers to 36 days.
Poster. U: Biotechnology in the Feed In-
dustry. Proc. Alltechs 14* Annual Sym-
posium. (Ed.: T. P. Lyons) Nicholasville
Kentucky, Enclosure code, 51, 160.

Petersen, M. M., Steadman, R., Williams,
J. D. (1994): Human neutrophils are
selectively activared by independent li-
gation of the subunits Cd 11B/CD18 in-
tegrin. ]. Leukocyte Biol., 56, 708-713.

Phaff, H. ]J., Kurtzman, C. P. (1984):
The Yeasts, a Taxonomic Study. Else-

vier Biomedical Press, Amsterdam.,
252-262.

Poeikhampha, T., Bunchasak, C.
(2011). Comparative Effects of Sodium
Gluconate, Mannan Oligosaccharide
and Potassium Diformate on Growth
Performances and Small Intestinal
Morphology of Nursery Pigs. Asian-
Aust. ]. Anim. Sci. 24(6): 844-850.
Pupavac, Snjezana, Sinovec, Z., Jer-
kovi¢, B. (1998): Rezultati koris¢enja
manan-oligosaharida u ishrani brojle-
ra. Nauka u Zivinarstvu.

Roch, C. (1998): Effect of Bio-Mos and
Flavomycin on commercial broiler



BerepuHapckH )xypHan Penydnuke Cprcke
Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama Jlyka-Banja Luka), Boi/Vol. X1V, 6p/No.2, 143-268, 2014
S. Radulovi¢ i sar.:

Prebiotici — savremena strategija u stimulaciji rasta zivotinja

205

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

performance. Poster, Biotechnology
in the Feed Industry. Proc. Alltechs 14®
Annual Symposium. (Ed.: T. P. Lyons)
Nicholasville Kentucky, Enclosure co-
de, 51, 163.

Rosen, G. D. (2004): Optimizing the re-
placement of pronutrient antibiotics in
poultry nutrition. Nutritional Biotech-
nology in the Feed and Food Industries.
Proceedings of Alltech’s 20th Annual
Symposium, 93-102.

Sakurai, T., Ohno, N., Suzuki, 1., Yado-
mae, T. (1995): Effect of soluble fun-
gai (1-3)-beta-D-glucan obtained from
Sclerotinia sclerotiorum on alveolar
macrophage, activation. Immunophar-
macol., 30, 157-166.

Salit, I. E., Gotschlich, E. C. (1977): ].
Exp. Med. 146: 1182-1194.

Savage, T. F, Zakrzewska, E. 1. (1996):
Performance of male turkeys to 8 weeks
of age when fed an oligosaccharide
derived from yeast cells. Poult. Sci., 74
(Suppl. 1): 53.

Sharon, N,, Lis, H. (1993): Carbohydrates
in cell recognition. Scientific American.

Shoeni, J. C. L., Wong, A. C. L. (1994):
Inhibition of Campylobacter jejuni co-
lonization in chicks by defined compe-
titive exclusion cultures. Appl. Environ.
Microbiol. 60: 1191-1197.

Sinovec Z. (2000). Stimulatori rasta u
ishrani neprezZivara. Hemijska indu-
strija Zupa, Krusevac.

Soel, M., Lett, F,, Holveck, F.,, Scholler,
M., Waschmann, D., Klein, J. P. (1995):
Activation of human monocytes by
Streptococcal rhamnose glucose

46.

47.

48.

49,

50.

51.

polymers is mediated CD14 antigen
and mannan-binding protein inhibits
TNF-alpha release. ]J. Immunol., 154,
851-860.

Spring, P. (1996): Effects of manna-
noligosaccharide on different cecal
parameters and on cecal concentra-
tions of enteric pathogens in poultry.
PhD thesis, Swiss Federal Institute of
Technology Zurich, Zurich.

Stanley , V. G., Woldesenbet, R. O. S,
Hutchinson, D. H., Kubena, L. F. (1993):
The use of Saccharomyces cerevisiae to
suppres the effects of aflatoxicosis in
broiler chicks. Poult. Sci. 72: 1867-1872.

Stanley, V. G., Sefton, A. E. (1998): Egg
and serum cholesterol as influenced by
mannan oligosaccharide and aflatoxin.
Poster Presented at the 14" Annual Sym-
posium on Biotechnologyin the Feed
Industry, Lexington, KY, 20-22, 1998.

Suda, M., Ohno, N., Adachi, Y., Yadoma,
T. (1995): Modulation of the antitu, or
effect and tissue distribution of highly
branched (1-3)-beta-D-glucan, Ssg, by
carrageenan. Biol. Pharm. Bull. 18,
772-775.

Verword, D. ]. (1997): Enteric conditi-
ons in ostrich chicks in relation to the
use of mannan oligosaccharides. Poster,
African Lecture Tour Series, Enclosure

code, 51.

White L. A, Newman M. C., Cromwell
G. L. and Lindemann M. D. (2002).
Brewers dried yeast as a source of
mannan oligosaccharides for weanling
pigs. ] ANIM SCI, 80: 2619-2628.



206 BerepuHapckH xypHaa Penybnuke Cprcke
Veterinary Journal of Republic of Srpska (Bama JIyka-Banja Luka), Boi/Vol.XIV, 6p/No.2, 143-268, 2014

DOI: 10.7251/VETJ1402206V UDK 616.981.71
M. Val¢i¢,! M. Zivojinovi¢,? A. Zivulj,? S. Radojic¢i¢,! B. Plavsi¢*

Pregledni rad

KJU GROZNICA — EPIZOOTIOLOSKA ENIGMA
Kratak sadrzaj

Oboljenje o kome prvi podaci datiraju od pre 80 godina i dalje predstavlja znac¢ajan
epizootioloski ali i epidemioloski problem pa slobodno moze da se kaze da ovom obolje-
nju sasvim pristaje naziv sumnjiva, tj. nepoznata groznica (Query fever). Balkanski grip,
kako su ovo oboljenje nazvali nemacki vojnici tokom Drugog svetskog rata, ¢esto zna
da iznenadi epizootiolosku i epidemiolosku sluzbu u regionu. Po pravilu, prvi slucajevi
obolevanja ljudi uslove reakciju epiziootioloske sluzbe. Medutim, svojim karakteristikama
Q-groznica zbunjuje kompleksnim nacinima odrzavanja u prirodi, prenoSenjem na Zivotinje
1 ljude 1 svakako stavlja veterinarsku odnosno epizootiolosku sluzbu u nezavidan poloZzaj.
Danas se smatra da je u enzootskim podrucjima, nemoguca eradikacija ovog oboljenja.
Vecéinom opste mere profilakse u veterinarskoj medicini, kao rezultat imaju smanjivanje
incidencije kod Zivotinja i ljudi, a primena inaktivisanih vakcina u novije vreme omogucava
1 kontrolu Q-groznice. Ipak, mere koje su predvidene da se sprovode tokom epizootije (i
epidemije), ve¢im delom predstavljaju skup opstih zoohigijenskih principa, a manjim delom
se odnose na ciljane aktivnosti. Istovremeno, nepoznavanje epizootioloskih karakteristika
Q-groznice dovodi do zabune i ¢esto predstavlja problem u sagledavanju i proceni uspeha
sprovedenih mera. Jedan od osnovnih uslova za borbu protiv Q-groznice jeste definisanje
lokacija u regionu Balkana u kojima je prevalencija visoka uz postojanje znaCajnog rizika
od povecane incidencije obolevanja ljudi i Zivotinja. Sumirajuéi rezultate koji su dobijeni
analizom pojavljivanja Q-groznice u R. Srbiji, kao 1 koriste¢i iskustva susednih regiona
(zemalja), na¢ini suzbijanja i kontrole ovog infektivnog oboljenja koje je znacajna zoonoza
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Review paper

Q FEVER - EPIZOOTIOLOGICAL ENIGMA
Abstract

The disease from which the first records date from 80 years ago and continues to be a
significant epizootiologic or epidemiological problem, so we can be free to say that this
disease is quite doubtful, so that the name fits. unknown fever (Query fever). Balkan grip,
as this disease called by German soldiers during the Second World War, was often known to
surprise epidemiological service in the region. As a rule, the first cases of people morbidity
terms the reaction of epizootiological service. However, with their characteristics, Q fever
confuses with complex ways of maintaining in nature, transferring on animals and people,
and certainly puts the veterinary or epizootilogical service in unenviable position. Today,
it is considered that in enzootic areas, eradication of this disease is impossible. Most of
the general measures of prophylaxis in veterinary medicine, as a result have reduction of
incidence in animals and humans, and the use of inactivated vaccines in recent times can
be used to control Q fever. However, measures foreseen to be implemented during the
epizooties (epidemics), largely represent a set of general zoohygienic principles, and partly
are related to the targeted activities. At the same time, lack of epizootic characteristics of
Q fever, lead to confusion and often is a problem in analyzing and assessing of imple-
mented measures success. One of the basic conditions for the battle against Q fever is to
define the location in the Balkan region, where is high prevalence and substantial risk of
increased incidence of morbidity humans and animals. Summarizing the results obtained by
analyzing occurrence of Q fever in the Republic of Serbia, as well using the experience of
neighboring regions (countries) in ways to battle and control this infectious disease, which
is an important zoonotic disease, could be more successful or at least comprehensible.

Key words: Q fever, epidemiology.

UVOD / INTRODUCTION veka, oboljenje dobija na znacaju tokom

Il svetskog rata, kada su nemacki vojnici
koji su bili na Balkanu dobijali tzv. ,bal-
kanski grip“ Od tog vremena, Q-groznica
je potvrdena na svih pet kontinenata. U
nekim regionima sveta (Juzna Afrika),
radi se o najcescoj rikeciozi kod ljudi, a
proucavanja mikrobioloskih, klinickih,
epizootioloskih i epidemioloskih aspekata

Kju groznica je infektivno oboljenje -
zoonoza koja se pojavljuje u celom svetu.
[zazvana je bakterijom Coxiella burnetti,
pri ¢emu se divlji i domaci prezivari poja-
vljuju kao najznacajniji rezervoari i izvor
infekcije za ljude. Definisano kao zase-
ban patoloski entitet u prvoj polovini 20.
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ovog oboljenja rezultirala su potpunim
poznavanjem uzrocnika i infekcije koju
izaziva. Uprkos tome, Q-groznica i dalje
predstavlja znacajan problem u regionima
gde se pojavljuje enzootski (i endemski).
Sporadi¢no pojavljivanje ovog oboljenja,
nejasna i Cesto blaga klinicka manifestaci-
ja infekcije kod ljudi, inaparentne infek-
cije kod Zivotinja i nemogucnost uticaja
na rezervoare i vektore, uslovili su da
veterinarske sluzbe u regionima gde se
Q-groznica pojavljuje, po pravilu bivaju
nemoc¢ne da reaguju tokom epizootija.
Sa druge strane, dobro poznavanje svih
gore navedenih karakteristika oboljenja
pruza osnovu da se u periodima kada
nema epizootije i/ili epidemije, sprovedu
mere Ciji je cilj aktivan nadzor i dobi-
janje podataka o prevalenciji narocito kod
preZivara, prostornoj distribuciji rezervo-
ara i vektora, kao i potencijalu za izbijanje
epizootija i/ili epidemija. Istovremeno,
Q-groznica spada u grupu infektivnih
oboljenja Cijom kontrolom, pracenjem i
suzbijanjem veterinarska sluzba moze
znacajno da afirmiSe svoj rad i unapredi
Svoju organizaciju.

Povoljni epizootioloSki faktori su u
proteklih 12 meseci uslovili pove¢anu
incidenciju Q-groznice kod ljudi u regionu.
Uzimajuc¢i u obzir iskustva veterinar-
skih sluzbi u razlic¢itim regionima sveta,
a narocCito Evrope, veterinarska sluzba
Republike Srbije je postavila sebi za cilj
aktivan nadzor, kao i lokaciju postojec¢ih
i odredivanje potencijalnih zarista Q-gro-
zZnice.

EPIZOOTIOLOSKE
KARAKTERISTIKE
Q-GROZNICE /
EPIZOOTIOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF Q
FEVER

Uzrocnik Q-groznice Coxiella bur-
netti je intracelularni parazit, bakterija
koja spada u proteobakterije, zajedno
sa Francisella, Legionella i Richettsiella
mikroorganizmima. Posle vezivanja za
receptore na monocitima i makrofagima
i ulaska u ove celije, koksijele se nadu
u fagolizozomima, ¢iji kiseli pH uslovi
aktivaciju metabolizma bakterije. U cito-
plazmi se bakterija nalazi u dve forme:
manja, ekstracelularna varijanta, koja je
infektivna, i veca, koja metaboliciki aktiv-
na. Razmnozavanje je binarnom deobom.
Kod C. burnetti je izrazena fazna varijacija,
a kao posledica promena u molekulima
lipopolisaharida. Od velike vaZnosti za
epizootiologiju Q-groznice je znacajna
otpornost uzroc¢nika u spoljasnjoj sredini.
Coxiella burnetti prezivi u suvom materi-
jalu od 30 do 500 dana, a temperaturu
od 65°C prezivi 15 minuta, na 100°C biva
inaktivisan za 7 minuta. Pasterizacijom
(62,8°C/30 minutai 71,7 °C/15 sekundi)
inaktiviSe se uzro¢nik Q-groznice. Od dez-
infekcionih sredstava, efikasni su hlorni
kre¢ (10%-20%) i formalin (1,5%), koji
se koriste za objekte i prostorije (vreme
dejstva preparata je tri dana). Za dezinfek-
ciju opreme koristi se hloramin (3%) i
fenol (5%) u trajanju od 30 minuta. U cilju
dezinfekcije odece, koristi se kuvanje u
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rasvoru Na,CO, (2%, 30 minuta) a za dez-
infekciju ruku upotrebljava se hloramin
(2%) i etil-alkohol (70%) u trajaju od 1
do 5 minuta. U laboratoriji, za unistavanje
C. burnetti Koristi se B-propiolakton (u
koncentraciji 1-20 ppm).

Radi se o globalno rasirenoj infekciji".
Incidencija i prevalencija, medutim, u veli-
koj meri zavise od geoklimatskih faktora,
pri ¢emu su regioni sa hladnijom klimom
relativno poStedeni. Najveca prevalencija
oboljenja je u regionima koji se granice sa
Mediteranom i Crnim morem u Evropi,
stepe Srednje Azije, savane Afrike, regioni
prerija zapadnih drzava SAD-a, kao i istok
Australije.

Kao rezervoar Q-groznice sluzi prak-
tiéno cela fauna u jednom regionu. Od
velikog znacaja su divlje ptice i glodari, ali
i sve ostale prijemcive vrste Zivotinja. Sa
rezervoara, bakterija se najces¢e putem
krpelja prenosi na domace vrste zivotinja
i coveka. Cirkulacija C. burnettiu domac¢im
vrstama Zivotinja (narocito govedima i
malim preZivarima) od posebnog je zna-
¢aja za infekciju ljudi.

Za odrzavanje kruga infekcije u prirodi,
bitan je vektor krpelj, koji se zarazi uzi-
manjem obroka, tj. kapljice inficirane krvi.
C. burnetti se u krpeljima prenosi kako
tansovarijalno, tako i transstadijumski
(imago-larva-nimfa-imago). Otuda se
smatra da, pored cirkulacije u Zivotinjama,
postoji i paralelni krug infekcije u prirodi
u ovim krpeljima. Velika otpornost uz-

Izuzetak je Novi Zeland.

*k

rocnika Q-groznice u spoljasnjoj sredini
¢ini da se kao izvori infekcije pojavljuju
izmet krpelja, svi sekreti i ekskreti obo-
lelih Zivotinja, placenta posle pobacaja,
kao i kontaminisana voda, tle, pa ¢ak i
aerosoli i praSina.

U prijemciv organizam C. burnetti ulazi
aerogeno, oralno i vertikalno (kongenital-
no). Ljudi se najceSce zaraze inhalacijom,
pri ¢emu bakterija vetrom moze da se
prenese na velike udaljenosti. Iz tog ra-
zloga, osim osoba koje su profesionalno u
riziku od obolevanja (veterinari, stocari,
klani¢ni i radnici u mlekarama, Sumari,
radnici u industriji vune), od Q-groznice
mogu da obole i ljudi koji ne mogu da se
povezu sa rezervoarima C. burnetti u pri-
rodi. U takvim uslovima, smatra se da je
uzroCnik prenet putem vetra. PrenoSenje
infekcije izmedu ljudi nije od epidemio-
loskog znacaja.

U nasSem regionu, prijemciv je veliki
broj vrsta divljih (zec, jelen, lisica, mis,
golub, vrabac, lasta itd.) i domacih (go-
vecle, ovca, koza, konj, svinja, pas, macka,
Zivina itd.) vrsta Zivotinja, kao i prakti¢no
sve vrste vektora - krpelja. Kuriozitet je
i to da C. burnetti mozZe da se umozava i
u vasSima, buvama, bubasvabama i muva-
ma. Specifi¢na antitela su dokazana i kod
zmija i kornjaca; i neke vrste ameba mogu
biti inficirane sa C. burnetti. Tokom bak-
terijemije, uzro¢nik Q-groznice se nalazi u
svim tkivima i organima, pri ¢emu se luci
svim sekretima i ekskretima. Za infekciju

U Engleskoj i Velsu, oko 20% rezervoara za mleko sadrzi mleko koje je seropozitivno na C. burnetti.
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ljudi od posebnog znacaja su domace vrste
preZivara. Narocito na pocetku laktacije,
velike koli¢ine bakterija se lu¢e mlekom™,
a C. burnetti moZe u sterilnom mleku da
preZzivi na sobnoj temperaturi mesecima i
godinama. Profesionalno, ljudi se najcesc¢e
zaraze tokom kontakta sa pobacenim
plodovima (ovce, goveda, koze), udisan-
jem vunene prasSine, a zabelezeni su i
slu¢ajevi obolevanja posle kontakta sa
inficiranim gravidnim mackama.

U nekim regionima sveta (Afrika), sero-
prevalencija na C. burnetti je u populaciji
ljudi od 10 do 37%.

Klinicki, kod Zivotinja se retko kada
nalaze vidljivi simptomi. Kod goveda,
nalazi se pneumonija, a uprkos velikim
koli¢inama C. burnetti u mleku, nema
smanjenja mlac¢nosti. Bakterije se nalaze
u trofoblastima placente, ali su i abortusi
retki. Abortusi se najceS¢e nalaze kod
ovaca i koza, pri ¢emu i do 50% gravid-
nih zZivotinja pobaci. U slucaju da obolela
zZivotinja donese na svet Zivo mledunce
(tele, jagnje, jare), ono je slabo. Kod ljudi,
u akutnom toku oboljenje se karakteriSe
blagim simptomima nalik na grip. Nalaze
se mijalgije, poviSenje telesne tempera-
ture i glavobolja. U tezim slucCajevima,
nalaze se pneumonije, hepatitis i vrlo
retko meningoencefalitis, miokarditis i
perikarditis.

Tokom infekcije, C. burnetti stimuliSe
imunski odgovor u smislu stvaranja
specifi¢nih antitela, a od posebnog znacaja
u ozdravljenju su senzibilisani T-limfociti.
Medutim, ovi faktori odbrane ne uti¢u na
pojavu kliconosStva koje moZe da traje
godinama, pri ¢emu su narocito osetljive

osobe sa oslabljenim imunskim sistemom,
osobe sa srcanim manama i trudnice.
Kod ovakvih, hroni¢nih oblika Q-groznice
ljudi, nalazi se endokarditis i, u retkim
slucajevima, hepatitis.

Po pravilu, slucajevi Q-groznice kod
ljudi ukazuju da su i Zivotinje u datom
regionu zaraZene. NajCeS¢e se dijagno-
za Q-groznice postavlja dokazivanjem
uzroc¢nika. Od sumnjive Zivotinje se uzima-
ju tkiva mlecne Zlezde, mleko, krv, amni-
onska te¢nost i vaginalna sluz. Na pregled
mogu da se poSalju i krpelji. C. burnetti
ne raste u hranljivim podlogama pa se za
izolaciju Koriste embrionirana kokosja jaja
ili laboratorijske vrste Zivotinja (zamorac
i mis), kao i kulture celija. Posle dve do
Cetiri nedelje od inokulacije laboratori-
jskih vrsta zivotinja, uzroc¢nik se dokazuje
u razmazima iz slezine i/ili testisa. U krvi,
dokazuje se serokonverzija. Zbog velikog
rizika od laboratorijskih infekcija, izolacija
ove bakterije se obavlja samo u malom
broju laboratorija sa visokim nivoom
(IIT) biosigurnosti. U cilju dokazivanja
uzrocnika, koriste se komercijalni ELISA
dijagnosticki kompleti, kao i dokazivanje
genetskog materijala C. burnetti (PCR).

Pozitivni seroloski nalazi obi¢no su po-
kazatelj prosle infekcije ili u slucaju vakeci-
nacije, serokonverzije. Uopsteno govoreci,
perzistentna infekcija placente ili mle¢ne
Zlezde moze da uslovi postojanje visokih
koncentracija antitela. Medutim, u nekim
slucajevima, narocito kod ovaca, C. burnet-
ti moZe da bude prisutna u tkivima, a bez
postojanja specifi¢nih antitela u serumu.

Prevalencija nanivou regionai/ili stada
moZe da se odreduje prema inficiranosti
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farmi muznih krava i koza kada se kao ma-
terijal na pregled Salje zbirni uzorak mle-
ka. Prevalencija Q-groznice kod ovaca je
najbolje da se odredi tako Sto se prilikom
sezone jagnjenja na dijagnosticka ispiti-
vanja Salje reprezentativni broj uzoraka
placente, iz svakog stada. U periodu od tri
meseca, posle sezone jagnjenja, inficirana
stada mogu da se identifikuju tesitranjem
povrsinskog sloja zemlje u delovima staje
gde su se ovce jagnjile. PoZeljno je da je
ovaj sloj pre uzorkovanja bio zasticen
prostirkom.

Na osnovu epizootioloskih karakteris-
tika Q-groznice, danas se smatra da eradi-
kacija Q-groznice nije realni cilj. Kontrola
i suzbijanje se sprovodi merama ¢iji je
osnovni cilj zasStita ljudi od infekcija koje
poticu od Zivotinja, tj. rezervoara i/ili ve-
ktora. Da bi se ostvarili Sto bolji rezultati,
potrebna je tesna saradnja kako veteri-
narske sluzbe tako i sistema zdravstvene
zastite ljudi. Pored ovog cilja, a narocito
u sezonama kada se ocekuju epizootije,
neophodno je da se Sto viSe smanje eko-
nomske Stete u stocarstvu.

Svaki slucaj obolevanja ljudi mora biti
prijavljen, kao i svaki slucaj sumnje na
oboljenje kod Zivotinja. Narocito se to
odnosi na abortus kod domacih vrsta
Zivotinja (goveda, ovce i koze). U veteri-
narskoj medicini, potrebno je da se mere
koje se planiraju i sprovode zasnivaju na
proceni prevalencije, podataka o inci-
denciji i prostornoj distribuciji oboljenja.
Kada se Q-groznica ne javlja u enzootskom
obliku, svaka kupovina Zivotinja mora da
bude pracena karantinom u trajanju od
Cetiri nedelje, kao i seroloskim pregledima
uz obavezno tretiranje protiv ektopara-

zita. Za slucaj da se Q-groznica pojavi
van enzootskog podruéja u formi epi-
zootije, stado za koje se sumnja da je
zarazeno treba da se blokira, sve do post-
avljanja konacne dijagnoze. Ako se radi o
Zivotinjama koje su na ispasi, neophodno
je da se stado odvoji od divljih Zivotinja,
uz obavezno suzbijanje ektoparazita i tret-
man Zivotinja antiektoparaziticima. Nac¢in
ispaSe treba da onemoguci kontakt ovaca
i krpelja. Alternativno, mogu da se koriste
kontaktni pesticidi u regionima u kojima
postoji visok rizik, kao i u vreme (sezone)
ocekivane epizootije i povecane aktivnosti
vektora. Mere koje mogu da se sprovode
pre dobijanja potvrde sumnje su:

- davanje detaljnih obavestenja zapo-
slenim licima i drugim osobama koje
su u kontaktu sa Zivotinjama o karak-
teristikama Q-groznice; obezbedivanje
licne zastite (maske za lice),

- dezinfekcija staja, prostora, opreme,
odece i obuce i ruku radnika,

- propisno uklanjanje pobacenih plo-
dova i posteljice u slucaju pobacaja,

- izdvajanje zivotinja koje treba da se po-
rode u posebne delove farme (posebne
objekte),

- ako je neka zivotinja Zrtvovana, prop-
isno i neskodljivo uklanjanje celog lesa,
a narocito materice, mle¢ne Zlezde i
slezine,

- termicka obrada mesa, proizvoda od
obolelih Zivotinja i mleka.

U slucaju da je sumnja potvrdena, nave-
dene mere treba da se nastave uz obavez-
no prijavljivanje oboljenja sluzbi zdravst-
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vene zaStite ljudi. U zarazenom regionu
treba sprovesti slede¢e mere:

- promet zivotinjama treba da se obavlja
samo u okviru populacija i stada sa is-
tim statusom u odnosu na Q-groznicu,

- uniStavanje uzro¢nika Q-groznice
u klanicama, klani¢nim otpadima i
sporednim proizvodima,

- pasterizacija mleka koje potiCe sa
zarazene farme i

- eradikacija (ubijanje i neskodljivo uk-
lanjanje obolelih Zivotinja i stada) u
regionima za koje se zna da u njima
nema divljih rezerervoara C. burnetti i

- informisanje osoba koje su pod rizikom
i saradnja/informisanje sluzbe zdravst-
vene zastite ljudi.

Jedna od mera kontrole Q-groznice jeste i
primena inaktivisanih vakcina (faza I ili fa-
za II). Medutim, potrebno je imati na umu
da je efikasnost ovih preparata jos uvek
pod znakom pitanja. Stavi$e, serokon-
verzija kao posledica aplikacije vakcine,
u velikoj meri maskira epizootiolosku
situaciju (seroprevalenciju) Q-groznice u
regionu i stadu. Na taj nacin se svakako
sprecava sprovodenje mera eradikacije.
Treba znati da vakcinacija ne sprecava
inhalacionu infekciju vakcinisanih ovaca
sa C. burnetti poreklom iz izmeta krpelja.
Istovremeno, Zivotinje vakcinisane protiv
Q-groznice mogu biti izvor infekcije za
ljude. Narocito se to odnosi na Zivotinje
koje su bile hroni¢no inficirane pre vakci-
nacije. Ipak, mora da se ukaZe na ¢injenicu
da je vakcinacija (vakcina faze I) u nekim
regionima (Slovacka) smanjila incidenciju
obolevanja ljudi.

U slucaju donosSenja odluke o vakcinaciji,
vakcina se primenjuje kod teladi starijih
od tri meseca, a nastavlja sve do navrSene
starosti od dve godine. Posle prestan-
ka vakcinacije, nepostojanje uzroc¢nika
Q-groznice u stadu i/ili regionu gde je
primenjivana vakcinacija, proverava se
uvodenjem nevakcinisanih Zivotinja u ko-
habitaciju sa vakcinisanim. Kasnije, od
pridodatih zivotinja uzimaju se uzorci
seruma i kontroliSu na prisustvo anti C.
burnetti antitela, pri cemu, ako se dokaZze
serokonverzija, vakcinacija mora da se
nastavi.

Mere koje se sprovode u regionima gde
je Q-groznica enzootska bolest prakti¢no
su iste kao i u slucaju epizootije u slo-
bodnim regionima. U takvim regionima,
neophodno je obavljati aktivni nadzor
u rezervoarima u prirodi, tj. u divljim
Zivotinjama. AKo se radi o pasnom nacinu
uzgoja, smanjenje rizika transmisije od
krpelja ka Zivotinjama na pasi moZe da
se obavi iskljucivo kontrolom krpelja.
Kada se Zivotinje drZe u stajama, moguce
je obaviti sanitaciju zajedno sa ostalim
propisanim merama. U svakom slucaju,
uvoz Zivotinja iz regiona gde je Q-groznica
enzootska bolest, mora da se zabrani.

U nozoregionima (rezervoari - vektori -
domace Zivotinje), kada je prevalencija i
incidencija Q-groznice velika, moguce je
vakcinisati celo stado. Kriterijum uspeha
vakcinacije je u osnovi odgovor na pitanje
da li se iz vakcinisanih Zivotinja luci divlji
soj C. burnetti, pri Cemu u odnosu na ovo
pitanje i dalje postoje opre¢na misljenja.
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AKTIVNI NADZOR

KAO JEDNA OD MERA
KONTROLE I SUZBIJANJA
Q-GROZNICE / ACTIVE
SURVEILLANCE AS ONE
MEASURE IN CONTROL
AND PREVENTION OF Q
FEVER

U regionu Balkana, epizootije (i epidemi-
je) Q-groznice povezane su sa sezonama,
Sto je posledica periodicnog pojavljivanja
vektora uz istovremenu meduzavisnost sa
rezervoarima u prirodi, doma¢im vrstama
Zivotinja i sa ljudima. Po pravilu, sluZzba
zdravstvene zastite ljudi prva daje alarm o
prisustvu Q-goznice. Oboljenje je relativno
retko kod ljudi, simptomi su najcesce blagi,
nespecificni i pacijent obi¢no bolest i ne
prijavi. Iz tih razloga, Q groznica se najceSc¢e
prvo primeti ako se pojavi na ograni¢enom
prostoru kod veéeg broja osoba ili ako bolest
protice sa komplikacijama. Kod ljudi, u slu-
Caju da je potvdeno da se radi o Q-groznici,
sprovodi se terapija antibioticima. Istovre-
meno, obavestava se veterinarska sluzba o
epidemiji. Kada se to dogodi, o¢ekuje se da
veterinarska sluzba zapocne sa sprovode-
njem mera. Iskustva svih veterinarskih sluzbi
u regionima u kojima se pojavljuje razlicita
su. UopSteno govoredi, ve¢ navedene mere
se delimic¢no ili potpuno primenjuju u cilju
smanjivanja incidencije. Medutim, prestanak
epidemije ve¢im delom zavisi od geoklimat-
skih faktora.

Q-groznica se kao zaseban patoloski
(infektivni) entitet zanemaruje u periodu
kada se u populaciji ljudi ne javljaju sluca-
jevi oboljevanja, kao i kada su abortusi u
populacijama goveda, ovaca i koza na nivou

prihvatljivosti. Cesto se u regionima gde
se pojavljuje Q-groznica, kao profilakticka
mera, sprovode dijagnosticka ispitivanja
uzoraka koji se dobijaju posle abortusa
kod ovih vrsta. Ova se mera sprovodi i u
cilju pasivnog pracenja pojavljivanja pri-
sustva veceg broja mikroorganizama Kkoji
mogu da dovedu do pobacaja. Medutim,
ovakav nacin epizootioloSkog rada pred-
stavlja kompromis sa stanjem i realno malo
moZe da utiCe na smanjivanje prevalencije,
a narocito ne moze da utiCe na incidenciju
Q-groznice.

Kompleksnost epizootiologije Q-gro-
znice uslovljava da veterinarska sluZzba
prema ovom oboljenju treba da se odnosi
sa posebnom paznjom. Uspeh epizootilos-
kih mera koje bi se sprovodile znacajno bi
doprineo afirmaciji sluzbe, i to ne samo u
okviru veterinarske medicine. Ipak, treba
imati na umu da je eradikacija ovog obo-
ljenja prakti¢no nemoguca pa se postavlja
pitanje $ta bi u slu€aju Q-groznice trebalo
da bude prihvatljiv rezultat uspesnih epi-
zootioloskih mera.

Iskustva drugih (razvijenih) zemalja
govore da se primenom manjeg ili veceg
broja ve¢ navedenih mera postize, sa jedne
strane, kontrola Q-groznice i upoznava-
nje stanovnistva u regionima enzootskog
pojavljivanja sa rizicima. Istovremeno, po
epizootioloskim kriterijumima, to prak-
ticno predstavlja ,suzivot sa C. burnetti.
Medutim, da bi se otislo korak dalje, potreb-
no je sprovoditi aktivni nadzor koji bi po-
drazumevao ispitivanje stanja zaraZenosti
stada onih vrsta koje bi sluzile ne samo kao
rezervoari, ve¢ i kao vrste - indikator prisu-
stva Q-groznice u regionu. Naime, imajuci
u vidu Cinjenicu da seropozitivna zivotinja
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moZe da bude i kliconoSa, neophodno je
dijagnosticka ispitivanja tokom aktivnog
nadzora usmeriti ka stadima goveda, ovaca
i, eventualno, koza. To znaci da prevalencija,
kao i enzootsko pojavljivanje Q-groznice
treba da se zasniva na seroprevalenciji
stada u regionu odnosno drzavi.

Dijagnosticka ispitivanja na serokon-
verziju u odnosu na C. burnetti obavljaju
se rutinskim imunoenzimskim (ELISA)
metodama. Kao uzorak, koristi se mleko i/
ili krvni serum, pri ¢emu u toku izvodenja
reakcije mogu da se koriste zbirni uzorci. To
znaci da Ce, na primer, za stado sa 58 ovaca,
u slucaju da se koristi metod gde se istovre-
meno ispituje 10 uzoraka, biti upotrebljeno
Sest dijagnostickih jedinica (kod ELISA me-
tode, to znaci Sest bazencica). Isto se moze
primeniti i u slucaju ispitivanja uzoraka
mleka. Prilikom izbora metoda kojim se
dokazuje serokonverzija, potrebno je obra-
titi paznju na karakteristike dijagnostic¢kih
(ELISA) kompleta pojedinih proizvodaca.
Naime, obavljena su uporedna ispitivanja
razlicitih metoda, pri cemu su ustanovljene
znacajne razlike u osetljivosti i specificnosti
dijagnostickih kompleta (ELISA, reakcija
vezivanja komplementa).

U regionu Balkana, u zavisnosti od po-
voljnih odnosno nepovoljnih epizootiolos-
kih i geoklimatskih faktora, preliminarna is-
pitivanja su pokazala da je prevalencija kod
pojedinih vrsta prezivara od 5% do 40%. Iz
tog razloga, pri izboru metode (statisticke)
uzorkovanja preporucuje se da se na nivou
teritorijalne jedinice uzorci uzimaju tako da
je pretpostavljena prevalencija 5% i nivo
pouzdanosti 95%. Istovremeno, prilikom
izbora uzoraka, potrebno je voditi raCunaio
prakticnim moguénostima, odnosno realnoj

situaciji na terenu. To se odnosi na sarad-
nju terenske veterinarske sluzbe i vlasnika
stada, moguce uticaje sezonskih pokreta
stada ovaca (ispasa u drugim regionima),
mogucnosti procenu svrsishodnosti uzima-
nja uzoraka, kao i na saradnju sa sistemom
zdravstvene zastite ljudi.

Aktivni nadzor seroprevalenicije Q-gro-
znice Kod preZivara svakako podrazumeva i
mreZu laboratorija koje bi obavile testiranja
uz istovremeno obezbedivanje neophod-
nih novcanih sredstava. Jedan od nacina
pojednostavljenja (i smanjenja troskova)
jeste istovremeno uzorkovanje materijala
(mleka i krvi) kada se obavljaju aktivnosti iz
programa mera kontrole i suzbijanja nekih
drugih oboljenja.

Pitanje je koji bi prihvatljiv rezultat
uspesnih epizootioloskih mera u slucaju
Q-groznice trebalo da bude. Odgovor bi
trebalo da se zasniva, izmedu ostalog, i na
rezultatima aktivnog nadzora. Naime, kori-
ste¢i rezultate seroprevalencije, moguce je
definisati regione i geografske jedinice sa
razli¢itim nivoima rizika i, na osnovu toga,
predvideti moguce scenarije incidencije Q-
groznice kod ljudi i Zivotinja. Na taj nacin
bi se postiglo ne samo bolje korisc¢enje
mera koje su nam na raspolaganju, ve¢
bi se doprinelo poznavanju kompleksne
epizootiologije Q-groznice.
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Opuiunanuu pag

YTULAJ XEMOJIN3E Y30PAKA KPBH MJTEHHHUX KPABA HA
BPEJHOCT BUOXEMHUJCKHX ITAPAMETAPA Y YCIIOBUMA
TPAHCIIOPTA HA CTABHUJIHOJ TEMIIEPATYPHU

Kparaxk cagpxaj

Xemornu3a y30pKa KpBH je 4ecT mpoOJieM KOju HacTaje rmociie y3uMama KpBu. Ocro-
Oahame XxeMOITI00MHA y Y30pKY KPBH MEHa Her0BE KOJIOPUMETPHU]CKE KapaKTEPUCTHUKE.
[TpucyTHu xemoroouH naTepdeprpa ca IpyrumM OHOXEMHJCKUM MTapaMeTpruMa KOjH ce
onpelyjy KOJIOPMMETH]CKOM PeakijoM. Y OBOM paidy je ucrmTtaHo 40 y3opaka KpBU
y3eTUX OJ KpaBa y paHoj JTakTanuju. Y y30pky 20 KpaBa HHje [TOCTOjasia XEMOJIN3a, I0K
cy y3opiu 20 kpaBa 6mim xemonu3upanu. Kps je y3uMaHna BEHEIyHKIIH]OM V.coccigea.
CBH y30pIIM CY TPAHCTIOPTOBAHU y CTAOMITHUM TeMIleparypHuM yciaoBuma. Kopumrthen
Jj€ XeTapuH Kao aHTUKoaryiaanc. V3BpiieHa je aHaim3a perpecuje U Kopemaimje usMehy
KoHIIeHTparuje xemoroouna u BpeqHoctd MCHC (koju je mokasaresb MocTojama Xe-
MoJu3e) 1 OMOXEeMUjCKHX Tapamerapa KpBu: iykoza, NEFA, BHB, anObymun, ykymHu
nportenny, ypea, AST, ALT, LDH, CK, 6unupyOun, xonectepon, TpUurmiepuau, Na,
K, Mg, Ca. Mehytum nocrojania je TeHICHLMja BUIle BpenHOCTH anOymuHa, ALT,
AST, n ke BpenHoctu CK, Ca u Mg y xemonusupanum y3opuuma. Pesynratu
MOKa3yjy Jla HeMa 3HadajHe pa3iivke u3mel)y BpemHoCcTH OMOXeMUJCKUX IapaMeTapa y
KpBH KpaBa ca XeMOJIM30M U Y KOHTpoJiHOj rpynu. Huje HaleHa 3HauajHa Kopenaiuja
u3mel)y cTerneHa xeMonu3e U BpeIHOCTH OMOXEMUJCKUX MTapamMeTapa, OCHM Y penaliuja-
Ma xemoroous:anoymus, xemornoonH:CK, MCHC:ALP u MCHC:Mg. Perpecuona
aHaymM3a rokKasyje 11a ce 3a jeiny jenunuily xemornoouna w/um MCHC HajBuie Mema
BpenHoct mrykose, ALP, AST, ALP, CK, Mg, Ca u ounupyouna (3a Bute oa 20%),
JIOK Cy OCTaJIM MTapaMeTpH TIOKa3aln Maje IpoMeHe, Ha HuBoy uctof 5%. [Tocrojame
XEMOJTM3€E y Y30pKy O MOIVIO JIa OTeKa aHAIM3Y META0OIMUYKOT TIpodriia Kpasa, ajH je
HEH YTHLIA] MUHUMAJIaH YKOJIHMKO C€ y30paK TPAHCIIOPTYje Ha CTA0UIIHO] TeMIIepaTypy.

KibyuHe peun: kpaBe, y30pIu KpBU, XEMOJIN3a, META0OINYKHU TPODHUII.
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DMOXEMHjCKHX TapaMeTapa y YCIOBUMA TPAHCIIOPTa Ha CTalHIIHOj TEMIIEPATypH

B. Belic, M. R. Cincovic, B. Toholj, M. Stevancevic, B. Delic

Original paper

INFLUENCE OF BLOOD SAMPLES HAEMOLYSIS OF DAIRY
COWS ON BLOOD BIOCHEMICAL PARAMETERS TRANSPORTED
AT STABLE TEMPERATURE

Abstract

Hemolysis of the sample is a common problem that occurs after blood sampling. The
release of hemoglobin in the blood sample changes its colorimetric properties. Present
hemoglobin interferes with other biochemical parameters which are determined by colo-
rimetric reaction. In this paper we examined 40 blood samples taken from cows in early
lactation. In a sample of 20 cows was no hemolysis, while the samples of 20 cows were
hemolyzed. All samples were transported in a stable temperature condition. Heparin was
used as anticoagulant. Regression analysis was performed and the correlation between the
hemoglobin concentration and the MCHC value (which is an indication of the existence of
hemolysis) and blood parameters: glucose, NEFA, BHB, albumin, total protein, urea, AST,
ALT, LDH, CK, bilirubin, cholesterol, triglycerides, Na, K, Mg, Ca. The results show that
there was no significant difference between the values of the blood biochemical parameters
in samples with hemolysis and control samples (there was tendency to increase of albumin,
ALT and AST, ot decrease of CK, Ca and Mg in hemolised sample). There was no signifi-
cant correlation between the degree of hemolysis and values of biochemical parameters
(except hemoglobin:albumin and CK, MCHC:ALP and Mg). Regression analysis showed
that for each unit of hemoglobin and/or MCHC there was change of glucose, AST, ALT,
ALP, LDH, CK, Mg, Ca and bilirubin concentration (for more than 20%) , while the other
parameters showed slight changes at the level below 5%. The hemolysis in the sample
could complicate the analysis of the metabolic profile of cows, but its effect is minimal if
the sample is transported in a stable temperature.

Key words: cows, blood sample, hemolysis, metabolic profile.

YBOJI / INTRODUCTION nocjeAuIa pa3IMIUTUX paKTOpa Koju ce

OJIHOCe Ha )KUBOTHUY (MHEKIH]je, TpoBa-
1a, mopeMehaju MeTaboiu3Ma), TEXHUKY
o ¢de6oTOMUj€E, TPAHCIOPT (TeMIEPATYPa,
THUYKUX PaKTOPa KOje je HEOIXO/THO Y3eTH Jly’KMHA TPaHCIopTa), IeHTpUdyTHpabe

y 063up npuukoM o6paje y3opka U Ty-  y nagoparopuju 1 uysame (Lippi u cap.
Mauema JobujeHor pedysaTtara (benvh u 2008).

Hunarosuh 2012). OHa MOKe HAaCTaTH Kao

XeMoJiM3a y30pKa y3eTe KpBU NIpe/iCTa-
BJbA je/laH O] Haj3HAa4YajHUjUX NpeaHau-
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[IpunvkoM xemosiu3e ocinobabha ce xe-
MOTJI0O6UH, KOjU 3HauYajHO uHTepdepupa
ca IpyruM 6M0XeMHUjCKUM [TI0Ka3aTe/bUMa,
TaKO Jla CTBAapa CUCTEMCKY I'PELIKY IpH-
JINKOM Mepema, LITO pe3yJTyje AeBHja-
IIMjOM U3MepeHUX MojaTaka y 0JHOCY
Ha npaBe BpegHocTH. OBo je febrHULIMja
kojy naje Federation of Clinical Chemistry
and Laboratory Medicine (IFCC).

Llusb oBOT pajia je a ce UCIIUTA y KOjOj
MepH XeMO0JIM3a y30pKa MOXe yTULAaTH
Ha 6MOXEMHUjCKU MPOPUJI KpaBa y PaHOj
JIaKTall{jH, aKo Ce KPB TPaHCIOPTYyje Ha
CTabUJIHOj TeMIlepaTypy U BeoMa 6p30 ce
M3BpLIX JIabopaTOpHjCKa aHaIU3a.

MATEPHUJAT U METOJE /
MATERIAL AND METHODS

Y oBoM papay je ucnutaHo 40 y3opaka
KpBM y3eTUX O KpaBa y paHOj JaKTa-
uuju. Y y3opky 20 kpaBa HUje ocTojasa
XeMO0JIM33, 10K cy y3opuu 20 kpaBa 6uau
xeMoJsiu3upaHu. KpB je y3uMaHa BeHe-
NYHKLUjoOM V.coccigea. Kao kpuTtepujym
3a XeMOJI3y y3eTa je KOHLeHTpaLuja
CJI0GOHOT XEMOTJIOOMHA HU3HAJ TOpHhe
pedepenTHe BpeaHoctH (>15g/dL), ucto
je yuumweHo u 3a MCHC (>36 g/dL). CBu
Y30pLIM Cy TPAHCIIOPTOBAHU Y CTAGUIHUM
TeMIepaTypHUM ycaoBuMa. KopuurheH je
XellapyuH Kao aHTUKoaryJsiaHc. KoMmnieTHa
JlabopaTopHjCcKa aHa/u3a je U3BpIIeHa
y Mepuoly HEKOJIMKO CaTHU OJf MOMEHTA
y3MMaka KpBHU.

XeMaToJIOLIKE aHaJ/K3e Cy U3BpIIe-
He noMohy aHanuzatopa HEMAVET950.
KoHneHTpanuja MeTabosnuTa y KpBU
(rnmykosa, NEFA, BHB, an6bymuH, ykynHu
npoTteuHy, ypea, AST, ALT, LDH, CK, 6u-
JIUPYOUH, X0JIeCTepOoJi, TPUTIULEPULH,

Na, K, Mg, Ca), oapebheHa je cTaHAapAHUM
KOJIOpUMeTpHjcKUM MeTogama (Randox,
UK) u Ha anmapaty Rayto.

Kaz jey muTamy cTaTUCTHYKA aHA/IN3a,
y IPpBOM KOpaKy MCIIUTAHA je 3Ha4ajHOCT
pasJiMKe KOHLlEHTpalnuje MeTaboyuTa y
y30pLMMa KOju Cy GMJIM XeMOJIU3UPaHU
Y KOju HHUCYy XeMoJsinsupaHu. Kopuuhen
je CTyneHTOB T-TecT (HemapaMeTapcKe
BPeJHOCTHU Cy JIOTAapUTMOBaHe, Kako 61
ce 3a CBe MeTaboJIMTe KOPUCTUIA Mapa-
MeTapcKa cTaTucTUka). [loToM je uU3Bp-
lIeHa aHa/iM3a perpecuje ¥ KopeJanuje
(MupcoHOB KoedHUIUjeHT KopeJsialuje)
u3Meby KOHLeHTpaluje XeMOIJIo6MHa U
MCHC 1 61oxeMUjcKUX mapaMeTapa KpBH,
Kako 6U ce yTBpPJUO CTeNeH NpoMeHe
KOHIleHTpalyje MeTaboauTa y QyHKIHjU
BpeJIHOCTH xeMoryio6ruHa 1 MCHC.

PE3YJITATH / RESULTS

Y y3opiMa KpBHY J061jeHUM Of KpaBa
KOJl KOjuX je yTBpheHO mocTojame xe-
MoJi3e HUje HaheHa 3HavajHa pasJivKa
y KOHLIEHTpalUju MeTaboJUTa y OJIHO-
Cy Ha KOHTPOJIHE y30pKe 6e3 XeMOoJIU3e.
MebhyTum nocrojasna je TeHAEHLUja BULLe
Bpe/iHOCTU anbymuHa, ALT, AST, u HmxKe
BpepHoctu CK, Ca u Mg y xemosiusupa-
HUM y30pLuMa. PesysitaTu cy npukasaHu
y Tabesu 1.

WcnuTuBameM JIMHeapHe 3aBUCHOCTU
usMehy KoHIleHTpanuyje XxeMoTJ06UHa
1 MCHC 1 MeTabo/IMYKUX MapaMeTapa
HaheHO je Jla HeMa CTAaTUCTHUYKH 3Ha-
YajHe JIMHeapHe MOBe3aHOCTH, OCUM
y peJsalnujamMa XeMOTJIOOWH:aJI6GYMUH,
xemoryo6uH:CK, MCHC:ALP 1 MCHC:Mg.
Pe3ysTaTu ca 03HaUeHOM perpecHoHOM
JINHUjOM U JINHEApHOM GOpMyJIOM HpH-
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Ka3aHU cy Ha rpadpukoHuMa 1-4. Perpe-
CHOHA aHa/Iu3a IoKas3yje Ja ce 3a jefHy
jeauHuny xemorso6una u/uau MCHC
HajBUIlle Mema BpeAHOCT ryko3se, ALP,

AST, ALP, CK, Mg, Ca u 6unupy6urHa (3a
Bulie o 20%), A0K cy ocTaju mapame-
TPU MOKa3aJu MaJjie MpoMeHe, HA HUBOY
ucnon 5%.

Ta6esa 1. KoHnieHTpanyja MeTaboJiMTa y y30plKMa ca 3Haluma

XeMO0JIM3€ U KOHTPOJIHUM y30pIIHUMa

MeTabouTH Y3opak ca xemosiu3oM | KoHTposa 6e3 p
XeMoJiu3e

I'nyko3a mmol/] 2,87+0,4 2,7+0,35 NS
NEFA mmol/I 0,45+0,15 0,51+0,12 NS
BHB mmol/1 0,79+0,22 0,7+0,28 NS
Anbymunu g/dL 3,77+0,25 3,57+0,3 p<0,1
YxynHu npot. g/dL 7,6+0,59 7,8+0,6 NS
Ypea mmol/I 4,48+1,05 4,5+1,2 NS
AST 1U/1 95,87+9,19 89,86+10,46 | P<0,1
ALT 1U/1 29,5+3,11 27,03+3,82 p<0,1
LDH 1U/1 2259,35+138,8 2200,7¢150,1 | NS
CK1U/1 113%82,1 169,1x116,83 | p<0,1
ALP 1U/1 46,2+23,3 591, +24,6 NS
Bunupy6us pmol/l 11,517,72 13,5%5,59 NS
Xonectepos mg/dL 102,62+17,05 100,2+14,4 NS
Tpuraunepuau mg/dL 20,66%16,16 25,5+17,7 NS
Na mmol/I 137,2+2,88 138,1+3,1 NS

K mmol/1 4,72+0,6 4,51+0,5 NS
Mg mmol/I 0,87+0,1 0,96+0,14 p<0,1
Ca mmol/I 2,11+0,09 2,29+0,16 p<0,1
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I'padpukonm 1-4: CTaTUCTUUKY 3HA4YajHA JIMHeapHa 10Be3aHOCT BPeAHOCTH XeMO-
mio6uHa (HGB) u cpefitbe KOHILIEHTpalMje xeMorio6uHa y eputponutuma (MCHC)
ca MeTaboJIMYKUM NapaMeTpuMa

Plot of Fitted Model
ALB = 1,57641 + 0,209024*HGB
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Plot of Fitted Model
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OJHUCKYCHJA / DISCUSSION

[locTojame xeMoJiU3e je BEJMKU NPOo-
6/1eM MPUIUKOM KOJIOPUMETPHUjCKOT Off-
pebrBama 6MOXeMUjCKUX MapaMeTapa y
KpBHU 300T NOCTOjaba UHTepdepeHIyje.
WHTepdepeHnMja MOKe HACTATU Kao
nocjeauna JUIYIMOHOT edpeKTa 0CJI0-
6obheHor caZip>kaja U3 epUTPOLMTA, 3aTUM
Kao mocjiejuna xeMujcke uHTepdepeHn-
1vje cJo60JHOT XeMOIJIOOWHa ca Ouo-
XeMHjCKUM NapaMeTpuMa U peareHcrMMa
Y, Ha Kpajy, moryha je u untepdepeH-
I[4ja NIPUJIMKOM Mepera OJHOCHO Mpo-
HyLITakba Kpo3 y30pak Tasaca oapeheHe
TaJlacHe AyKHHE Koje XeMOIJIOOUH JIaKo
arcop6yje (Guder 1986, Sonntag 1986,
Jay u Proveasek 1993, Kroll u Elin 1994,
Grafmeyer 1995, Steen u cap. 1996). [lo-
peJl HaBeJleHOT, epUTPOLUTH CaZipIKe
MHOre Jpyre KOMIOHEHTEe KOje 0CJ0-
6ahameM Mory npaBUTH UHTepdepeH-
nuje (Guder 1986).

XeMoJiM3a 3Ha4ajHO MOXe yTULlaTU
Ha U3MepeHe BPEJHOCTH BEJIMKOT 6poja
ouoxeMujckux napameTtapa (Lippi u cap.
2008). Aubenuh u cap. (2013) cy moka-

3a/IM J1a XeMoJIM3a JO0BOJAM [0 3Ha4yajHO
Behe koHueHTpanuje AST, ALT, CK, LDH
u Ky y3opyuma, J0K IMKeMHUja onaja.
Jo ciyn4yHux pesyartara cy gowuu Lippi
u cap. (2006).

Hako je xemosin3a 3HavajaH pakTop
KOjU YTHYe Ha BPeJHOCTU OGOXEMH]jCKUX
napaMeTapa y KpBH, I10CTOje pe3yaTaTH
KOjy YKasyjy [a cTeneH xeMoJinse (Koja
ce oryie/la y KOHILeHTpaLMju CJ060LHOT
XeMOIJIOOHMHA) He KopeJsupa ca CTele-
HOM /JieBYjalivje Y BpeLHOCTH I0je JUHUX
napaMeTapa. Tako ce mpoMeHa Y KOHIIeH-
TpallUjy eH3MMa U KaJIijyMa NIpeBacxo/-
HO TyMayH JUJIYLHOHUM ePeKTOM U U3-
JIacKOM caJip>kaja u3 eputpouuta (Lippi
v cap. 2006). OBu pe3ysiTaTU Cy KoMIapa-
THUBHMU U Ca HAlLIMM pe3y/JTaTUMa, Y KOjU-
Ma HHCMO HallJIM 3HadajHy KopeJaLujy
u3Melhy KOHIeHTpalyje XxeMOIJIo6OuHa U
BehMHe 6MOXEMUjCKUX MMapaMeTapa.

3AK/bYYAK / CONCLUSION

Kaza ce y3opuu TpaHCopTyjy y yc-
JIOBMMa CTabu/iHe TeMIlepaType U Kaja
ce BeoMa OpP30 M0 y30pKOBawy 3aBplie
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Oputunanuu pag

KBAJIMTET BHUJEJIOT OBUHUJEI CHPA CA CTAPE IIJTAHHUHE
Kparak cagpxaj

Crapa niiaHuHa je TpaJUIMOHAIHO MT03HATa 110 OBYAPCTBY U IMPOM3BOMMA KOJH €&
n00Mjajy o7 oBalla, y pBOM pely MIIMJEUHUM Tpou3BoanMa. LIk ucrmTrBama oBor
pana je yTBphuBame MUKpPOOUOIOIIKE UCTIPAaBHOCTH, XEMHU)CKOT' CacTaBa U MPUCYCTBA
pe3ujya aHTUOMOTHKA Y OBUMjEM CHpY, KOJUM je ucrurano 11 y3opaxa Oujenor oumjer
CHpa y calamypH. MUKpOOHOSIOIIKO NCTIUTUBAE paljeHo je crannapaaum ISO mero-
JlaMa, XeMH]CKO MCITUTHBAC araparom Foodscan, xoju paqu Ha npurnmny NIR (Near
Infrared Spectropscopy) Texnonoruje, a yTBpleBa}Le NPHCYCTBA PE3UJlya METOIOM LIIECT
wi04a. MUKpOOHOIONIKMM HCIIUTUBAKEM yTBplEHa j€ KOHTAMUHALMja CUpa eHTepOo-
Oakrepujama, Escherichia coli, xoarynasza MO3UTUBHUM CTa(UIOKOKaMa, CyJa(pHUTope-
;[yKnyhHM aHaepoOHMM Oaktepujama u mnosehan 6poj MHKPOOpraHH3ama, Kacalla 1
TUTHjeCHH. XeMH]CKH TTApaMETPH KBAIMTETa HE OJICTYTIA]y OJl INTEPAaTypHUX I0JaTaKa,
a MPUCYCTBO Pe3H/lya aHTUMUKPOOHHX JIHjeKoBa Huje yTBpheHo. bujenm ounju cup ca
Crape m1aHuHE je TPaAWIMOHAIHO Olaro OBOT MOApYYja U MOTPEOHO je 3aIUTUTHTH
HEroBo nopujexno. OdaBe3Ho Tpeda ModoIBIIATH YCIIOBE TPOU3BOIILE U CIIPUJEUUTH
KOHTaMUHALIM]y MHUKPOOpPTraHH3MUMa KOju MOTy Jia Oyy y3pok 00oJbersa 3a JbyJe.

Kibyune pujeun: opunju cup, Ctapa riaHuHa, KBAIUTET.

B. Golic, D. Nedic, B. Pecanac, S. Dojcinovic, M. Stojiljkovic, S. Nedic

Original paper

QUALITY OF WHITE SHEEP CHEESE FROM STARA PLANINA
Abstract

Stara Planina is traditionally known for its sheep farming and products obtained from sheep,
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chemical composition and presence of antibiotic residues, in which is analyzed 11 samples
of white sheep cheese in brine. Microbiological testing is done using standard ISO methods,
chemical testing on apparatus Foodscan who works on the principle of NIR (Near Infrared
Spectropscopy) technology and to determine the presence of residues six plates methods
was used. By microbiological examination cheese contamination with enterobacteria,
Escherichia coli, coagulase positive staphylococci, sulphate-reducing anaerobic bacteria,
yeasts and molds was detected. The chemical quality parameters do not deviate from the
literature data and the presence of residues of antimicrobial drugs has not been determined.
White sheep cheese from Stara Planina is traditionally treasure of this area and there is a
need to protect its origin. Obligation must be established to improve production conditions

and prevent contamination by microorganisms that may be causing disease in humans.

Key words: sheep cheese, Stara planina, quality.

YBOJ / INTRODUCTION

Crapa nJ1IaHMHa, T03HAaTH NapK NpUpo-
Jle U TYPUCTUYKHU LIEHTap y jyrOUCTOYHO]j
Cp6wuju, npescTaB/ba NOAHEO/bE €A U3Pa-
3UTUM OGU/bHUM U ’KMBOTHHCKHUM JUBEp-
suteToM. [IpuposHa 6oratctBa Crape
IJIaHWHE TPY>XKUJa Cy YCJIOBe 3a pasBoj
CTOYapCTBa Ha TOM IIPOCTOPY, @ HAPOUHU-
TO 0BYapCTBa, KOje je MoCTaJIo jefjlaH Of
3alUTHTHUX 3HAKOBA U 06UJbEXKja OBOT
nujenia Cpouje.

[To3HaToO je fa je noc/beAbUX el eHHja
JIOLLJIO ZI0 HArJioT CMamema 6poja CcTo-
ke Ha CTapoj nJIaHWHHU, TPBOOGUTHO 360T
OZIJIMBA CTAaHOBHHUILTBA €A TUX IIPOCTOPA,
Koje ce 6aBUJIO [T0/bONIPHBpeoM. Passior
cMambewa cToyHor $oHJla U omnajama
CTO4YapCKe NPOU3BOJAHE HA OBUM IIPOC-
TOpHMa HHUje CaMO O/IJITMB CTAHOBHHUIITBA,
Beh U cBe slolIMje eKOHOMCKe IPUJIKKeE Y
JPp>KaBU N0C/beJbUX JelieHuja, MaJla yia-
rama JipXkaBe y Usrpajmwy UHPpacTpyk-
Type Koja 6 oJiaKiiaja KOMyHUKaALUjy

JIOKQJIHOT CTAaHOBHHUILTBA Ca OKOJHUM
rpafoBuMa UtA. Hekaza, jenHo of noj-
pydja ca HajehuM 6pojeM oBaua y Cpoujy,
aJii U 1IMpe, JaHac 6U/bexu jesiBa HEKO-
JIMKO BehMX cTa/la ayTOXTOHUX paca Koje
ce cycpehy ca omacHoumhy u3ymupama.
[IpenosnaT/puBe pace opaua 3a Crapy
IJIaHKMHY Cy KapaKadaHCKa U MUPOTCKa
IpaMeHKa, Koje cy faHac yrpoxxeHe. OBe
pace npaMeHKe rajuJo je JOKaJHO CTaHO-
BHULITBO U Biiacu (Kapakauanuy, onu),
TpPaJMLMOHAIHU OBYApU KOjU Cy OUJIH
Npeno3HaT/bUBU MO ceqUPHUYHOM Ha-
YHHY KUBJbEHA, OBYapeha U ClIpaB/batba
NpOM3BO/ia 0/, MJIUjeKa, Meca U ByHe OBa-
1a. TpeHyTHO Haj6pojHMja paca oBala Ha
nozpyyjy Crtape I/iaHHHe je CBpJbHLIKA
npaMeHKa.

OBuwmju cup ca CTape NJiaHUHe je CBaKa-
KO je/laH 0/} NPOM3BO/ia KojeM Tpeba nocse-
TUTH Naxkwby. [loce6Ha rpyna Hapoga Ctape
11aHvHe, KapakayaHy, TpaJULMOHAIHO Cy
NPOM3BOJUIM KayKaBasb, MaHyp U ,0esu
MEeKaHU CHp', KOjU je UMao eTHOJIOIIKU U
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eTHorpadcku 3Haudaj. HauMe, HajBuUllE je
H“3y4aBaH KayKaBa/b, YUjU je HAYUH IIPO-
HU3BOJbe 0f cTpaHe KapakadaHa JoHe-
ceH Ha CTapy NJIaHMHY W3 UCTOYHaYKHX
Hapoza, IPUJIMKOM HOMaJCKe MUrpaluje
Kapakayana Ha basikaH, ogHocHO Crapy

miaHuny (Ilejuh 1956). Cnenuduuna MUK-
PO6UOJIOIIKA U XPakUBa 00U/bEXK]ja KauKa-
Basba J106po cy no3Harta (MujaueBuh u cap.
2005) v oH npezcTaB/ba U KYJATYPOJIOLIKO
HacJbehe cTaHOBHMKa CTape MJlaHMHE, M10-
ce6Ho IupoTa.

Cnuka 1. /]pBeHa KOHCTPYKLHja 3a LUjeheme U IpecoBabe rpyila (J1jeBo)
Y Ha4YMH CKJIaJUIITeHha TOTOBOT cUpa ([AEeCHO) y jeJHOM O/ CTapOIJIaHUHCKUX
CEOCKUX ra3/IMHCTaBa

Bujesiu cupeBU y cajlaMypH NpuIiazajy
NOJIyTBPAWM WJIM MEKHM CHPEBUMa, 60ja
THjecTa je OUjesia 0 CBUjeTIOKYTa, O-
TOJIHM CY 3a pe3ame, Ca MaJlo MEXaHUIKHUX
myn/buka uan 6e3 mwux (Joset u cap.
2004). IIpema [loseTt u cap. (2004), 3a
OBe CUpeBe NMOCeOHO je 3HAYajHa ayTo-
XTOHA TEeXHOJIOTHja clpaBJ/batba. BehnHa
OujesiMX OBYUjUX CUpPEeBa Y caJlaMypH HO-
CHU HasuBe INoApyYja IAje ce NpoU3BOLE
(cjeHHYKH cuUp, 371aTApCKU cUp, OUjesn
CUp - BeJyja, I/b€BaJbCKU CUP, XOMOJbCKHU
CHp, IOJIMMCKO-BacojeBauykKU CUP U TPaB-
HUYKW CUP) U He mocToju Behe ofcTy-
awe y XeMUjCKOM cacTaBy, jep je Ha-
YMH J06Hjamkba 0BUX CUpeBa CIMYaH WU
uaeHTuda (/loset u cap. 2004). Uako cy
cneq$UYHHU 32 IOAPYYje, CAMO HEKH Off
OBUX CUp€eBa MMajy 3allTUTY NOpHUjeKIa
Y reorpadcky 3alITUTY (CjeHUYKH, 3J1a-

TapCKH, XOMOJbCKH, TPaBHUUYKH), I1a OU ce
y 6yayhHOCTH MOIJIa MOCBETUTH NaXKkba
3alITUTH reorpadCcKor nmopujeksia cupe-
Ba KOjU 10 caZia HUCY 6uIn 06yxBaheHU
OBUM IIPOIECOM.

Jlo caga cy no6po Mmo3HaTU U ONU-
CaHU CJy4ajeBU KOHTaMHWHalUje MHO-
MM NaTOreHUM 6aKTepujamMa Koje Mory
Jla 6yay y3pok WHOeKIHja 3a 4YoBjeKa:
Listeria monocytogenes, Staphylococcus
aureus, Salmonella spp. v Escherichia coli
(Kousta u cap. 2010). KouTamuHanuja
cupa Hajuenrhe Hactaje y ¢asu npormeca
npUIpeMe, TPAHCIOPTA M YyBama, TAKO
Jla je BakaH aKTHUBaH HaZ30p y Npolecy
IPOU3BO/IIbe U Y NIPOMETY, Pafiul CUTYP-
HOCTH OBe HaMHUPHHUILE 32 KOH3yMalHjy.
Cradunokoke cy Hajuelnihe M30J0BaHe
6aKTepuje KoJ, cjaydajeBa CYyNKJUHUY-
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KOT MacTuTHUCa. Staphylococcus aureus Kof,
OBalja M K03a I0BO/IU [10 MacTUTHCA U Jiep-
MatuTrca (Quinn u cap. 2002). Pusuk u
nocbeuLe ofi CTapUIOKOKa OIJIefiajy ce
Yy MHTOKCUKALUjU JbyU CTapUIOKOKHUM
€HTEePOTOKCUHHUMA, aJIM U y T0C/beAUYHO]
pe3ucTeHIMju Ha aHTUOUOTHKe (MRSA -
METHUIWJINH PE3UCTEHTHE CTaPUIOKOKE).
EnTteporokcunu A-E, G, H u [-Q cy Tep-
MoOCTabUJIHe MOJIeKYJle Koje Cy OATOBOpHE
3a KJIMHUYKe MaHudecTauuje crapuio-
KOKHOTI' TpoBamwa XpaHoM. OTIIOpHU Cy Ha
JlejCTBO KeJlyladHe KHCeJIMHe U [PUjeBHOT
coka. EHTepoTOKCHHM 33 pKaBajy TOKCUY-
HOCT ¥ HakoH 30 MHHyTa Ha TeMIlepaTypu
oz 100°C na ce, jeHOM M3JIy4eHHU, He MOTY
HeyTpaJIicaTh U3 HaMUpHHULA. TayaH Me-
XaHH3aM JijeJIOBaka OBUX EHTEPOTOKCHHA
je Hello3HaT, a/ly je JO0Ka3aHo Ja UHAYKY]Y
Jlyyerme UHTepJIeyKruHa-1, la nojayaBajy
[IEPUCTAJITUKY LipUjeBa U aKTUBUPA]y LjeH-
Tap 3a noBpahame JUPEKTHOM CTUMYJIa-
1111jOM FOpHs€rT Jyjesia raCTpOUHTECTHHAI-
HOT TpakTa. MlHrecTtuja eHTepoTOKCHHA
KOjU Ce Haslase y XpaHM Koja oMoryhasa
pact cradpuioKoKa (HOp. MeKapCKu Mpo-
13BOAH, GUIOBY, cajlaTa OJ KPOMIUPA,
npepaheBuHe of Meca, caafone]) 3a 2-8
yacoBa JI0BOJM [0 noBpahamwa ca Juja-
pejoM uur 6e3 aujapeje. OBo 060/bemsE je
caMoIMMUTHPajyhe U Tpaje 24-48 4yacoBa,
na 3axTHjeBa CaMO CMMIITOMATCKy Tepa-
nujy. 360r NpucycTBa pasMYMTUX r'eHa
pe3ucTeHLyje Ko cTadUI0KOKa, TeHETHY-
Ke JleTepMHUHAHTe pe3UCTeHLMje ce MOTy
IIPeHUjeTH Ca »KUBOTUA Ha JbyJie NPeKo
HaMHUPHHLIA KOHTaMUHHUPAHHUX CTaUIOKO-
kama (Perreten u cap. 1998; Simeoni u cap.
2008). MebhyTum, Koarysiaza HEraTUBHE
craduI0KOKe cy y BeheM IpoLIeHTy pe3uc-
TEeHTHe Ha aHTUOWOTHKe O/l COjeBa S. aureus

Y OprKe pa3BHjajy MyJTUPE3UCTEHLIU]y Ha
anTu6buoTtuke (Taponen u Pyorala 2009).
[Ipema [IpaBUIHUKY O MUKPOGHOJIOLIKUM
KpuTepujymuma 3a xpany (,Cayx6eHu
ryiacHUK Peny6smke Cpricke” 6p. 109/12),
o6aBe3aH KpuTepujyM y $pasu npoueca
IPOU3BO/IIbe CUPA O CUPOBOI' MJIMjeKa
3a Koarysiasa No3WTHUBaH CTAPUIOKOK je
m=10*CFU/g, M=10°CFU/g (n=5, c=2),ay
¢dasu npometa ozcyctBo Salmonella spp. y
25g (M=m, n=5, c=0) u oxacyctBo Listeria
monocytogenesy 25g (M=m, n=>5, c=0). IIpe-
NOpy4YeHU MUKPOOHOJIOIIKU KPUTEPHUjYMU
3a CUp OJ CUPOBOTr MJIMjeKa JlaTh y CMjep-
HUI[AMa 0 MUKPOOHOJIOIIKUM KpUTEPH]y-
MHMa 32 XpaHy (AreHuuja 3a 6e36jeTHOCT
xpaHe buX, 2011) jecy 6poj Escherichia
coli m=102CFU/g, M=103CFU/g (n=5, c=2),
6poj Koarysia3a o3UTUBHUX CTapUIOKOKA
m=102CFU/g, M=103CFU/g (n=5, c=2) u
6poj kBacalna u nmaujecHd m=10%CFU/g,
M=103CFU/g (n=5, c=2). Ilopex o6aBe3-
HUX U NpernopyyeHuX KpUTepHujyMa, paju
yTBphrBama NOTNyHHjer MUKPOOGHOJIOLI-
KOT CTaTyca CUpeBa, IOTPeGHO je ypasuTH
UCIUTHBaKke Opoja MUKPOOpPraHU3aMma,
6poja eHTepobakTepuja U 6poja cyspuTo-
peaykyjyhux aHaepo6HUX GaKTepHja.

Y oBOM pajy UCIUTaHa je MUKpPOOU-
0JIOLIKA MCIPABHOCT, XeMHUjCKHU CacTaB U
IPUCYCTBO pe3ujlya aHTUOGHOTHUKA y OB-
4MjeM CHPY, KOjHU je CaKyIlJbeH Ca HEKO-
JINKO MjecTa Mpou3Bo/e U3 cesia Ctape
IJIAHUHE.

MATEPHUJAT U METOJE /
MATERIAL AND METHODS
YkynHo je ucnuraso 11 oBunjux 6uje-

JIMX CUPEBQ, U3 NIET PA3JIMIUTUX CTAPO-
IIJIaHWHCKHX CeJia Ca no,qpy‘{ja OIIIITHHE



228

BerepuHapckH xypHaa Penybnuke Cprcke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (Bama JIyka-Banja Luka), Bosi/Vol.XIV, 6p/No.2, 143-268, 2014

B. l'onuh u cap.:
KBanureT dujenor oBuMjer cupa ca crape IIaHHHe

JuMuUTpOBrpaj. Y30puu cy y3eTd y aB-
rycty 2014. roguHe, u3 fomMahrHCTaBa
KOja Cy IPpOM3BOAMJIA CUP, TEXHUKOM Koja
je ofrosapaJsia clipaB/balby Oujesor 0B-
yyjer cupa y cajJlaMypu Koja je olnvcaHa
y pagy H. Jloset u cap. (2004). Y3opuu 3a
JIabopaTOPHUjCKy aHAIU3Y Y3eTH CY MOJ,
acenTUYHUM YCJI0BUMA, TPAHCIIOPTOBAHU
Ha +4°C y BpeMeHCKOM HWHTEepBaJay o[
24 yaca, 10 s1abopaTopuje 3a MUKPOOU-
0JIOLLIKA U XeMUjCKa MCIUTHBaba XpaHe
JY BetepuHapcku UHCTUTYT Peny6iinke
Cprcke ,/lp Baco ByTtosan“ bama Jlyka,
buX, akpeauToBaHe y CKJIAAy ca CTaHAap-
ZioM BAS EN ISO/IEC 17025:2006 Onwmu
3axmjesu 3a KOMNemeHMmMHOCM UCNUMHUX
U KaaubpayuoHux sabopamopuja.

Mukpo6uosowKka aHaauza

WcnuTruBamwe y3opaka cupa pabeHo
je mpeMa 06aBe3HUM KpUTepHUjyMHUMa
febunucanuM y [IpaBUIHUKY O MHUKpPO-
OUOJIOLIKMM KPUTEPUjyMHUMaA 3a XpaHy
(,Cryx6eHu rnacHuk Peny6ivke Cprcke”
109/12) u kpuTepHujyMUMa Mnpemnopyye-
HUM y CMjepHHLIaMa 0 MUKPOGHOJIOIIKUM
KpUTepUjyMuMa 3a xpaHy (AreHiuja 3a
6e36jeagHocT xpaHe buX, 2011).

3a u30Ji0Babe U UAeHTUUKALHU]Y
MUKpOOpraHu3aMa KopuurheHe cy CTaH-
napaHe metone: BAS EN ISO 6579/
Cor1:2010 3a Salmonella spp.; BAS
EN ISO 11290-1/A1:2005 3a Listeria
monocytogenes; BAS 1SO 16649-2:2008
3a oZipehuBame 6poja B-TIyKypoHH/ja3a
no3utusHe Escherichia coli; BAS EN ISO
6888-1/Amd 1:2005 3a ogpebuBame

6poja Koary/sa3a MO3UTHUBHUX CTadu-
JIOKOKa (Staphylococcus aureus v apyre
BpcTte); BAS ISO 21527-1:2009 3a og-
pebuBame 6poja kBacana U MJIWjeCHU y
NPOU3BOJUMA KO/l KOjUX je aKTUBUTET
Bozie Behu o1 0,95; BAS EN IS0 4833:2006
3a oJpehuBame 6poja MUKpPOOpraHu3a-
Ma; BAS ISO 21528-2:2013 3a ogpehu-
Bambe 6poja Enterobacteriaceae; BAS ISO
15213:2008 3a ozxpebhuBame 6poja cyJ-
dbuTtopeaykyjyhux 6aktepuja.

Hcnumueatrse pe3udya
aHmuéuomuka

Y cBpxy yTBpbhuBamwa npucycrsa
pe3njya aHTUOUOTHKA, KOPULITEH je
MeToJ, liecT mJoda (Statni veterinarni
ustav Praha, 2008), raje je yrBphuBa-
HO NPHUCYCTBO pe3ujiya aHTUOHUOTHKA
MjepHor orcera >20 ppb. 3a uzBohemwe
OBe MeTOoJe KOpUCTe ce c/befehu mu-
Kpoopranuamu: Bacillus subtilis, Kocuria
rhizophila, Geobacillus stearothermophilus
u Escherichia coli.

Xemujcka anaausa

XeMUjCKHY MapaMeTpU CUpa, MacT, Ipo-
TEWH, MJIMjedHa MacT, BoJla U KyXHIbCKa
CO UCNIUTUBAHMU cy Ha anapaTy Foodscan,
npousBobhaya Foos, koju pajju Ha NpuH-
nuny NIR (Near Infrared Spectropscopy)
TexHoJIoTHje. MacT y CyBOj MaTepuju U
BOJla y 6€3MacHOj MaTepHUjU cHUpa Cy OJ-
pebeHu pauyHCcKHU.

PE3YJITATH / RESULTS

Y Tabenu 1. npyukasaHu cy pe3yJaTaTu
MHUKPOOHOJIOIKOT UCIUTUBAKka CHpeBa:
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Ta6ena 1. Pe3ysiTaTh MUKPOOHOJIOIIKOT HCIIUTUBAaa
O3Haka
y30pKa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
[TapameTap
Listeria
monocytogenes / / / / / / / / / / /
Salmonellaspp.|  / / / / / / / / / / /
EntepoBa- | 1ci00 | 15000 | >15000 | 515000 | 515000 | 515000 | <10 | <10 |>15000| <10 <10
KTepuje
Koarynasa
nosuTuBHe  |2.100.0001.200.000 | <10.000 | <10.000 | <10.000 | <10.000 | <10.000 | <10.000 | <10.000 | <10.000 | <10.000
cTadUIOKOKe
[Escherichia coli| <10 <10 2.000 2.200 <10 1.500 <10 <10 1400 <10 <10
Cyndurtope-
AyKyjyhe <10 280 <10 82 <10 <10 <10 <10 350 270 <10
aHaepoGHe
GakTepuje
Ef;li :I":a‘;‘[’aoo' >300.000 | >300.000 | >300.000 | >300.000 |>300.000|>300.000 | >300.000 [»300.000| >300.000 | >300.000 | >300.000
bpojksacana | ¢ 00 | 6000 | 8600 | 8100 |>15000|>15000| 150 | 1500 | >15000 | 515000 | 15000
U [JIM)eCHU

/ = 0ACYyCTBO

Kaza cy y nuTamy 06aBe3HH U Ipeno-
py4eHU MHUKPOOHOJIOIIKHA KPUTEPUjyMHU
(,Cy>x6enu riiacHuk Peny6snke Cpricke”
6p. 109/12, AreHnuja 3a 6e36jefHOCT
xpaHe buX, 2011), og ykynHo 11 y3opaka
OBYMjer CUpa, HU Y jeJHOM HHUCY U30JI0-
BaHU nartoreHu Listeria monocytogenes
u Salmonella spp., kon, 4eTUpPU y30pKa
Jlo6UjeH je He3a/loBoJbaBajyhu pe3yaTaT
360r noehaHor 6poja B-rykypoHu1a3a
no3utuBHe Escherichia coli (36,4%), Koz
JiBa y30pKa crpa JJ06UjeH je He3aj0B0/ba-
Bajyhu pe3ystaT 36or moBehaHor 6poja
Koarysjasa NO3UTHBHUX CTaQUJIOKOKaA
(>10°CFU/g) (18,1%), a xox feceT y30-
paka go6ujeH je He3a0BoJbaBajyhu pe-

3yJsiTaT 360r noBehaHor 6poja KBacara u
mivjecHu (90,9%).

Kon cBux 11 y3opaka, 6poj MUKpPO-
opranusama 6uo je >300.000CFU/g, kof,
ceJlaM y3opaka 6poj eHTepobaKTepHja
6uo je >15.000CFU/g (63,6%), a ko TpH
y30pKa 6poj cyspuTopeaykyjyhux aHae-
po6HUX 6aKTepHja 610 je >10? (27,2%).

Pe3ujiye aHTUMHUKPOOHUX JIMjeKOBa
HUCY YTBpheHe HUTH y jeJHOM Cy4ajy
oZ yKynHo 11 ucnuTaHUX y30pakKa cupa.

XeMUjCKOM aHa/IM30M cacTaBa OBUMjer
cupa J00HjeHHu Cy pe3yJTaTH KOju cy
NpUKa3aHU y Tabeau 2:
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TaGesa 2. Pe3y/sTaTh XeMHjCKOT UCIUTHBaKbA

Mapamerap n ApuTMeTHYKa CTaH.ﬂapﬂ.Ha CraHzapzaHa I/IHTe.pBaJ?
cpeauHa (%) | meBujanmja | rpeiika Bapwujaruja (%)
Bopna 11 47,27 3,06 0,92 43,2-52,44
CyBa maTepwja 11 52,73 3,06 0,92 47,56-56,8
[IpoTenHu 11 21,22 2,01 0,60 17,82-23, 63
Mactu 11 28,44 2,64 0,80 24,18-31,58
Co 11 2,39 0,44 0,13 1,47-2,93
Boaay Gesmacuoj | 4 66,02 2,46 0,74 62,9-70,58
MaTepuju
Mmjera Macty | -y 53,71 3,10 0,93 48,07-57,14
CyBOj MaTepHjH

OJHUCKYCHJA / DISCUSSION

Kao mto ce BUau U3 pe3ysaTaTa MUK-
pOOHOIOIKMX UCIUTHUBAKka, oApeheH
6poj y3opaka je He3a/j0Bo/baBajyhu 360r
noBehaHor 6poja Koary/jasa MO3UTHUB-
HUX cTadHUJ0KOKA, [3-TIyKypoHHJa3a
nosuTuBHe Escherichia coli u kBacana u
mivjecHu. Ha siomy xurujeHy mpoieca
NPOU3BO/HbE CUPA YKa3yjy U pe3yaTaTH
yTBpheHoTr 6poja MUKpPOOpPraHU3aMa, eH-
TepobakTepuja U cyadutopeyKyjyhux
aHaepo6HUX 6akTepuja. OBaj Hasa3 yKa-
3yje Ha JIOLly XUTHjeHy THpolieca Npo-
V3BO/itbe CHpa U NOC/HeJUYHY KOHTa-
MUHalMjy MUKpoopraHusmuma. OBakaB
HaJla3 je o4eKUBaH jep ce cup Ha CTapoj
MJIAHUHU [IPOX3BOIU Y MHAUBUYaJTHUM
JloMahMHCTBHMMA Ha TpaAULMOHA/IaH Ha-
YUH, T[lje XUTHjeHCKe HOpMe YIJIaBHOM
HUCy MclollToBaHe. Unak, y cBjeTCcKoj Jiu-
TepaTypHu CBe BUIIIE Ce MOKJIakha NaXKiba
KOHTaMHUHAIUjU cUpa caJMOHesaMa U
Listeria monocytogenes. [lpeBaneHnyja
OBUX [IATOTEHUX OaKTepHja y CUPY Bapu-
pa oj, caMe CTyAuje, Tako Ja 3a Listeria
monocytogenes npeBaJieHIla U3HOCHU Of

2,1% no 4,8% kog cupeBa y Utanuju Ha-
KOH nakoBama (Manfreda u cap. 2005).
OBa 6akTepHja JloclyjeBa y CUpP y Mpo-
1jecy IPOU3BO/IIbe, TAKO Jla HEKU oA alu
roBOpe /ia ce MPUCYCTBO GaKTepUje Moxe
MHXUOUCATU [0/ aBalkbeM MJIHMjedYHOKHU-
cequHckux 6akTtepuja (Ennahar u cap.
1998). Takobe, cmaTpa ce Aa ce JUCTe-
puje dyemhe Mory HahM KoJ MeKHX MJa-
JIUX CUPEBaA, 32 Pa3JIMKYy OJi TBPAHUX CHpe-
Ba, I/ije cy pjebe. Listeria monocytogenes je
MUKpOOpraHu3aM U3 rpyne Me3o$UaHUX
MHUKpPOOpTraHU3aMa U pacTe y UHTepBaly
o 1°C o 45°C (Walker u cap. 1990). Tep-
Mope3UucTeHja Listeria monocytogenes
ozapebhyje ce Ha ocHOBY /I-BpUjeIHOCTHU.
J-BpujenHocT 3a Listeria monocytogenes
npu 71,1°C usnocu 0,17 MmunyTa (Juneja
u cap. 2003). OBa 6akTepuja yHHUIITA-
Ba Ce MacTepuU3alUjoM, TaKo Jia ce Mopa
06paTHUTH MaXKka HA HbEeHO MPUCYCTBO ¥
cupeBUMa Koju ce A06ujajy o/ CUpOBOT
miujeka. lllTaBuile, pusuk ce noBehasa
aKo ce UMa y BUJly YMH€HUIIA Ja JIUCTe-
pHja npexxUBJbaBa TeMIlepaType xjahema

y dprxuzepy.
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[laToreHe eHTepobaKTepuje, 1OCEOHO
pox 6akTtepuja Salmonella v Escherichia
coli (0157:H7) neTekToBaHe Cy y CBje-
)KUM CHpeBHMa Yy MHOTHUM CTyJHjaMa
(Colak u cap. 2007). Hana3z koJsioHHja
B-rykypoHuja3a no3utuBHe Escherichia
coli y HalleM cJiy4ajy noka3aTeJsb je Jiolie
XUT'HjeHe Npolueca npousBomwe. OBo no-
TBpDhyje 1 Ha/1a3 KoaryJiasa No3UTHBHUX
ctaduiokoka. [[pema HHOCTpaHKUM aHa-
JIN3aMa, 3a 3/ipaBJ/be YOBjeKa Ipe/icTaB/ba
omnacHocT Escherichia coli (0157:H7), a
ILITO Ce TUYe Koarysa3a I03UTUBHUX CTa-
dunokoka, Behu 6poj U30J1aTa, ca eHTe-
POTOKCOr'eHUM IOTeHLUjasIoM, JOoKa3aH
je y TpaJULIMOHAIHOM BJIALIMNKOM CUDPY
(Formh 2015, Hemy6GJIMKOBaHU MOJAIH).

PU3UK 0/ 0BUX IAaTOreHUX OAKTEPH]a,
y CBaKOM CJIy4ajy, 0CTaje KOJ, IPOU3BO/IbE
cHUpeBa IAje ce He CIIPOBOAU TepMHUYKa
o6pajia. Y OBOM cCJy4ajy, TO Cy CBU OHH
MJIMjedHU TMPOU3BOJIU KOjU ce A00Hjajy
Ha TpaJULUOHAJaH HauYuH, QyTOXTOHOM
NpOU3BOJHOM Yy AoMahHHCTBUMA ca
nojipyyja 3a Koje je KapaKTepUCTUYHO
y3rajame CToke, kao wto je To Ctapa
IJIAHUHA.

BaxkHo je ucrahu na je MUKpo6HO-
JIOILIKA aHaJ/IM3a y HalleM UCTPaKUBaHy
cBefieHa Ha 11 y3opaka, 4 4a je 3a cuc-
TeMaTCKy CTyJUjy norpebaH Behu 6poj
y3opaka, o MoryhHocTd y ¢pasu npomera.

Jesan nuo Hallle CTyAUje CBOAU Ce HA
WCIHUTUBaWke NPUCYCTBA pe3njya aHTU-
O6MOTHKa, LITO je BaXHO Ja ce pajiu Koj
TpaJULMOHAJHUX CUPEB3, jep Ce OBaKBU
IIpOM3BOJHY 4ecTo NoucToBjehyjy ca op-
raHCKHU JJ06UjeHUM ITpousBoAuMa. [lo3na-
TO je Ja Cy y TOM CJIy4yajy pUTOPO3HUjU

KPUTEpPHUjyMHU, aKO Ce HeKHU NMPOU3BOJ
JleKJIapHulle Kao OPTaHCKH, jep ce TeXH
Jla ce cMamu ynoTpeba aHTUOUOTHUKA,
aHTUNApa3uTHKA UTA.

CacraB je KapaKTepHUCTHYaH 32 HAYUH
Jlo6Hjamba, TAaKO /la ce He MOT'Y OYeKHUBaTHU
Beha ofcTynama. Ha kBanuTeT 6ujesux
cupeBa y cajJlaMypHy yTHYe NIPBEHCTBEHO
IIpMMapHa CHpOBHHA (OBYMje MJIHjeKO),
KOje je 0CHOBa 3a J06Ujatba KBaJIUTETHOT
npousBoja. KBasuTeT naiue, cesoHa (1o
pHUjedynMa nporsBohaya, CUp HalpaBJ/beH
y IEPHOAY jyH-]yJI je Haj60oJber KBaJIUTETA
Y HajJly>Ke ce MOXKe 4yBaTH), reorpadcko
NoJpydje U paca oBalia CBaKaKo Cy J04aT-
HUA GaKTOPH KOjU Jajy OPUTHMHAJHOCT U
KBaJIUTET ayTOXTOHOM CHDY.

3AK/bYYAK / CONCLUSION

Ha kpajy Tpeb6a uctahu na Hajsehu
npo6JsieM OCTaje MOCTYyNaK OYyBama ay-
TOXTOHHUX NMPOU3BO/JA, Y HAllleM CJIy4ajy
cupa ca Ctape nJ1aHvHe. 3a 04yBake OBOT
chpa noTpebHO je Ja ce OTBOpHU Behe
TPXKULITE ¥ YpaJy CTaHAapAU3aLuja npo-
M3B0/1a, KAKO 61 0Baj CUP I06HO0 3aLITUTY
nopwujekJia u reorpadcky 3amtuty. Behu
npo6JieM U Zia/be OCTaje TPEH/] ONa/jarba
cTo4yHor ¢poH/ia, noce6Ho oBaa Ha CTapoj
IJIAHWHY, IITO MOXe IOTIYHO yITPO3UTH
IIpOM3BO/bY OBUMjer cHpa, KOju uMa Be-
JIMKM KYJITYPOJIOLIKU 3Ha4yaj 3a nozpyyje
Crape nJIaHUHE U beHE CTAHOBHUKE.
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Opuiunanuu pag

AHAJIN3A OJHOCA I1I0JIOBA K BEIMYHUHA JIETJIA KO
TOPIHAKA

Kparak cagpxaj

Bocancko-xepiieropauko-xpBaTcKy MaCTUPCKH Mac TOPHAK, KWHOJIOLIKH TocMaTpa-
HO, mpumaga Miaahum pacama mnaca, MmehyTum, 1o cBojoj (hUIOreHe3n NMpUIaaa rpymnu
MACTHPCKUX Taca (popMupaHUX Tpe BUIIIE BekoBa. [lopes 3BaHMYHOT cTaHIap/a, KOju
neduHuILIe eKCTepHjepHe mapameTpe, Aa 6u ce 0oJbe yro3HauIa HeKa paca HeOIXOIHO
j€ TI03HABaTH U HeHEe OCHOBHE PENPOITYKTUBHE OCOOMHE.

VY ToM nmiby 00aBJbEHA j€ aHAIM3a BEJIMYHMHE JIETIa M OJHOCA TI0JIOBA KO/ ACTHP-
CKOT TIca TOpHhaka. AHaIM3KUpaHo je 118 nerana macTupcKor rca Topmaka y Pemyommnm
Cprickoj, peructpoBannx y Kunonomikom casesy Pemybnuke Cpricke, Tokom 2007,
2008. u 2009. romure. Ilomamm cy y3etu u3 3BaHMYHOT (popMyliapa TpHjaBe Jeria.
VY1Bphena je mpoceyHa BeTMUMHA JIETVIa, YYECTaI0CT BEJIMUMHE JIETVIa, OTHOC M0JIOBA Y
JIeTIMMa, YIeCTaIOCT MY KjaKa U KeHKH Y MOjeANHIM JIETIIMMA, KaKo TI0 TOCMaTPaHuM
rolMHaMa Tako U 30MPHO.

Hajmamu 6poj nerana 3ademnexed je 2007. roquHe, a HajBUIIE PHjaB/FEHUX JIeTala
6uno je 2008. roqune. [Ipocedna BenmmuuHa JieTyia Bapupasa je o1l TOIUHEe 0 TOIUHE
u kperana ce ox 2,6 mreHamu 2007. mo 4,6 mrenaau 2009. romune. [Ipoceyan Opoj
IITEHAM y JIETTy 3a CBE TpU MocMarpaHe roauHe u3Hocu 4,2. Hajsehy ydecramoct
MMala Ccy Jieria ca 1o MeT mTeHaau. TOkoM CBe TP FouHe, Opoj MYIIKHUX [ITEHAIH Y
JIeTIMMa Y OJTHOCY Ha Opoj *KeHCKe ITeHaau ouo je Behu u kpetao ce y ognocy 1,7:1.

VY ykynno 118 nerama 6wno je 490 mrenamu, u 1o 309 mymkux u 181 sxeHCKuUX.
Ha ocHoBy nonaraka o mpoce4yHoj BeJIMUMHH Jieria Moxke ce pehu fa je Opoj mreHaau
y JIeTITy MaJ.

KibyuHe peun: Topmak, perpoyKTHBHE OCOOMHE, BEJIMUHHA JIErNIa, OTHOC T10JIOBA.
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Original paper

ANALYSIS OF SEX RATIO AND LITTER SIZE IN TORNJAK
Abstract

Bosnian and Herzegovinian Croat shepherd dog tornjak, cynologicly speaking, belongs to a
younger breed of dogs, but for its phylogenesis belongs to a group of shepherd dogs formed
centuries ago. In addition to the official standard, which defines the exterior parameters, to
be more familiar with some breeds it is necessary to know its basic and reproductive traits.
For this purpose an analysis of litter size and sex ratio of shepherd dog tornjak. We ana-
lyzed the 118 litters of shepherd dog tornjak in the Republic of Srpska, registered with the
Kennel Club Stud Book of Republic Srpska, during 2007, 2008 and 2009. The data were
taken from the official entry form for litter. Determine the average litter size, frequency of
litter size, sex ratio, the frequency of males and females in different litters, for the observed
years and collectively.

The minimum number of litters recorded in 2007, and most litters were reported in 2008.
The average litter size varied from year to year and ranged from 2.6 pups in 2007 to 4.6
pups 2009. The average number of pups per litter for the three analyzed years amounted to
4.2. The highest frequency had a litter of five puppies. During the three years the number
of male pups in litters of female pups is the larger and varied in relation 1,7:1.

In total of 118 litters was 490 of puppies, 309 male and 181 female. Based on data on the
average litter size can be said that the number of puppies in the litter is small.

Key words: tornjak, reproductive traits, litter size, sex ratio.

YBOJI / INTRODUCTION HOCe KapaKTepUCTUYHa CBOjCTBa acTUP-

CKOT TIIca, a mocebHa obeJsiexja Koja UX
pacBpCTaBajy Ha pace CTBOpPeHa Cy TOKOM
BEKOBA y N0OjeJUHUM OMOLleHO3aMa, Te
Cy nojefiuHe KapaKTepUCTHUKe jaye WU
cnabuje pUKcHpaHe CTaJTHUM Y3rojeM y
6JIMKEM WJIM JlaJbeM CPOJCTBY. JeflaH Of
IbUX je 60CaHCKO-XepLeroBayKo-XpBaTCKU
NacTUPCKU Nac - Topwak. KuHosowmku
MJIaJla paca, 3BaHUYHO je MPU3HATa Of
MebhyHapogHe kuHoJ01IKe defepanuje

[ToBpinHy bankaHa NpUJIUYHUM [e-
JIOM 3ay3UMajy [IJIaHUHCKHA MACUBHU TAKO
Jla je TO yCJI0BUJIO BEKOBHO 6GaB/beme
CTOYapCTBOM, a TO je 6MO MOACTHULIAjHU
yCJIOB 3a NMPUCYCTBO NACTUPCKUX Maca.
CBaka 3eMJba Ha basikany uiy, 60/be pe-
YeHO, CBaKU IVIAHMHCKU MacuB Ha bai-
KaHy MMa CBOI' IIAaCTUPCKOT IICa YUjU je
3ajeJHUYKU npeJak MoJioc. CBU TH ICH
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2006. roguHe nojJ UMEeHOM OOCaHCKO-
XepIeroBayKo-XpBaTCKH NAaCTUPCKHU Mac
- TOpWaAK. Y eJbH [la ce TOpHaK LITO
6oJbe yII03Ha, HE CaMO Ha OCHOBY (eHo-
TUIICKUX 0COGMHA U 3BaHUYHO IpOIKUca-
HOT CTaHJap/a, ypaheHo je uCUTUBaKE
penpoAyKTUBHUX KapaKTepUCTHKaA Maca
pace Topmax.

Y mocTynHoj JiuTepaTypu MOCTOje
pedepeHlle Koje cy ce GaBuUJe penpo-
JYKTHBHUM 0cOGMHAMa TOPHAKa, Kao U
paca Apyryux NacTUPCKUX Maca CAUYHUX
TOPHAKY, KA0 IUTO Cy CPIICKH NAaCTUPCKU
nac ¥ laplJ/aHuHalL,

Taxo cy YpouieBuh u cap. (1987), ucnu-
Tyjyhy Heke perpoyKTHBHe 0COOMHe LIap-
IJIAHWHIIA Y 3aBUCHOCTH Of], CE30HE Maperha
YTBPJW/IM [Jia je IpocevyaH Opoj IITeHa U
y Jserny 6,13. [locmatpajyhu no mnoJioBu-
Ma, y JIE[JIY je MyILIKe IITeHa U IPOCeIHO
6uso 3,53 u keHcke 3,05. O ce30HCKHUM
Bapujanujama oApeheHUX penpoAyKTHUB-
HUX 0COOMHA LIapJIaHMHIA U3BELITaBajy
YpoiueBuh u JlatuHoBuh (1988) u HaBoze
BUCOKY BapHjabUJIHOCT 6poja HmITeHaau
y Jsiersy. [locMaTpajyhu BesJIMYMHY JIera,
yTBpheHo je Aa ce Hajuenrhe cycpehy Jier-
Jia ca mect muaagyHana (18,07%), ok je
BeoMa 6113y 1 6poj Jierasa ca net MjaaJiux
(17,67%). Y nernuma mapIlaHMHaLA 6poj
MYILIKe IITeHaJy ce KpPeTao of /1Ba JI0 IeT,
a >KeHCKe IITeHaJu Hajuyellhe TPH.

HUcTpaxkuBamweM Koje cy 06aBU/IN Ypo-
meBuh U cap. (2001) yTBpheHa je mpocedHa
BeJIMYMHA JIeryia Topwaka of 4,81 y3 un-
TepBaJs Bapupawa of, 1 go 10. [Ipoceyan
6poj MyllKe IITeHaAHu 6UO je 2,76, 10K je
IIpOCeK 3a KeHCKY LITeHas, usHocuo 2,05.

Hcnutyjyhu penpoayKTHBHE 0COOMHE
CPIICKOT MacTUPACKOT Tca, YpouieBuh u
cap. (2010) yctaHoBuUJIH CYy Ja je Ipocey-
Ha BeJIMYWHA JierJia u3Hocusa 5,93 mre-
HaJH, ca KoeQHUIUjeHTOM BapHjamuje o
46,88%. [Ipoceyan 6poj MyllKe LITEHaAU
y Jlerny u3Hocuo je 2,78, a :keHcke 3,15.

[IpoceuHa BeJiMUMHA Jier/ia pyMYyHCKOT
MACTUPCKOT Ica KaprnaTHuHa 6uJa je 5,40
LITEHA/H, ca pocekoM of 2,80 MyHmKHUX
u 2,80 xxeHCKUX WITeHaAu y Jeray (Ypo-
meBuh u cap. 2012).

MATEPHUJAT U METOJE /
MATERIAL AND METHODS

[IpoyyeHo je 118 Jierasia macTUpCKOT
nca Topwaka y Peny6aunu Cprckoj, pe-
ructpoBaHux y KuHosiouikom caBesy
Peny6auke Cprcke, TokoM 2007, 2008.
1 2009. roguHe. [logauu cy yseTu u3
3BaHUYHOT QopMyJsiapa mpujaBe Jerja.
YTBpheHa je npoceyHa BeJMYMHA JIETJIa,
y4eCTaJIOCT BeJIMUUHE JIerJa, OJHOC Mo-
JIOBA Y JIETVIMMA, YYeCTaJ0CT MyXKjaka U
KEeHKHU y TNOjeJUHUM JIeTJIMMa, KaKo 110
NOCMaTpPaHUM roJlUHaMa TaKo U 36HUPHO.

PE3YJITATH U JUCKYCHJA /
RESULTS AND DISCUSSION

AHanusoM nozgartaka yTBpheHo je fa
CY Y POA0OBHY KibUTY KMHOJIOIIKOT caBe3a
Peny6.inke Cpricke TokoM 2007. ynucaHa
32 serajia TOpHaka ca yKynHo 82 mre-
HeTa. [IpoceuHa BesiMynHa Jiersia 6usa je
2,6, IITO je Mawbe Y OAHOCY Ha MpoCcevYHe
Bpe/IHOCTH Opoja ITeHa U A0OUjeHUX y
NPEeTXOJHUM UCTPAXKUBAHHMA.
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Ta6ena 1. YkynaH 6poj lITeHa U U IPOCEYHA BeJIMYMHA JierJia o rojHama

F'oguna |bpoj nerana bpoj [Ipoceyno
LITEeHa U
2007. 32 82 2,6
2008. 42 206 4,9
20009. 44 201 4,6

Bpoj mTeHaau y JiersiMMa KpeTao ce  TPyNu Halio ce 25 jerana uiu 78,12%.
on 1 no 10. Hajsehu 6poj sierana umao  PeructpoBaHo je camo jesiHo Jiersio ca 10
je o4 jejHOT [0 TpHU LUTeHeTa. Y OBOj LITEHaJHU.

Ta6ena 2. l'lperne,a y4eCTaJIOCTH BEeJIMYHHE JielJia 10 TOAMHaMa

Fopyna Bbpoj wtenagu y bpoj nerana YxynHo %
JIersy LITeHa AU
1 14 14 43,75
2 6 12 18,75
3 5 15 15,62
4 2 8 6,25
5 1 5 3,13
2007. 6 3 18 9,37
7 / / /
8 / / /
9 / / /
10 1 10 3,13
YKynHo 32 82 100,00
logyna Bbpoj wrenagu y bpoj nerana YkynHo %
JIeTT1y IITeHaAU
1 4 4 9,52
2 6 12 14,30
3 2 6 4,76
4 4 16 9,52
5 9 45 21,44
2008. 6 5 30 11,90
7 4 28 9,52
8 7 56 16,66
9 1 9 2,38
10 / / /
YKynHo 42 206 100
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logyHa bpoj wteHagu y bpoj nerana YkynHo %
JIerny nITeHaau
1 6 6 13,64
2 1 2 2,27
3 6 18 13,64
4 13 52 29,55
5 5 25 11,36
6 1 6 2,27
2009. 7 7 49 15,91
8 4 32 9,09
9 / / /
10 / / /
11 1 11 2,27
YkynHo 44 201 100,00

YdecTa/oCT MylIKe IITeHaaAu y JeruMma TokoM 2007. npukasaHa je y ciaezehoj

Tabesnu.

Ta6esia 3. YuecTasocT 6poja MyLIKe LITeHaAU Y Jerny TokoM 2007. roguHe

Bbpoj my1ike Bpoj Ykynan %
IITEHAAH Jleraja 6poj My1IKe
IITEHAa AU
0 5 / 15,62
1 13 13 40,62
2 8 16 25,00
3 4 12 12,50
4 / / /
5 1 5 3,13
6 / / /
7 / / /
8 1 8 3,13
YKynHo 32 54 100,00

Y 32 seryia nacTUPCKOT Ica TOpHaKa
6uso je 54 mwTeHeTa MyIIKOr moJa. Y
jeaHoM Jsiersny TokoM 2007. perucTpoBaHo
je ocaM mITeHaAu MYIIKOT 110J1a, @ peruc-
TPOBAHO je U MeT Jieraja 6e3 MYIIKUX

mwTeHaAu. Y HajBeheM 6pojy Jierana, lbux
TpuHaecT (40,62%), 6usI0 je mo jegHO
IITeHe MYILIKOT I10J1a. Y4eCTa/l0CT )KeHCKe
LITEeHaU y jersinMa TokoM 2007. npuka-
3aHa je y Tabesu 6poj 4.
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Ta6ena 4. YyectanocT 6poja )KeHCKe IITeHaau y Jeray TokoMm 2007. rogrne

Bpoj Bpoj YkynaH 6poj %
»KEeHCKe Jierasa JKEeHCKe
IITeHa U LITEHa U

0 13 / 40,62
1 13 13 40,62
2 3 6 9,37
3 3 9 9,37

YKynHO 32 28 100,00

Hajsehwu 6pojierana, mux 13 (40,62%),
OHO0 je ca je/lTHUM ITEeHEeTOM KeHCKOT I0-
JIa, a eBUJIEHTHUPAH je UCTH 6poj Jierasa
6e3 HjeiHOT )KeHCKoT 1TeHeTa. Huy jes-
HOM JIETJIY HUje 3a0eJIeXKeHO BUILE O/ TPU
IITEHETA )XEHCKOT T0JIa.

Y Toky 2008. roguHe 6poj Jierana je
6uo 3a 1,3 myta Behu y ogHOCY Ha mpoTe-
KJIy TOJIUHY U peTUCTpOBaHa cy 42 jiersia

Ta6eJsia 5. YuecTtasocT 6poja MyLIKe

ca 206 mreHaau. [IpoceyaH 6poj mre-
Ha/Ji1 10 Jieryly 610 je Behu y olHOCY Ha
2007.u u3HocHoO je 4,9 iTeHeTa M0 JIery.

Tokom 2008. HajBH1LIE je OWJIO Jieraaa
ca NeT IITeHaaAu, bux JgeBeT (21,44%).
3abeJsiexKEHO je U jeiHO JIETJIO ca JieBeT
IITeHa Ay, Kao U YeTHUPH JierJa ca 1o jel-
HUM LITEHETOM.

IITeHa AU y Jersy TokoM 2008. rogune

Bbpoj my1uke Bpoj Ykynan %
IITEHAAH Jleraja 6poj My1IKe
IITEHa AU
0 3 / 7,14
1 5 5 11,90
2 9 18 21,44
3 9 27 21,44
4 10 40 23,80
5 4 20 9,52
6 2 12 4,76
YkynHo 42 122 100,00

Kao urto je y Tabesiv HaBeJjeHO, HajBU-
1Ie MyIlIKe IITeHaaAu G1JIO0 je IeCT, U TO Y
nBa Jiera (4,76%). HajBuie je 6usto Jie-
raJja caIlo YeTUpH MyIIKa IITeHeTa, U TO

ZeceT (23,80%). Y Toky 2008. peructpo-
BaHa Cy TpH Jieryia 6e3 MylIKe [ITeHa/IH.
[IpocedaH 6poj MyLIKe WITEHAAH Y JIETIY
je 6uo 2,9 mreHaau.
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TaGena 6. YuyecTasnocT 6poja )KeHCKe IITeHaau y Jerany TokoMm 2008. rogune

Bpoj Bpoj YkynaH 6poj %
JKEHCKe Jierajia JKEHCKe
HITeHau IITeHa u

0 5 / 11,90
1 13 13 30,98
2 10 20 23,80
3 7 21 16,66
4 5 20 11,90
5 2 10 4,76

YkynHo 42 84 100,00

3a pas/iMKy oJ MylIKe IITeHAJH, TO-
koM 2008. peructpoBaHo je met Jieraja
(11,90%) y xojuMa HHje GUJIO HUjeJHOT
»KeHCKoT mteHeTa. HajopojHuja cy siersia
Ca jeJHUM KEHCKHUM IITEHETOM U TaKBUX
je 6uiio TpuHaect (30,80%), moTom ca ABa
»KeHCKa LITeHeTa - bux JeceT (23,80%),
JIOK je HajMambe Jierasa, bux JiBa (4,76%),
y KOjrMa ce HaJla3uJIo NeT KeHCKHUX LITe-
Haju. [[poceyaH 6poj :keHCKe ITeHau 10
JIerJly je ABa LITeHeTa.

Tokom 2009. roguHe, eBUJEHTUPAHA
cy 44 siersia TOpwaka, ca ykynHo 201 mrre-
HeToM, of Tora 132 My»jaka 1 69 >KeHKHU.
[IpoceyaH 6poj mITeHa U 110 Jeray je 4,6.

Hajsehe siersio umasio je 11 mwrrenaay,
JIOK je 3abeJsie)xeHO W LIeCT Jieraja ca
caMo jegHuM 1teHeToM. HajBuiue Jsiera-
Jla, ’bUX TpHuHaecT (29,55%), 6uJio je ca
YeTHUPH LITEHETA y JIEeTJy.

TaGesa 7. YyectasocT 6poja MylliKe HITeHaAu y jserty TokoM 2009. rouHe

Bbpoj my1ike Bpoj Ykynan %
IITEHa AU Jleraa 6poj MyLIKe
IITEHa AU

0 4 / 9,09
1 6 6 13,64
2 9 18 20,45
3 7 21 15,91
4 7 28 15,91
5 8 40 18,18
6 2 12 4,54
7 1 7 2,27

YkynHo 44 132 100,00
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Y wect sierana (13,64%) 3abenexeHo
je caMo jeHO MYIUKO LITeHe, a I0CTOje U
JiBa JierJia ca Mo WeCT MyLUIKUX IITeHa u.
HajBuiuie Jsierasa je 6110 ca o JiBa, Tpu
Y 4YeTHUpU MyILIKa LITeHeTa, U TO JeBeT

Jerana (20,45%) ca ABa mITeHeTa, U MO
cefaM Jieraza (15,91%) ca Tpu u YeTUpH
mreHeTa. [I[poceyan 6poj MyliKe ITeHa-
JU y JIETJIy je GUO TPH.

Ta6ena 8. YuyectasocT 6poja )keHCKe MTeHaau y Jjeray TokoMm 2009. rogune

Bpoj Bpoj YkynaH 6poj %
KEeHCKe Jieraja KeHCKe
HITeHaJH IITeHa U
0 9 / 20,45
1 14 14 31,82
2 11 22 25,00
3 7 21 15,91
4 3 12 6,82
YkynHo 44 69 100,00

HajBuiuie Jierasa, \bux 4YeTpHAECT
(31,82%), 610 je ca o jeAHUM KEHCKHUM
mrteHeToM. Hajsehu 6poj :xeHcke iTeHa-
[N y JIETJIy je 610 YeTHUPHU, U 3abesiexkeHa
Cy TpH TakBa Jiersa (6,82%). EBusentu-
paHo je yak geBeT Jerasa (20,45%) 6e3
YjeIHOT »KEHCKOT LITeHeTa.

[TocMaTpajyhu aHa/sn3vupaHe roAMHE
30MPHO, MpOoceYaH Opoj ITeHA/ U I10 JIeT-

Jly 610 je 4,2, ITO je AOHEKJIe y carac-
HOCTM ca pe3yJTaTaThMa YpouueBuh u
cap. (2001), xoju cy yTBpAUJIH POCEYHY
BeJIMUUHY Jerna oA 4,8 mreHaau. Mebhy-
THUM, IIJIOLHOCT TOPHAaKa je Makwa y 0OLHO-
Cy Ha IJIOAHOCT APYTUX paca MacTUPCKUX
naca M3 OKpy:Kemwa.

Ta6Gena 9. YkynaH 6poj IITeHa U U IPOCEYHA BeJIMYMHA Jierjia 36UpHO

3a CBeé TpU rogvHe

Bbpoj bpoj [IpoceuHo
Jlerajia HITeHa U
118 490 4,2

[Tomany U3 aHa/IM3e BeJMUMHE Jieryia IpuKa3aHu cy y ciaegehoj Tabenu:
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Ta6esia 10. YuecTasocT BeJIMYMHE JieTJla 30UPHO 3a CBe TPU roJjuHe

bpoj wtenaau y Bpoj nerana YKynHo wITeHaau %
JIeTJy

1 24 24 20,34
2 13 26 11,02
3 13 39 11,02
4 19 76 16,10
5 15 75 12,71
6 9 54 7,63
7 11 77 9,32
8 11 88 9,32
9 1 9 0,85
10 1 10 0,85
11 1 11 0,85

YkynHo 118 490 100,00

Hajsehe siersio umasio je 11 urrenaau,
JIOK cy 3abesiexkeHa U 24 JjierJia ca caMo jef-
HUM 1TeHeToM (20,34%). HajBuiue sierana

6UJI0 je y MHTEpBAJIy OJ /1B /10 OCaM IlTe-
Hajy, U To ibux 91 (77,11%). 3abesiexkeHO
je u 1o jenHo Jyierio ca 9 u 10 wreHaau.

TaGesna 11. YuectasocT 6poja MyILIKe [ITeHaAH y JIerJly 30UPHO 3a CBE TPH roJ[MHE

Bpoj my1uke Bpoj Ykynan %
HITEeHa AU Jleraja 6poj MylIKe
HITEeHaAH
0 12 / 10,17
1 24 24 20,34
2 26 52 22,03
3 20 60 16,95
4 17 68 14,41
5 13 65 11,02
6 24 3,39
7 1 7 0,85
8 1 8 0,85
YkynHo 118 309 100,00

HajBuie Jsierasia 6u/0 je ca mo ABa
MylIKa IITeHeTa, bux 26 (22,03%). 3a-
GesiexxeHo je 12 jyierasia 6€3 MYLIKHUX
mteHaau (10,17%), a u 24 serna ca no

jenHuM MymkuM mrteHetoM (20,34%).
MakcuMasiaH 6poj MyllKe IITEHAAH Y
JieTJy 610 je ocaM, U 3a6esieXXeHO je jeTHO
TakBo Jerio (0,85%).
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Ta6ena 12. YyecTasocT 6poja *eHCKe LITeHa U y JIelyly 36HpHO 3a CBe TPU TOAMHE

Bpoj Bpoj YkynaH 6poj %
KEeHCKe Jieraja YKEHCKe
HITEHA 1 IITEHA 1
0 27 / 22,89
1 40 40 33,90
2 24 48 20,34
3 17 51 14,41
4 8 32 6,78
5 2 10 1,70
YkynHo 118 181 100,00

bpoj serasa 6e3 HUjegHOT KEHCKOT
wiTeHeTa je 27 (22,89%), HajBulle je 6U-
JIO JieraJsia ca Mo je/IHUM >KEeHCKHUM ITe-
HeToM - Bbux 40 (33,90%), a moTom ca o
J1Ba, bux 24 (20,34%). HajBu1e xKeHCKUX
mITeHagy GUJIO je TIeT, ¥ TO y CBera /Ba
seraa (1,70%).

3AK/bYYAK / CONCLUSION

Hajmamwu 6poj Jsierasa 3abesiexeH je
2007. roguHe, a HajBUIlle NPHjaB/bEHUX
Jerasna 6uso je 2008. [Ipoceuna Besu-
YUHa Jlerja BapupaJa je ofi ToAuHe [0
roJluHe W KpeTaJsa ce of 2,6 mTeHaJu
2007. no 4,6 wrenaau 2009. rogune. [Ipo-
cevyaH 6poj WITEHa ! Y JIETJTy 3a CBe TpHU
nocMaTpaHe rofivHe usHocu 4,2. Hajsehy
y4ecTajoCT uMaJa Cy Jierja ca 1o mer
mteHagu. TokoM cBe TpU TroJiuHe, 6poj
MYLIKUX IITEHAJU Yy JIeTJIuMa y OLHOCY
Ha 6poj KEeHCKe IITeHaau 6uo je Behu u
KpeTao ce y ogHocy 1,7:1.

Y ykynHo 118 serasna 6uso je 490
wreHagu, ¥ To 309 mywikux u 181 keH-
ckux. Ha ocHOBY mojaTaka o mpoceyHoj
BeJIMYMHU Jiers1a, Moxe ce pehu fia je 6poj
UITEHaAH Y JIETJIY MaJlu.

4. YpomeBuh, M.,
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KOHTPOJIA JIOKOMOTOPHOI' CHCTEMA HEPACTOBA HA
KOMEPLIUJAJIHOJ ®PAPMHU

Kparak cagpxaj

[IpoGnemu ca JTOKOMOTOPHUM CHCTEMOM KOJI HEpPacToBa Cy YeCTH Ha (papmama Ko-
MEpIIMjaTHOT THIIA ¥ TIPEZICTaBIbajy jeaH Ol INIaBHHX MpodJieMa UCKIbyUYeHa HepacToBa
13 mporieca npou3Bomke. O00JbeHha TOKOMOTOPHOT CHCTEMA MOT'Y 030MJBHO J1a YTpo3e
31paBJbe HepacToBa. Ha jeHoj komepimjanHoj hapmu cBumba, o1 40 HepacToBa YBE3SHUX
n3 EBporicke yHUje, TOIUIIBe 6—7 HEpacToBa KOjU Ce KOPUCTE Y PETIPOAYKIMjU UMa
npobieMe ca akporoaujymoM. [oauiime ce y nmpoceky 3—4 HepacTta 300r HaBEICHUX
npobremMa UCKJbYUH U3 Iporeca penpoaykuuje. Hajpehu npobnemu ce jaBibajy mocnie
MPBOT' CKOKa, Kao TIOCIIeNIIA c1abe OKOIITAIOCTH XpckaBuile OyTHe koct. Kox mma-
JIMX 3[paBUX HEPACTOBA, KA0 BUJI MIPEBEHIIMjE Ma)ke CE MACT 3a HETY Iaraka, Kako Ou
Ty OYBPCIH. Yciien OETOHCKOT TIofia MIPUCYTHH Cy mopemehaju y cTaBoBUMa HOTY,
KPHBJBCHE JUCTATHUX JICJIOBA EKCTPEMHUTETA. YCTAaHOBJBECHO j€ IPUCYCTBO apTPUTHUCA.

KibyuHe pujeun: HepacTOBH, JOKOMOTOPHH CHCTEM, KOMEpIHjaiHa dapma.
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Original paper

LOCOMOTOR SYSTEM AS HEALTH PROBLEM IN BOARS ON
COMMERCIAL FARMS

Abstract

The problems with the musculoskeletal system in all categories of pigs are common at
industrial swine farms representing one of the major issues leading to exclusion of sows
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KoHTpOIa T0KOMOTOPHOT CHCTEMa HEPAaCcTOBa Ha KOMEPLHjalHOj hapMu

and boars from the production process. Of the 40 imported boars, annually between 6 and
7 boars develop acropodial problems. Over a year, 3-4 boars are excluded from the repro-
duction due to the above problems. In most of boars problems occur after the first jump as
result of weak cartilage ossification of the femoral bone. Locomotion system diseases in

boars cause economic losses at pig farms.

Key words: boar, locomotor system, commercial farms.

YBOJ / INTRODUCTION

JpXame U eKcIjioaTaluja HepacToBa
Ha KoMepuujajHuM papMaMa UMajy 3a
LMJ/b IPOU3BOJAY Jl03a ClepMe 3a COll-
cTBeHy notpeby. 2KUBOTHU BeK Hepa-
CTOBa, 3 CAMUM THUM U AYyXKHHA HUXOBE
eKCIJIoaTanuje, y BeJMKOj MepU 3aBHCe
0/l HbHXOBOT 3/JpaBCTBEHOr CTama. 360T
TOra, KOHTpPOJIa 3/paBCTBEHOT CTama He-
pacToBa, KOHTPOJIA KBaJIUTETA CllepMe 3a
BEIITAYKO OCeMemmaBame KPOo3 HaJ30p
Ha/, LjeJIOKYITHUM IIPOLLeCOM OJf y3UMama
criepMe 10 KBaJINTeTa 0OCeMembrBadKe J10-
3e, ONITMMU3aLMja aMOHjeHTa/IHUX U CBe-
06yxBaTHHUX yCJ0Ba ApKamwa (CMellTaj,
MUKPOKJIUMAT, UCXPaHa, Napemwe, 0JHOC
3aloC/eHUX) NpeJCcTaB/bajy BaXKHe Ma-
paMeTpe ca acllekTa 3/paBCTBEeHe KOH-
TpoJle CaMUX HepacTOBa, 3/lpaBCTBEHE
KOHTpOJIe YUTABOT 3alaTa, ajlu U eKo-
HOMCKHUX NapaMeTapa NpOoAYKTUBHOCTHU
dapme, Kao U peHTAOGUIHOCTH YUTaBe
MPOM3BO/HbE. Je/laH 0] YeCTO MPUCYTHUX
3ApaBCTBEHUX NpobseMa NpescTaBbajy
0060J/bera JIOKOMOTOPHOT CHCTEMA Hepa-
CTOBa Koju Ha papMaMa KOMepLHjaJHOT
TUNa uMajy HajBehe ydenihe kaja cy y
NUTaby Y3pOLU UCK/byYerha HepacToBa
U3 nporeca npoussojmwe. I[Ipo6iemu ce
jaB/bajy Beh nocjie mpBor CKOKa, Kao Io-

caefuna caabe OKOLITATOCTH XPCKABH-
e OyTHe KOCTH (pacKpeyeHOCT 3aAbUX
Hory). Kog Muyagux 3/jpaBUX HepacToBa
HIeNakhe HACTaje Kao pe3y/ITaT oliTehema
jactyynha mamaka M NpcKamba pPOXXKUHE
u npogopa uHdeknuje. Kao nocieauna
CMelllTaja Ha 6ETOHCKOj MTO/IJI03H jaBJbajy
ce nopeMehaju y cTaBoBUMa HOTY, KpH-
B/bEHbE JUCTAHUX 1eJI0BA EKCTPEMUTETA
Y [10C/1e/JUYHA 111eNaBOCT, O/|0Hjathe CKOKa
Y WCKJ/by4Yere TaKBUX HepacToBa ca Ma-
HOM Ha II0YeTKYy eKCIlJIoaTaluuje.

MATEPHJAJI U METOJE /
MATERIAL AND METHODS

Ha papmu ,,A“ cBUIba KOMepPLMjaIHOT
Tumna, on 40 yBeseHUX HepacTOBa, ro-
JUlIbe 6-7 HepacToBa KOjU Ce KOPUCTe
y PenpoayKIHju uMa mpobJyieM ca aKpo-
nogujymoM. [oguimse, 360r HaBeAeHUX
npo6JseMa, y MpoceKy ce UCK/by4u 3-4
HepacTa U3 penpoaykuuje. [Ipatuau cMo
MpOMeHe Ha JIOKOMOTOPHOM CUCTEMY KO/
HepacToBa KOjU Cy OUJIN Y eKCILI0aTallUjH.

PE3YJITATH U TUCKYCHJA /
RESULTS AND DISCUSSION

Jenan on Haj3Ha4YajHUjUX 3[paBCTBe-
HUX Npob6JjieMa HepacToBa y yCJ0BUMa
WHTEH3UBHE eKcIlJioaTanyje Ha papMama
npeCcTaB/bajy NpobJieMHy ca JOKOMOTOP-
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HUM CHUCTE€MOM U OHM CY jeJaH OJ, Haj-
yemrhux y3poka HpepaHor MCK/by4yera
HepacToBa M3 INpolieca NPOU3BOJHE
(Muirhead 2002). 060/beHa IOKOMOTOP-
HOT CHCTeMa MOT'y 030MJ/bHO Jla yTUYY Ha
3ApaBJbe HepacTa. Y BehHHU ciy4ajeBa,
KOJi HepacToBa Ce MCI0J/baBa XPOMOCT
y MaweM uiau BeheMm creneny (Schwart
2004; Sims, Glastonbury 1996). XpomocT
ce HEKa/la y MOYeTKy MOXKe YTBPAUTH ca-
MO NMaXXK/bUBUM KJHMHUYKUM IperyiesioM.
XpoMocT aoBoau A0 aTpoduje muiuh-
HOT TKHBA, YCJIe[l TeXHbe KUBOTHIbE Jia
060J1eJT1 eKCTPeMUTET 360T 6oJia IITe/H.
[IpuMKOM HCIUMTHUBaWka XPOMOCTH, Mpa-
TH Ce MojaBa KOHTPOJIMCAHUX MOKpeTa.
HcnuTrBame »KMBOTHHA Ha XPOMOCT Ce
BpILM IOCMaTpabeM NPUJIMKOM OKpeTarba
U NpU XoJjaly Npeko npemnpeka. CTeneH
XPOMOCTH ce ofipehyje Ha OCHOBY TOra Ko-
JIMKO YKUBOTH A MO3Ke J1a IO/JHEeCe CTeleH
obosiesior ekcTpeMuTeTa. UcnuTrBame ce
o6aBJ/ba JleTa/bHO. Bpiu ce nopebheme ca
CyceJHUM eKCTpeMHUTeToM. Mcnurtyje ce
CBaKH [le0 eKCTpeMHUTeTa ca 3HalKMa ab-
HOpMaJIHOCTH. UcniuTyjy ce noBpese, TeEM-
NepPUPaAHOCT, peaKliyja Ha NPUCYCTBO 6oJia
Y IPUCYTHOCT OTOKa. [IpaTu ce mokpeT/bu-
BOCT 3171064, 0/JHOCHO 3171060Ba. [Ipupoza u
TMOHAlllakbe CBHIba 0TeKaBa OBaKaB HAYMH
npersezia. XpoMocT ce Hajuelhe vcnosbaBa
Ha TBPAMM MojjioramMa. XpoMoCT CBHHbA
Tpeba NaXK/bUBO MOCMATPATH, TPAKUTH
y3pOK 060/b€ha U Pa3MOTPUTHU Moryh-
HOCT [10CTOjara MHAMIIY]A /1a Ce IPOILUPH.
[IpuIMKOM [1MjarHOCTUKOBakba OBAKBOT
060Jbeba MOPAjy OUTH Yy 063U y3eTe CBe
KOMIIOHEHTe CKeJIeTHOT MHUIIMhHOT CHc-
TeMma. TauHa JgujarHosa je HajBakHHUja Y
oZipehrBamby y3poKa, MPOrHO3e, TepeTMaHa
v npeBeHnyje (Tadi¢ 1976). Y Besmkoj bpu-

TaHUuju 613y 60% cBHUba ca MUIIMNHAM
npo6JieMUMa je NnperiefilaHo y NepUuoay
on 1996. no 2003. (Jackson u Cockcroft
2007). YcraHOBJbEH je BEJIUKU MPOIEHAT
apTUTHCA, TAE Ce Kao Y3pOYHUILIY ApTPUTH-
ca HaBoZie MHQEKTUBHU areHcH. Y TaKBUM
MOMeHTHMa H30J1al1ja y3pOYHHKa je Impe-
Cy[HA Y IOCTaB/bakby JAUjarHose. Y HeoC-
TaTKy 0060Jberba JIOKOMOTOPHOT CUCTeMaA
HABOJU Ce HeaJleKBaTaH CMeLITaj OAHOCHO
KBaJIUTET CMeIlTaja, CIpoBoheme 300XHU-
I'MjeHCKUX OJHOCHO GMOCUTYPHOCHHX Mepa
(Bojkovski 2010). ¥ nanamime BpeMe npu-
JIMKOM NpOLieHe KOMIIJIEKCKCHHUX CTy4yajeBa
MOKe Jla Ce KOPUCTH yaTpacoHorpaduja y
IPOLEHHU 030U/bHOCTH 060/beHA. YIIOTpeDa
paZivoJIOLIKKX MeTO/ja Y NPOLIeH! PPaKTY-
pa U Apyrux MexaHUYKUX Jle3uja Moxe Jia
6y/Zie ofi KOPUCTH, ajiu MOCKYILbYje LieHy
JIMjarHOCTHKe U U3 THX pasJiora JiaHac ce
PeTKO KOPHUCTU. YKOJIMKO Cce cMaTpa Ja je
Jledeme ONPaB/aHo, HajBaXKHUje je IIoYeTH
ra Ha BpeMe.

Y HaBeZleHOM 3alaTy HepacToBa Aujar-
HOCTUKOBAaHa je MojaBa MeXaHUYKHUX Jie-
34ja y AUCTAJIHUM JleJIOBUMa eKCTPEeMHU-
TeTa, Koje Cy HajBepoBaTHUje HacTaje
Kao pe3y/ITaT HeJleKBaTHOT CMeLUTajHor
npoctopa. Takobhe je ycTaHOBJ/beHa M0OjaBa
aptpuTtuca Koz, Beher 6poja HepacToBa.
KapakTepucTrKa apTpUTHCa je npUMap-
Ha MaToJIollKa MpOMeHa Ha 3TJIOGHUM
XpCcaKaBHIlaMa ca CeKyHJapHUM OCUPU-
nupajyhuM npouecoM Ha NepUOCTY U
CHHOBUjaJITHUM MeMOpaHaMa 3Iy1060Ba
(Iveti¢ 2007, Samanc 2009). Hajsehu
npo6JeM ce jaB/ba MocCJe NPBOT CKOKa,
Kao pe3yJITaT cJlabe OKOLITaJ0CTH XpCaK-
BUIle OyTHe KocTU. KoJ M1ajux 3paBux
HepacToBa Kao BUJ, IpeBeHIHje MOoXe ce
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NpeNnopy4YruTH Masawe MacTUMa 3a Hery
narnaka, Kako 64 namniy u jactyuuhu 6Jia-
FOBpPEMEHO OYBPCJM 0K KUBOTHHA He
oTeXa. Y Tepalluju MeXaHUYKHUX Jie3uja
NOTPe6HO je KOPUCTUTH aHTUOUOTCKHU
crpej Ha 6a3u OKCUTeTpPaLMKJIMHA, ay Te-
panuju apTpUTUCa PEOBHO Ce KOPCUTH
HXTHOJ KaMPop. Y Jieyerby MexaHUYKHUX
Jiesvja U apTPUTHUCA, II0pe], HaBeJeHUX
npenapara 3a JIOKJaHy ynorpeoy, Mory
ce KOPUCTUTH NMapeHTepasHO aHTUOHO-
TULY, KOPTUKOCTEPOUJHU U aHAITEeTULIU.
YnoTrpeba KopTUKOCTepouaa Tpeba ce
NPOBOJUTH KOHTPOJIMCAHO MMajyhu y
BUJy UMYHOCYIIPDECUBHHU edeakaT, Kao U
HeraTUBaH epeKaT Ha KBAJIUTET CliepMe.

3AK/bYYAK / CONCLUSION

KonTpona 3apaB/ba NpUILJIOAHUX He-
pacToBa Tpeb6a Jja 6y/ie KOMIIJIEKCaH Mpo-
1lec y CKJIONy crpoBohera Mepa 3/paB-
CTBEHe 3allTUTe Ha KOMepIlHjaJHUM
dapmama.

[Ipo6ieMrMa ca IOKOMOTOPHUM CHUC-
TeMOM Tpe6a NOCBETUTHU NOCEGHY MAXKHY
Kpo3 NpUMeHY oipeheHux feUHUCAaHUX
npoueaypa y CKJIONYy 3paBCTBEHOT Ha/l-
30pa Ha/i HepacTOBHUMa y eKCIJI0aTalujH,
a ca LIM/beM CMakbeHa UCK/byulBakba He-
pacToBa M3 Hpolieca NpoOU3BOJH€e KOjU
NPOJYKYjy 3HaYajHEe eKOHOMCKe IITeTe
Ha dapMaMa KOMepIHjaJHOr TUIIA.
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Opuiunanuu pag

ITPOUEHA METABO/IMYKOI CTATYCA KPABA Y PAHOJ
JIAKTAIINJU EKCTPAKIIMJOM ITOOATAKA U3 METABOJIMYKOT,
EHOOKPHUHOI U XEMATOJIOIIKOT ITPO®HJTA KPABA —
PAITUOHA/THA TUJATHOCTHKA

Kparak cagpxaj

HcnutuBame MeTabOIMYKOT CTaTyca KpaBa y paHOj JIaKTallMju MpeAcTaBba
Haj3HaYajHU]y Mepy y MPOLEHH 37paBba U MPOAYKTUBHOCTH KpaBa. JlaHac ce aHa-
JM30M MeTaboJMTa, XOPMOHA U KPBHE CIIMKE Y PaHO] JIAKTALUJHU MOXKE Y BEJIHKO]
MepH TPEBUICTH 3IPABCTBEHH PU3UK M MPOAYKTUBHOCT KpaBa. Y CBaKOJHEBHOM
pajly BETepUHAPH Ha pacrioyiaramkby UMajy BEJIMKH Op0oj MapKepa U3 KpBHU KOjU YKa3yjy
Ha eHeprercku 6unanc (NEFA — neecrepuduxoBane macHe kucenune, BHB — Gera
XUIPOKCUOYTUPAT, TITyK03a), OMIIaHC IpoTerHa (JI0yMUH, YKYITHA TPOTEHHH, ypea),
6unanc jona (Ca, P, Mg), undnamaropau onroBop (KpBHa cika, HHGIaMaTOPHU MPo-
TeuHH), okcuaatuBHu craryc (SOD — cynepokcun aucmyTasa, MDA— manonananie-
xun), craryc jerpe (Ommmpy6un, AST — acniaprar amuHoTpancdepasza, ALT — ananux
aMHHOTpaHc(epasza), XOpPMOHCKH cTaryc (MHCYnuH, koptu3oi, IGF-I — uncynuny
cimyad ¢axrop pacta 1, STH — comarorpornnu xopmoH, T3, T4) u napameTpu KpBHE
CIIMKE (EpUTPOIUTH, JISYKOIIUTH, TrudepeHnujaaHa oena go3a). [lopen HaBeneHor, y
MIPOIIEHH METaOOINYKOT cTaTyca y 003up ce MOpa Y3eTH TelieCHa KOHMIIM]ja KpaBa
U KOJIMYMHA Ipou3BeaeHor Mieka. [{usp oBor pana je na ce ucnura mel)ycobHa Besa
n3Mmel)y HaBeZeHUX MapaMeTapa 1 J1a c€ YTBPAM KOjU Cy TO IapamMeTpu YijuM oapehu-
BambEM CE MOXKe Haj0OJbe cariie/]aTh YKYITHA MeTabOoIMIKHy cTaTyc kpasa. Ha Taj naunn
hemo u3BpHIMTH eKCTpakIH]y HH(OpMaIHja u3 BeJMKOr Opoja rmojaraka, rna hemo ce
(dhoxycuparu caMo Ha OHE €JIEMEHTE U3 METa0OJIUYKOT U SHJOKPUHOT Mpoduiia Koju
HaM HajIoy3[aHKje MOTY OINKCaTh MeTaboINYKH cTaTtyc kpaBa. Ha Taj naunn hemo
W3BPILIMTH PaLMOHATIM3AIM]y JJaO0paTOPHjCKOr UCTTUTHBAa MeTabon3ma kpasa. Kps
je y3era on 50 kpaBa xommrajH-ppusnjcke pace. Oapelena je KOHIEHTpalMja rope
HaBEJICHUX MmapameTapa. HampasibeHe Cy MaTpHiie Kopesalyje U MOTOM je U3BpIIeHa
eKCTpakIja rmaBHuX (pakropa ynorpedom (axropcke ananmse. Pesynraru mokasyjy
Jla ce MOT'y €KCTpaxoBaTu TpH IaBHa ¢axtopa. Paktop 1 naje ofjammeme 61,7%
Bapujalfje U OH BUCOKO Kopemnupa ca BpenqHoctuma uncynuna, IGF-I, STH, NEFA u
niykose (MeTabonuuku ctpec). Daktop 2 objamrmana 20,2% BapHjalivje U OH BUCOKO
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xopenupa ca BHB, AST, tpurmuepuanma u xonecteposioM (crame jerpe). Paxrop
3, koju o0jarrmaBa 7% BapHjalivje Baprjaliu KOpeIrpa ca MpOru3BOIHOM MIIeKa KOJT
KpaBa (IIPOyKTUBHOCT).

KibyuHe pujeun: xpaBe, MeTaOOIMUKU CTATyC, (paKTOpCKa aHAIU3A.

M. Cincovic, B. Belic, T. Hristovska, D. Stojanovic, Z. Kovacevic

Original paper

ASSESSMENT OF THE METABOLIC STATUS OF COWS IN EARLY
LACTATION BY EXTRACTION OF DATA FROM METABOLIC,
ENDOCRINE AND HEMATOLOGICAL PROFILE OF COWS —

RATIONAL DIAGNOSTIC

Abstract

Investigation of the metabolic status of cows in early lactation is the most important measure in
assessing the health and productivity of cattle. Today, the analysis of metabolites, hormones and
blood in the early lactation can be largely predicted health risk and of cows productivity. The
daily work of veterinarians are available to a large number of markers in the blood that indicate
the energy balance (NEFA, BHB, glucose), the balance of proteins (albumin, total protein,
urea), the balance of ions (Ca, P, Mg), inflammatory response (blood pictures, inflammatory
proteins), oxidative status (SOD, MDA), status of the liver (bilirubin, AST, ALT), hormonal
(insulin, cortisol, IGF-I, STH, T3, T4) and hematology finding. In addition to the assessment
of the metabolic status must be considered body condition of the cows and the amount of milk
production. The aim of this study was to investigate the correlation between these parameters
and to determine what parameters by whose determination can be seen overall metabolic
status of cows. In this way we will make the extraction of information from large amounts
of data, so we will focus only on those elements of the metabolic and endocrine profile that
has the most reliable to describe the metabolic status of cows . In this way we will make the
rationalization of laboratory testing metabolism cows. Blood was taken from 50 cows of the
Holstein - Friesian breed. The concentration of the above- mentioned parameters were deter-
mined. They are made of the correlation matrix and then by extraction of the main factors using
factor analysis. The results show that the extract may by three main factors. Factor 1 explains
61.7% of the variation, and it highly correlates with the values of insulin, IGF-I, STH, NEFA
and glucose (metabolic stress). Factor 2 explains 20.2% of variation and on highly correlated
with the BHB, AST, triglycerides and cholesterol (a liver). Factor 3, which explained 7% of
the variation variables correlated with milk production in cows (productivity).

Key words: cows, metabolic status, factor analysis.
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YBOJ / INTRODUCTION

Kopx kpaBa y paHoj 1aKkTalyju A0J1a3u
Jl0 3HAYajHUX METAOO0JTMIKUX NMPOMEH],
KOje HacTajy Kao mocjejula napryca,
3anoYuibaa JaKTalldje U yJacka Kpa-
Ba Yy HeraTUBHU eHepreTCKU OUJIaHC
(Drackley 1999). HeraTuBHU eHEPTrETCKU
O6UJIaHC HacTaje Kao MocJjeAulia Makber
yHOCa XpaHe y 0JHOCy Ha noTpeb6e, MITO
ce JlellaBa, Mpe CBera, 360T YHUIbEHUIE
Jla Cy KpaBe BUCOKO CeJIeKI[MOHHCaHe
Ha JlaTKanujy. HeraTUBHU eHepreTCcKu
OUJIaHC IOBOJIM Ce ¥ Be3y ca HACTAHKOM
JUNUJHE MOOUJIKM3alyje, KeToreHese U
OpOjHUX eHJOKPUHUX IPOMEHA, KAo IITO
Cy CMalbeHa KOHI|eHTpallkja UHCYIHHa,
[GF-I, nunosutuuku edpekat STH, cMmame-
Ha KoHUeHTpauuja T3 u T4 u caudHo.
CBe oBe MpoMeHe HACTajy Kako 6u ce
[JIyKO3a yCMepuJa Ka BUMeHY, YuMe Ou
ce noBehasia Npor3BOAKA MJIEKA, [IOK 32
TO BpeMe TKUBa nNoBehaHo KopucTe MacT
kao maBHU eHepreHT (Drackley 1999).
BesiMKku AOTOK MacTH y jeTpy YecTo npe-
Ba3uja3u MeTaboJIMUKe KamnalUTeTe je-
Tpe Ia HacTaje MacHa jeTpa ca noseha-
HOM aKTUBHOIIhy jeTpPUHUX eH3UMa U
KOHIIeHTpalyje 6unupyorHa (Bobe u cap.
2004). CBe HaBeJeHe MpOMeHe J0BO/Jle
Jl0 OKCHJATUBHOI CTpeca U NMpoOMeHa y
MMYHOJIOIIKOM O/ITOBOPY U KPBHO]j CJIUIH
(Sordillo u cap. 2009). Bpojuu pesysrta-
TH J0Ka3yjy 3Ha4ajHe CTaTUCTUYKe Be3e
n3Mehy HabpojaHUX MpPOMeHa y PaHOj
jgakTtauuju (Wathes u cap. 2007, Djokovic
u cap. 2014).

HMaxo cy oBe npoMeHe 06pO JJOKYMeH-
TOBaHe U U3y4YeHe, I0CTaBJba Ce IUTabe,
LITO je yjeJHO U LIWJ/b OBOT paja, Koje cy

TO MeTaboJIMuKe NIpOMeHe Koje Haj3Ha-
YajHUje yTU4Yy Ha aJanTalyjy KpaBa Ha
Nepuo/, paHe JIaKTallHje U Jia JIF je Moryhe
Jla ce yMecTO U3y3eTHO BeJMKOr 6poja
eH/IOKPUHUX, OOXeMUjCKUX U PYTHUX UH-
JHUKaTOpa KOPUCTH Makbu 6poj pakTopa.

MATEPHUJAJT U METOJE /
MATERIAL AND METHODS

Y ucnuTrBame je ykbyueHo 50 kpaBa
y paHoj JlakTaluju (IpBUX Mecel, AaHa).
CBe KpaBe cy notunase ca GapMH 3a MH-
TEH3UBHY POU3BO/IIbY MJieKa. XpareHe
Cy y CKJaZAy ca MepuoZioM JIaKTaluje U
MIpOU3BOAKLOM MJi€Ka, IOTIIYHOM CMe-
ILIOM, Ca CHUJIAXKOM Kao OCHOBOM.

Y3opuu: KpB je y3aumaHa y IpBUM He-
Jle/baMa nocJjie Te/bera, BEeHENYHKIMjOM
v. coccigea. Ilociie y3suMama KpBY U3 I1J1a3-
Me U/WM cepyMma, ofpeheHa je KOHLeH-
Tpalydja XOpMOHa U MeTaboJIUTa CTaH-
JapJHUM KoJjiopuMeTpUjckuM U ELISA
MeToAama. O/ipeheHe cy BpeJHOCTU: UH-
cyJMHa, Koptusoaa, IGF-1, STH, T3, T4,
riyko3se, NEFA, BHB, ykynHux npoTteuna,
asibyMmuHa, ypee, Ca, P, Mg, 6unnupy6urHa,
AST, ALT, SOD, MDA, ykymnaH 6poj epuTpo-
I[MTa, KOHIIEHTpalKja XeMOIJI061Ha, 6pOj
JIeyKOLUTA, f1udepeHIyjaiHa 6esaio3a u
ofHoc HeyTpoduiu /aumbountu. Takohe
je ompebheHa U TeJsiecHa KOHAMIHjA CHC-
TEMOM olleHa 1-5 1 Ipor3BOika MJIeKa.

CraTucTr4Ka aHa/M3a: Y Wby JleTep-
MUHALHMje IJIaBHUX GaKTopa KOjU YTHUY
Ha Bapupame CBUX HUCIUTHUBAHUX Ba-
pujabsin (XOpMOHH, MeTab0JIMTH, KPBHA
CJIMKA, TeJIeCHA KOH/IUITWja, TPOU3BO/Iha
MJieKa), ypabeHa je pakTopcka aHaIM3a,
a Kao MeToJ eKcTpakiuje pakTopa y3eT
je MeTo/] IJIaBHUX KOMIIOHEHTH U JIATEHT-
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HOT KOpeHa (3HauyajHU cy OHU paKTopu
TJle je BpeJHOCT JIATEHTHOT KOpeHa IMPeKo
1). Kako 64 ce ogpeaunsio Koju je pakTop
HajBaXXHU]jH, KOpUIIheH je cucTeM OpTo-
roHaJsiHe Varimax poranyje. Ha Taj HauuH
CMO YTBpAUIU 6poj BaxxHUX daKTOpa,
HbUXOB Y/le0 V YKYIHOj BapUjaHCH Moja-
Taka (%), esleMeHTe U3 MeTaboJIUYKOr
Y eHJJOKpUHOT npodu/a Koju HajBHLIe
Kopesupajy ca ogpeheHum paktopuma.
Kopunrhen je CIICC cTaTUCTUYKHU MaKET.

PE3YJITATH / RESULTS

Y oBoM paay BplleHoO je nmopeheme Be-
JIMKOT 6poja nmojaTaka, a ’bUX0BO I0jeu-
HauHO nopebemse, HCTUTHBaE Kopesialyja
YW UHTepnpeTanuja MehycoGHUX ofHOCA
je IPUJIMYHO CJI0XeH mpotec. 360r Tora
je MOTpeOHO U3BPIUUTHU €KCTpPaxoBambe
nHdopMaIHja U3 OBAKO BeJIMKe 6ase Io-
JlaTaka, Kako 6MCMo J00UJIN CETOBE CPOJ-
HUX Bapujab/iu WK KaKo OU ce oApeaunsa
jeHa KOMIIO3UTHA Mepa Koja Ipe/cTaB/ba
YUTaB CeT CPOAHUX Bapujabsu. Ha oBaj
Ha4yuH heMo MoKy1aTH Zja 60/be pa3yMeMo
CTPYKTYpy NoAaTaka W nokymahemo ja
CUMILIMQUKYjeMO CBe aHaJIM3e Bapujab/iv
KOje CMO KOPHUCTUJIN Y KOPUCT 3aMEHCKUX
KOMIT03UTHUX BapHjabJIu.

PesynTaTu UCTpakiBaka MoOKa3yjy Aa
ce MOry U3/iBOjuUTH Tpu ¢dakTopa (rpadpu-
KOoH 1), moc/ie u3padyyHaBama JAaTEHTHUX
KOpPEHOBA, METO/IOM IJIaBHE KOMIIOHEHTE.
Ynote6oM Tpu HaBeJeHa PaKTOpa MOXKeE
ce objacHATH 88,9% Bapupama CBUX Ba-
pujabsu. OBU $aKTOpU UMajy CBOjCTBEHE
BpeJHOCTH, KOje CYy OZ1BOjeHe Of, BpeJHOCTU
Apyrux ¢akropa. C 063UpoM Ha TO Ja je
MHHIYjasHa paKTopcKa MaTpula (Huje
npuKa3aHa 360r 06MMHOCTH) ITOKa3aJja
dakTopcko ontepeherwe BEIMKUM 6pojeM
BapHjabJiv, U3BPILEHO je [10je/JHOCTAB/bEHE
poTarujom. [locsie poTauyje fob6ujamo mpe-
LIM3HU]y npepacnoety GakTOPCKUX OITe-
pehema v jefHOCTaBHY]je TyMaderbe GaKTo-
pa. /lobujeHa Tpu paxkTopa oMoryhyjy 60/be
pasyMeBame NeprunapTajHor MeTaboJIu-
3Ma M pa3Boja METABOIMYKOT CTpeca Ko/
kpaBa. ®akTop 1 faje objauimberne 61,7%
Bapujaliyje ¥ OH BUCOKO KOpeJIhpa ca Bpes-
HocTuMa uHcyauHa, IGF-I, STH, NEFA u
rIyKo3e (MeTabosindku cTpec). Pakrop 2
objaiimbaBa 20,2% Bapujaliyje ¥ OH BUCOKO
kopesupa ca BHB, AST, tTpurnunepuauma
Y xoJ1ecTepoJioM (cTame jeTpe). DakTop 3,
Koju o6jaibaBa 7% Bapujalyje Bapujadiiy,
KOpeJsiupa ca MPOU3BOAHOM MJIeKa KOJ
KpaBa (IIpoIlyKTUBHOCT).

I'padukon 1. U3Bajambe HajBaOXKHUjUX PaKTOpa METO/OM JIATEHTHOT KOpeHa

5 CTaTHCTHYKH

KopeHa >1)

JlaTeHTHH KopeH

anaYajuH paxTopH

4 i (BpeHocT JaTe HTHHX

] 10 1 12 13 14 15

daKTopH
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Ta6ena 1. Ontepehemwe dpakTopa nocJe poranuje napaMmerapa
®akTop 1 ®dakTop 2 ®akTop 3
61,7% 20,2% 7%
Wucynun -0,85
IGF-I -0,79
NEFA 0,91
STH 0,82
[nykosa -0,69
BHB 0,86
AST 0,68
Tpurnnnepuau -0,88
XosiectepoJ -0,79
[IpousBoama MJeka 0,89
HHCKYCI/IJA/ DISCUSSION Behana IMOTPpOIIHKka COICTBEHOI TKMBaA

Y oBoM pajay je U3 BeJIUKOT Gpoja
napaMeTapa Koju cy oapebeHu y KpBu
KpaBa oJijpeheHO CTaTUCTUYKU 3HA4YajHO
JleJoBame TpU daKTopa, 0J) KOjUX MpBa
IBa (bakTop MMeHOBaH Kao ,MeTabo-
JIMYKU cTpec” U GaKTOp MMEeHOBaH Kao
»,MacHa jeTpa“) umajy moh aa y npeko 80%
c/lydyajeBa OJi FbMXOBOT yTHI@ja 3aBUCH
KpeTame CBUX apaMeTapa MeTaboJiu-
3Ma Y NMPOU3BOJILE Y PAHOj JIaKTalLUjH.
OnTuMasaHO eKCTpaXxoBaHU paKToOpu
6u Tpebasio Ja objammmaBajy 60%-80%
Bapujaliyje CBUX IapaMeTapa, I1a ce Moxe
pehu ga HaBejeHa Tpu dakTopa BHlle
Hero OJIJIMYHO OINMCYjy BapUpambe CBUX
[lapaMeTapa y paHoj JIaKTalHju.

[IpBu paKTOp HOCH HA3UB ,MeTabO-
JUYKU cTpec”. OH MO3UTUBHO Kopesupa
ca koHueHTpanyjoM NEFA u STH u ne-
raTUBHO Ca KOHIEHTPAaLHUjOM HHCYJIHU-
Ha, IGF-1 1 rnyko3e. MeTabo/IM4YKU CTpec
NpeJ/icTaB/ba EPUOJ, Y KOME IMOCTOjU MO-

3a 3a/]0BOJbebe eHepreTCKUX MnoTpeba
(iumosin3a), y3 cMameme Je0Bamba
aHaboJIMYKe oce opraHusMa (MHCYJHH
u IGF-1), a He OCTOjM ZJOBOJBHO IVIYKO3€
Kao Haj3HayajHUjer TKUBHOI eHepreHTa
(Drackley 1999, Wathes u cap. 2007).
Kopenaiuja npBor ¢akTopa ca mnojegu-
HUM NapaMeTpHUMa €HJOKPUHOT U Me-
TaboM4YKor npodusa roBopu y npuior
TOMe 3alITO ce IPBU QAaKTOP 30Be PaKTOp
MeTaboJIMYKOT cTpeca.

dakTop 2 HOCH Ha3uB ,MacHa jeTpa‘.
OBaj pakTOp MO3UTHUBHO Kopesupa ca
KOHIIEHTpPAllujOoM KeTOHCKHUX TeJsJa U
AST, a HeraTUBHO ca KOHLEHTpPaLUjoM
xoJiecTeposia U Tpumnnepuza. [loehana
ynoTrpeba MacTH y eHepreTcKe CBpXe /10-
BOoAH A0 moBehaHe keToreHe3e. CMamyje
ce cUHTeTcKa QyHKIMja jeTpe ma HeMa
TPAHCIOPTHUX JIMIIOPNIOTEUHA KOjU YU-
He HajBehu yJeo xoJiecTepoJia y KpPBY,
a omnajia KOHILeHTpalyja TPUIJIMLepUaa
KOjU 0CTajy 3apo6J/beHH Y XeNaTOIUTH-
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Ma. Kao nocieauna akymysnanuje MacTu
Jl0J1a34 /10 Ipona/iaha XeNaToLHUTa U OC-
Jiobahama jeTprHuX eH3uMa (Bobe u cap.
2004). CBe HaBeleHO MOCTOjH Y OKBUPY

Japyror ¢akTopa.

daxkTop 3 ce 0HOCH HA TPOU3BOJ Y
Mieka. KosnvuuHa npousBeseHor MJe-
Ka caMa o ce6U HUje BeOMa 3HauyajaH
dakTop. MehyTum, Kako ce cBe onrcaHe
1 MeTaboJIMYKe MPOMeHe JleliaBajy y
U/bY LITEAHE TJIyKO3e Koja 6u ce uc-
KOPUCTHUJIA y BUMEHY U NPeTOBOpUJIA
y JIaKTO3y MJieKa W y3uMajyhu y o63up
YUbEHULY Jia je BUMe JOMHHAHTHO Yy
Npolecy NOTPOLIE IJIyKO3€e ¥ 0JHOCY Ha
octasia TkuBa (Wathes u cap. 2007), jacHo
je na he mpousBo/itha MJieKa JJOBECTH [0
pa3Boja aJanTalMOHUX MPOoLeca y paHoj
JIAKTaLUjHU.

YkynHo ropopehy, noctoje 6pojHu Mo-
JleJI1 KOjH CJIy>Ke 3a POoLLeHy MeTaboIny-
KOT CTaTyca U OHU Ce 3aCHUBAjy Ha KOH-
neHtpauuju NEFA, BHB, uncynuna, IGF-],
opgHoca STH:MHCY/IMH Ui BpeJHOCTUMA
WH/JUKATOpa UHCYJIMHCKEe pe3UCTeHLIUje
(Hachenberg u cap. 2007, Kessel u cap.
2008, Ospina u cap. 2010, Cincovic¢ u cap.
2012). EKcTpaKLuHjoM HajBOXXKHUjUX PaK-
Topa pokazano je Ja cy MHAUKATOpHU U3
CBUX HaBeJIEHUX Mo/jies1a caZip>KaHu y J0-
6ujeHUM daKTOpUMa KOjU Aesyjy Ha Ije-
JIOKYIIHY MeTab0JIMYKy alaoTalujy KpaBa
y PaHOj JIAKTaLUjH, IITO MOXKeE JONIPUHETHU
paLMOHATHO] ANjarHOCTUIA MeTab0InY-
Ke aZlafTaluje y paHoj JaKTalUju.

3AK/bYYAK / CONCLUSION

dakTopcKa aHa/M3a UAEHTUPUKY]je
TpU Haj3HadajHUja PaKTopa Koja Ae-
TEPMHUHUIIY eHJO0KPHHE, MeTaboJNYKe,

XeMaToJIOIIKe U NPOAYKTUBHE NpoMe-
He y paHoj JakTauuju. To cy pakTopu
KOjU NpeJiCTaB/bajy METAbOJIUUKHU CTPEC,
MacCHY jeTpy ¥ IPOU3BO/bY Myeka. OBUM
ce noTBphyjy Aocazauima 3anaxkama o
MeTab0JMYKOM CTAaTyCy KpaBa y paHOj
JakTtauuju. byayha uctpakuBamwa Tpe-
6a ycMepuUTH Ha JleJI0Bakhe HaBeJeHUX
¢dbakTopa y HaCTaHKY MeTabOJTMYKHUX T10-
pemehaja koJ KpaBa y paHoj JIaKTaI[HjH.
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UTICAJ VAKUUM-PAKOVANJA I PAKOVANJA SA
MODIFIKOVANOM ATMOSFEROM NA SADRZAJ UKUPNOG
ISPARLJIVOG AZOTA I SENZORNU OCENU MLEVENOG MESA

Kratak sadrzaj

Pakovanjem se produzava odrzivost mesa, odnosno sprecava kontaminacija 1
odgada kvar. Pored broja mikroorganizama, pokazatelji kvara mogu biti sadrzaj
ukupnog isparljivog azota i senzorna ocena prihvatljivosti mirisa, zbog cega je
Cll] ovog rada bio ispitivanje sadrzaja ukupnog isparljivog azota i senzorna ocena
mirisa mlevenog mesa. MeSano govede 1 svinjsko mleveno meso, u odnosu 50:50
procenata, pakovano je u vakuum, modifikovanu atmosferu sa 20% 02/ 50% CO2/
30% N2 1 modifikovanu atmosferu sa 20% 02/ 30% CO2/ 50% N2, ¢uvano tokom
13 dana, pri temperaturi frizidera od 3+£1°C 1 ispitivano nultog, treceg, sedmog,
desetog 1 trinaestog dana. U sve tri grupe uzoraka mlevenog mesa desetog dana
skladiStenja sadrzaj ukupnog isparljivog azota bio je iznad preporucenih vrednosti
(25 mg N/100 g), a najznacajniji porast zabelezen je sedmog dana skladiStenja.
Ve¢i sadrzaj ukupnog isparljivog azota zabelezen je u uzorcima mlevenog mesa
pakovanog u vakuum u odnosu na obe grupe uzoraka pakovane u modifikovanu
atmosferu, ali bez statisticke znacajnosti. Senzorna ocena prihvatljivosti mirisa
trinaestog dana dostigla je vrednost manju od preporucene kod svih grupa uzoraka
mlevenog mesa. Zabelezene su vece ocene prihvatljivosti mirisa uzoraka mleve-
nog mesa pakovanog u modifikovanu atmosferu, u odnosu na uzorke pakovane u
vakuum, ali bez statisticke znacajnosti.

Kljuéne reci: mleveno meso, vakuum-pakovanje, pakovanje u modifikovanoj
atmosferi, TVB-N, senzorna ocena.
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EFFECT OF VACUUM AND MODIFIED ATMOSPHERE PACKA-
GING ON THE CONTENT OF TOTAL VOLATILE NITROGEN AND
SENSORY EVALUATION OF MINCED MEAT

Abstract

Packaging prolong meat shelf life, prevent contamination and delay spoilage. Beside number
of microorganisms, indicators of spoilage can be the content of total volatile nitrogen and
sensory evaluation of odour. The aim of this study was to investigate the content of total
volatile nitrogen and sensory evaluation of odour of minced meat. Mixed pork and beef,
in ratio 50:50 percent, was packaged in vacuum, modified atmosphere with 20% 02/50%
CO2/ 30% N2 and modified atmosphere with 20% 02/30% CO2/ 50% N2, refrigerated
at 3=1 °C and examined on zero, 3th, 7th, 10th and 13th day of storage. In all groups of
samples of minced meat total volatile nitrogen content was above recommended value (25
mg N / 100 g) on the tenth day of storage, and the most significant increase was found on
the seventh day of storage. Higher content of total volatile nitrogen was found in vacuum
packaged minced meat samples than in both groups of meat samples packaged in a modified
atmosphere, but without statistical significance. Sensory evaluation of odour acceptability
reached lower value than recommended in all minced meat group of samples on the thirteenth
day of storage. Odour acceptability value of minced meat samples packaged in modified
atmosphere was higher than odour acceptability value of vacuum packaged minced meat
samples, but without statistical significance.

Key words: minced meat, vacuum packaging, packing in modified atmosphere, TVB-N,
sensory evaluation.

UVOD / INTRODUCTION broja mikroorganizama do granice nepri-

hvatljivosti, dolazi i do fizickih i senzornih
promena (promena boje, mirisa, ukusa,
pojava sluzi). Pojava nepoZeljnog mirisa
i ukusa nastaje kao posledica razgradnje
mirnica koje izuzetno brzo podlezu kvaru.  rapljivih materija i nastanka nepozeljnih
Kvar se moZe definisati kao bilo koja pro-  jsparljivih metabolita (Babié i sar. 2012).
mena koja meso, sa senzornog aspekta, Broj mikroorganizama od 7 log CFU/g
Cini neprihvatljivim za konzumenta (Gram odgovoran je za pojavu neprijatnog mirisa
2002, Babi¢ i sar. 2012). Osim porasta

Zbog specificnog hemijskog sastava,
velikog sadrzaja vode i brojnih hranljivih
sastojaka, meso predstavlja jednu od na-
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sa ,mle¢cnom” notom. Pove¢anjem broja
mikroorganizama miris moZe da dobije
»voénu“ notu, odnosno da prede u tru-
lezni miris, ukoliko se razgrade slobodne
aminokiseline, a broj mikroorganizama
dostigne vrednost od 9 log CFU/g (Jay
2003). Razlicite bakterijske vrste koje se
dovode u vezu sa kvarom mesa kolonizuju
povrSinu mesa i prodiru u unutrasnjost
tokom razli¢itih faza. Razvoj i trajanje
ovog procesa zavisi od mnostva unutras-
njih i spoljasnjih faktora, kao Sto su vrsta
mesa, odnosno proizvoda od mesa, pH
vrednosti, koli¢ine prisutnog kiseonika,
temperature, kao i prisustva drugih bakte-
rijskih vrsta (Dainty i Mackey 1992, Ellis i
Goodacre 2001, Gram i sar. 2002). Mnogo
razli¢itih mikroorganizama ucestvuje u
procesu kvara mesa, $to ovaj proces c¢ini
veoma sloZenim. U aerobnim uslovima
bakterije Pseudomonas spp. predstavljaju
dominantnu grupu mikrooganizama koji
dovode do kvara mesa, ¢ak i na tempera-
turama hladenja (Ellis i Goodacre 2001,
Skandamis i Nychas 2005, Koutsouma-
nis i sar. 2006). Sposobnost Bronchotrix
termosphacta da raste u aerobnim i ana-
erobnim uslovima svrstava ga u grupu
mikroorganizama odgovornih za pojavu
neprijatnog mirisa (Pin 2002, Ercolini i
sar. 2006). Bakterije rodova kao $to su
Serratia, Enterobacter, Pantoea, Proteus,
Klebsiella i Hafnia u okviru familije Ente-
robacteriaceae i bakterije mle¢ne kiseline
doprinose kvaru ohladenog mesa (Borch i
sar. 1996, Ercolini i sar. 2006). lako mikro-
organizmi imaju znacajnu ulogu u nastan-
ku kvara mesa, konacna procena nastalih
promena zasniva se na senzornoj analizi
(Ellis i Goodacre 2000, Babi¢ i sar. 2012).

Sadrzaj ukupnog isparljivog azota
(TVB-N) predstavlja indikator sveZine
prvenstveno ribe i morskih plodova, ali se
sve CeSc¢e koristi kao pokazatelj sveZine i
drugih vrsta mesa. Ukupan isparljivi azot
Cine jedinjenja koja su odgovorna za na-
stanak neprijatnog mirisa i ukusa mesa, a
tu spadaju amonijak, dimetilamin (DMA),
trimetilamin (TMA), amini koji nastaju
dekarboksilacijom aminokiselina, kao i
druga azotna jedinjenja koja u alkalnom
obliku postaju isparljiva. Sa porastom bro-
ja mikroorganizama u mesu posledi¢no
raste sadrZaj ukupnog isparljivog azota
(Babi¢isar. 2012, Ruiz-Capillas i Jimenez-
Colmenero 2004).

U cilju zadovoljenja sve vecih zahteva
za bezbednost mesa i proizvoda od mesa
i produzenja odrzivosti u maloprodaji,
meso se pakuje. Pored toga Sto se pakova-
njem u maloprodaji i kod kupca sprecava
kontaminacija i odgada kvar, pakovanjem
se takode smanjuje i gubitak mase, omo-
gucava enzimska aktivnost, mioglobin za-
drzava u obliku oksimioglobina, sprecava
dehidratacija, lipidna oksidacija, preboje-
nost, gubitak arome, odnosno sprecavaju
se mnoge druge nepoZeljne promene koje
utiCu na senzornu ocenu mesa (Kerry i
sar. 2006, Dainelli i sar. 2008, S¢etar i sar.
2010, Zhou 2010, Lonc¢ina i sar. 2013).
Savremeni potrosac trazi hranu visokog
kvaliteta koja je zadrzala senzorne karak-
teristike i nutritivnu vrednost sirovine od
koje je proizvedena, a da je uz to i bezbed-
na po zdravlje ljudi (Nattress i Jeremiah
2000, Bgknaes i sar. 2002). Taj zahtev se u
velikoj meri postiZe pakovanjem proizvo-
da u vakuum ili modifikovanu atmosferu.
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MATERIJAL I METODE /
MATERIAL AND METHODS

Materijal

Svinjsko i govede meso koris¢eno u
eksperimentu obezbedeno je u lokalnom
objektu za klanje svinja i goveda, samleve-
no (veli¢ina otvora na ploc¢i 4 milimetra)
i pomesano u odnosu 50:50 procenata.
Meso je u hladnom lancu dostavljeno u
laboratoriju u roku od sat vremena.

Uzorci mesa pakovani su u vakuum-
pakovanje i pakovanje sa modifikovanom
atmosferom, sa dve razli¢ite kombinacije
odnosa gasova (20% 0,/ 50% CO,/ 30%
N, i20% 0,/ 30% CO,/ 50% N,). Masa
pakovanja iznosila je 10045 g. Svaki uzo-
rak pakovan je na isti nacin (koriscen je
isti ambalaZni materijal i isti uredaj za
pakovanje). Upakovani uzorci ¢uvani su
tokom 13 dana pri temperaturi frizidera
od 3+1°C i ispitivani nultog, treceg, sed-
mog, desetog i trinaestog dana.

Metode

Za ispitivanje su koriSc¢ene fizicko-he-
mijske i senzorne analize.

Za odredivanje sadrzaja ukupnog
isparljivog azota koriS¢ena je reakcija
titracije sa hidrohlornom kiselinom uz
prisustvo 3% borne Kkiseline i indikatora
metil-crvenog i metil-plavog (Goulash i
Kontominas 2005).

U senzornoj oceni ucestvovali su iza-
brani i obuceni ocenjivaci. Izbor ocenji-
vaca izvrSen je prema ISO 8586-1:1993;
8586-2:2008. Uzorke mlevenog mesa ispi-
tivalo je osam ocenjivaca. Senzorna ocena
obavljena je kvantitativnom deskriptiv-
nom analizom (ISO 6564 /1985). Senzor-

na ocena odabranih osobina mlevenog
mesa obavljena je pomocu ocenjivackog
lista (skala sa ocenama od 1 do 7) koji je
ukljucivao ocenu ukupne prihvatljivosti
mirisa uzoraka mlevenog mesa.

Statisticka obrada podataka

Sva ispitivanja ukljucivala su dovoljan
broj ponavljanja (minimum Sest ponav-
ljanja) za statisticku obradu podataka.
U statistickoj analizi dobijenih rezultata
eksperimenta, kao osnovne statisticke
metode koriSc¢eni su deskriptivni stati-
sticki parametri. Deskriptivni statisticki
parametri, odnosno aritmeticka sredina,
standardna devijacija, standardna greska,
minimalna vrednost, maksimalna vred-
nost i koeficijent varijacije, omoguc¢avaju
opisivanje eksperimentalnih rezultata i
njihovo tumacenje. Za testiranje i utvrdi-
vanje statisticki znacajnih razlika izmedu
ispitivanih grupa koriS¢ena su dva testa.
Za ispitivanje znacajnosti razlika izmedu
srednjih vrednosti dve ispitivane grupe
koriS¢en je t-test. Za ispitivanje signifi-
kantnih razlika izmedu tri posmatrana
tretmana korisScen je grupni test, ANOVA,
a zatim su pojedina¢nim Tukey testom is-
pitane statisticki znacajne razlike izmedu
tretmana. Signifikantnost razlika utvrdena
je na nivoima znacajnosti od 5% i 1%. Svi
dobijeni rezultati prikazani su tabelarno
i graficki. Statisticka analiza dobijenih
rezultata uradena je u statistickom paketu
PrismaPad 5.00.

REZULTATI / RESULTS

Promene sadrZaja ukupnog
isparljivog azota

SadrZzaj ukupnog isparljivog azota (TVB-
N)(mg N/100 g) u uzorcima mlevenog mesa
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nultog dana bio je 7,78+0,92 mg N/100 g i
rastao je do 32,59+1,12 mg N/100 g, u gru-
pi uzoraka mesa pakovanog u vakuum, do
31,37+1,55mgN/100 g, u grupi uzoraka me-
sa pakovanog u modifikovanu atmosferu sa
20% 0,/ 50% CO,/ 30% N, ido 31,90+2,18

mg N/100 g u grupi uzoraka mesa pakova-
nog u modifikovanu atmosferu sa 20% 0,/
30% CO,/ 50% N,. Svih dana poredenja nije
utvrdena statisticki znacajna razlika izmedu
prosecnog sadrzaja ukupnog isparljivog azo-
ta poredenih grupa uzoraka (tabela 1).

Tabela 1. Prosena vrednost ukupnog isparljivog azota (TVN-B; mg N/100 g) u uzorcima
mlevenog mesa pakovanog u vakuum, modifikovanu atmosferu sa 20% 0,/ 50% CO,/

30% N, i modifikovanu atmosferu sa 20% 0,/ 30% CO,/ 50% N, (X #SD)

Grupa uzoraka

Sklagf;:enia Vakuum  20% 0,/ 50% €O,/ 30%  20% 0,/ 30% CO,/ 50%
0. 7,78+0,92 7,78+0,92 7,78+0,92
3, 11,1240,62 10,96£0,68 11,3840,52
7. 16,98+0,41 17,1240,56 17,2340,39
10. 26,95+0,71 26,79+0,64 26,81+0,63
13, 32,59+1,12 31,37+2,18 31,90+1,55

Promene senzornih osobina
mlevenog mesa

Na pocetku skladiStenja, prosecna oce-
na ukupne prihvatljivosti mirisa mleve-
nog mesa bila je 6,77+0,18 (maksimalna
moguca ocena je 7). U toku skladiStenja,
prosecna ocena ukupne prihvatljivosti
mirisa smanjivala se, tako da je trinaestog

dana prosecna ocena prihvatljivosti mirisa
grupe uzoraka mesa pakovanog vakuum
bila 3,46+0,20, grupe uzoraka mesa pako-
vanog u modifikovanu atmosferu sa 20%
0,/ 50% CO,/ 30% N, bila 3,58+0,19, a
grupe uzoraka mesa pakovanog u modi-
fikovanu atmosferu sa 20% 0,/ 30% CO,/
50% N, bila 3,51+0,22.

Tabela 2. Prose¢na ocena mirisa uzoraka mlevenog mesa pakovanog u vakuum, mo-
difikovanu atmosferu sa 20% 0,/ 50% CO,/ 30% N, i modifikovanu atmosferu sa

20% 0,/ 30% CO, / 50% N, (X +SD)

Grupa uzoraka

Sklag;':enja Vakuum | 29% 0,/ 50;& €0,/30%  20%0,/ 30% €0,/ 50%
0. 6,77+0,18 6,77£0,18 6,770,18
3. 5,45+0,24 5,58+0,23 5,510,20
7. 4,61%0,30 4,9240,33 4,8840,31
10. 3,84+0,26 3,99+0,24 3,97+0,23
13, 3,46+0,20 3,58+0,19 3,51+0,22
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DISKUSIJA / DISCUSSION

Granitna vrednost TVB-N za ocenu
sveZine mesa za svinjsko meso iznosi 30
mg N/100 g, a za govede 20 mg N/100 g
(Connelle 1990, Vrani¢ i sar. 2012, Luki¢
i sar. 2013). U uzorcima mlevenog mesa
pakovanog u sve vrste pakovanja desetog
dana skladiStenja sadrZaj ukupnog ispar-
ljivog azota bio je iznad preporucenih
vrednosti (25 mg N/100 g), a znacajniji

porast zabeleZen je od sedmog dana skla-
diStenja. S obzirom na Cinjenicu da ugljen-
dioksid ima sposobnost inhibicije rasta
mikroorganizama, odnosno smanjenja
njihove sposobnosti da vrse oksidativnu
dezaminaciju neproteinskih azotnih je-
dinjenja, jasno je zbog Cega je zabelezen
visi prosecan sadrzaj ukupnog isparljivog
azota u uzorcima pakovanim u vakuum u
odnosu na uzorke pakovane u modifiko-
vanu atmosferu (grafikon 1).

Grafikon 1. Promena prosecne vrednosti ukupnog isparljivog azota (TVN; mg
N/100g) u uzorcima mlevenog mesa pakovanog u vakuum, modifikovanu atmosfe-
rusa 20% 0,/ 50% CO,/ 30% N, i modifikovanu atmosferu sa 20% 0,/ 30% CO, /

50% N, tokom skladiStenja pri temperaturi od 3+1°C

32
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lako mikroorganizmi imaju znacajnu
ulogu u nastanku kvara mesa, konacna
procena nastalih promena zasniva se na
senzornoj analizi (Ellis i Goodacre 2000).
Meso tokom skladiStenja dobija karakte-
ristican miris. Zbog duzeg skladiStenja
ili usled nepovoljnih uslova skladistenja,
prvo se stvara ,mle¢ni‘, odnosno kiseo

miris, a zatim proteoliticki ili trulezni
miris. Pod odredenim uslovima moze se
stvoriti i uzegli miris. U mesu i proizvodi-
ma od mesa stvaraju se isparljivi (mirisni)
sastojci kao $to su karbonilna i sumporna
jedinjenja, razlicite organske Kkiseline, al-
koholi i amonijak.
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Na pocetku skladiStenja, prosecna oce-
na ukupne prihvatljivosti mirisa mleve-
nog mesa bila je 6,77+0,18 (maksimalna
moguca ocena je 7). U toku skladistenja
prosecne ocene prihvatljivosti mirisa kon-
trolnih uzoraka su se smanjivale tako da
su trinaestog dana bile ispod prihvatljive
vrednosti (ocena 3,5) odnosno kretale
su se od 3,46+0,20 (grupa uzoraka mesa
pakovana u vakuum) do 3,58+0,19 (grupa
uzoraka mesa pakovana u modifikovanu
atmosferu sa 50% CO,)(grafikon 2). U
eksperimentu koji su izveli Nissen i sar.

(2000), svi uzorci usitnjenog govedeg me-
sa pakovanog u modifikovanu atmosferu
(savisokom koncentracijom CO,, odnosno
visokom koncentracijom 0,) i vazduh,
osmog dana skladiStenja imali su nizu
ocenu mirisa od granice prihvatljivosti.
Prema rezultatima autora Ercolini i sar.
(2006), nakon cetrnaest dana skladiste-
nja, svi uzorci govedeg mesa pakovanog
u vazduh i modifikovanu atmosferu po-
kazali su znake kvara, odnosno senzorno
su bili neprihvatljivi.

Grafikon 2. Promena prosecne ocene mirisa uzoraka mlevenog mesa pakovanog u

vakuum, modifikovanu atmosferu sa 20% 0,/ 50% CO,/ 30% N, i modifikovanu

atmosferu sa 20% 0,/ 30% CO, / 50% N, tokom skladiStenja pri temperaturi od
3+1°C
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ZAKLJUCAK / CONCLUSION

U sve tri grupe uzoraka mlevenog mesa,
desetog dana skladistenja sadrzaj ukupnog
isparljivog azota bio je iznad preporucenih
vrednosti (25 mg N/100g). Visa vrednost
sadrzaja ukupnog isparljivog azota zabeleZe-

naje u uzorcima mlevenog mesa pakovanog
u vakuum u odnosu na obe grupe uzoraka
pakovane u modifikovanu atmosferu, ali bez
statisti¢ke znacajnosti. Senzorna ocena pri-
hvatljivosti mirisa trinaestog dana dostigla
je vrednost nizu od preporucene kod svih
grupa uzoraka mlevenog mesa. ZabeleZene
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su viSe ocene prihvatljivosti mirisa uzoraka
mlevenog mesa pakovanog u modifikovanu
atmosferu, u odnosu na uzorke pakovane u
vakuum, ali bez statisticke znacajnosti.
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YIIYTCTBO AYTOPUMA 3A 3eHara 3a npenpaske. KoHayHa penieH3uja

ITPUITPEMAIBE PYKOITHCA

BerepuHapcku xypHan Penybnuke
Cpricke je HAyYHO-CTPYYHH YACOIUC KOjU
usjaje JaBHa ycTaHOBa BeTepuHapCKu
uHcTUTyT Penmybnuke Cpncke ,Jp Baco
byrosan“ bama Jlyka. Haconuc je ocHO-
BaH 2001. ronune op crpaHe [pylrTsa
BeTeprHapa Penybnuke Cpncke. Y3nasu
nBa nyrta rogumime. lltamna ce y 300
npuMjepaka, a JOCTynaH je on line Ha
UHTepHeT cTpaHuuu HMHcTHTyTa: www.
virsvb.com. Haconuc objaBibyje pagoBe Ha
CPIICKOM KBH)KEBHOM j€3UKY Ca KPaTKUM
cafipkajeM Ha EHIVIECKOM je3uky. Pamosu
HMHOCTPAHUX ayTopa ce 00jaBibyjy Ha €H-
IJIECKOM je3HWKy ca KpaTKUM CafpiKajeM
Ha CPIICKOM jEe3HKY.

Y waconucy ce mydnuKyjy: OpUuruHai-
HU H CTPYYHU HAy4YHU PafOBH, [IPEIIEIHN
panoBH, KpaTka caomluTema U pajy op-
MU IpUKasa ciaydaja Bogehux crpyuyma-
Ka U3 00J1aCTH BeTepUHApCKe MeOUILINHE
¥ OMOMEIULUMHCKUX HayKa, ajld IPYTuX
o0nacTy 0f 3Hauyaja 3a OCHOBHY ODJACT.
Y BerepuHapckoMm xypHaily Pemnydnuke
Cprcke ce mory Hahu pydpuke y Gopmu
Hay4HO-TMoMyaapu3yjyhux TekcToBa H
MHGOpPMATUBHUX YjaHaKa M3 001acTu
BeTepUHApCKe mepunvHe y Penydmunu
CpIckoj ¥ peruony.

CBM NIpHCIjeJM PYKOIUCH Ha ajpe-
Cy 4acomnuca ce npocielyjy Ha CTpydHy
peueHsujy. OBUCHO 0] TEME PYKOINHCA
IJIaBHU U OATOBOPHU YpeIHUK OUpa Haj-
Mame IBOWIaHy peleH3Hjy, a o noTpedun
W BUILE pelleH3eHarta. Penensyja ja aHo-
HUMHA. YKOJIMKO PeLEH3€HTH IPOL1jeHe
U NpelJIoKe KOpeKUHUje, ypenHUk Bpaha
Paz ca HarlalleHUM CyTecTHjaMa peLieH-

MOXKe OUTH: MO3UTHUBHA, HETaTUBHA U YC-
JIOBHO NMO3UTHUBHA. JleUHUTUBHY OITYKY
0 MyOIMKaLWjH PYKONKCa JOHOCH TJIaBHU
¥ OITOBOPHM YPENHHUK Ca PelaklMOHUM
0100poM.

Bamre pykomuce MOXeTe CJIaTH IIy-
TEM on line molTe Ha agpecy IJIABHOT
¥ OTOBOPHOT ypenHuka: drago.nedi¢@
virsvb.com.

Monumo cBe yBakeHe ayTOpe fia CBOje
panoBe MUY jaCHO, KOHUW3HO, Ipama-
TUYKH HCIPABHO U [ja Ce NMPUAPXKABajy
cnepehux ynyrcrasa. Pamosu koju He
ucnywasajy cienehe kputepujyme Hehe
ourtu npuxsahenu.

OIIIITA YIIYTCTBA

TexcT pykonuca Tpeda fa ce mpumpe-
MM y nporpamy MS Word hupunuuom
nnu natuauIoMm (Serbian Cyrilic, Serbian
Latin). ®ont Tpeda na dynme Times New
Roman, BenuuyuHa QouTa 12 pt ca jen-
HOCTPYKHUM npopesioM. CBe MapruHe mo-
IecuTH Ha 2,54 mm, a BeIMYMHE CTPaHU-
ue Ha A4 ca 000CTpaHUM NMOpPaBHABAKEM
Ca yBJIauewmeM CBAKOT nacyca. TekcT pazna
He Tpeda ma dyzme myxu on 15 cTpaHULa
ca MPUI03UMa.

Y texcty usbjeraBatu ckpaheHure u
HenoTpedHe cumdone. M3djeraBatu cTpa-
HE pHUjeyH, a aKo je HYXHO Tpeda HX
NpPEeBECTH Ha CPIICKHU je3ukK. JlaTUHCKe
Ha3WBe MHUCATH y UTAJIUKY, a 32 Ha3uBe
JWjeKoBa KOPUCTUTH FeHepuyKa MMEeHa.
Amnapatu u ypehaju ce HaBozie Moj OpH-
TMHQJIHUM TPrOBauykUM HMMEHHUMA U Ca
nMeHoM mpousBohaua. bpojese Tpeda
NUCATH Ca 3ape3oM U Ca MUHHUMAJIHO
IBUje neuumase. KopucTuTu MjepHe jenu-



BetepuHapckH )xypHan Penydnuke Cprcke

267

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama Jlyka-Banja Luka), Bon/Vol. X1V, 6p/No.2, 143-268, 2014

HUlle MehyHapoIHOr cucTeMa jequHuLa
— SI cuctem. dotorpaduje, rpaduKoHe U
tadene Tpeda yBpCTUTH Yy pal, aiu 300r
KBQJIUTETA LITAMIIE je MOBOBHO CIATH UX
uy nocedHom donmepy y3 pan. [ToxxesHO
je Ia uiycTpanyje UMajy BUCOK KBAJIUTET.

Y3 pan Tpeba nOCTaBUTH eKaapauujy
ayTopa Koja ce MOXXe MPEey3eTH ca cajra
yacomnuca.

CTPYKTYPA PAIA

Berepunapcku xypHan Penybnuke
Cprnke objaBibyje camo HayYHO-CTPy4HE
pazfoBe KOjU WCIyHaBajy KpUTEPHUjyMe
nexnapucase y IIpaBUIHUKY 0 IyOIHMKO-
Bakby HayuyHUX MyDnaukanuja Munucrap-
CTBa HAyKe W TexHoJsoruje Pemydnuke
Cprcke.

OpurvHanHU Hay4YHU papn Tpeda gma
nocjenyje cnenehe pujenoBe: HACIOBHY
CTpaHy, KpaTak Cafipkaj, yBoz, MaTepHjasl
U METOJie, pe3yirare, JUCKYCH]jY, 3aK/by-
YakK U Cucak aurepatype. [1o moTpedu je
NOTPeOHO HAaNMCaTH 3aXBa/IHUIY U HAIlO-
MEHY aKO je UCTpaKHBawe GUHAHCUPAHO
ca IpojeKTa.

Hacnosna cupana
Ha HaC/10BHOj CTpaHU HaIKCATH:

e Ha3uB wiaHKa - Tpeba OUTH KkpaTak
u “HoOpMaToBaH; [luue ce UCKby-
YMBO BEJUKHUM CJIOBUMa. BennumHa
cioBa 12 (pt). Y HaC/I0BY HE HABOJUTH
cxkpahenuue.

e MMEHa ayTopa - HANMCATH HCHOJ
HacnoBa. ODaBe3HO HArNIACHUTH IyHA
MMEHA U Npe3uMeHa ayTopa. Y Cy-
MepPKPUIITYMY HarJacUTH dpojese Koju
03HauaBajy y PyCHOTH UHCTUTYLH]Y Y
KOjUMa Cy ayTOPH 3aIl0CIEHH.

® UMe U Npe3rMe KOPEeCIOAEeHTHOT ay-
TOpa — HAaBeCTH Ha [HYy CTpaHHUle ca
KOHTAKTOM (e-mail u/unu tenedoH) u
WHCTUTYLIHjOM TZje je ayTop 3amnocieH;

Kpataax cagpmaj

KpaTtak cagpskaj KylaTv Ha IOCEDHO]
cTaHulM y 0dumy no 250 pujeun. [Mopen
HaC/IoBa paja U MMEeHa ayTopa KpaTak
canpxaj Tpeda na mocjemyje HajOUTHUje
uHopmauyje u3 pana. Micnon xpatkor
cagprkaja HaBeCTH 3-6 KJbYYHUX pHjeuH.
Kpatak canpskaj ce muile Ha CPIICKOM U
EHIJIECKOM jE3HUKY.

Ysog

Y yBony pana omucaTH Temy KO0joj
je pan nocsehen. Harnacutu HajHOBHje
YHIEHULE U HayuyHe Tpodieme ca obpas-
JI0KeHeM LIUba COTICTBEHUX UCITUTHBAKA.
YBonm He cmuje ma dynme ommupad. [Ipe-
nopyuyyje ce fa 'y yBony 0yny HarjaaueH!
HajHOBUjU JIUTEPATYPHU MOJALU. YBOA
MoOpa a OnpaBa UCTPAKUBAE.

Marepwujan u metone

Marepujan u Metoge mMopajy aa
jaCHO M KOHIIM3HO OMMUIY OrJief, MaTe-
PHYjal ¥ KUBOTHIE Ha KOjUMa Cy eKcrie-
PHUMEHTH H3BEIEHH, Ka0 U METOZE Koje
cy xopuirhene y orneny.

Pesyniatau

Pesynratu ce Tpedajy mpukasaTtu y
BUZly TEKCTa, Tadena, rpadukoHa U Of-
pehenux wiycrpauuja. Tabene Tpeda na
Oyny jacHe W mpersegHe, ca 00aBe3HOM
JIeTeHA0OM Yy K0jOj je IaTo odjalmeme
ckpahenuua u cumdona. CBaky MpUIIOT
Tpeda ma uma HaciaoB (uM3Hap Tadena,
OJIHOCHO UCnof rpadUKOHA U CJIMKA) Y
KoMme Tpeba DUTH jaCHO HAa3HAYEHO IUTA
IIPUJIOT IIpUKasyje.
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Hucxycuja KmHra:

Y DWCKYyCHjU U3BPUIUTH KOMMapaUujy
COTCTBEHHUX pEe3yJiTaTa Ca pesyjaTaTuMa
CTpaHUX U AoMahux ayTopa Koju cy 00-
pabuBanu nmpodiem U TeMaTHUKy HUCTHUX
WU CIMYHUX TEMa.

3axspydax

Y 3aK/byUKy Ce JOHOCE KOHAyHa pas-
MaTpama ayTopa Ha OCHOBY odpaheHne
TEMe.

Jlutuepainypa

Kopuctu ce XapBapACKU HAauWH Ha-
Bohemwa nuteparype. Pedeperiie mopajy
na Oymy IITO HOBHje U aKTyenHuje. 300r
CMawema MOryhHOCTH rpemaka UMeHa
CTPaHUX ayTOpa Ce MUINY Ha JaTUHULIU
y utanuky. Kaga ce nureparypa HaBoOu
y TEKCTy IHILIE Ce IPE3UME ayTopa U ro-
nvHa nydnukauuje (Hempuh, 2012). Ako
Cy ¥ IUTawky [Ba ayTopa MUILY Ce Npe3u-
MeHa 00a ayTopa ¥ rofilvHa MyodnuKanyje
(Spelly and Morgan, 1998), a y ciy4ajy
BHILIEe ayTOpa MOC/Ie MPBOT ayTopa Aojaje
ce ckpahenuua ,u cap.“ (Heguh u cap.,
2011).

Y cnucky nutepaType pedepeHiie Hy-
MepHucaTH apanckuM OpojeBHMa M CJIO-
XKUTH KX 1o azdyuynom (hupunuua) unm
adenemHOM (JIaTUHUMLA) peny.

HaBopme ce Ha ciemehn HauMWH:
HayyHu wiaHak:

Hepuh ., Temuh M., bantuh M.,
[Tnasmwuh B., Tajguh H., Mupunosuh M.
(2011): Management and control program
for suppression and eradikation of classical
swine fever in Serbia. Acta Vet 61:295-
307.

Tewnth M., Heguh 1. (2011): Menair-
MEHT BeTepHHApCKe mpakce, dakynrter
BeTEPUHAPCKEe MefulInHe, beorpa.

Ilornasise paga:

Alderson GLH (1991): A system to
maximize the maintenance of genetic
variability in small populations. In:
Alderson L. (Eds.) Genetic Conservation
of Domestic Livestock, CAB
International, Wallingford, str.18-29

MoHnorpaduja:

Anexcuh-Kosauesuh Cama (2005):
Jlumdomu naca U Madaka. Mnagocr ou-
po, beorpan

Pan unu xpaTak cagpakaj

u3 3DopHHAKA pagoBa:

Rynuh B., Tpaunosuh [I., Jodpuh
C., Benes P. (2005): 3Havaj panimoHasaHe
pUMEHe JIEKOBA Y BETEPUHAPCKOj MeIH-
uuHu. Proceeding of Workshop Clinica
Veterinaria Ohrid, Makenonuja, 3-7. sem-
Tembap 207-9.

XBajia Ha capanmH!

AJPECA YACOIIHCA:

JY BerepHHapCKH HHCTHTYT
Penybnuke Cpncke

~Jp Baco byro3an“

bama JIyka

bpanka PagnyeBuh 18,
78000 bamwa Jlyka

Tenedon/daxc: +387 229-210
E-mail: drago.nedic@virsvb.com
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