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IIpegiosop osom dpojy

Iowinosanu uuinaouu,

ITpeg sama je nosu Opoj 1/2014. iogune sausel u HAWLET HAYUHO-
ctupyurol uacotiuca ,Bettiepunapcxu ycypran Petiyonuxe Cplicke”.

0e8aj 0poj goHOCU HEKOIUKO HOBUHA. Bettiepunapcku yypHan
‘ Peniybnuxe Cpiicke je og cpegune o6e 10guHe UHJEKCUPAH ¥
EBSCO Host 6a3u #iogaitiaxa, e je Ha Waj HAUUH TOCTHAO

a - UPUCTRYUAUHUJU UHOCTHDAHUM UUTAAOUUMA U AYTLOPUMA.

! Ceaxom unauxy je gogujermen DOI (Digital Object Identifier)
0poj og Hapogne dudnuotiieke Petiydnuke Cpiicke, wilio 3HAUU ga ce 0g caga pagosu moiy Hahu
y Cross Reff cuciiemy. Hctio axo, Betuepunapcxu yypuan Petiyonuxe Cplicke ce moxce Hahu
u Ha cajiy Hapogne dubnuotuexe Peiiydnuxe Cpiicke: http://doisrpska.nub.rs/.

Munuctiapciieo Hayke u twexnonoiuje Petiyonuxe Cpilicke je BelliepuHaApcKu HypHAT
C8PCTANO y 2. Katelopujy HayuHo-cilpyuHux uacotiuca Petiyonuxe Cpiicke. 080 Upeqciiasia
8eMUKU yclijex 3d HAW MIAGU UACOUUC, TI0CeOHO aKO0 TI03HAjEMO UUMEHUUY ga je caga jegaH og
HAjOOIBE PAHTUPAHUX UACOTUCA OUOMEGUUUHCKUX HAYKA ¥ HAULO] GPICABU.

Y 0som Opojy cmo ogwitamianu 15 Hajooux HAYUHO-CTUPYUHUX PAGO8a KOju Cy UPOULIU
UHTHEPHAUUOHATIHY AHOHUMHY PeUeH3Uujy Kojy je ogadpano ypeguuwitigo. Taxohe, ydbauena cy
HO08a TexXHUUKA T000/bUAA ¥ 080M OpOjJy: KATAEIOPUCAHU CY UTAHUU, YHUDOPMUCAH je CUCTIAM
Hagoherwa nuiliepatiiype, GpeseqeHu cy gujesiosu ulanaKa Ha eHlIecKu jesux, ydaueHu cy dogavuu
0 KOPeCUOHGEHTIHOM AYTOpY UTHY.

Osaj Opoj uznasu Ha cam jydunej odumencasara 80. ioguna tocitiojarna JY BetiepuHapckol
uHctiuiiywia Petiyonuxe Cpiicke ,p Baco Byiio3an” Bawa JIyka, Koju je yjegHo u usgasau
yacotiuca. Janac, Huctiuttiy ca 60 3aiiocmenux, u ca 73 axpequitiosarne sadopaitiopujcxe
Mmettioge tipegcitiagma gogehy eetliepunapcky unctiuiiyuujy y Petiydnuyu Cpuickoj u Bochu u
Xepueiogunu. Osa Toguna je Ouna whewka 3a HAuLy gpiasy, jep ¢y ce gecune Kamacupodante
Hotinase, igje je UHCIUTUY T 0guipao eaycHy yaoly y cipeuasary gehux tiocieguya o jasHo
3gpasme u ciiounu Gong Peiiydnuxe Cpiicke. Mowio Hucuitiytwia octuaje ucmu: ,KBAJIUTET
ITPHJE U U3HAJT CBETA” u nagamo ce ga hemo u gasee, Kao yCIy#Ha 8elliepuHapcKa yCiiaHosd,
0lipasgasatiiu OueKUBaba HAWUX KIujeHailid.

Csu pagosu cy neKTHOPUCAHU U UHJEKCUPAHU.

Xenumo ga ce 3axasanumo ceum aywiopuma pedepaiia wiio cy 0gadpanyu Hawi 4acouuc
3a mjectiio igje he tiybnuxosaitiu ceoje pesynitiailic uctipaiugarad. [ogaitino ce 3axeamyjemo
peuensenitiuma Bettiepunapckoi syprana Petiyonuxe Cplicke HA CHUplbery U UpopecuoHanusmy
Jjep cy ce puxeattiunu 030UbHOT 3agatiika AHATU3e U KOPEKTLYPe pAgosa u Ha Tidj HAUUH Hoguinu
Keanuiteii 0801 Opoja uacouuca.

Ha xpajy, 710H080 Ti03U8aM0 C8€ 3AUHTUEPeCO8AHE UCTUPAHUBAUE BETUEPUHAPCKUX HAYKA U
CpogHuX gucyutinuna ga tuuy 3a Betiepunapcku sypran Petiyonuxe Cpiicke.

Yiiyctictuga 3a iputipemy pagoea Moty ce Hahu na cajily Huctauiiywa (Wwww.virsvb.com) u
Ha Kpajy ceaxol winamiianol upumjepxa Betliepunapckol sypHana Peiiydnuxe Cpiicke.

ITIABHH U OJITOBOPHH YPEJIHHUK
IIpo¢. gp Apaio H. Heguh
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I. Henuh, C. JojunnoBuh, Cowa Huxkonuh, b. T'onuh!

Opuiunanuu pag

HCITUTHUBAIBE ITPUCYCTBA A®JIATOKCHUHA
Y PEIIYBJIMIIK CPIICKOJ ¥ 2013. TOOUHHU

Kparak cagpxaj

Adrnarokcune, Kao IITO je 03HATO, TPOAYKY]y TJbUBHLIE U3 POAA aCTIEPTUITYC, ACIEPIHIyC
¢mnaByc (4. flavus) 1 CKOPO CBH COjEBU aclepruilyc napasuTukyc (4. parasiticus). On ocaMHaect
70 cajia TIO3HATHX TOKCHHA, araTtokchH bl je HajBayKHUjH y MOIIey 3aCTyIJbEHOCTH B TOK-
cruHocTd. Lk panma 6uo je fa ce ucnuTa nprcycTBO aduIaTOKCHHA Y XPaHH 33 )KUBOTHELE U
cupoBoM Mirjeky y 2013. romunn. Y30pIim cy aHaTU3paHu KoMITeTeTHBHOM Enrica MeTomoM.
On anammupanux 1678 y3opaka cupoBor mimjeka, 471 y3opak (28,06%) 6ro je mo3uTHBaH Ha
npucycTBo admarokcuna M1. Ox 94 ananusupana y3opka KyKypy3sa, cenam yzopaka (7,21%)
OWII0 je MO3UTUBHO Ha NpHCYcTBO admarokcuna b1. On 48 ananu3upaHux NOTIYHUX KPMHUX
cMjeca 3a UCXpaHy roefa, ibux mect (12,50%) Ouiio je o3UTUBHO Ha MPUCYCTBO adiaToKCHHA
B1. INojara admarokcraa M1 y mimjexy y 2013. roquHu noyapa ce ca roYeTkoM Kopuiihema
KyKypy3a u3 6epoe 2012. roquHe y BCXpaHU My3HHX KpaBa.

Kibyune pujeun: adiarokcuH, XpaHa 3a )KUBOTHE-E, CHPOBO MJIH]EKO.

D. Nedic, S. Dojcinovic, Sonja Nikolic, B. Golic

Original paper

EXAMINATION OF THE AFLATOXIN PRESENCE
IN REPUBLIC OF SRPSKA IN 2013.

Abstract

Aflatoxin, as is well known, is produced by fungi of the genus Aspergillus: Aspergillus
flavus (A. flavus) and almost all strains of Aspergillus parasiticus (A. parasiticus). Eighteen
of known toxin aflatoxin of B1 are the most important in terms of presence and toxicity.
The aim of this study was to investigate the presence of aflatoxin in feed and raw milk in

' JY Berepunapcku nHCTUTYT Perry6mmke Cprcke ,,[Ip Baco Byrosan® bama Jlyka, Permry6mmxa

Cpricka, bocna n XepijeroBuHa.

PI Veterinary Institute of Republic of Srpska “Dr Vaso Butozan“ Banja Luka, Republic of Srpska,
Bosnia and Herzegovina

E-nomra xopecnonzieHTHOr ayropa/ E-mail of the corresponding author: drago.nedic@virsvb.com
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I. Henuh u cap.:

HcnuTtrBame npucyctsa adarokcuna y Pemydnunu Cprckoj y 2013. roguau

2013. The samples were analyzed with the competitive ELISA method. An analysis of 1.678
samples of raw milk was performed, 471 (28,06%) sample was positive for the presence
of aflatoxin M1. Out total of 94 samples of corn, 7 (7,21%) were positive for the presence
of aflatoxin B1. Of the 48 analyzed complete fodder for diet of cattle, six (12,50%) were
positive to the presence of aflatoxin B1. Occurrence of aflatoxin M1 in milk in 2013. co-
incided with the beginning of the use of corn from harvest 2012. nutrition in dairy cows.

Key words: aflatoxin, animal feed, raw milk.

YBOJ/ INTRODUCTION

AduaTokcHHe, Kao IITO je O3HATO,
IPOAYKYjy IJbBUBUIIE U3 POZia aCIeprUIyC,
Acneprunyc ¢naByc (A. flavus) u ckopo
CBU COjeBU acnepruiyc napasuTukyc (4.
parasiticus). [locToju mpeTNoCTaBKa Jia U
MHOT€ IpyTe [JIUjeCHU MOTY CHHTETHCATH
adJaTOKCHHe, MajJia caMO y TparoBHMa.
Opn ocaMHaecT 10 ca/ia T03HATHUX TOKCUHA,
adsiaTokcuH b1 je HajBaXKHUjU y IOTJ/IeAy
3aCTyN/beHOCTH M TOKCUYHOCTHU. To je
y BOAU cJlabo pacTBOPJbUB, a Y HeEOp-
raHCKUM pacTBapayvMa HEPACTBOPJbUB
OUjesin J10 XKYyTO-OUjesu Mpax, 0CjeT/bUB
Ha CBjeT/IOCT U Ba3/yX, TayKe TOI/bera
268-269°C v pesilaTUBHE MOJIEKYJICKE Ma-
ce 312. ApnatokcuH b1 je 6uchypaHoKy-
MapwH, yuja je popmyaa C H .0, (civka
1) (3. Cunosgern, 2006).

OCH,

Cnuka 1. A¢pramoxcun b1

Ad1aTOKCUHU yHECEeHU XpaHOM pe-
copOyjy ce MpeKo CAy3HHUIle IpHjeBa U
JocnujeBajy y KpBoTok 3a 30 MUHYTa, a
y jeTpy 3a jenaH caT. buorpancdopma-
nuja adaToOKCUHA BPIIU Ce y jeTpU U
6y6pe3rMa. Y npouecy TpaHcopManyje,
€H3MM OKCHTeHa3a MMa JIBOjaKy YJIOTy:
Jljenyje kao akTuBaTop adsiaTokcrHa b1
Y ToMake HeroBy TpaHcpopmanujy y
aKTHUBHe MeTaboJIUTE PacTBOpJ/bUBE Y
BoAY, udMehy octanux, u adpaTOKCUH
M1 (cnuka 2).

Cnuka 2. Apnramoxcun M1

0z 1% po 6% adatokcuHa b1 us xpa-
He TpaHchopmulie ce y apaTokcud M1.
Adnatokcun M1 je pacTBOp/bUB Y BOZiE-
HOj a3y MJIMjeKa ¥ arcopoyjy ra 4ecTuile
Ka3euHa. Y MJIMjeKy ce M0jaBJbyje HAaKOH
12-14 4acoBa, a HajBehy KOHIIeHTpalHjy
JlOCTUXKe 2—4 1aHa HAaKOH UHTeCTH]je KOH-
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1. Hepuh u cap.:

HcnuTrBame npucycrtsa adarokcuna y Pemydnunu Cprckoj y 2013. roguau

TamuHupaHe xpaHe (M. Ulkpumap, 2013).
Y Peny6uinnu CpIicKoj, Kao B y Ap»kaBaMa
yjaHunama EY, MakcumaJsiHO 103BOJbeHA
KosinyuHa adaatokcuHa M1 y miujeky
je 0,05 pg/kg (Hemuh, 1. u cap., 2006;
Taukosuh, C. u cap., 2008; bantuh, M. u
cap., 2000).

MATEPHUJAT U METOOA/
MATERIAL AND METHODS

Mamepujan

Kao MaTepwujan 3a ucnutrvBamwa Ko-
pHUIlTEeHa je XpaHa 3a )KUBOTHHbE (KYKY-
Py3 Y OTIYHE KPMHE CMjece 32 UCXPaHy
MY3HHX I'pJia) U CUPOBO MJIMjeKo. XpaHa
33 )KMBOTHHb€e UCIIUTAHA je Ha IPUCYCTBO
adsiatokcuHa b1, 10K je cCHpOBO MJIHjEKO

HCIIMTAaHO HA MPUCYCTBO adJiaTOKCHHA
M1. YkynHo je aHanusupano 1.810 y3o-
paka.

Memoda uchumusarea

Y ucnuTHBamUMa je KOpUIITeHa
KoMmIeTeTuBHa Esuca, a pesysnratu cy
o6paheHMn KOMIjyTepCKHUM IpPOrpaMoM
JobujeHuM o nporsBohaya ELISA kuTa.

PE3YJITATH U OUCKYCHJA/
RESULTS AND DISCUSSION

Hamum ucnuTuBamUMa 6UJIO je
o6yxBaheHo 1.810 y3opka y nepuojy o/
debpyapa g0 genemobpa 2013. roauHe.
BpcTa u 6poj y3opaka nmpuKasaHU cy y
Tabesu 1.

Ta6ena 1. Bpcma u 6poj uchumaHux y3opaka

Bpcra y3opka Bbpoj ncnuranux ysopaka
CupoBO MIIHjEeKO 1.678
Kykypys 94
[ToryHe xpMmHe cMjece (TTKC) 48

Y Tabenu 2. u rpadpukoHy 1. NpHKasaHa je MpolLeHTyalHa 3aCTY/bEHOCT MO3U-

TUBHUX y30paKa [0 MjeceliMa.

Ta6ena 2. [IpoyeHmyasiHe 3acmyn/seHocmu NO3UMUBHUX y3opaka no mjeceyuma y 2013.

Bpcra y3opka
Ilepuop anasiM3upama
(2013. roquna) CUpoOBO MJIHMjeKO Kykypys ITKC
(n=1.678) (n=94) (n=48)
debpyap 24,1 14,28 21,05
MapT 46,62 25 10
Anpun 36,1 0 0
Maj 29,4 0 0
Jyuu 6,12 0 0
Jynu 3,07 0 0
ABryct 2,32 0 0
CenteMbap 21,05 2,94 0
OkTo6ap 3,84 8,33 0
Hosemb6ap 30,76 9,09 33,3
Jlenem6ap 0 0 0
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I'padukon 1. I[paguuku npukas npoyeHmyasaHe 3acmyn/seHocmu NO3UMUBHUX Y30paKd No
Mmjeceyuma y 2013. eoounu

XpaHa 3a rusomurse

Y HaBeZleHOM NepUOAY UCIHTAHO je
162 y3opaka xpaHe 3a >XUBOTHUe. Vcnu-
THUBamweM cy o6yxBahieHa XpaHHUBa Koja ce
KOpHCTe y UCXpaHU My3HHX KpaBa. [IpeMa
BPCTH, XpaHUBa Cy NI0J1je/beHa Ha NOTIy-
He KPMHE cMjece U KyKypys3 (Tabesa 3).

0/ 94 aHa/M3MpaHa y30pKa KyKypys3a,
cepgam uau 7,21% y3opaka 610 je 103U-
THBHO Ha mpucycTBo adJaTokcuHa bl.
Of 48 aHa/M3upaHUX y30pakKa MOTIyHe
40
a5 1
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Ta6ena 3. bpoj u Bpcma uchumueaHux

XpaHusa
e
Kykypys 94
[TotnyHe KpMHe cMjece 48

KpPMHe CMjece 3a UCXpaHy MY3HUX IpJa,
mect uan 12,50% ysopaka 6uso je mo-
3UTHBHO Ha MPUCYCTBO adiaTokcuHa b1.

ly

@z p‘* ﬁ,g:

W bpo| yIopaka

W BRG] NO3MTHIHHE

I'paduxoH 2. I'paduuxu Gpuxa3 3dciiyUbeHoCTuY TO3UTUBHUX Y30PAKA KYKYDY3d
o mjeceyuma y 2013. jogunu
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Tabemna 4. Hnitiepsan Hojaspusarna adraiiokcuna b1y kKyxypy3y

I’IHTCpBaJ’IH IIOjaBJ'bHBaH:a BpO] Y30paka
<5 ppb 84
5-20ppb 2
>20 ppb 7
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I'padukoH 5. 3aciuyiimenociti Ho3utiusHux y3opaxa IIKC, tipema epemeny uciuitiugard,
uspamenay %

Tabena 5. Huitepsan tiojasmusara apaatokcuna b1 y ITKC

HHTEepBau NOjaB/bHBaKka Bbpoj y3opaka
<2 ppb 36
2-5ppb 8
>5ppb 6

3acTyn/beHoCT MO3UTUBHUX y30paka
KyKypy3a HeLITO je HUXa Y OJHOCY Ha
JIMTepaTypHe NOJJaTKe, I/jje ce 3aCTyIJbe-
HOCT KOHTAaMHUHUPAHOT KyKypy3a kpehe
y omncery oz 24% no 51% (M. lkpumwap
u cap., 2013).

MebyTuMm, 3acTyn/beHOCT adpIaTOKCH-
Ha y MOTNYHUM KPMHHUM CMjecama y ca-
IJIACHOCTH je ca oAaLMMa U3 JIUTepaType
(Almeida u cap., 2007).

JleceTorojuilma UCTPaXKUBakba y UC-
TpaxkuBaya y [lopTyrasy nokasana cy
Jla ce UHTepBaJl KpeTamba BpHjeJHOCTU
adsnatokcuHa b1 kon y3opaka cMmjeca
3a MCXpaHy MY3HUX KpaBa KpeTao of 1

ppb 1o 74 ppb (I. Almeida u cap., 2013).
Hajeehu 6poj ysopaka umao je Bpujef-
HOCTU Mambe oJ1 5 ppb, 0k cy 62 y3opka
(6,2%) 61N MO3UTHUBHU HAa NPUCYCTBO
adsiatokcuHa b1.

Cupoeo maujeko

Y HaBe/leHOM IlepUo/ly aHAJIM3UPAHO
je 1.678 y3opaka cupoBor Mmiujeka. Ucnu-
THBalkEM OBUX y30paKa yTBpheHo je Aa je
471 y3opak unu 28,06% 610 N03UTHUBAH
Ha npucycTtBo adpsaTokcuHa M1. Hajseha
3aCTYMJ/beHOCT MO3WTHUBHUX Y30paKa 3a-
oubexxeHa je y mapty (46,62%), a Haj-
Mama y aBrycrty (2,32%) u y neunemopy,
Ka/la HUje 61JI0 MO3UTUBHUX Y30paKa.
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uspaxcenay %

Tabena 6. Huiliepsan tiojasmwusara apraiiokcuna M1y cuposom miaujexy

HHTepBalIH NOjaB/bHBaKA Bpoj y3opaka
<0,030 808
0,030-0,050 400
0,051-0,070 77
>0,070 394
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[lomwrTo je MJHjeKO IJIaBHU HU3BOP
adJIaTOKCHHA y JbYACKO] HCXPAHH, HEKO-
JINKO UCTPaXKMBaya Cy Kpo3 CBOje paJioBe
NOKas3aJu U JloKa3aJld ONACHOCT H3Ja-
rama adsaTokcuny M1.

Y HeKUM Jp:KaBaMa, HAPOYUTO Jp-
»kaBaMa Aswuje, npoHaheHHU Ccy BUCOKHU
cajpxaju apsatokcuHa M1. Y Uupone-
3uju, of, 342 y3opka Mmuujeka, 199 yso-
paka (58%) caapkaBasio je adpIaTOKCUH
M1 y Tajnangy, ox 310 TedHUX y3o0paka
MJIMjeKa, Bulie o 261 (> 84%) 6usu cy
KOHTaMUHUpPaHU apiaTokcuHoM M1 (M.
Hamid, 2011).

[Topanu 3a Penyo6iuky Kopejy y 1995.
1 1997. nokasyjy fa of 134 TeyHa y30pka
miujeka, y 50 (37%) cappxad je aduia-
TokcuH M1 y koHnentpanuju 0,05 mg/
kg, y3 makcumym ox 0,28 mg/kg. O 504
y3opka ysetay Muauju 1995, 89 (15,6%)
y30paka caZpxu adsaTokcuH M1 mpu
koHeHTpauuju 100-3.500 mg/kg (M.
Sani, 2012).

Y npyroj cryauju y Uuauju, 87,3%
o4, 87 y3opaka KOjU Cy aHaJIU3UpaHU
MOKa3aJ/I¥ Cy KOHTAMUHHUPAHOCT ca adia-
TOKCUHOM M1. PacnoH kKoHTaMuHanuje
adiaTokcrHa M1 TeuHor MuiMjeka je 28—
164 mg/kg. Ckopo 99% koHTaMHUHHpa-
HUX y30paKa npeMalluau cy MaKcuMaJi-
HO 03BOJbeHU HMUBO Yy EBponu. [Ipema
ucTpaxkuBamwuma y Typckoj, 23,2% y3o-
paka 6MJIO je TO3UTUBHO HA MPUCYCTBO
adusiatokcuHa M1, fok ce y Erunty Taj
opoj kpehe 10 64% (Meryjem, 2010).

HUctpaxxkuBama y [lopTyrany nokasasa
cy Aa je camo 19% ysopaka cazpxkaBajio
aduiatokcuH y pacnony 0,02-0,05 ppb,
JIOK je y OoCTaJUM y30pIuMa yTBpheHo

Make WJW HHje yTBpheHO mpHuCyCTBO
MUKOTKCUHA. C/IM4YHe pe3yaTaTe Jo0uIu
cy ¥ uctpaxkuBauu u3 Uranuje (Anfossi
v cap., 2011).

AHanr3oM pe3yJsiTaTa A06UjeHUX UC-
NHUTHBaKbEM XpaHe 3a ’KUBOTHHbE U CUPO-
BOT MJIMjeKa J10J1a3UMO [0 3aK/byyKa Jia
onatiie foJsa3u apaaTokcuH M1y xpaHy
3a JoyJe.

[IpucyctBO adiaTOKCUHA y KYKYPY3y
0/1pa3unJIo ce Ha MPUCYCTBO adpIaTOKCHHA
M1, a nopen KyKypy3a, nIpeMa HalluM
pasy/aTaTUMa, U KOHTAMUHUpaHe MOTIIy-
He KpMHe cMjece 3a UCXpaHy MJHjeqHUX
KpaBa 6uJie cy y3poK mnojaBe ad.aTo-
KcvHa M1.

3AK/bYUIIH/
CONCLUSIONS

1. IIpucycTBO MUKOTOKCHHA, 1a ¥ adJia-
TOKCHHA, 3aBUCH OJ] KTMMATCKUX PaK-
TOopa. UHIIMAeHTHA cUTyalyja 1u3as-
BaHa AyrorpajHoM cywom y 2012.
rOAUHYU NOTroJoBaJia je pa3Bojy A.
flavus Ha KyKypy3y, 1a CAMUM THM U
nojaBu adpIaTOKCHHA.

2. IlojaBa adpsaTokcuna M1 y muujeky
no/iyZiapa ce ca Ho4eTKOM Kopulihema
KyKypy3a u3 6epbe 2012. roguHe y
MCXpaHU My3HHUX KpaBa.

3. UcnuTuBawmeM CUpOBOT MJMjeKa Ha
OTKYIIHUM MjeCcTHMa U JIMHUjaMa OT-
KyIla 3Ha4ajHO je CMakbUJIO IPUCYCTBO
M1 y npousBoguMa of, MJdjekKa.

4. TloTpeb6HO je 0GPATUTH BHIIlE MAXKHbE
Ha KOHTAMHUHHUPAHOCT KyKypy3a jep je
OYMIVIEZIHO /1A je OH HocHJIal adJiaTo-
KCHHA M Y TOTOBUM KPMHHUM CMjecaMma.
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IN VITRO ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF ROYAL GELLY
AGAINST PATHOGEN ESCHERICHIA COLI

Abstract

In the study was used a pathogen strain of E. coli, caused septicemia for ducks,
resistant for different antibacterial agents: Amoxicillin, Lincospectin, Chloramphenicol,
Doxycyclin, Enrofloxacin, Sulfonamides and Trimetoprim. Bacterial suspension of E.
coli icontaminated each from test solutions in TSB of royal jelly (n=6), mixes of royal
jelly and rape honey, and independent used rape honey (10—45% v/v). Have in mind
exactly counts of colonies before and after incubation from each of test substances
was calculated the percent of reduction up to 30 min, and after incubation (24 h
and 48 h). In almost all concentrations of royal jelly (10—45 v/v), were found total
inhibition effect to E. coli. Mixes from royal jelly and rape honey (1:100) possessed
a higher antibacterial effect, compared with independent use of rape honey. Up to
45% (v/v), rape honey does not cause total antibacterial reduction. Royal jelly and
mixes from royal jelly and rape honey have potential as alternative therapeutics
agents against resistant for antibiotics pathogen strains of E. coli.

Key words: royal jelly, rape honey, antibacterial, E. coli.
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Opuiunanuu pag

IN VITRO AHTHUBAKTEPHJCKA AKTHBHOCT MATHYHOTI
MJTEYA ITPOTHUB ITATOT'EHA ESCHERICHIA COLI

Kparak cagpxaj

Y crynuju je kopuurheH narorenu coj E. coli, KOju je U3a3Bao CENTUKEMU]jY MaTaka,
Y KOjH je OTIIOpaH Ha pPas3/lnynTe aHTUOAKTEePHjCKE areHce: aMOKCULIUINH, JIMHKOCIIEe-
KTHH, XJIOpaM(EeHUKOJ, JOKCULIMKJINH, eHPO(I0KCalUH, Cya(OHaMuie U TPUMETOI-
puM. bakrepujckum cycneHsujama E. coli koHTaMUHUpaHe Cy cBe TecT comyuuje TCh
(TpUNTOH coja OyjoHa) MaTU4YHOr Myleda (H = 6), MELIaBUHE MJIeYa U PENUHOT MEJa,
Kao u penuHor mepna (10%—45% B/B). Umajyhu Ha yMy TauaH Opoj KosiOHHja mpe U
nocse uHKydaluje of cBake TecT CyICTaHLMje je U3padyHaT IpoLeHaT peayKuuje 1o
30 MuH., 1 moce uHKydauuje (24 yaca u 48 yacosa). ¥ CKOpO CBUM KOHIIEHTpallkjaMa
mieva (10%—45% B/B) mpoHaheHu cy TOTaaHU UHXUOULIMOHU epeKTu Ha pacT E. coli.
MemasrHa mieda u penuHor mega (1: 100) nmocenosana je Behe aHTMDaKTEpHjCKO
IejcTBo y nopehemy ca He3aBUCHOM ynoTpedom penuHor mepa. 1o 45% (B/B), penuH
MeJl He M3a3MBa CMamewme YKyMHe aHTUDaKTepHjcke penykuuje. Mied U mellaBUHA
MJleYa ¥ PENUHOI MeJla MMajy MOTeHLHjala Kao aJTepHATUBHU TepaneyTCKH areHCH
npotuB E. coli, K0ja je pe3ucTeHTHa Ha aHTUOHUOTHKE.

KibyuyHe peun: MaTUUHU MJjled, penulia Mell, aHTudaktepujck, E. coli.

INTRODUCTION/ YBOJ

The antibacterial action of honey was

hydrogen peroxide production and
the presence of other phytochemical

reported for the first time in 1892 (Van
Ketel, 1892). The antibacterial effect
of honey, mostly against gram-positive
bacteria, is very well documented (Molan,
1992a; 1992b; Bogdanov, 1997; Molan,
1997).

The antimicrobial activity of honey
is attributed largely to osmolarity, pH,

components. In vivo, such activity may
occur due to a synergistic relationship
between any of these components rather
than a single entity (Mavric et al., 2008).
It was found, that the honey acids and low
pH exert the main antibacterial factors
(Bogdanov, 1997).

Pathogen strains of E. coli are often
case agents for intestinal infections
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for animals and humans. According
spectrophotometric studies, the MIC,
(the lowest concentration of test material
which results in 100% inhibition of
growth) value for E. coli to manuka honey
was 12,5% (v/v), (Patton et al., 2006).

Some authors found that growth of E.
coli was completely inhibited by 30—100%
honey concentrations (Noori and Al-
Waili, 2004). In other study antibacterial
activity of 13 types honeys were tested
at four concentrations (10%, 5%, 2,5%,
and 1% w/v), against E. coli. It was found
that several honeys can inhibit E. coli
and may have potential as therapeutic
honeys (Wilkinson and Cavanagh, 2005).
As the potential role for honey as a topical
agent to manage surgical site or infections
is increasingly acknowledged and other
types of honeys need to be assessed and
evaluated (Gethin and Cowman, 2008).

The hypopharyngeal glands of the
honeybee (Apis mellifera L.) produces royal
jelly (RJ) that is essential to feed and raise
broods and queens (Li et al., 2010). RJ
may cause allergic reactions in humans,
asthma, to even fatal anaphylaxis, thus
this product remains unaffordable in most
countries (Leung et al., 1997; Lombardi et
al., 1998; Takahama and Shimazu, 2006).

From the other hand, it was found more
positive effect of RJ: imunostimulating,
activating vegetative and central neural
systems etc. The main RJ acid, 10-hydroxy-
2-decenoic acid (10-HDA), is known to
have high antibiotic effect (Blum et al.,
1959; Melliou and Chinou, 2005).

Research suggests that the 10-HDA
found in RJ may inhibit the vascularization
of tumors (Izuta et al., 2007).

Recently, it was found specific
antibacterial peptide Royalisin in RJ,
displayed certain antibacterial activities
against Gram-positive bacteria (Shen et
al., 2010).

It was found a few studies about
antibacterial effect of RJ to Gram-negative
microorganisms (Shirzad et al., 2007). E.
coli have been used to determine the
minimum inhibitory concentration (MIC)
of a freshly reaped RJ. The MIC of RJ
against E. coli was 2% (v/v), (Boukraa et
al., 2009).

In available references not found
studies for effect of royal jelly for resistant
for antibacterial agents strains of E. coli,
case agents for septicemia for animals.

To avoid acid taste and alergic
reactions after consumption of royal
jelly many producers recommend mixing
of this product with honey, mainly in
proportin 1:100. In available references
not found studies about exactly degrees
of antibacterial activity from this mix for
pathogen for animals strains of E.coli..

In many studies for detection of
antibacterial activities of honey was used
agar well diffusion method (Al Jabri et
al., 2005).

Usefulness of agar well diffusion
method must be interpreted with clear
criterions. To the moment some authors
used measuring the clear zone around
the well, and expressed in phenol
concentration possessing equivalent
activity (Baltrusaityte et al., 2007).

On the other side standards for methods
required for microbiological testing of
foods for pathogens used incubation that
make objective detection of pathogens.
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Only alive cells of microorganisms could
survive and made colonies. This is the
principle, required for microbiological
testing of foods in Europe (Commission
regulation (EC) No 1441/2007).

This arguments were used from
as to investigate a new principle for
antibacterial activity testing for bee
products (Stratev et al., 2012).

In our study we use the rape honey
because of findings, that the antimicrobial
activity of rape honey is higher, similar
to that of honeydew honey (Bogdanov,
1997) — a little-known fact, which would
be useful of consumers. The potential for
production of the additionally processed
finely crystallised rape honey, which is
especially attractive for many consumers,
is also substantial.

Thus, the aims of our study were to
found by microbiological method the Real
Bactericidal Concentration (RBC) or 100%
inhibition (0 CFU/ml), of rape honey,
mixes from royal jelly with rape honey
(10,20,30 and 45%pv/v), and independent
used royal gelly, to pathogen strain of E.
coli, caused septicemia for ducks, resistant
for different antibacterial agents.

MATERIALS AND
METHODS/ MATEPHUJAJIHN
U METOIE

1. Test substances

The tested rape bee honey samples
were obtained from beekeepers owning
many hives (from 50 to 210), immediately
after the flowering of rape (the
centrifugation of honey was performed
in June) in different regions of the Stara
Zagora district, Bulgaria. During the
honey collection period, bees were not

supplemented with carbohydrate syrups
or treated with antimicrobial drugs.
Until the analysis, samples were kept at
refrigerator conditions (0—4°C).

Water content, pH, free acidity,
electrical conductivity, diastase and
invertase activity, specific optical
activity and hydroxymethylfurfurol
(HMF) content were assayed as per the
harmonized methods of the European
honey commission (Bogdanov et al., 1997).
The botanical origin of the samples was
established by their melissopalynological,
organoleptic, physical and chemical
characteristics (von der Ohe et al., 2004;
Oddo et al., 2004)

All data referring to physical and
chemical parameters of rape honey were
statistically processed by the Student’s t-
test and presented as mean and standard
deviation (SD) (table 2).

Used in the study royal jelly (n=6),
was pipette directly from queens cells.
The following parameters of samples were
determined: sugars (fructose, glucose,
sucrose by HPLC after Sesta (2006);
proteins by Folin-Ciocalteu reagent; water
content by refractometer; dry matter of
the sample was obtained by subtracting
the water content from 100; pH values
— potentiometricaly by pH meter model
Mi 150 (1% water solution of royal
jelly); total acidity by titration with 0.1
n NaOH according to ON 2576693-84
(ON 2576693-84. Fresh and lyophilized
royal jelly (Bg); electrical conductivity
of 1% water solution of royal jelly by
conductimeter (Bogdanov et al., 1997)
(table 3).

From some authors only storage
of royal jelly in frozen state prevents
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decomposition of biologically active
proteins and thus royal jelly should be
frozen as soon as it is harvested (Li et al.,
2007). For our experiments royal jelly was
stored prior to analyze in the dark bottle
in frozen conditions (-20°C).

Immediately before conducting
microbiological assays in order to aid
pipetting during preparation of diluted
honey solutions, all test substances
were adjusted to 40°C in a water bath.
Solutions containing 10, 20, 30, 40 and
45% (v/v) from each of test substances
were prepared in sterile TSB. To prevent
photodegradation of glucose oxidase,
conected with antimicrobial activity in
honey (Bogdanov, 1997), all honey samples
and mix from royal jelly and rape honey,
were stored in the dark and dilutions were
prepared immediately prior to testing
(Sherlock et al., 2010).

2. Microbiological survey

In the study was used a pathogen
strain of E. coli, caused septicemia for
ducks, resistant for different antibacterial
agents: Amoxicillin, Lincospectin,
Chloramphenicol, Doxycyclin,
Enrofloxacin, Sulfonamides and
Trimetoprim (NCCLS, 2002).

Bacterial suspension was with density
0,5 McFarland and be prepared from 24
h bacterial culture of E. coli, by taking
3—4 colonies and dissolving in 0,85%
sterile saline solution. Received bacterial
suspension was with approximate
concentration 1,5x10% CFU/ml. From
suspension were prepared tenfold
dilutions with sterile Triptic Soy Broth
(TSB), (Merck), at to 10’. For detection
of exactly count of E.coli from each of
dilutions (1 ml) was made cultivation

with ChromoCult ® TBX Agar (Merck),
followed by incubation with 37°C for 24 h.

Used quantity of 0,6 ml for diluted
test suspension of E. coli in each from test
solutions in TSB (11.4 ml), maintain the
mean final concentration of log 1,9-2,11
CFU/ml (table 3).

This microbiological survey was done
up to 30 min after inoculation (without
incubation), and after 24 h and 48 h
incubation at 37°C from all dilutionsin TSB
of contaminated with bacterial suspense
test substances. With a view to calculate
percent of reduction we adopt as 100%
the initial (up to 30 min) and bacterial
count after 24 h incubation in positive
controls. Have in mind exactly counts of
colonies before and after incubation, from
each of test substances was calculated the
percent of reduction (table 1).

RESULTS/ PE3YJITATH

After 30 min before incubation of
samples were found log 0,3-0,78 CFU/
ml of E.coli. This is below data for positive
controls (log 1,9-2,11 CFU/ml) (table 1).

In almost all concentrations of royal
jelly (10-45 v/v) were found total inhibition
effect to E.coli. Only for sample 2 in 10%
(v/v) after 24 h and 48 incubation was
found higher content of E.coli. This could
be connected with content of sugars in
this sample. Five from samples of royal
jelly have a higher content of glucose, but
only sample 2 a higher content of fructose
(table 2). A higher contamination with
E.coli in this case also could explain a
final multiplication in 10% concentration
of royal jelly (log > 8 and 7,4 CFU/ml)
(table 1).
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DISCUSSION/ JUCKYCHJA

Physico-chemical parameters of
Bulgarian’s rape honey are comparable
to those reported in the literature and
in accordance with European quality
standards (Bogdanov, 1997). Active

acidity values were lower (3,232) than
data reported by Devillers et al. (2004)
— 4,019, and than European rape honey
from 2004 — from 3,9 to 4,1 (Piaza and
Oddo, 2004), and could be related to the
organoleptically established slightly acid
taste (table 2).

Table 2. Quality parameters of rape honey

References
Quality parameters Results Devillers Piaza and
et al., 2004 Oddo, 2004
Water content (%) X 16,8 18,46 -
SD £ 0,2108 + 0.655 -
Min 16,6 17,00 14,7
Max 17 19.80 21,3
p<0,05
Free acidity (meq.kg™) | X 36,3 10,66 9,4-22
SD + 1,1595 | £1,318 -
Min 35 6,510 -
Max 38 12,30 -
p<0.05 -
X 3,232 4,019 39-41
SD #+0,01032 | £0,119 -
pH Min 3,22 3,700 -
Max 3,25 4,260 -
p<0.05
Conductivity (mS.cm™) | X 0,128 0,2031 0,14 - 0,34
SD #0,00105 | £0,4435 -
Min 0,127 0,110 -
Max 0,13 0,269 -
p=0.4979
Diastase activity (Ghote), | X 12,9 26,85 10 - 46,6
(DN) SD +0,1051 + 5,911 -
Min 12,8 11,20 -
Max 13,1 36,80 -
p<0.05
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Hydroxymethilfurfurol | X 14,89 3,196
(HMF), (mg.kg ") SD +0,3528 | * 1,665 i
Min 144 0,210 )
Max 15,36 5,950 )
p<0.05
Invertase activity (IN) | X 10,643 IN [ 132,9 U/kg 77,1 U/kg
SD +0,0241 +33,8 -
Min 10,62 [von der Ohe 39,7
Max 10,69 W., von der Ohe| 50,7
K. (1996)] [Krauze and

Zalewski (1991)]

Specific optical rotation, | X  (-) 12

[a] 2 SD +0,8164
Min (-) 11 - -
Max (-) 13

The minimal and maximal values of the et al. (2009). They are comparable with
main components of royal jelly samples those of royal jelly samples produced in
are in the limits proposed from Sabatiny  other countries (Balkanska et al., 2012).

Table 3. Quality parameters of royal jelly samples (Balkanska et al., 2012)

Total Electrical
Sample Water acidity, conductivi Proteins | Fructose | Glucose | Sucrose
N(I)) content,| pH ml 0,1n S/cm ty % % % %
% NaOH/g | ¥
1 65,10 | 3,20 4,23 223 14,92 4,14 3,69 2,82
2 64,80 | 3,50 3,96 211 12,46 5,00 4,54 1,94
3 63,10 | 3,60 3,68 194 12,92 4,12 3,75 5,08
4 65,80 | 3,70 2,48 173 12,62 3,64 4,04 3,44
5 63,30 | 3,80 4,23 180 13,08 4,19 2,69 2,28
6 65,30 | 3,70 3,86 181 12,23 4,27 5,87 2,74

Mixes from royal jelly and rape honey =~ were found 100% inhibition after 24
(1:100) possessed a higher antibacterial and 48 h, but in rape honey after 24
effect compared with independent use h — 100% inhibition, but after 48 h
of rape honey. In 40 and 45 % (v/v) were found different log reduction of
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E.coli (88,8-92,22%). This indicate that
independent use of rape honey not have
total antibacterial effect on pathogen
strain of E.coli.

CONCLUSIONS/ 3AK/bYYILIH

Royal jelly and mixes from royal
jelly and rape honey have potential as
alternative therapeutics agents against
pathogen strains of E.coli, resistant for
antibiotics. Before this have to be done
testing for allergy reactions (Leung et al.,
1997; Lombardi et al., 1998; Takahama
and Shimazu, 2006).
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DETERMINING THE LEVEL OF ESTRADIOL CONCENTRATION
IN SERUM OF THE DOMESTIC CATS (FELIS CATUS) OVER THE
PERIOD OF ONE YEAR

Abstract

Reproductive ability of the domestic cats, based on the experience, varies,
which depends on the range of both internal and external factors. Like their wild
counterparts, the domestic cats reproduce several times a year; hence, they are
polyestric animals. Actuality of endocrinological testing, considering the extreme
importance of the ovaries in the neuroendocrinology system and the importance of
impact of different factors, climatic factors in particular from the aspect of the onset
and detection of estrus, prompted us to determine the frequency of estrus during
the period of one year, based on the level of estradiol concentration in blood serum.

Key words: domestic cat, estradiol, estrus.
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nomahe Mauke penponykyjy HEKOIUKO MyTa roguiiwe. CTora, OHe Cy MOJUeCTpUY-
He )KUBOTHHE. AKTYeTHOCT eHJOKPUHOJIOUIKUX TeCTUpama, C 003UPOM Ha U3y3eTHY
Ba)KHOCT jajHUKA Y HEYPOEHIOKPHUHOJIOIIKOM CUCTEMY U 3HAauaj yTULaja Pa3IuYUTHX
daxTopa, KTUMaTCKUX akTopa nocedHo, ca acrnekTa HaCTaHKka U OTKPUBaka eCcTpyca,
HaBEJIO HAC je Ja yTBPAUMO y4eCTaIoCT eCTpyca TOKOM NIEPHOAA O[] jeJHE TOIUHE, Ha

OCHOBY HHBOA KOHLIEHTpalHje eCcTpafuoia y KpBHOM CEPYMY.

Kspyune pujeun: nomaha mauka, ectpaguos, ectpyc.

INTRODUCTION/ YBOJ

Sexual maturity in domestic cats is
conditioned by the existence of functional
ovaries, and they are the ovaries in which
Graafian (tertiary follicles) mature and
then burst and eject a fertilizable egg into
the oviduct. All these events take place in
the ovaries of exclusively sexually mature
animals. The ovaries are inactive up to
the puberty. On thier surface, there are
numerous primary follicles and during
the reproductive period, only small
number of them will develop and mature.
A double role of the ovaries begins with
sexual maturing: female sex cells-oocytes
are maturing in them and secretion of
female sex hormones, estrogens and
progesterone, begins.

The main ovarian estrogen hormone
is estradiol. The examination of the
hormonal status of estradiol in peripheral
blood of cats is particularly important for
precise detection of the onset of estrus.

Estrogens isolated from urine —
estrone and estriol — have slightly weaker
action than estradiol, and, in fact, they
are its metabolic products. Besides being

responsible for the onset of estrus,
estradiol also boosts the development of
female sex characteristics. Inactivation
of this hormone occurs in liver, and to
some smaller extent, in kidneys.

Considering the fact that cats are
polyestric animals, i.e. their onset can
happen throughout the entire year,
which, of course, depends on the living
conditions, climatic factors and isolation
in particular, the goal of our research is to
determine the intensity of sexual cyclicity
based on the results received.

MATERIAL AND METHODS/
MATEPHUJAT U METOJE

The material required for the resear-
ch, i.e. whole blood, was taken from 26
domestic cats that were kept indoors,
age from one to three years old. These
were sexually mature animals, females,
which were not in direct contact with
males. The animals were in good health
condition; their body temperature, pulse
and breathing were in physiological ran-
ges. Our study concerning the level of
estradiol concentrations in blood serum
in cats involved two time intervals during
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the year, from January to July and from
October until middle December, hence
during the estrus season and outside the
mating season. The blood for the analysis
was taken in the beginning, in the middle
and in the end of the research periods,
from different animals that had been feed
in different ways.

Blood samples of 5 ml coagulated after
30 minutes, and then, they were centri-
fuged at 3000 turns for one minute. The
extracted serum was deposited in the
freezer at -20°C from the beginning of
the laboratory testing. 24 hours prior to
lab testing the serums were brought to
4°C, and then to room temperature.

After that, the serums were homo-
genized, but the levels of the estradiol
and progesterone concentrations were
determined using DELFIA method.

DELFIA method is a Fluoroimmunoa-
ssay with non-radioactive marker, which
uses fluorescence for reading the results
of the immunological reactions.

Marking of antigens or antibodies is
done using fluorescent marker from the
group of lanthanides — europium. Since
in its complex it has a very weak fluo-
rescence, following the immunological
reaction, its dissociation occurs, and it
creates a chelate in a special solution,
which has a million times stronger flu-
orescence.

RESULTS AND DISCUSSION/
PE3YJITATH U JTUCKYCHJA
The results were shown using graphs

in order to visually observe variations of
the estradiol concentration during the ti-

me intervals significant for reproduction
of the domestic cats. We used the original
results, expressed in nmo1/1.

First, we will address the levels of
estradiol in serum of cats during estrus.
The curve for estradiol level during the
year has ups and downs. The values of
the estradiol significantly declined from
January, and then in February, the con-
centration was 0,077 nmo1/1 on average
(Graph 1). The lowest concentration of
estradiol in serum was observed in Fe-
bruary. It was 0,045 nmo1/1. The average
monthly temperature for that period was
5,8°C, and insolation lasted 108,2 hours.
However, the levels of estradiol concen-
tration in the same month, in February,
also showed not so insignificant variety;
from the minimum value of 0,045 to
0,93 nmo1/1. The curve for estradiol
level abruptly rose; in March, it reached
the value of 0,28 nmo1/1. In addition,
during the same month (March), the
values of the estradiol concentrations
varied similar to those in February, from
0,083 t0 0,48 nmo1/1. In April, the curve
significantly drops, that is, the estradi-
ol concentration dropped down to 0,05
nmo1/1. In May, the curve goes up to the
average of 0,124 nmo1/1 and continues
to rise to maximum values in June, 0,67
nmo1/1.

The average monthly temperature for
this period was 19,4C°, and insolation
lasted 188,0 hours. The estradiol concen-
tration abruptly declines as of June, and
in the following month it was at 0,138
nmol/l, that is, it varied from 0,061 to
0,213 nmol/l (Graph 1).
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RAZINA KONCENTRACIJE ESTRADIOLA U
PERIODU ESTRUSA (OD JANUARA DO JULA) U
nmol/l

Graph. 1. Levels of Estradiol concentrations during period of Oestrus (from January to July)

During the time known as the time
of “inaction” or abstinence, which is
from October to mid December, there
is significant variation in the levels of
estradiol concentration in the serum of
tested animals. In October, the average
concentration of estradiol was 0,093
nm1/1, i.e., it ranged from 0,088 to 0,1
nmol/1 (Graph 2). In the following month
of November, the level of estradiol in
serum abruptly rises to the maximum-

recorded value of 0,319 nmol/l. This time
is also characterized by variations in
determined concentrations, ranging from
the minimum values of 0,079 nmol/I to
the maximum level of estradiol — 0,466
nmol/l.

The minimum value of the estradiol
concentration 0,057 nmol/l (Graph 2),
was recorded in December when the
average monthly air temperature was
2,4C°, and insolation 40,9 hours.

7
(]
o
r
3
2
1
U

RAZINA KONCENTRACIJE ESTRADIOLA U
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Graph 2. Levels of Estradiol concentrations during silent period (from October to December)
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In November, which was rather warm,
with average monthly air temperature of
9,8C°, and insolation of 107,1 hours, we
recorded the highest concentration of
estradiol 0,466 nmo1/1, which is close
to the level of estradiol concentration
recorded during estrus time, that is in
March, and which was the maximum of
0,48 nmo1/1.

It is known that estrogens cause estrus
in all species, although, in some animals,
small amounts of progesterone can also
play a certain role in inducing estrus
(Jo Ann Eurell and Brian L. Frappier,
2006). Prior to estrus, for a period of
few days, follicles, Graafian in particular,
significantly rise, mature. In that case,
there is an increased follicular liquid
rich in hormones (A. Katica et al., 2010).
Estrogens, mostly 17p estradiol and
estrone, produce theca interna cells that
surround tertiary follicles in growth,
helped with gonadotrophin hormones
of pituitary (A. Muteveli¢ et al., 2003;
Junqueira and Carneiro, J., 2005). The
estradiol and progesterone concentrations
will vary depending on the sexual cycle
phase (Taylor D., 1988; Tsutsui et al.,
1993). Hence, the authors claim that the
estradiol concentrations at the moment
of mating is around 60 pgml, while in the
next five days, the estradiol concentration
level drop down to 8 to 12 pg/ml.

Other authors (Taha, M. B. and
Noakes, D. E., 1982) examined the impact
of age and seasonality on the function
of testes and level of testosterone
concentrations. They determined that
the levels of testosterone concentrations
gradually rose during estrus regardless of

the age of animals, especially in spring
and autumn. We compared the authors’
observations with our research results,
regardless of the fact that they had
treated male animals. Considering that
in our research we did not strictly pay
attention to the age of the cats (in line
with authors cited), however, these were
sexually mature animals, the estradiol
concentration during estrus gradually
rose from Feb to July.

The drop of estradiol concentration
was observed from the end of May to the
beginning of June. Furthermore, with the
drop in air temperature and insolation,
the estradiol concentration gradually
drops from Oct to Nov, only to see the
concentration rise again at the beginning
of Dec. The research also determined that
the level of estradiol concentration in
blood serum of the animals varied both
during estrus and outside the mating
season. It is normal that the level of
estradiol concentration shows different
values, which depends on the functional
condition of the ovaries, i.e. whether it is
the follicular, luteal phase or the middle
of sexual cycle (Verhage et al., 1976;
Shille et al., 1979; Burkit et al., 1993),
which corresponded with the findings of
our research.

CONCLUSIONS/ 3AK/bYUYIIH

Based on examining the level of
estradiol concentration in blood serum
of domestic cats during one year, we
concluded the following:

— The level of estradiol concentration
both in estrus and outside the mating
season shows some variations.
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Maximum values of the levels of
estradiol concentration during estrus
were observed in June at 0,67 nmol/l,
while the minimum value was in
February at 0,045 nmol/l.

The period outside estrus, from October
to mid December, is characterized
by maximum values of estradiol in
November at 0,466 nmol/l, while the
minimum value was in December at
0,057 nmol/l.

Considering the different ways of
feeding of domestic cats, there are
some deviations in the levels of
estradiol concentrations during
the research periods. Somewhat
higher concentrations of estradiol
in December in relation to February
might be linked with the different
ways of feeding and care for the
researched animals.

With reducing insulation and air
temperature, the level of the estradiol
concentration gradually declines;
however, it begins to rise in late
autumn, as of December.
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KBAJTUTET ITAIITETA HA BAKBAJTYYKOM TPXKHUIITY
Y 2013. TOOUHHU

Kparak cagpxaj

KBanuret npoussozna on Meca geduHucaH je y Penmybnuuu Cprickoj [TpaBUTHUKOM 0
YCUTHEHOM MeCy, TOJTyNPOU3BOJUMa U Tpor3BoAuMa o meca (,,Ci. rmacHuk buX* dp.
82/2013). Lum papa duo je fa ce UCuTa XeMUjCKU CacTaB jeTpeHUX U nuaehux nauire-
Ta, Ka0 U J1a Ce YTBPIY y4eCTaloCT OCTyNamwa CafpiKaja cacTojaka ydje Cy BpUjefHOCTH
nponucane ITpaBwiHUKOM. [Tpocjedan campikaj MpoTerHa KOJ UCITUTaHKuX 13 y3opaka
nwiehe nawmrere ouo je 11,72% (10,40%—-12,43%), a xogn 10 y3opaka jeTpeHe marre-
te 11,13% (9,80%-12,18%). [1pocjeyaHn cappxaj MacTy OMO je kop y3opaka nuiehe
namrete 24,89% (20,94%—-27,92%) u jerpene namtete 22,81% (13,66%—26,99%).
[Tpocjeuan cagpskaj comu dro je kox y3opaka nunehe namrete 1,73% (1,25%—-2,06%)
¥ KoJ y3opaka jerpene mamrete 1,81% (1,63%—2,07%). [Ipocjeyan canp»xaj Boge y
y3opuuma nuiehe mamrere usHocuo je 60,25% (57,32%—-62,61%), a y y3opuuma
jerepene nawrtere 62,59% (60,27%—-67,23%). McnUTUBaHU y30pLU UCIyHaBalId Cy
3axTjeBe mponucaHe [IpaBUIHUKOM.

KypyuHe pHjeuyn: mauireTa, KBaJIMUTET, XeMHjCKU cacTas, [TpaBUTHUK.
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QUALITY OF PATES AT THE BANJA LUKA MARKET IN 2013

Abstract

Quality of meat products in Republic of Srpska is defined by the Regulations of
minced, semi-finished and finished meat products (“Official Gazette of BiH" No.
82/2013). The aim of this study was to investigate the chemical composition of the
chicken and liver pate, and to determine the frequency of the content deviations which
components values are specified in the Regulations. The average protein content
in 13 respondents, samples of chicken pate was 11,72% (10,40%-12,43%) and in
10 samples tested liver pate was 11,13% (9,80%—12,8%). The average fat content
observed in samples of chicken pate was 24,89% (20,94%—27,92%) and in liver pates
22,81% (13,66%—26,99%). The average salt content observed in samples of chicken
patewas 1,73% (1,25%—2,06%) and in liver pate 1,81% (1,63%—2,07%). The average
water content in the samples of chicken meat paste was 60,25% (57,32%—62,61%),
and in samples of liver pates 62,59% (60,27%—-67,23%). The tested samples fulfilled
the requirements prescribed in the Regulations.

Key words: pate, quality, chemical composition, rules.

YBOJI/ INTRODUCTION HUMaJlHa BPUjeJHOCT, a Takohe U canpixKaj

NpPOTerHa BE3WBHOT TKMBA y MPOTEMHUMA
meca (cagpkaj KosareHa) Kao MakKCUMaJI-
Ha BPHjEIHOCT.

[To obumy mpousBonmE, KOH3EPBE, a
HapOUYMUTO MaIUTeTe, MPefCTaB/bajy Haj-
3aCTyI/b€HUje NPOU3BOLE HA TPXKULITY.
KBanuter mpousBona on meca AedUHU- Llnm oBoOr MCTpaXkHBama OHO je:
lIe Cce MPONKCKUMA, Ta je ¥ y Permydmuuu 4
Cpnckoj KBalaWTeT MPOMU3BOAA Ol Meca
perynucad [TpaBUJIHUKOM O YCUTHEHOM
Mecy, MOJTyTIPOX3BOAMMA U TPOH3BOAUMA
on meca (AHoH., 2013). Kog mamTera, 2. [d C€ YTBPAH YYECTAJOCT OZACTyMama
0]l XeMHUjCKUX TlapaMeTapa KBaJIUTETa, cazpXaja cacrojaka ydja KOJIMYMHA je
nedHHUCAH je cagprkaj MpoTerHa Kao MHU- nponucaHa [TpaBUTHUKOM.

. Jla Cé UCHIHUTAjy XEMHjCKU TapaMeTPH
KBaJIUTETA jeTPEHUX W MUiehux na-
TeTa Ha DamalydKOM TPXKUILTY;
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MATEPHUJAT U METOJE /
MATERIAL AND METHODS

Marepujan

Kao matepwujan 3a pag KOPUILUTEHU Cy
y30pLHU KOjU Cy aHAJIU3UPaHHU y TOKY pe-
noBHOr pana JlabopaTopuje 3a xemujcka
UCIUTHBaka BeTeprHapCKOr MHCTUTYTa
Penybnuke Cpncke ,Jp Baco Byrosan*
bamwa Jlyka. Mcnurtano je 13 ysopaka
nunehe mamrere u 10 y3opaka jeTpeHe
nalirere.

MeToge

PesynraT¥ HCIUTHBaHUX MapameTa-
pa nodujeru cy nomohy FoodScan Meat
Analyzer npousBohaua Foos, JJaHCKa.

PE3YJITATH PAJA
H TUCKYCHJA/ RESULTS
AND DISCUSSION

Pe3ysiTaTy UCMTUTHBAKbA TPUKA3aHH CY
tabenapHo. 3a cBaKK Mpou3Boj ofgpeheH
je mpocjedaH cangp:kaj NpOTerHa, MacCTH,
BOJI€, COJIM U KOJIareHa.

Tabema 1. Xemujcku cactias y3opaxa tiunehe dawitetie (n=13)

% X Mjepe Bapujanuje
Sd X . X C, (%)
[TpoTennu 11,72 0,59 0,16 10,49 12,43 5,07
Mactu 24,89 1,98 0,55 20,94 27,92 7,97
Bona 60,25 1,44 0,40 57,32 62,61 2,39
Co 1,73 0,23 0,06 1,25 2,06 13,20
Konaren 10,29 4,35 1,21 3,59 15,97 42,28

[Tunehe mamrere y mpocjeky caap-
xe 11,72% npoteuHa, a mactu 24,89%.

[Tpocjeuan cappxaj Boge ouo je 60,25%,
xonareHa 10,29% Te conu 1,73%.

Tabena 2. Xemujcku caciuas y3opaxa jetipene awideiie (n=10)

% X Mjepe Bapujanuje
Sd X . X C, (%)
[Tpotennu 11,13 0,86 0,27 9,80 12,18 7,76
Mactu 22,81 3,54 1,12 13,66 26,69 15,51
Bona 62,59 1,94 0,61 60,27 67,23 3,09
Co 1,81 0,15 0,05 1,63 2,07 8,12
Konarex 14,16 3,35 1,06 10,58 19,06 23,69

JeTpeHe mamuTeTe y mMpoOCjexy Cy caap-
xane 11,13% nporenHa, mactu 22,81%,
Bozie 62,59%, komareHa 14,16% u conu

1,81%. Hajsehu koeduuujeHT Bapujauuje
0[1 23,69 3abusbekeH je KoJ BpHjeJHOCTH
KoJIareHa.
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Tabemna 3. Paciiogjena y3opaxa jeiipene awitiellic u unehe nawiieiiie Upema
cagpmajy upoieun

HnTtepsan Jerpena nawmrera (n=10) [Muneha namrera (n=13)
caspxaja
npoterHa % n n %
<10 2 20,00 0 0
10-12 6 60,00 8 61,54
12-14 2 20,00 5 38,46

Mame o 10% canprkaja MmpoTerHa 3a-
duspexeHo je kon 20% jeTpeHux maiuTeTa,
IOK Koj nmuiehux nmaumreTa HUje 3adusbe-
KeH ciiydaj ca mawe of 10% cappxkaja
nmporterHa. Hajsehu 6poj— 60,00% jetpe-
HHX namrTeTa ¥ 61,54% nunehux namrera

MMao je Capprkaj IpoTerHa y UHTepBay
on 10% no 12%. Tlpouenat on 38,46%
nmwiehux namreTa ogHocHo 20,00% jeTpe-
HUX TalITeTa UMao je cagpKaj MpoTerHa
y uHTepsany of 12% no 14%.

Tabemna 4. Paciiogjena y3opaxa jetipere iawitiellic u unehe uawiieiiie upema
cagpicajy macmu

HHTepBan Jetpena namreta (n=10) [Muneha namrera (n=13)
cagpaja
mactu % n n %
<20 1 10,00 0 0
20-25 8 80,00 6 46,15
25-30 1 10,00 7 53,85

Hajsehu dpoj jeTpeHux namrera Kpe-
Tao ce y uHTepBany ox 20% mo 25% canp-
’Kaja MacTH, Aok ce 53,85% mnunehux
naurera Kpetano y uarepsany 25%—-30%

mactu. Mame o 20% macTy 3abumexeHo
je y 10% jeTpeHux mamreTa, JOK y MHU-
nehuM mamreTamMa TO HHje 3aDHIbEKEHO.

Tabema 5. Paciiogjena y3opaxa jetipene tawitieitie u iiunehe dawiteliic ipema cagpiajy 8oge

HHTepBan Jerpena namrera (n=10) [Muneha namrera (n=13)
cagpxaja Boze % N . »
55—-60 0 6 16 15
60-65 9 90,00 7 53,85
>65 1 10,00 0 0




36

BetepuHapckH xypHan Pemybnuke Cpncke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Boi/Vol.XIV, 6p/No.1, 1-142, 2014

C. IojunHoBUh 1 cap.:

KBanuTer namrera Ha dawanydkom TpKUWTY y 2013. ronuHu

Hajmamwu cappxaj Bone (MHTepBanl
55%—60%) 3adumbexeH je y 46,15% aHa-
NMW3UpaHuX nwiehux maurera, OOK ce
90% aHanM3WpaHUX JETPEHUX NalITeTa

u 53,85% nunehux mamrera kperano y
unHTepsaiy of 60% no 65%. Buue on 65%
Boje 3abmmexeHo je xkon 10% jerpeHux
nauTera.

Tabena 6. Pactiogjena y3opaxa jetupene dawiieiiie u iiunehe iawiietie Upema cagpicajy conu

HHTepsan Jetpena mamreta (n=10) ITuneha nmamrera (n=13)
cagpxaja
conu % n % n %
1,0-1,5 0 0 2 15,38
1,5-2,0 8 80,00 10 76,92
2,0-3,0 2 20,00 1 7,69

Y unrepsany 1,0-1,5% canprxaja conu
Hamasu ce 15,38% nunehux mamrera.
Hajsehu dpoj mamiteta Kperao ce y WH-

Tabena 7. Penatauean cagpmcaj upoitieurd 6e3usHol WKued

tepBany 1,5%-2,0%, nok ce 20% jerpe-
HUX ¥ 7,69% nunehux naumrera Hanasy y
uHTepBaty of 2,0%—3,0% capp:xaja conu.

HHTepsan
canpxaja Jetpena namreta (n=10) [Muneha namrera (n=13)
MIpoTenHa
BE3HUBHOI' TKHBa n % n %
%
<10 0 0 5 38,46
10-15 10 100 8 61,64

HajBuire aHanW3upaHUX MaLITeTa
(100% jetpenux u 61,64% nunehux) kpe-
Tao ce y uHTepsany 10%—15%. Mamwe ox
10% mpoTerHa BE3WBHOT TKHBA 3adurpe-
XKeHo je xop 38,46% nunehux mamrera.
Cappxaj mpoTerWHa KOju CMO JOOWIH Y
HallleM UCTPa’KUBakby HHUje y CarlaCHOCTH
ca nojauvrma u3 nureparype. Silva u cap.
(2013) HaBope na nuneha namrera cagp-
xu 14,20% npoTeunHa, nok Abu-Salem u
Ferial (2010) naBoge 10,10% npoTeunHa.
[TpudIMKHO UCTE MOJATKE Y CBOM MCTPa-
xuBawy 100uo je Crojanosuh b. (2000).

[Tpema Munuh u cap. (2010), cagpxaj
MpOTEeUHa y jeTpeHUM Maiutetama duo je

8,57%, WITO je HU)Ke Hero MITO CMO JOOUIH
y HallUM UCTpakuBawuma. CXOOHO TOMe,
o1o je 1 Behu HHTEpBaJ y KOjeM Ce KpeTao
cagpxaj mpoterHa. Mwinh (2006) HaBoIM
Cpene BpUjefHOCTH caprkaja MpoTernHa
on 10,17+0,50 mo 12,71+0,54. Taxohe,
U Cajprkaj MacTH HUje Y CayIaCHOCTH ca
TUTEepaTypHUM nopaurma. Abu-Salem u
Ferial (2010) y cBOjUM HCTpakMBambUMa
YTBPAWIH Cy fa nunehe namrere cagpxe
58,2% macTu. Silva u cap. (2013) HaBoge
canpxaj on 28% MacTv y mamTeTama,
mox Munwh (2010) HaBomu 24,82%, a
Munuh (2006) ka0 mpocjedaH caapkaj
mactu HaBogu uHtepBan on 30,81+2,96
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no 35,60+0,98. Canmpxaj BOme Kkoju
CMO [OOWIM Y HAalIUM HCIUTHBaBUMa
ca He3HaTHHUM OJCTyllakHhMa OJrosapa
cafpxajy xoju cy nodunu Munuh u cap.
(2010), xao u Kpacuh (2001), a BuumHK
je y omHoCy Ha ucnutHBama Silva u cap.
(2013), xoju HaBoge 53,90% Bome u Abu-
Salem u Ferial (2010) — 27,8% Bone. AHa-
nu3upajyhu jerpexe mamreTe 3a norpede
Bojcke Cpduje, Munuh (2006) HaBoaM
Ila ce MpocCjeyaH cafp)kaj Bofe y jeTpe-
HUM [allTeTamMa KpeTao y HMHTepBaly
on 49,84+1,06 mo 55,58+2,85. Munuh u
cap. (2010) HaBozE ¥ MpOCjeYaH Canpxaj
on 1,43% xyxumcke comnu, 1ok Munwuh
(2006) HaBOIU MpOCjevaH camgpaj COIU
o1 0,6710,06 mo 0,9910,06, xoju je Mawu
HEro LITO CMO MU IOOWIH Y CBOjUM UCTpa-
xuBawuMa. [Tpocjedan cagpxaj komareHa
y CarJacHOCTH je ca ofaliMa HaBeeHUM
y nutepatypu (Munuh u cap., 2010).

3AK/bYUYILIH/ CONCLUSIONS

Ha ocHoBy nobujenux pesyinrara, U3Be-
IeHu cy cpenehy 3apyuny.

1. TIpocjeyaH cagpskaj MpOTEWHA KO y30-
paka nuehe mamrete 510 je 11,72%, a
jerpene mamrete 11,13%.

2. Tlpocjeuan canmp:kaj MacTtd dMO je Kop
y3opaka nwiehe nawmrete 24,89%, a
jerpene nmamrete 22,81%.

3. Ilpocjeuan capprxaj kox y3opaka nunehe
nanirete U3HOCHO je 60,25%, a jeTpeHe
namrere 62,59%.

4. TIpocjeyaH cafp:xaj KomareHa duo je Kox
y3opaka nunehe namrere 10,29%, a kox
y3opaka jerpeHe namrete 14,16%.

5. Ilpocjeyan cappaj conu dUO je Kof
y3opaka nwiehe namrete 1,73% u kox
y3opaka jerpeHe namrete 1,81%.

. CBH y30p1IH Cy 3a7i0BO/baBaiv ITpaBuiI-

HHUKOM IIPOITHUCAHE MMapaMETPE KBAJIUTE-
Ta.
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ANALIZA VARIJACIJE VISINE GREBENA POPULACIJE
RODEZIJSKOG RIDZBEKA U NEMACKOJ

Kratak sadrzaj

Afrika je domicilna zemlja za svega nekoliko rasa pasa, koje su zvani¢no priznate
od strane Medunarodne kinoloske federacije (FCI). Jedna od njih je rodezijski ridzbek
(Rhodesian Ridgeback). Rasa je priznata i od drugih kinoloskih organizacija u svetu
koje nisu ¢lanice FCI, ali imaju potpisane memorandume o razumevanju i saradnji.
Te kinoloske organizacije su Kinoloski savez Amerike (AKC), Kinoloski savez Velike
Britanije (KC) i Kanadski kinoloski savez (KCK). Svaka od ovih organizacija propisala
je standard za ovu rasu u kome je precizno definisana visina grebena psa.

Istrazivanje je sprovedeno u periodu od 1989. do 2012. na ukupno 722 psa (253
muzjaka i 469 zenki) rase rodezijski ridzbek. Merena je visina grebena. Svi mereni
psi su bili u starosti od 1 do 5 godina. Mere su uzete Lithinovim $tapom, u poziciji
pravilnog stava prednjih i zadnjih nogu, od podloge do vrha lopatice. Prikazane su
srednje vrednosti merenih parametara i indeksa, maksimalna i minimalna vrednost,
kao i deskriptivni statisticki parametri standardna devijacija, standardna greska i
koeficijent varijacije. Primenom t-testa izracunata je statisticka znac¢ajnost razlike
merenih parametra izmedu muzjaka i Zenki, kao i unutar grupa. Izracunat je i
procenat muzjaka i Zenki koje se nalaze mimo vrednosti propisanih standardom.

Kod muzjaka iz sve tri grupe prosecna visina grebena je 68,40 cm. Interval
variranja je od 63,00 do 73,00 cm. Kod muZzjaka nije zabelezeno odstupanje ispod
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donje granice koju propisuju standardi, dok je gornja granica bila veca za 4,00 cm
od vrednosti propisane FCI standardom, a za 3,00 cm od one koju toleriSe klub u
Nemackoj. Standardna greska kod muzjaka je bila 0,11.

Kod zenki je zabelezeno odstupanje i u gornjoj i u donjoj vrednosti koju predvidaju
standardi. Donja granica je bila 58,50 cm, $to je za 3,50 cm niZe od standardom

dozvoljene. Maksimalna vrednost je 71,80 cm, dok je standardom predvidena gornja
granica od 66,00 cm. Standardna greska kod Zenki je bila manja i iznosi 0,09.

Poredenjem dobijenh vrednosti izmedu polova ustanovljena je vrlo velika statisticka
znacajnost (p < 0,001).

Kljuéne reci: rodezijski ridzbek, visina grebena, standard.

M. Klopsch,! M. M. UroSevi¢,! D. Drobnjak,' D. Matarugi¢,? M. Matejevic,® B.
M. Urosevi¢,' Y. Ograk*

Original paper

ANALYSIS VARIABILITY OF HEIGHT AT WITHERS
OF RHODESIAN RIDGEBACK POPULATION IN GERMANY

Abstract

Only a few dog breeds officially recognized by the FCI originate from Africa.
One of these breeds is the Rhodesian Ridgeback. This breed is recognized by other
cynological organizations around the world, which are not members of the FCI, but
have signed agreement son cooperation and understanding. These organizations
include American Kennel Club (AKC) Kennel Club of Great Britain (KCGB) and
Canadian Kennel Club (CCK). Each of these organizations issued a standard for this
breed which precisely specifies height at withers of this dog.

The research was undertaken in the period from 1989. to 2012. on a total of 722
dogs (253 males and 469 bitches) of the Rhodesian Ridgeback. The height at withers
was measured. All measured dogs were between 1 and 5 years of age. Measuring was
done by means of Lithin stick, while dogs were positioned to stand squarely and still,
from the ground to the top of the shoulder blade.
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Mean values of parameters and indexes are shown, as well as maximal and minimal
value and descriptive statistical parameters: standard deviation, standard error and
Cv. T-test was used to calculate statistical significance of the difference in parameters
between males and bitches, as well as among the groups. The percentage of males
and bitches that were outside the boundaries specified by the breed standard was
also calculated.

The mean height at withers in males of all three groups was 68.4 cm. Range
was from 63.00 to 73.00 cm. There were no recorded values below the lowest
height determined by the FCI Standard in males, while the highest recorded value
exceeded the upper FCI Standard boundaryby 4.00 cm and German Ridgeback Club
boundary by 3.00 cm. Standard error in males was 0.11.

Abberations in bitches went both above and below limits set by the FCI standard.
The lowestrecorded height was 58.50 cm, which is 3.50 cm lower than the lower
limit set by the FCIStandard. Maximal observed value was 71.80 cm, while the
FCI Standard sets the upper limit at 66.00 cm. Standard error in bitches was 0.09.
Comparison of obtained values between sexes showed that there is very high

statisticalimportance (P<0.001).

Key words: Rhodesian ridgeback, height at withers, standard.

UVOD/ INTRODUCTION

Bez obzira na veli¢inu kontinenta,
Afrika je domicilna zemlja za svega
nekoliko rasa pasa, koje su zvani¢no
priznate od strane Medunarodne
kinoloske federacije (FCI). Jedna od
njih je rodezijski ridzbek (Rhodesian
Ridgeback). Rasa je priznata i od drugih
kinoloSkih organizacija u svetu koje
nisu ¢lanice FCI, ali imaju potpisane
memorandume o razumevanju i saradnji
sa istom. Te kinoloske organizacije su
Kinoloski savez Amerike (AKC), Kinoloski
savez Velike britanije (KC) i Kanadski

kinoloski savez (KCK). Svaka od ovih
organizacija propisala je standard za ovu
rasu u kome je precizno definisana visina
grebena psa.

Prvi standard publikovan je 1926. i
objavio ga je kinoloski savez u Juznoj
Africi (Kennel Union of Southern Africa
—KUSA). Tim standardom odredeno je da
je visina grebena iznad 28 inca, odnosno
iznad 71,12 cm. Nekoliko godina kasnije,
1931. dolazi do blizeg definisanja visine
grebena, tako da je za muZjake odreden
interval od 63 cm do 69 cm, a za Zenke od
61 cm do 66 cm. Od tog vremena nema
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viSe promena vrednosti visine grebena
od strane KUSA.

U Kanadi je Kanadski kinoloski savez
(The Canadian Kennel Club) 1948. objavio
prvi standard za pse ove rase i visina
grebena muzjaka definisana je intervalom
od 63 cm do 69 cm, a Zenki od 61 cm do
66 cm. Ovaj standard, koji vazi na teritoriji
Kanade, predvideo je i donju granicu
visine grebena. Za muZjake je to 63 cm,
a za zenke 61 cm.

Iste godine, 1948, Medunarodna
kinoloska federacija (FCI) objavila je
standard rodezijskog ridzbeka i visina
grebena muzjaka definisana je u
granicama od 63 cm do 69 cm, a Zenki od
61 do 66 cm. Ovaj standard je prihvac¢en
kao standard koji je prosledila mati¢na
zemlja, a to je Juznoafricka Republika.
Do danas nema promena u definisanju
visine grebena. Poslednji put standard je
od strane FCI publikovan 1996. godine.

U Engleskoj (The Kennel Club), koja
nije ¢lanica FCI-a, standard je prvi put
objavljen 1952. Visina grebena muzjaka je
u granicama od 63,5 do 68,58 cm (25-27
inca), a zenki od 61 do 66 cm (24—24 inca).
Do danas nije bilo promene u definisanju
intervala variranja visine grebena.

Americki kinoloski savez (AKC), koji
takode nije ¢lan FCI-a, objavio je 1970.
standard ove rase. Za muzjake je to u
granicama od 63,5 do 68,58 cm (25-27
inca), a za Zzenke od 61 do 66 cm (24-26
inca).

Posto su ova istrazivanja sprovedena
na teritoriji Savezne Republike Nemacke,
treba pogledati kako je definisan interval

variranja vrednosti visine grebena
muZjaka i Zenki. Nemacki klub (Deutsche
Zuechtergemeinschaft Rhodesian Ridgeback
e.V.) 2007. godine odlucio je da se tolerise
odstupanje od standarda +/- 3%. Tako
je visina grebena muzjaka u granicama
od 67 do 71 cm, a Zenki od 59 do 68
cm. Ovakva istrazivanja neophodno je
sprovesti u viSe zemalja da bi se moglo
sveobuhvatnije sagledati kakvo je stanje
u populaciji u odnosu na ovaj eksterijerni
parametar.

Pored standarda, u dostupnoj literaturi
nema referenci o ovakvoj vrsti istrazivanja
kod ove rase. Prema sistematici FCI,
rodezijski ridzbek spada u rase 6. grupe,
gde su gonici. Do sada je morfometrijski
opisano nekoliko rasa gonica.

Na osnovu istrazivanja Pavlovi¢, S. i
Anti¢, S. (1954), objavljena je prva studija
o srpskom gonicu koji se tada nazivao
balkanski goni¢. Prosecna visina grebena
zenki bila je 47,29 cm. Kod muzjaka je
prosecna visina grebena bila 50,16 cm.
Eksterijer gonic¢a u Srbiji proucavali su
UroSevic i sar. (1988). Tim istraZivanjem
utvrdeno je da proseCna visina muZzjaka
srpskog, tada balkanskog, gonica iznosi
50,70 cm. Kod Zenki, prosetna visina
grebena bila je 47,90 cm. Kod srpskog
trobojnog gonica, prosecna visina grebena
muzjaka bila je 51,10 cm. Kod Zenki
gonica ove rase, prosecna visina grebena
bila je 48,60 cm. MuZjaci srpskog zutog
gonica sa podrucija Juzne Srbije imali su
prosecnu visinu od 54,98 cm, a Zenke 49,
38 cm (Drobnjak i sar., 2012). MuZjaci
bugarskog gonica su prosecno visoki
54,60 cm, a Zenke 51,73 cm (UroSevic¢ i
sar., 2014).
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Ovom prilikom poredeni su rezultati
dobijeni ovom studijom sa vrednostima
koje su propisane standardom svih gore
navedenih organizacija, sa posebnim
osvrtom na standard Medunarodne
kinoloske federacije koji se primenjuje
u svim zemljama njenim ¢lanicama.

MATERIJAL 1 METODE/
MATERIAL AND METHODS

Istrazivanje je sprovedeno u periodu
od 1989. do 2012. na ukupno 722 psa
(253 muzjaka i 469 Zenki) rase rodezijski
ridzbek. Merena je visina grebena. Svi
mereni psi su bili starosti od 1 do 5 godi-
na. Mere su uzete Lithinovim Stapom, u
poziciji pravilnog stava prednjih i zadnjih
nogu, od podloge do vrha lopatice (Drob-
njak i sar., 2010). Na ukupnom uzorku
merenja je obavilo jedno lice, tako da je
subjektivna greska ista i minimalna.

Svi izmereni psi grupisani su odvojeno
po polovima. MuZjaci su podeljeni u tri
grupe: grupa 1M, muZjaci, njih 63, oSte-
njeni u periodu 1988-1999; grupa 2M,
muZjaci, njih 124, oStenjeni u periodu
2000-2006; i grupa 3M, njih 66, ostenjeni
u periodu od 2007. do 2011. godine. Zen-
ke su svrstane u tri grupe: grupa 1Z (157),
ostenjene u periodu 1988-1999; grupa 27
(212), oStenjene u periodu 2000-2006;
i grupa 3Z (100), ostenjene u periodu
2007-2011.

Podaci su statisticki obradeni u pro-
gramu Graph Pad Prism 5. Prikazane su
srednje vrednosti merenih parametara i
indeksa, maksimalna i minimalna vred-
nost, kao i deskriptivni statisticki para-
metri standardna devijacija, standardna
greska i koeficijent varijacije. Primenom

t-testa izraCunata je statisticka znacaj-
nost razlike merenih parametra izmedu
muZjaka i zZenki, kao i unutar grupa.
Izracunat je i procenat muzjaka i zenki
koje se nalaze mimo vrednosti propisanih
standardom.

REZULTATI I DISKUSIJA/
RESULTS AND DISCUSSION

Kod muzjaka u prvoj grupi, prosecna
visina grebena je 68,37 cm, uz standardnu
devijaciju od 2,23 i koeficijent varijacije
od 3,27. Standardna greska iznosi 0,28,
a interval variranja od 63,00 do 73,00
cm. U drugoj grupi, prosek visine je
68,34 cm, a interval variranja od 64,00
do 72,00 cm. Posmatraju¢i vrednosti u
trecoj grupi, zapaze se da je prosek visine
najveci i iznosi 68,55 cm. U tabeli 1.
prikazane su sve vrednosti po grupama.
Analizirajuc¢i dobijene vrednosti izmedu
grupa, utvrdeno je da nema statisticke
znacajnosti (p> 0,05).

U odnosu na publikovani standard FCI
(1996) uocava se da maksimalna vrednost
koja je zabeleZzena ovom studijom u
svim grupama premasuje maksimalnu
vrednost propisanu standardom, dok
se minimalna vrednost poklapa sa
predvidenom standardom. Americki i
britanski standard propisuju maksimalnu
vrednost nesto manju nego standard FCI
ionaiznosi 68,58 cm, tako da se i u ovom
slu¢aju maksimalne vrednosti dobijene
ovim istrazivanjem ne uklapaju u one
koje ovi standardi predvidaju. Odstupanje
od minimalne vrednosti zabelezeno je u
grupi 1M, gde je ona za 0,5 cm manja
od minimalne vrednosti koja je 63,5 cm
prema standardu KC.
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Tabela 1. Vrednosti visine grebena muzjaka po grupama
Visine grebena Deskriptivni statisticki parametri
X+SD Sg CV(%) min max t
Grupa 1M 68,37£2,23 0,28 3,27 63,00 73,00
Grupa 2M 68,34%1,77 0,16 2,59 64,00 72,00 0.06™
Grupa 3M 68,5511,63 0,19 2,38 63,50 72,00 '
p> 0,05

U grafikonu 1. prikazana je procentu-
alna zastupljenost koja odgovara vredno-
sti standarda koje propisuju FCI i CKC.
Moze se uociti da nije zabelezen nije-
dan muzjak u sve tri grupe koji je ispod
minimalne vrednosti koja je propisana
standardom za ovu rasu. Kada se pogle-
daju maksimalne vrednosti, situacija je

drugacija. U prvoj grupi se nalazi 30,2%
muzjaka €ija vrednost je ve¢a od maksi-
malno dozvoljene po standardu. Procenat
je jos veci u drugoj grupi, gde je 33,1%
muzjaka iznad maksimalne dozvoljene
vrednosti. U trec¢oj grupi iznad te vred-
nosti je 31,8% muzjaka.

e [spod vrednosti standarda == U yrednosti standarda

o Tznad vrednosti standarda
ne 69,8%
i ! 66,9% 68,2%

I — ——
60
50
40 - 33,1%
30,2% 2 3L8%

30
20
10

]

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3

Grafikon 1. Zbirni pregled procentualne vrednosti muzjaka sve tri grupe

Kod prve grupe zZenki, prosek visine je
64,15 cm, sa standardnom greskom od 0,16
i koeficijentom varijacije od 3,09. Minimalna
vrednost visine Zenki zabeleZena u ovoj grupi
je 60,00 cm, a maksimalna 69,00 cm. Upore-
dujuci dobijene vrednosti intervala varijacije
sa standardnim vrednostima koje su od 61,00
do 66,00 cm (FCI, AKC, BC, CKC), zapaZa se
da je minimalna vrednost u ovoj grupi ispod
standardima propisanih, a maksimalna je za
¢ak 3,00 cm veca od dozvoljene.

U drugoj grupi Zenki, interval varira-
nja je od 58,50 cm do 71,80 cm. U ovom
slucaju, minimalna vrednost je manja za
2,50 cm od standardom propisanih, dok je
maksimalna vrednost presla standardom
propisanu granicu za 5,80 cm. Prosecna
vrednost visine grebena Zenki druge grupe
je 64,73 cm, uz standardnu devijaciju od
2,22.

Treca grupa zenki ima interval variranja
od 59,00 do 69,00 cm. I u ovom slucaju
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prekoracene su vrednosti za minimum i
maksimum od standardom propisanih.
Prosek visine u ovoj grupi je 64,07, a stan-
dardna greska 0,21.

Uporedivanjem dobijenih vrednosti me-
du grupama ustanovljeno je da je statisticka
znacajnost izmedu grupa velika (p< 0,01).

Tabela 2. Vrednosti visine grebena Zenki po grupama

Visine grebena Deskriptivni statisticki parametri ¢
X£SD Sg CV(%) min max
Grupa 1Z 64,15+£1.97 0,16 3,09 60,00 | 69,00
Grupa 27 64,731£2.22 0,15 3,44 58,50 | 71,80 2,537
Grupa 37 64,07£2.15 0,21 3,36 59,00 | 69,00
“p< 0,01

Za razliku od muzjaka, gde nije bilo
odstupanja od standardom minimalnih
vrednosti, kod Zenki je drugacije. U prvoj
grupi, 5,7% Zenki bilo je ispod minimalne
standardne vrednosti. Njih 86% bilo je u
okviru standardom propisanih vrednosti,
dok je 8,3% bilo iznad maksimalnih do-
zvoljenih vrednosti. U drugoj grupi, kod
zenki ostenjenih u periodu od 2000. do
2006. godine, odstupanja su jos vec¢a. U
okviru standardnih vrednosti naslo je se
67,9%, dok je procenat onih koje su bile

iznad maksimalno propisanih vrednosti
bio ¢ak 27,4%. Broj jedinki koje su se
nasle ispod standardnih vrednosti je ne-
$to manji u odnosu na prethodnu grupu
i iznosi 4,7%. Procenat zenki u trecoj
grupi koje su u standardu je 77%, dok je
u odnosu na grupu dva broj onih koje su
iznad maksimalnih dozvoljenih vrednosti
manji i iznosi 16%. Procenat onih koje
su ispod minimalne vrednosti je povecan
u ovoj grupi u odnosu na prvu i drugu i
iznosi 7%.

=t Ispod vrednosti standarda —g—. Uvrednosti standarda
% Eznad viednosti standarda
100,0
86,0 %
90,0 |
80,0 - 77,0
70,0
60,0 -
50,0 -
40,0
27.4
30,0 -
20,0 - 16,0
8,3 . ’
10,0 | 4,7
© E= :
00 - - ;
Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3

Grafikon 2. Zbirni pregled procentualne vrednosti Zenki sve tri grupe



BetepuHapckH xypHan Penydnuke Cprcke

45

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama Jlyka-Banja Luka), Boi/Vol. X1V, 6p/No.1, 1-142, 2014

M. Klopsch u cap.:

Analiza varijacije visine grebena populacije rodezijskog ridzbeka u Nemackoj

Tabela 3. Vrednosti visine grebena rodezijskog ridzbeka

MERA Pol N X+SD Sg CV(%) min max t
Muzjaci | 253 | 68.40+1,85 | 0,11 | 271 | 63,00 | 73,00

;if;‘;a Jenke | 469 | 64394215 | 009 | 3,34 | 5850 | 71,80 | 2531"
Zhirno | 722 | 65.8242.80 | 0,10 | 427 | 58,50 | 73,00

“p< 0,001

Kod muZjaka iz sve tri grupe, prosecna
visina grebena je 68,40 cm. Interval vari-
ranja je od 63,00 do 73,00 cm. Kod muz-
jaka nije zabelezeno odstupanje ispod
donje granice koju propisuju standardi,
dok je gornja granica bila veca za 4,00 cm
od vrednosti propisane FCI standardom,
a za 3,00 cm od one koju toleriSe klub u
Nemackoj. Standardna greska kod muz-
jaka je bila 0,11.

Kod Zenki je zabelezeno odstupanje i u
gornjoj i u donjoj vrednosti koju predvida-
ju standardi. Donja granica je bila 58,50
cm, Sto je za 3,50 cm nize od standardom
dozvoljene. Maksimalna vrednost je 71,80
cm, dok je standardom predvidena gornja
granica od 66 cm. Standardna greska kod
zenki je bila manja i iznosi 0,09.

Poredenjem dobijenh vrednosti izme-
du polova ustanovljena je vrlo znacajna
statisticka znacajnost (p< 0,001).

Zarazliku od do sada opisivanih goni-
Ca, rodezijski ridzbek je znatno visa rasa
u odnosu na ostale, $to ga je prilikom
klasifikacije po FCI metodologiji svrstalo
u posebnu sekciju.

ZAKLJUCAK/ CONCLUSION

Ovim istrazivanjem, koje je sprovede-
no na uzorku od 722 psa, ustanovljeno
je da je kod Zenki ve¢i interval variranja

nego kod muzjaka. Kod Zenki je bilo
odstupanja od standardnih vrednosti i
za minimum i za maksimum. Kod muz-
jaka je ustanovljeno odstupanje samo u
maksimalnoj vrednosti od standardom
propisanih, dok kod minimalne vrednosti
nije bilo odstupanja od one vrednosti koju
propisuje standard FCI. S obzirom na to
da je istrazivanje sprovedeno medu psima
u Nemackoj, neophodno ga je sprovesti
u viSe zemalja da bi se moglo sveobu-
hvatnije sagledati kakvo je stanje u po-
pulacijama ove rase u drugim drzavama
u odnosu na ovaj eksterijerni parametar.
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Originalni rad

KLINICKA I HISTOPATOLOSKA ISPITIVANJA LIMFOCITNO-
PLAZMOCITNOG DUODENITISA PASA

Kratak sadrzaj

Hroni¢na oboljenja tankih creva pasa su reda od akutnih poremecaja i samim tim
teze se dijagnostikuju. Medu ova oboljenja spada idiopatsko zapaljenje tankih creva,
koje se odlikuje infiltracijom ¢elija inflamacije unutar I. propriae tankih creva, tunike
mukoze tankih creva. Na osnovu klinicke slike i opsteg klinickog pregleda moguce je
postaviti sumnju. Analizom krvne slike pasa zapaZza se leukocitoza i limfocitoza, dok
se biohemijskim analizama mozZe utvrditi razli¢it stepen hipoproteinemije i hipoal-
buminemije. Specijalistickim pregledom creva endoskopom moze se uociti razlicit
stepen promena na sluznici tankih creva, od blagog edema do ulceracija. Tek nakon
biopsije sluznice tankih creva i histopatoloskog pregleda moguce je postaviti dijagno-
zu limfocitno-plazmocitnog duodenitisa. Iako je dijagnoza poznata, etiologija ovog
oboljenja nije u potpunosti poznata, tako da je za postavljanje definitivne dijagnoze
potrebno iskljuciti sva druga oboljenja sa istim ili slicnim simptomima. Tokom ovog
istrazivanja sprovedenog na gastroenteroloskim pacijentima ambulante Klinike za
male zivotinje Fakulteta veterinarske medicine u Beogradu tokom oktobra, novem-
bra i decembra 2011. godine, kod Cetrnaest pacijenata je dijagnostikovan hroni¢ni
limfocitno-plazmocitni enteritis i limfocitni enteritis.

Kljuéne reci: IBD, hroni¢no, limfocitno-plazmocitni enteritis.
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CLINICAL AND HISTOPATHOLOGICAL INVESTIGATIONS
OF LYMPHOCITO-PLASMOCITIC DUODENITIS IN DOGS

Abstract

Chronic diseases of the small intestine are less common than acute disorders and
therefore they are harder to diagnose. They can easily be mistaken with the diseases
which give similar or same symptoms, which are chronic diarrhea, chronic vomiting,
followed by weight loss due to malabsorption or protein loss trough digestive system.
One of these diseases is idiopathic inflammatory bowel disease, which is characterized
by infiltration of inflammatory cells within the lamina propria in tunica mucosa of
small bowel. Based on clinical signs and general physical examination, it is possible to
place a suspicion to this disease, but by blood analyses leukocytosis can be identified,
while by biochemical analysis a different degree of hypoproteinemia can be found.
Endoscopy examination of digestive tube different degree of changes on small bowel
mucosa, from mild edema to severe ulceration can be found. A definitive diagnosis
of IBD can only be made based on intestinal biopsy specimen analysis. Although the
diagnosis is known, etiology of this disease is unknown, so it is necessary to exclude
all other diseases with the same or similar symptoms for definitive diagnosis. During
this research we used results of gastroenterological patients from Clinic for small
animals of the Faculty of Veterinary medicine in Belgrade in October, November
and December of 2011, with chronic plasmocitic enteritis was diagnosed 14 patients.

Key words: IBD, chronic, lympho-plasmocitic enteritis.

UVOD/ INTRODUCTION

Hroni¢ni poremecaji tankih creva se

zakomplikovati i dovesti do razvijanja
ozbiljnih malapsorptivnih poremecaja
u organizmu, pa ¢ak i do smrti (Tams,

Cesto srecu u klinickoj praksi. Ve¢ina ovih
poremecaja se moze uspesno kontrolisati.
Bitno je da se pacijentima sa hroni¢nim
simptomima (oni koji traju duZe od dve do
Cetiri nedelje) Sto pre postavi dijagnoza,
jer se slabiji poremecaji apsorpcije mogu

2003). Najcesc¢i klinicki znaci povezani sa
hroni¢nim oboljenjima tankih creva su di-
jareja i gubitak telesne mase. Od pocetka
primene endoskopske dijagnostike usled
boljeg uvida u stanje digestivnog sistema,
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uoceno je koliko je IBD cesto oboljenje.
Dijagnozu je moguce postaviti tek nakon
histopatoloskog pregleda biopsijskih uzo-
raka tkiva. Izraz IBD (eng. Inflammatory
bowel disease) opisuje grupu hroni¢nih
poremecaja creva, koji se karakterisu di-
fuznom infiltracijom unutar I. propriae
razli¢itim populacijama inflamatornih

¢elija, ukljucujuci limfocite, plazma celi-
je, eozinofilne i neutrofilne granulocite i
makrofage. Najcesc¢i je limfocitno-plazmo-
citni enteritis. Nalaz infiltrovanih celija
zapaljenja nije uvek znak da se radi o
IBD-u. Infiltracija inflamatornim celijama
se moze javiti kao odgovor organizma na
razlicite faktore (tabela 1).

Tabela 1. Diferencijalne dijagnoze za IBD

Hroni¢na dardijaza

Osetljivost na antigene iz hrane

Prerastanje bakterija u digestivnom traktu

Clostridium perfrigens enterotoksikoza

Limfangiektazija

Limfom

Pitioza

Funkcionalni poremecaji creva

Histoplazmoza

Insuficijencija egzokrinog pankreasa

Adenokarcinom

Crevna staza

Ne postoji starosna, polna ili rasna
predispozicija, iako postoji nalaz da je
kod mladih pasa dominantnije povracanje
(Tams, 2003). Najcesce se javlja povracanje
koje traje nedeljama, pa ¢ak i mesecima, i
Cesto se po napredovanju procesa povecava

i ucestalost ispoljavanja klinickih znakova.
Cesto klinicka slika ne odgovara stepenu
infiltracije koji se utvrduje na patohistolos-
kim iseccima. Takode, vrlo je bitno utvrditi
da li se radi o IBD-u ili o intestinalnoj
formi limfosarkoma (tabela 2).

Tabela 2. Poredenje simptoma IBD-a i intestinalne forme limfosarkoma

Poredenje klinickih znakova IBD-

a i intestinalne forme limfosarkoma

Klini¢ki znakovi | I

BD | Intestinalni limfosarkom

Makroskopski nalaz

Cvrsti zidovi creva +- +-
Simptomi na drugim ) -
organima
Patohistoloski nalaz
Celijska populacija Heterogena Homogena
Infiltracija lamine proprie + +-
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Infiltracija submukoze +- +-
Infiltracija miSica - +-
Infiltracija seroza - +-

Infiltracija drugih organa - +-

(+prisutna, +-moZze biti prisutna, -nije prisutna)

Nakon dijagnoze, pristupa se terapiji
koja se zasniva na rezultatima klinic-
kog i histopatoloSkog nalaza. Terapija
se zasniva na primeni kortikosteroida,
antiinflamatornih lekova i imunosupre-
siva. LeCenje je dugotrajno i moze trajati
nekoliko meseci, pa ¢ak i nekoliko godina
(Trailovi¢, 2011).

MATERIJAL I METODE/
MATERIAL AND METHODS

Na gastroenteroloskim pacijentima
ambulante Klinike za male Zivotinje Fa-

kulteta veterinarske medicine u Beogradu,
izvrSena su endoskopska i histopatoloska
ispitivanja, pri cemu je kod 14 pasa (tabela
3) histopatoloski potvrden hroni¢ni lim-
focitno-plazmoicitni i limfocitni enteritis.
Kod svih pacijenata je izvrSen opsti klinic¢-
ki pregled u okviru kog su radene analize
krvi (krvna slika i biohemijske analize),
nakon Cega je uz saglasnost vlasnika obav-
ljen endoskopski pregled digestivnog si-
stema, tokom kojeg je uradena biopsija
sluznice duodenuma. Uzorci sluznice su
bili histopatoloski ispitani.

Tabela 3. Odnos starosti muZjaka i Zenki obolelih od IBD-a

0-2 god. 3—4 god. 5-7 god. 8-10 god.
Muzjaci 4 1 3 1
Zenke / 3 1 1

Prilikom klinickog pregleda pacijena-
ta, koriStene su metode opsteg klinickog
pregleda (adspekcija, palpacija, auskulta-
cija) i uzeta je anamneza.

Tokom endoskopskog pregleda, svi
pacijenti su bili u ops$toj anesteziji, uz
prethodno uskracivanje hrane od 12 do
24 ¢asaiuskracivanje vode cCetiri ¢asa pre
pregleda. Za premedikaciju je koris¢en
butorfanol u dozi 0,2 mg/kg i.v. u kom-
binaciji sa diazepamom u dozi 0,5 mg/kg
i.v. Za indukciju je koriS¢en propofol u
dozi 3 mg/kg i.v., nakon ¢ega su pacijenti

intubirani i op$ta anestezija je odrzavana
izofluranom u koncentraciji od 2%. Na-
kon uvodenja u anesteziju, pacijenti su
postavljeni u levi bo¢ni polozaj, postavljen
je otvarac za usta, nakon cega je pristu-
pljeno pregledu, uz monitoring vitalnih
funkcija (Krsti¢, 2004). Za endoskopski
pregled je kori$¢en fleksibilni endoskop
sa video kamerom, model “Storc”, duzina
endoskopa je 140 cm, promer 0,9 cm i
radni kanal 2,2 mm. Uzorci tkiva su uzeti
endoskopski vodenom biopsijom pomocu
specijalnog biopsera “alligator”.
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Histopatoloska ispitivanja obuhvatala
su detaljan opis morfoloskih promena na
biopsiranim uzorcima sluznice duodenu-
ma (promene na crevnim resicama, ste-
pen oStecenja crevnog epitela, postojanje
proSirenja kripti, prisustvo dilatiranih
limfnih sudova i fibroze), kao i pracenje
zastupljenosti intraepitelnih limfocita,
limfocita, plazma celija, eozinofilnih gra-
nulocita i neutrofilnih granulocita u infil-
tratu sluznice. Tkivni uzorci su fiksirani
u 10% neutralnom formalinu u trajanju
od 48 do 72 sata. Posle fiksiranja, tkivo
je procesovano u automatskom tkivnom

procesoru i uklopljeno u parafinske blo-
kove sa mrezicom za biopsijske uzorke.
Parafinski isecci debljine od 3 do 5 pm
bojeni su hematoksilin-eozin (HE) i Gi-
emsa metodom.

REZULTATI/ RESULTS

Tokom oktobra, novembra i decembra
2011. godine, kod 14 pasa je dijagnosti-
kovan limfocitno-plazmocitni ili limfo-
citni enteritis (tabela 4). Kod 10 pasa je
dijagnostikovan limfocitno-plazmocitni
enteritis, a kod Cetiri psa limfocitni du-
odenitis.

Tabela 4. Broj pasa sa dijagnostikovanim IBD-om u periodu oktobar—novembar 2011.

oktobar novembar decembar

MesSanac + +
Rotvajler +

Nemacki ovcar +
Doga argentino + +
Doberman +

Si-cu +

Irski seter +

BiSon malterzer +
Pekinezer +

Rodezijski ridzbek +
Patuljasti pin¢ +
Haski +

Psi koji su imali limfocitno-plazmocitni
enteritis imali su kao klinicke simptome
dijareju i povracanje belicastog penusavog
sadrzaja.

Endoskopskim pregledom kod dva
psa nisu uoCene promene na sluznici

duodenuma (slika 1), dok je kod jednog
psa zapazena blaga hiperemija (slika 2).
Nakon histopatoloskog pregleda uzoraka
biopsije, kod sva tri psa je uocena infil-
tracija Celija inflamacije (plazmocita i
limfocita).
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Slika 1. Fizioloski izgled sluznice Slika 2. Blaga hiperemija sluznice
duodenuma duodenuma
Kod ostalih sedam pasa sa limfocit- klinicki simptomi su bili viSe izrazeni
no-plazmocitnim enteritisom (slika 3) (ucestalije dijareje i povrac¢anje).

Slika 3. Infiltracija limfocita i plazma Celija unutar
lamine proprie duodenuma (HE)
Endoskopskim pregledom zapazena je poljima (slika 4), a u jednom slucaju su po-
umerena do jaka hiperemija sa hemoragicnim  stojale i erozije sluznice duodenuma (slika 5).

Slika 4. Hemoragicna polja Slika 5. Erozije na sluznici
na sluznici duodenuma duodenuma

Kod cetiri psa, histopatoloski je utvrden dijareje, povracanje, dlaka bez sjaja koja
limfocitni enteritis. Kod ova cetiri slucaja se lako ¢upala, izgubljen turgor koze. Kod
od klinickih simptoma bile su izrazene jednog psa, endoskopskim pregledom nisu
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zapazene promene na sluznici duodenu-
ma, dok su kod ostala tri uocene promene

na sluznici duodenuma u vidu hiperemije
i edema sluznice (slika 5. i slika 6).

Slika 6. Edem sluznice duodenuma

Za lecenje je u slucajevima sa blagim
limfocitno-plazmocitnim enteritisom ko-
riS¢en metronidazol u dozi 30 mg/kg 15
dana, ranitidin u dozi 2 mg/kg 10 dana i
vitamin E 400-500 IU. Kod pacijenata sa
ja¢im limfocitno-plazmocitnim enteriti-
som kori$¢ena je ista terapija uz dodatak
prednisona u dozi 2,2 mg/kg. Kod pasa
sa limfocitnim enteritisom u terapiji je
umesto ranitidina koris$¢en famotidin u
dozi od 2,2mg/kg. Kod svih pacijenata
primenjena je dijetetska ishrana, uz ko-
riS¢enje hrane za oboljenja digestivnog
sistema. Nakon primenjene terapije, svi
pacijenti su pokazali poboljSanje opSteg
stanja. Preporucena je kontrola za mesec
dana, uz endoskopski pregled i histopa-
tolosko ispitivanje biopsiranih uzoraka.
Nazalost, vlasnici se ni u jednom slucaju
nisu javili nakon zavrsetka terapije.

DISKUSIJA/ DISCUSSION

Hroni¢ne enteropatije Cine vise od
polovine svih poremecaja probavnog si-
stema kod pasa. Inflamatorna bolest creva
(IBD) jeste zajednicko ime za hroni¢ne
enteropatije, koje se pre svega karakterisu
zapaljenjem sluznice GIT-a i nespecific-

Slika 7. Hiperemija i edem sluznice
duodenuma

nim simptomima (DPordevic i sar., 2012).
Ovom studijom je obuhvaceno 14 pasa, od
cega je kod 10 dijagnostikovan limfocitni
enteritis, a kod cetiri limfocitno-plaz-
mocitni enteritis. U inostranoj literaturi
postoje podaci da su kod pasa kod kojih
su dijagnostikovani razli¢iti stepeni in-
filtracionih enteritisa, uz dugotrajnu i
upornu terapiju, uz saradnju sa vlasni-
kom, klinicki simptomi kontrolisani, i
ovi psi su imali kvalitetan Zivot. Poklapa
se podatak da ne postoji rasna, starosna
ili polna predispozicija za ovo oboljenje
(Tams, 2003), kao i da postoje periodi
poboljsanja, ali nazalost nase iskustvo sa
ovim oboljenjem je vrlo malo i nemamo
povratnu informaciju od strane vlasnika
koja je klju¢na za pracenje i izucavanje
ovog oboljenja. Samim tim, nasa iskustva
i rezultati sa ovom bolesti poklapaju se
sa Cinjenicom da je ovo hroni¢no obo-
ljenje, da se cesto i lako moze zameniti
sa nekim drugim oboljenjem digestivnog
trakta (Trailovi¢, 2011). U dva slucaja,
nivo ispoljavanja klinickih simptoma ni-
je bio u korelaciji sa nivoom infiltracije
¢elija zapaljenja unutar lamine proprie
(Tams, 2003). Usled nedostatka povratne
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informacije od strane vlasnika ne mozemo
potvrditi da li je doslo do poboljsanja kod
nasih pacijenta, iako postoje podaci da
su prognoze kod ovih pacijenata dobre.

IBD predstavlja zaista cesto oboljenje
tankih creva koje je pra¢eno hroni¢nom
dijarejom, povra¢anjem, hipoproteinemi-
jom i hipoabuminemijom. Ceste su faze
remisija i egzacerbacije klinickog stanja
zivotinje (Jergens i sar., 2003).

Nivo ispoljenih klinickih simptoma
nije uvek u srazmeri sa nivoom infiltracije
¢elija unutar lamine proprie, mada postoji
blaga povezanost sa nivoom promena i
konac¢nim ishodom (Allenspach i sar.,
2007).

Nazalost, uzroci ovog oboljenja nisu
dovoljno poznati i jo$ uvek nije pronadena
konkretna veza izmedu etioloskih ¢inilaca
i same bolesti, mada postoji sumnja na
autoimunu etiologiju oboljenja. Kod deset
pasa je dijagnostikovan limfocitno-plaz-
mocitni infiltrat, pri ¢emu je kod sedam
pasa registrovana teza simptomatologija
IBD-a.
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SPECIFICNA AKTIVNOST 40K I 137Cs U UZORCIMA ZEMLIJE,
SENA, MAHOVINE I MLEKA PRIKUPLJENIH SA PODRUCJA
KOPAONIKA

Kratak sadrzaj

Kopaonik je najvisa planina Srbije sa odli¢nim uslovima za gajenje malih i velikih
prezivara. Obiluje brojnim prirodnim i kulturnim bogatstvima i jedan je od najvecih
turistickih centara u Srbiji. Cilj istrazivanja je bio da se odredi specificna aktivnost
radionuklida "*’Cs i “°K u Zivotnoj sredini Kopaonika i da se dobijene vrednosti uporede
sa rezultatima dobijenim godinu dana posle ¢ernobiljskog akcidenta. Uzorci zemlje,
mahovine, sena i mleka su prikupljani na razli¢itim nadmorskim visinama, sa Sest
lokacija u opStinama Raska i Brus. Rezultati istrazivanja su pokazali da je radioak-
tivni ¥’Cs i dalje prisutan u zivotnoj sredini Kopaonika, i to u uzorcima zemljista i
mahovina. U zemljistu je najvisa specifi¢na aktivnost '*’Cs detektovana na lokalitetu
JoSanicka banja (142 Bq/kg), a u mahovinama na lokalitetu Lisina (228 Bq/kg). U
najve¢em broju ispitivanih uzoraka zemljista, specifi¢na aktivnost *’Cs je bila duplo
manja u odnosu na vrednosti izmerene 1987. godine, $to se podudara sa njegovim
fizickim vremenom poluraspada (30 godina). U uzorcima sena i mleka, specifi¢na
aktivnost *’Cs je bila ispod praga detekcije, sto ukazuje na to da ovaj radionuklid
nije ukljucen u lanac ishrane.
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SPECIFIC CONCENTRATION OF 40K AND 137Cs IN SAMPLES
OF SOIL, HAY, MOSS AND MILK COLLECTED ON KOPAONIK
MOUNTAIN

Abstract

Kopaonik is the highest mountain in Serbia with excellent conditions for breeding
large and small ruminants. It has many natural and cultural opulences and it's one
of largest tourist center in Serbia. The aim of our research was to analyse specific
concentration of »*’Cs and *°K in enviroment of Kopaonik mountain, and to compare
results with those mesured one year after the chernobyl accident on a same loca-
tions. Samples of soil, mosses, hay and milk were collected on a diferent altitude
from six locations in townships Raska and Brus. Results have show that radioactive
137Cs is still present in enviroment of Kopaonik in samples of soil and mosses. The
highest specific concentration of '*’Cs in a soil has been mesured in Jo$anicka banja
(142 Bqg/kg), and in a mosses in Lisina (228 Bq/kg). In most samples of soil specific
concentration of '¥’Cs was half lower compared with obtained values from 1987. and
it matches its physical half-life period of 30 years. In the samples of hay and milk
specific concentration of '*’Cs was below detection limit, and it indicate that this
radionuclide is not included in the food chain.

Key words: radioactivity, Kopaonik mountain, '*’Cs, *°K, soil, mosses.

UVOD/ INTRODUCTION

Ubrzani tehnoloski razvoj ¢ovecanstva

bi Sirom sveta. Medutim, potencijalni
nuklearni akcidenti mogu predstavljati
veliku opasnost po Zivotnu sredinu i sva

u poslednjih nekoliko decenija proslog
veka iziskivao je potrebu za ve¢om proi-
zvodnjom elektri¢ne energije. Nuklearne
elektrane predstavljaju jedan od najefika-
snijih i naj¢istijih postupaka za dobijanje
elektri¢ne energije i danas su u upotre-

Ziva bica.
Poslednji nuklearni akcident na po-
drucju Evrope se dogodio 1986. godine

u Ukrajini, u nuklearnoj elektrani u Cer-
nobilju. Tada je usled eksplozije doSlo
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do oslobadanja velike kolic¢ine fisionih
produkata u atmosferu. Smatra se da je
ovaj akcident najveca ekoloska katastrofa
u istoriji kori$¢enja nuklearne energije
(Dobri¢ i sar., 2006). Padavinama koje su
nosile nuklearne cCestice kontaminirana
su ogromna prostranstva Sirom sveta.
Akcident koji se dogodio 2011. godine u
Japanuy, zbog velike udaljenosti, nije doveo
do znacajne kontaminacije Zivotne sredine
Republike Srbije (Vitorovi¢ i sar., 2013).

Godinu dana posle nuklearnog akci-
denta u Cernobilju, uradeno je ispitivanje

prisustva radioaktivnih kontaminenata u
zivotnoj sredini planine Kopaonik. Spe-
cificna aktivnost '¥’Cs u zemljistu je bila
i do sedam puta ve¢a u odnosu na onu
pre akcidenta (Mici¢ i sar., 1989). Pod-
rucje Kopaonika je poznato kao turisticki
centar sa brojnim prirodnim i kulturnim
bogatstvima, a zbog velikog prostranstva
pod pasnjacima i livadama veoma je po-
godno za gajenje malih i velikih prezivara.
Takode, treba spomenuti i prirodna bo-
gatstva flore i faune u okviru Nacionalnog
parka Kopaonik.

Tabela 1. Specificna aktivnost 40K i 137Cs u uzorcima iz Zivotne sredine sa razlicitih
podrucja Kopaonika (Bq/kg) (Micic i sar., 1989)

Lokalitet Nadmorska visina (m) 40K 137Cs
Zemlja
Brus 429 430+26 48+2,3
JoSanicka banja 557 380+13 62+2,1
Derekare 950 580+19 31+1,3
Brzece 980 435+22 83+2,4
Lisina 1300 640£31 88+1,8
Gobelja 1934 402+15 192+1,8
Seno
Brus 429 710121 22+2,3
JoSanicka banja 557 410£21 19+1,7
Derekare 950 980148 27+29
Brzece 980 790121 21+2.9
Lisina 1300 883+18 162+7,8
Gobelja 1934 761+75 1112+2,8
Kravlje mleko
JoSanicka banja 557 /
Derekare 950 /
Brzece 980 81+0,9
Lisina 1300 40+5,0
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Radioekoloska istrazivanja odredenog
podrucja podrazumevaju sakupljanje uzo-
raka iz zivotne sredine, koji na najbolji
nac¢in mogu da ukazu na potencijalnu
opasnost po zdravlje stanovnis$tva. U tu
svrhu se obi¢no uzimaju uzorci zemljista,
biljne mase i proizvoda domacih Zivoti-
nja (Grdovic i sar., 2010; Mitrovi¢ i sar.,
2008; Strand i sar., 1996), meso divljih
zivotinja, mahovine i gljive (Iurian i sar.,
2011; Cuculovi¢ i sar., 2011).

Cilj naSeg istrazivanja je bio da se
utvrdi specifi¢na aktivnost radionuklida,
i to prirodnog (*°K) i proizvedenog (**’Cs),
u zemljiStu, mahovinama, senu i mlekuy,
kako bi se dobijeni rezultati uporedili sa
literaturnim podacima objavljenim ne-
posredno posle cernobiljskog akcidenta.

MATERIJAL I METODE/
MATERIAL AND METHODS

Uzorci neobradivog zemljiSta, maho-
vina, sena i mleka prikupljani su u jesen
2013. godine sa Sest lokaliteta na po-
druc¢ju Kopaonika, u opStinama Raska i
Brus, i to: Brus (429 m), Brzece (980 m),
Derekare (950 m), JoSanicka banja (557
m), Lisina (1300 m) i Gobelja (1934 m).

Uzorci zemljiSta su sakupljani sa du-
bine do 10 c¢m, a na istom terenu su sa-

kupljani uzorci mahovina i sena. Sa Cetiri
od Sest navedenih lokaliteta su prikupljeni
uzorci kravljeg mleka u koli¢ini od 1,5 L
Uzorci mleka nisu uzeti na Gobelji (jer je
to ruralna sredina, koja se samo u toku leta
koristi za ispasu) i Brusu (gradska sredina).

Po dopremanju u laboratoriju, uzorci
zemlje su bili suSeni na temperaturi od
105°C do konstantne mase, usitnjeni, a
zatim zapakovani u standardne Marineli
posude zapremine 1 1. Uzorci mahovine
i sena su sudeni na temperaturi od 105°C
do konstantne mase, usitnjavanii pako-
vani u plasti¢ne posude zapremine 250
ml. Uzorci mleka su pakovani u Marineli
posude od 1 1.

Za merenje svih uzoraka su koris¢eni
HPGe detektori (Ortec, USA), relativne
efikasnosti 30% i 35%, sa energetskom
rezolucijom 1,83KeV/1332,5 KEv ®°Co, a
duzina merenja uzorka bila je 60 000 s
za mleko i zemljiste i 250 000 s za ma-
hovinu i seno.

REZULTATI I DISKUSIJA/
RESULTS AND DISCUSSION

Rezultati gamaspektrometrijskih ana-
liza uzoraka zemlje, sena, mahovina i
kravljeg mleka prikupljenih sa podrucja
planine Kopaonik prikazani su u tabeli 2.

Tabela 2. Specificna aktivnost 40K i 137Cs u uzorcima iz Zivotne sredine sa razlicitih
podrucja Kopaonika (Bq/kg)

Lokalitet Nadmorska visina (m) 40K 137Cs
Zemlja
Brus 429 526%16 30,6%0,9
Josanicka banja 557 26918 14214
Derekare 950 920+27 6,010,2
Brzece 980 620+19 32,3%+0,9
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Lisina 1300 730121 79,4123
Gobelja 1934 722121 29,8%0,9
Seno

Brus 429 24419 0,5%+0,2
JoSanicka banja 557 220+8 0,5+0,1
Derekare 950 518%+16 <0,3
Brzece 980 564118 0,910,2
Lisina 1300 499118 <0,7
Gobelja 1934 244410 1,7+0,3
Mahovina

Brus 429 386t12 14114
JoSanicka banja 557 104+4 21,4+0,7
Derekare 950 158+6 9,4+0,4
Brzece 980 348112 14314
Lisina 1300 22249 228+7
Kravlje mleko

JoSanicka banja 557 49,4+1,7 <01
Derekare 950 50,7+1,8 <01
Brzece 980 45,4117 <0,1
Lisina 1300 62,212,2 <0,1

Jos$ od pocetka nuklearne ere, covek je
svojim delovanjem doveo do kontamina-
cije biosfere proizvedenim, fisionim radi-
onuklidima. Radioaktivni *’Cs prisutan
u zemljiStu je glavni izvor kontaminacije
biljaka, jer se preko korenovog sistema
resorbuje iz zemljiSta i akumulira u bilj-
kama. Usvajanje i migracija '*’Cs zavisi
od fizickohemijskih karakteristika samog
zemljiSta, ali i od fizioloskih karakteristi-
ka biljaka. Lanac zemljiste—biljka—Covek
predstavlja glavni put kontaminacije ljudi
radionuklidima (IAEA, 2009).

U uzorcima ispitivanih zemljiSta najvi-
Sa specifi¢na aktivnost "*’Cs (142 Bq/kg) i
najniza specificna aktivnost “°K (269 Bq/

kg) detektovana je u podnozju planine, na
podrucju JoSanicke banje (tabela 2). Na
ostalim ispitivanim lokalitetima, speci-
ficna aktivnost *°K je bila daleko veca u
odnosu na specifi¢nu aktivnost '¥’Cs, i to
od 17 do 280 puta.

Na lokalitetu Gobelja, koji predstavlja
najvisu nadmorsku visinu na kojoj smo
prikupljali uzorke, specificna aktivnost
137Cs je posle cernobiljskog akcidenta
iznosila 192 Bq/kg (Mici¢ i sar., 1989),
a 2013. je bila manja za oko Sest puta.
Na najvec¢em broju ispitivanih lokacija,
specifitna aktivnost "*’Cs je u proseku
duplo niza, Sto se objasnjava njegovim
vremenom poluraspada (30 godina) i
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geoloSkim karakteristikama ispitivanog
zemljista. IstraZivanjima sprovedenim na
podrucju planina Tare i Maljen utvrdeno
je da sa porastom nadmorske visine dolazi
do povecanja specificne aktivnosti '*’Cs
u zemljistu (Mitrovic¢ i sar., 2009), Sto
nije potvrdeno na podrucju Kopaonika,
a moze se objasniti razli¢itim geoloskim
sastavom stena na ispitivanim lokacijama.

Rezultati koje su objavili Mi¢i¢ i sar.
(1989) posle cernobiljskog akcidenta poka-
zali su da se u senu sa podrucja Kopaonika
specifi¢na aktivnost **’Cs kretala u opsegu
od 19 Bq/kg (JoSanicka banja) do 1112 Bq/
kg (Gobelja), a u uzrocima kravljeg mleka
od 8 Bq/kg (Brzece) do 40 Bq/kg (Lisina),
Sto je bilo posledica direktnog talozenja
radiocezijuma putem radioaktivnih pa-
davina. Rezultati gamaspektrometrijske
analize iz 2013. godine pokazuju da je u
svim ispitivanim uzorcima sena i mleka sa
podrucja Kopaonika specificna aktivnost
137Cs bila niska. Prema vaze¢em pravilni-
ku Republike Srbije (,SI. glasnik RS* br.
86/11), granica sadrzaja *’Cs u mleku,
kao osnovnoj zZivotnoj namirnici, iznosi 15
Bq/kg, pa je ispitivano mleko bezbedno za
ljudsku upotrebu. Takode, treba istaci i da
posle nuklearnog akcidenta 2011. u Japa-
nu (Fuku$ima) nije doslo do kontaminacije
Zivotne sredine u Srbiji, $to je potvrdeno
analizom ovcijeg i kravljeg mleka sa ra-
zlicitih lokaliteta na teritoriji Republike
Srbije (Vitorovic i sar., 2013).

Mahovine predstavljaju dobre bioin-
dikatore radioaktivnosti u zivotnoj sre-
dini, jer u poredenju sa biljkama imaju
vecu sposobnost akumulacije radionu-
Kklida (Cuculovi¢ i sar., 2011; Grdovi¢ i
sar., 2010; Iurian i sar., 2011). Brzina

akumulacije teskih metala, radionuklida,
pesticida i ostalih zagadivaca moze biti
vrlo visoka, a sposobnost akumulacije
zavisi od vrste i starosti mahovina i sta-
nista na kojima se nalaze (Iurian i sar.,
2006; Cuculovi¢ i sar., 2011). Apsorpciju
hranjivih materija mahovine vrse preko
cele povrsine tela, na listovima nemaju
kutikulu ni stomu, a utvrdena je i jasna
korelacija izmedu njihovog rasta i brzine
akumulacije (Grdovi¢, 2005). Na podrucju
Kopaonika, najveca specificna aktivnost
137Cs u mahovinama je zabelezena na
lokalitetu Lisina (228 Bq/kg), a najniza
na podruc¢ju berekare (9,4 Bq/kg), gde
je u zemljiStu specifi¢na aktivnost ovog
radionuklida bila niska (6 Bq/kg).

Specifi¢na aktivnost *°K u mahovina-
ma je bila od 2,5 do 17 puta veca u odnosu
na sadrzaj '*’Cs, osim na lokalitetu Lisine,
gde je specifi¢na aktivnost oba ispitivana
radionuklida bila priblizna. Poredenjem
nivoa kontaminacije u mahovinama i
zemljistu utvrdili smo da je u svim ispi-
tivanim uzorcima mahovina specifi¢na
aktivnost '¥’Cs bila ve¢a u odnosu na ze-
mljiste, i to od 1,6 do 4,6 puta. Izuzetak su
uzorci mahovina prikupljenih sa podrucja
JoSanicke banje, gde je nivo specificne
aktivnosti "*’Cs bio sedam puta manji
nego u zemljisty, Sto se moze objasniti
staro$cu i vrstom ispitivanih mahovina.

ZAKLJUCAK/ CONCLUSION

Rezultati ovih istrazivanja su pokazali
da je radioaktivni '*’Cs i dalje prisutan u
Zivotnoj sredini Kopaonika, i to u zemljistu
imahovinama. Nizak nivo aktivnosti *’Cs,
skoro trideset godina posle ¢ernobiljskog
akcidenta, posledica je njegovog fizitkog
vremena poluraspada, geoloskih karakte-
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ristika zemljista, kao i ukljucivanja ovog
elementa u procese kruZenja materije.

U ispitivanim uzorcima sena i mleka
dokazan je nizak sadrZzaj radioaktivnog
Cs-137, odnosno ispod praga detekcije.
Takode je dokazano da posle nuklearnog
akcidenta u Fukusimi (2011) nije doslo do
nove kontaminacije ovog regiona.
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AHAJIN3A KTHHHYKHUX CITYYAJEBA BABE3HO3E ITACA

Kparak cagpixaj

babe3no3a naca je obosmere MpOy3poKOBaHO MPOTO300M U3 pofa Babesid, a mocpe-
OHULIY y TPEeHoLIeky OBe H0oecTy Cy KpresbH U3 pona Ixodes 1 Dermacentor. Oborseme
KOZJ Iaca ce jaBba Hajuenrhe y npossehe U jeceH, kaga nonprma KapakTep enuuemuje,
IOK Ce CIIOPaIuYHO jaB/ba y TOKY 3uMe. LIusb Haller HCTpakKBamwa je O1o 1a yKaxeMo
Ha NPOMjeHe HEKHX XeMaTOJIOLIKUX IlapaMeTapa y KpBH naca obosbesux of dabdesu-
03€ y KOHKPETHUM CiIy4yajeBUMa M3 Haule amOynaHTe. XKebenu cMO fia yKaKeMOo Ha
y4ecTajanjy MojaBy ciiy4yajeBa Dade3mo3e y HalleM PErruoHy y OATOM NEepUony, KOju
Cy OUjarHOCTUKOBaHU y amdynanTtu 3a kyhse spydumne ,MUMKOOII“, bamwa Jlyka.
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ANALYSIS OF CLINICAL CASESS OF BABESIOSIS IN DOGS

Abstract

Canine babesiosis is a disease produced by protozoa of the kind Babesia.
Intermediaries in the transmission of these diseases are ticks of the kind Ixodes and
Dermacentor. This disease occures most often in the spring and autumn, when takes
character of the epidemic. Babesiosis occures less in winter. Our study was to show
the changes in some hematological parameters in blood of dogs, who suffers from
babesisosis. We wanted to draw attention to the frequent occurrence of babesiosis
in our region in the mentioned period, which were diagnosed in the clinic for pets

»MIM* COOP, Banja Luka.

Key words: babesiosis, dog, hematology, therapy.

YBOJ/ INTRODUCTION

bade3unosa je jenHa on 3apasHux do-
JIeCTH JbYU W KUBOTHUHA Y3POKOBaHA
npoTro3oama U3 popa Babesia, koje mpe-
HOCe KpIleJbH, a y OpraHu3my nomahuHa
NapasUTUPajy U PasMHOXaBajy CE y He-
rosum epurtponuruma (Cleveland u cap.,
2014). OBo odosmemwe KO naca Uu3a3uBajy
BpCTe NpoTo30a Babesia canis u Babesia
gibsoni, C TUM LITO Ce NpBa BPCTa jaBsba
y TPH MOJBPCTE Pa3IUuUTE MaTOTEHOCTH.
Taxo je nmoxBpcTa Babesia canis rossi Haj-
naTtoreHuja, IOk cy nonspcre Babesia
canis canis u Babesia canis vogeli MHOro
mame nartorene (Taboada, J. M., 2000;
Malesevi¢ u cap., 2005). Y KIMHHMUKO]j
ciuny Dade3nose maca Mo jeqHUM ayTo-
pvMa Hajuewrhe ce jaB/ba XUIIEPTEPMH]a,

Onenumno ciay3sHULA, yCHE AyIUbe, anaTHja,
a cBe je mpaheHo XeMOIJIOOUHYpHjOM
(Bus u cap., 1984; Bedrica u cap., 1998).
Jpyry ayTopy U3 CBOje IIpaKkce OIUCYjy
KJIWHUYKY CIIUKy 0adesnose maca: W3-
PasuTo MOBULIEHA TeJleCHA TeMIlepaTypa
1ca, XeMOJIu3a, XKyTHlla, aHeMHja U Xe-
MOTTI0O0MHYPH]ja, y3 00aBe3HO MpoHaheHor
napasvTa y epuTpouuTma Babesie canis u
Ha KOXU Kpnessa Dermacentor reticulatus
nunu Ixodes ricinus. Y pa3Bojy dade3nose
Yy OpraHu3My ICa BPEMEHOM C€ jaBibajy
KOMIUIMKalFje Be3aHe 38 CMambemhe (PyHK-
uuje KpBU (mopemeheHo 3rpyliaBame KpBY,
XEMOKOHLIEHTpaUuje, XeMOITI0DMHEMH]a,
MOBHUILIEHE BPUjeNHOCTH XeMaTOKpHTa, Ma
Y ayTOMMyHa XEMOJINTUYKA aHEMH]ja), Kao
Y aKyTHO CMameme aKTUBHOCTH Oybpera,
XenaromnaTHja, uKTepyc, nopemehaju nes-
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TPAJIHOT HEPBHOT CHCTEMa U XWUIOTEeH3Hja
(Bedrica u cap., 1998; MaleSevic u cap., 2005).

[Towro ce bamwa Jlyka ca luMpoM 0KO-
JTMHOM reorpadCky Hajasy y KIMMaTCKOM
NOAPYYjy ca #ocTa Biare, y npossehe U ipe-
TO Cy PETHCTPOBaHe BeOMa BUCOKE Cpelihe
DHEBHE TeMIlepaTtype U ca dyjHOM BereTa-
IIMjOM, LITO 3HAUH Jla UMa UJieasiHe yCiio-
Be 3a pa3Boj dosectu Dadesnose maca. Y
HaleM paay je odyxBaheHa aHamM3a CBUX
odosbenux maca ca CHOMEeHyTor TOfpyYja
y nepuogny 2012, 2013. u nepuony 2014.
TOZ. OF jaHyapa [0 anpwia, y LUsby 00sber
NI03HAaBaka, HEHOT PAaCIPOCTPakeHha U a-
TEpHaTHBeE JIHjeyera Dabe3nose naca. Ana-
n13a 000beka U Thjedere naca 000besnx
o dabesnose BpuieHa je y amOynaHTH 3a
kyhne spybumne ,MUM KOIT", bama Jlyka.

Kao mrto je cmomenyTo, 6abe3nosa na-
ca je odormeme Koje ce CBe yuyecTaluje
MnojaB/byje Ha HAIIMM NpPOCTOpUMaA. Y
NoC/beJHUM TOJUHAMa, TOIIe 3UMeE ca

HEJOBO/bHUM OpOjeM XJIaJIHUX JlaHa Ca
temrepaTtypama ucnog 0°C ycnosuie cy
7la ce BEKTOPH y IPEHOILIEHY OBE DOJIECTH,
kpnesu Dermacentor reticulatus u Ixodes
ricinus HECMETAaHO Pa3sMHO)KaBajy U Ipe-
JKUB/baBajy BPEMEHCKH IEPHOL Kaja Ou
BUXO0Ba TOMyJalHja MPUPOJHO Tpedasno
na ce cMawy. Mmajyhu y Busy TpaHco-
BapHja/IHU NIPEHOC Y3POUYHHUKA Ca KEHKE
KpIle/ba Ha CBOj€ IOTOMCTBO, TUME C€E 00ja-
IIlkaBa y4yecTaauja 1nojaBa 0BOr 0D0/bema
(boxwuh, T., 2007).

bade3uno3a naca je domnect koja ce Beoma
yecto cpehe koz naca y Hauoj aMdyiaHTH,
Koju cy u3 bame Jlyke U mIUpe OKOJIMHE,
IIOTOTOBO Yy nepuopy mnposseha u Jbera,
Maja y Nnoc/beHUM rofuHama (QpeKBeH-
IlMja nojaB/brBamba DOIEeCTH He jermaBa HU
y 3umckom nepuogny. Obosenu ncu ce
3apa3e 0ade3sno30M Tako IUTO Kpresb (CII.
1) CBOjUM peTpPaKTUIHUM PHUIOM (POCTpY-
MOM) IpodHje KoKy U culle KpB JoMmahrHa
(Crojuh, P. b., 1989).

Cnuka 1. Kptiemw tipuuspuihen 3a koxcy tica (opui.)

Ha Taj HauMH U3 CBOjUX IUbYBaUHHUX
AJbE3M1a KpIIesb ydaly y3pouyHuKa D0IecTu
(Babesia canis) y kps nca. [Ipoujemwyje ce
Ia kpnesb Tpeda na mposene 48 catu Ha

nomahuHy ja 61 Morao Jia mpeHece y3pou-
HHKa y KpB flomahuHa. Y kpBu jomahuHa
ce oDaBJba IIM30TOHUYHY Pa3Boj TapasuTa
KOjH je BeOMa UHTEH3HUBaH, a HaCTaJIk Me-
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PO30UTH HacTawyjy HeoliteheHe epuTpo-
LJUTE U JOBOZE O HUXOBOT MPONafaka U
xemonuse (IIudanwh u [IBeTkoBuh, 1990;
Donald u cap., 2008).

MATEPHUJAT U METOJE/
MATERIAL AND METHODS

Y Hauoj amdynaHTH MaTepujail KOjH
CMO KODHUCTHJH Cy Y30pUHM KpBHU Iaca
KOju Cy CyMmbHBU Ha Dade3nosy ysetu
u3 vene cefalice antebrachi. BeHenyHk-
uvja je pahena BakyTtajuepom ca EDTA
aHTUKOAryJaHCOM, a aHalMu3a y3opka y
XeMaToJIolKoM aHanajsepy SCIL-vet. 3a
OHMOXEMHjCKy aHa/IM3y y30paKa KOpHUIITEH
je REFLOVET 0uoxemujcku aHamnajsep.
Bpennoctn napamerapa maca 0DOJBEIHMX
o5 bade3nose 10OMjeHHM XeMaTOIOLUIKOM

aHanu3oM odpaheHu Cy CTaTUCTUUYKUM
MeToZlamMa 3a Cpelwy BPHjeIHOCT U Mpo-
LJEHTHUM padyHoM. Y Toky 2012. rog., y
Halloj aMOyJIaHTH je KITMHUUYKHY Nperiena-
HO YKynHO 3224 mca, op 4era je kofn 276
IWjarHOCTUKOBAHO 0dospeme Dadesnosa,
wTo je y mpoueHtuma 8,5%. Cmenehe
roguHe, 2013., npernenano je 3816 maca
1 398 je buno odosmeno on Habe3unose, WTO
je 10,4%. Ose, 2014. rogune, of ja”Hyapa
0 anpwia mnperienaHo je 1218 maca u
112 duo je odoseno on 6ade3nose, WITO
je 9,4% 3a oBaj mepuop Of MpBa YETHPHU
mjecena. OBaj MpoLleHAT HYje KOHAaYaH 110-
IITO 0DyXBaTa Camo NpBa YeTUPH Mjecena
2014. roguHe, of KOjUX Cy OBa Mjecela
3MMCKOT IIEPHOJIa, & CaMO /iBa IposbehHor
(tad. 1).

Tabena 1. [Ipeineg ykyuino tipelneganux u odoswenux faca 3a tepuog og 2012. go asipuna
2014. iogune y amdynaniuu ,MHUM KOII“

TOOUHA YKYIIHO gl;]él;XHEI[AHHX Oggﬁéﬁgx [MTPOILIEHAT (%)
2012. 3224 276 8,5
2013. 3816 398 10,4
2014. (janyap—ampuit) 1218 112 9,8

W3 oBUX MojaTaka BUH Ce J1a pacTe Mpo-
1IeHaT naca odospenux of dade3nose 3a camo
TpHY aHa/IM3UpaHe roguxe. [lcuma Kop Kojux
Ce CyMmaJIo Ha 0ade3no3y y3UMaHa je Ka-

NWIapHa KPB U3 yXa U MPaB/bEHU Cy KPBHU
pasmasu (o1. 2) koju ¢y bojerr o ['mmsu. Ha
KPBHHM pa3masuma je 6p30 U 1aKko NoTephu-
BaHO IPUCYCTBO NMapasuta Babesia canis.

Cnuka 2. Babesia canis ynywap epuitpoyutia (ciupenuye). T'um3sa, x200, umep3suja
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Ocnodohenun XxeMOIJI0OUH yiia3u y me-
Tabonn3aM Ky4uHux 00ja v Kafa mpesasuhe
KanauureTe odpaje y jeTpu npeKko duiu-

.

pyduHa noBopu o npedojaBama CITy3HULA
y XKyTO (ciuka 3).

Ciuka 3. Hxiliepuuna cry3Huya tica (opul.)

PE3YJITATH U JUCKYCHJIA/
RESULTS AND DISCUSSION

Ha OCHOBYy KIMHHYKHX CHMITOMa U
ypaheHOr KOMIUIETHOT KJIMHHWYKOT Tpe-
r7efa CBakor rnca Beh MMaMo JOBOJBHO
casHama Ha OCHOBY KOjUX hemo nocymma-
TH J1a ce paau o babe3uosu. Mehytum, y
HalllOj TPaKCH CMO YeCTO y CUTyallUju fa
3aBHCHO 0] CTajujyma donectd HemMaMo
U3pa’KeHE CBE CUMITOME DOJIECTH WY, Ca
Ipyre CTpaHe, UMaMo Beh Beoma U3paxe-
HO 0D0JbEHE Ca TELIKUM CTambUMa Kao LITO
Cy XenaTOpeHaTHH, TaCTPOUHTECTUHATHU
wiyn uepedpannu cuaapomu. HHkyda-
UMOHHU nepuog dabesunose Tpaje oxn 4 1o 8
NlaHa, HAKOH Yera [J01a3!y [0 10jaBe MPBUX
cuMinToma HosecTH, MoBUILIEHEe TeMITepa-
type 39-41°C, rydburtka aneTtura, Manak-
CaJIOCTH, YCIIOPEHOT U OTEKaHOT KpeTama.
Cny3HuIla KOHjyHKTHBA Taca y MOYeTKy
je XeMoparuyHa, a KaCHHUje UKTepHUYHa.
bnujene cy u ciy3HuLe yCHe Oymjbe, a

KaKo DoyecT ogMuye, 1MocTajy UHTEeH3UB-
HO XxyTe (ci. 3). [Nanmauujom adgjomeHna
BPJIO YECT HaJla3 je cruieHomeranyja. boja
ypHHA 000/beNUX Maca je UHTEeH3UBHUje
XKyTa 10 TaMHe Doje 300r XeMOIT0duHY-
puje. AHalHa peryja je sanpsbaHa XKyTUM
u3MeToM Doje phe, ITO KITMHUYAPH YECTO
MOTY Jla BUJIE Y TParoBUMa Ha TOIIJIOM]epy.
Inaka je HakocTpHjeueHa U Oe3 cjaja.
Ko oBakBUX CTama IOCTOje U KOWHLU-
JIEHTHA CTawma Kaja XXUBOTHHA DOmyje on
Ipyrux DosnecTy, na je 3a AudepeHLujanny
IUjaTHOCTUKY HEONXOJHO YPaAUTH Xe-
MaToJIolIKe nperpare. 3ato o BehuHe
0d0/penuX Maca y3smmMamo KpB 3a JOJaTHE
XEMaToJIoIKe aHanuse (Tad. 2).

Kop maca odormsenux ofn 6adesumose yc-
TAHOBJBEHO j€ Ja JOJasH [0 JIEYKOIEHU]e,
TPOMOOLIUTONIEHYjE, MTafa KOHLEHTpaLuje
XEMOIVIODMHA, CMakeHOT Opoja epUTPOLIU-
Ta, Majia BpPUjeoHOCTH xeMaTtokputa. [Tpo-
mujereHe cy BpujesHoctd MCH (MuHMMa-
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HHU KOPIYCKyJIapHU xemornodun), MCHC
(MMHMMAaJTHA KOHLIEHTpalHja XeMOrJI00UHA
y epurpounTima), RDW (BoiyMeH U OUCT-

pudyLIvja epuTpoLMTa) Kao ¥ MPOLIEHTYaIHH
opHoc henuja dujene kpeHe n103e (Je3nuMu-
posuh, . M., 2000; Taboada, J. M., 2000).

Tabemna 2. [Tpuxa3 xematlionowke aHaiuse kpeu ica 060/penol og dadezuose

ITAPAMETPH IOBHJEHE PE®EPEHTHE
KPBHU BPUJEIHOCTH BPHJEJOCTH
JIEYKOLIUTH 5,6 6-12x10°
EPUTPOLIUTH 2,78 5,40-8,50x10°
XEMOTIJIOBUH 7.2 13-20 g/dl
XEMATOKPUT 37-57%
TPOMBOLIUTH 200-460x10°
MCH 20,9 17,0-23,0 pg
MCHC 28,9 31,0-36,0 g/dl
RDW 12,9 14,0-17,1%

Y najsehem Opojy ciyvajeBa monasu
no neykonenuje. Cmatpamo fa o Tora
mosasy 300r KMyHOCYNIPECHBHOT [I€jCTBa
y3pouHHKa Donectu. M3y3eTHo, neyko-
neHuja Hehe dUTH MPUCYTHA YKOJUKO je
opranusam Beh panuje ontepeheH He-
KMM 0] yHaJHUX Npoleca (Marepule,
KOXe, mpocTarte u 1p.), raje he pesynrat
TUX Tpolieca OUTH TeyKOLUTO3a WIM YaK
(pH3M0IOIWKY OpOj MEeyKOUUTA Y KPBH.
CmaTpamo 0BO BpJIO 3HAYajHUM 300r ou-
(¢epeHnujanHe nujarLose u npahema pas-
BOja bomnecTH, kao u tepanuje. [1ag dpoja
€pUTPOLUTA (EPUTPOTIEHH]ja) U3PAXKAjHUU
je kako ce DomecTt pasBuja, 3a pasIUKy
on pane dase, kajga je y QPU3NOIOMKAM
rpanuiiama. KoHneHTpaiuja xeMornoduHa
je Takohe y cTalIHOM nany MPUIMKOM pas-
Boja bonecty. MCV — nipocjeuHu BOJlyMeH
€PUTPOLUTA Y KPBU 0D0/bEITUX KUBOTHHA
Yy HEKUM CJIy4ajeBHMa je HWKU 0f] PU3HU-
onowkor. MCHC - npocjeyna KOHLEH-
Tpalrja epUTPOLIUTA KOJ XKUBOTHHA KOje

cy bonosane on Habesnose je cMameHa.
TpombouuTtonenuja je duna U3pakeHa y
94% cnmy4ajeBa, ITO Ce MOXE CMaTpaTH
Noy3JaHuM 3HakoM Dabe3mnose, y3 ocTane
CUMIITOME Ha OCHOBY KOjUX IOCTaB/baMO
nujarHo3dy donectu. Ha oBO ykasyje u
napametrap MPV — mpocjeyHu BOJTyMEH
TpomMOOLUTA, YHja Ce BPHUjeSHOCT MUjermha
y KpBU obosmenux naca. Eosunodunuu
IPaHyJIOLUTH Cy MOBUILEHH, & KPUBA Ha
xemopujarpamy henuja dujene kpsHe j10-
3e je moMjepeHa yAecHO, IITO 3HAuW Ja
Ce y OpraHusMy CTBapajy Miajiu JeyKo-
UTH KOju yrna3e Dopdy ca y3pOUHUKOM
bonectu. Jlumdouutu cy y rpaHuLiama
HOPMAaJIHUX BPHjESHOCTH MjEPEHH 10 MU-
TUMEeTPY KyOHOM, [OK Cy IPOLEHTyaTHO
3aCTyIJb€HHjH 300T naga dpoja meyKoLu-
Ta y YKYNHOj nomnynauuju henvja dujene
KpBHE JI03€.

Beoma 4ecTo [osa3u 10 penranBa o-
JIeCTH, OITHOCHO UCTH CUMITTOMH Ce N0jaBe
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y nepuogy ox 15 no 20 maHa on novyerka
bonectu. Taga ©MaMO NTOHOBO UCTY KIIU-
HUYKY CJIMKY, U3jaBy BIaCHHKA [la HEroB
JbyOMMall HOCH eKTOaHTUIIapasUTHK (Orp-
JMLa, CIoT Npemnapar) U Ja KpIebyu HUCY
npumyjeheHy Ha KUBOTUBHU. [IOHOBO ce
IellaBajy IpoOMjeHe y KPBHOj CJIULHU KOje
Takohe oiroBapajy mojasu oBe onake 00-
NeCTH, 300T 4yera IOHAaB/bAMO TEDAIH]y.
OBo ce jaBba 300T Mafa UMyHHUTETa 000sbE-
JIOT IICa U OCTaTKa aKTHBHHUX Iapa3ura y
€PUTPOLIUTHMA.

Y Tepanuju CMO KOPUCTHUIH UMHIO-
Kapd mpunpomnuoHar 6,6 Mg Ha KUIOTpam
TjenecHe TeXHWHE, alJIMKOBAH MYCKYyJap-
HO. HakoH merose amnukanuje, 3dor na-
PacHMIIaTUKOMUMETHUYKOT AEjCTBA, PE-
NOBO [0Ja3y [0 II0jayaHe CaluBaluje,
nospahawma, MydHuHe U JedeKaluje.
Ynorpeba aHTHOMOTHKA ©Ma CMUCITA 300T
MMYHOCYCIIPECUBHOT JIejCTBa Y3POYHHKA,
a y IOTIIOPHO] TEpaIUju KOPUCTHUIN CMO
BUTaMUuHe b-12, AJl ¥ KOMIIJIeKC BUTAMU-
Ha b. YKOMWKO Cy MPUCYTHU CUMITOMH
enema miuyha u cinadoctu dydpera, Ko-
PHUCHO je naBaTH KOPTHKOCTepouge. 300r
MOMEHYTOT penuanBa D0NecTH, HakoH 14
IaHa MOTpedHO je MOHOBUTH aIUIMKaLUjy
uMmupokapbadunponuonara odasesHo. Y
NIEPUONY PEKOHBAJIECLIEHLIHje Tpeba KOH-
TPOJIUCATH KPBHY CIUKY W MOCedHO 00-
PaTUTH NaXby Ha QYHKIMOHAIHO CTake
OyOpera jep ce dybdpexHa UHCypULIH]jEH-
[j{ja 4eCTo jaBU Kao KOMIUIMKAalLMja WIH
[0C/beHULIa OBOT 0DO0JbEMA.

3AK/bYYAK/ CONCLUSION

badesnosa je cee mpucyTHHje oDombeme
naca Ha mpocropuma bame JIyke U okosu-
He ¥ Tpeda natu WTo Behy 3Hayaj HeHOM
Cy30ujamy U efyKaluju BIacCHUKA O Mje-

pamMa IpPEBEHTUBE U 3alUTUTE. Y pasy CMO
3aK/pydwsin Ja ce mosehasa Dpoj odorwe-
JTUX )KUBOTHIbA U3 TOJUHE y TOIUHY, ILITO
je eBUIEeHTHUpAHO y Halloj aMOyJaHTH.
To nmoTBphyje ma k1uMaTcku GaKkTopu U
HeloCTaTak mpejaTopa Kprebuma yCiio-
B/baBa INojaBy Dosnect. [IpeBeHTHBa Ce
CacTOju U3 YHUILTaBaka BEKTOPA Y CIOJb-
HOj CpeyHH, ynoTpedom peneneHara Koju
CTpevaBajy MojaBy Kpriesba Ha KUBOTHHbA-
Ma, ¥ PENOBHUM YYeCTaJIUM Mperiefom
KO)XK€ Taca, HapOUUTO TOC/Hje IeTHe.
[Tpenopyxka BnacHULIUMA je fa u3djerasajy
MjecTa Ha Kojuma je Beha moryhHocT 3a
uHdecTtauujy kpnessuma. Ilpakca Hae
amOysaHTe je [aBakbe UMUL0KapOagUuIpo-
NHOHAaTa MPEBEHTUBHO MCHUMaA KOjU Cy
U3JI0KeHU BeheM pHU3HKy yjena Kpresba
(JloBauKH TICH, U3M0k0De U CMOTpe maca).
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ISPITIVANJE VALIDNOSTI EMPIRIJSKOG TRETMANA
SUPERFICIJALNOG BAKTERIJSKOG FOLIKULITISA PASA

Kratak sadrzaj

Superficijalni bakterijski folikulitis predstavlja najées¢u piodermiju pasa, i u
najvecem broju slucajeva uzrokovan je gram-pozitivnom vrstom Staphylococcus
pseudintermedius. Terapija ovog oboljenja obitno obuhvata kombinaciju topikalne
(antibakterijski Sampon) i sistemske antibiotske terapije. Izbor antibiotika zavisi
od mnogo faktora, pre svega da li se infekcija javlja prvi put ili je rekurentna, kao
i od toga da li je fokalna ili generalizovana, povrsinska ili duboka. Najbolji je izbor
antibiotika prema antibiogramu, ali kod nekomplikovanih superficijalnih infekcija
mozemo empirijski odabrati antibiotik. U nasoj zemlji u skorije vreme nije radena
litisa pasa, kao i njihove osetljivosti na odredene antibiotike. U izvedenom ispiti-
vanju, kod 87% pasa piodermiju su izazvali sojevi Staphylococcus pseudintermedius
koji nisu pripadali kategoriji MRS, u 9% su izolovani sojevi meticilin-rezistentnih
Staphylococcus pseudintermedius (MRSP) i u 4% slucajeva (jedan soj) meticilin-re-
zistentan Staphylococcus haemolyticus (MRSH). Svi sojevi (100%) Staphylococcus
pseudintermedius koji nisu pripadali kategoriji MRSP bili su osetljivi na amoksicilin
sa klavulanskom kiselinom, a 90% sojeva je bilo osetljivo na cefaleksin. Kod 80%
ispitivanih sojeva, dokazana je osetljivost na gentamicin, 75% pokazalo je osetljivost
na ciprofloksacin i enrofloksacin. Prema dobijenim rezultatima, prvi izbor u terapiji
nekomplikovanih bakterijskih folikulitisa predstavljaju amoksicilin sa klavulanskom
kiselinom i cefaleksin, koji su kod nas prisutni u vidu tableta i registrovani su za
veterinarsku upotrebu.

Klju¢ne reci: piodermija, folikulitis, stafilokoke, pas.
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EVALUATION OF EMPIRICAL TREATMENT OF DOGS WITH
SUPERFICIAL BACTERIAL FOLICULITIS

Abstract

Superficial bacterial folliculitis is the most common bacterial pyoderma of dogs,
and in most cases is caused by the Gram-positive species Staphylococcus pseudinterme-
dius. Treatment of this disease usually includes a combination of topical (antibacterial
shampoo) and systemic antibiotic therapy. The choice of antibiotic depends on many
factors, primarily if the infection occurs for the first time or it is recurring, and on
whether it is focal or generalized, superficial or deep. The best choice of antibiotics
is according to antibiogram but with uncomplicated superficial infections we can
empirically select antibiotic. In our country, recently, have not been done studies
regarding the most common causative agent of superficial bacterial foliculitis of
dogs as well as their sensitivity to certain antibiotics. In the performed study 87%
of dogs pyoderma was caused by strains of Staphylococcus pseudintermedius who
did not belong to the category of MRS, 9% were strains of methicillin-resistant
Staphylococcus pseudintermedius (MRSP) and in 4% (one strain) the causative agent
was methicillin-resistant Staphylococcus haemolyticus (MRSH). All strains (100%) of
Staphylococcus pseudintermedius who did not belong to the category of MRSP were
sensitive to amoxicillin with clavulanic acid, and 90% of tested strains were sensitive
to cephalexin. With 80% of tested strains sensitivity to gentamicin has been proven,
and 75% of tested strains have shown sensitivity to ciprofloxacin and enrofloxacin.
According to the obtained results from this study the first choice in treatment of
uncomplicated bacterial foliculitis are amoxicillin with clavulanic acid and cepha-
lexin, which are present in our country in the form of tablets and are registered
for veterinary use.

Key words: pyoderma, foliculitis, staphylococcae, dog.
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UVOD/ INTRODUCTION

U dermatologiji, pod pojmom pioder-
mije podrazumevamo gnojna bakterijska
oboljenja koZe i ona se ubrajaju u najcesca
oboljenja koZe pasa (Hill i sar., 2006).
Primarni uzroc¢nik piodermije pasa je
Staphylococcus pseudintermedius, a pored
njega u retkim sluc¢ajevima mogu se izo-
lovati i Staphylococcus aureus, Staphylo-
coccus hyicus ili u slucajevima sekundarne
infekcije Escherichia coli, Proteus mirabilis
i Pseudomonas aeruginosa (Zabel, 2011).

Staphylococcus pseudintermedius je pri-
sutan u odredenom procentu i na zdravoj
kozi vecine pasa. Razlog ubrzanog raz-
mnozavanja ove bakterije i kolonizacija
koze je postojanje nekog bolesnog stanja
koje dovodi do pada otpornosti koze,
tako da moZemo re¢i da su piodermije
iskljucivo sekundarne bolesti i dodatna
klinicka manifestacija nekog ve¢ postoje-
¢eg oboljenja. Cesto se javljaju na mestu
lokalne traume, ali i sekundarno, kod
alergija, hormonskih disbalansa, infesta-
cije ektoparazitima, seboreje i prilikom
administracije imunosupresivne terapije
(Popovi¢ i sar., 2003).

Piodermije se na osnovu dubine bak-
terijske infekcije klasifikuju na pioder-
mije povrSina, superficijalne i duboke
piodermije (Scott i sar., 2001). Pioder-
mije povrsina i superficijalne piodermije
su lokalizovane u epidermisu i epitelu
dla¢nih folikula, pri ¢emu ne dolazi do
Sirenja infekcije u korijum, pa je bazalna
membrana oCuvana. To su eksudativne,
povrsinske erozije koje karakteriSe pojava
papula, pustula, epidermalnih kolareta,
uz Cesto prisutan svrab. Duboke pioder-

mije su ozbiljne infekcije koje se spustaju
do dermisa, a ¢esto dopiru i do potkoznog
tkiva.

Superficijalni bakterijski folikulitis
predstavlja najc¢e$¢u piodermiju pasa,
gde dolazi do infekcije dla¢nih folikula i
u vecini slucajeva prouzrokovan je vrstom
Staphylococcus pseudintermedius (Devries i
sar., 2005; Bannoehr i Guardabassi, 2012).

Osnovni simptom ovog oboljenja su
male, upaljene pustule sa stablom dlake
koja prominira iz njenog centra, koje je
Cesto tesko pronaci jer lako prskaju, pogo-
tovo ukoliko je prisutan svrab. Na mestu
prsnute pustule nastaje krasta, najcesce
zlatne boje. Od sekundarnih promena
javljaju se epidermalne kolarete, hiper-
pigmentacija, ekskorijacija i opadanje
dlake. "Bull’s eye” lezije, koje se manife-
stuju fokalnom alopecijom, centralnom
hiperpigmentacijom, epidermalnim ko-
laretama i eritematoznim oreolom su
karakteristicne kod hipersenzitivnosti na
stafilokoke. Kod kratkodlakih pasa, prvi
simptom superficijalnog folikulitisa je
grupica spojenih dlaka uzdignutih iznad
povrsine koze u inficiranim podrucijima,
koja kasnije ispada iz folikula, pa se zapa-
Zaju mala, multipna bezdla¢na podrucja
zapaljene koze. U hroni¢nim slucajevi-
ma, alopecija zahvata veca podrucja, pa
se uocava karakteristican izgled psa sa
dlakom koju "kao da su pojeli moljci”.
Superficijalni folikulitis kod dugodlakih
pasa se teze zapaza, pogotovo kada nema
simptoma svraba. U pocetku se zapaZza
gubitak sjaja dlake u zahvac¢enom podruc-
juipojacano linjanje. Kasnije je ljuspanje
koze pojacano, zahvacena dlaka ispada i
uocavaju se karakteristi¢ne pustule.
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Dijagnoza se postavlja na osnovu isto-
rije bolesti, klinicke slike, mikroskopskog
pregleda sadrzaja papule ili pustule i hi-
stopatoloskog pregleda inflamirane koze.
U uzetom sadrZaju mogu se naci kokoidne
bakterije, neutrofili u razli¢itim fazama
sazrevanja i dokazi bakterijske fagocito-
ze. Histopatolo$ki se zapaZza eksudat pun
neutrofilnih granulocita unutar dla¢nog
folikula, pri ¢emu bakterije mogu, ali i ne
moraju biti prisutne.

Terapija superficijalnog bakterijskog
folikulitisa obi¢no obuhvata kombinaci-
ju topikalne (antibakterijski Sampon) i
sistemske antibiotske terapije.

Za sistemsku antibiotsku terapiju bitni
su izbor odgovarajuceg antibiotika, doza i
duzina tretmana. Izbor antibiotika zavisi
od mnogo faktora, pre svega od toga da
li se infekcija javlja prvi put ili je reku-
rentna, kao i od toga da li je fokalna ili
generalizovana, povrsinska ili duboka.
Najbolji je izbor antibiotika prema antibi-
ogramu, ali u pojedinim sluc¢ajevima mo-
zemo empirijski odabrati antibiotik. To
se uglavnom radi kod nekomplikovanih
superficijalnih infekcija, pogotovo u slu-
Cajevima superficijalnog bakterijskog foli-
kulitisa. Kao $to je napomenuto, najcesci
uzrocnik ovog oboljenja je Staphylococcus
pseudintermedius, pa se u empirijskoj te-
rapiji ovog oboljenja koriste antibiotici
koji pokazuju visoku efikasnost za ovog
uzrocnika, i to cefadroksil, klindamicin,
linkomicin, amoksicilin sa klavulanskom
kiselinom i cefaleksin (Summers i sar.,
2012). Nova ispitivanja koja se odno-
se na osetljivost S. pseudintermedius na
nabrojane antibiotike ukazuju da ona
dosta varira u razli¢itim zemljama tokom

odredenog vremenskog perioda (Authier
isar., 20006).

S obzirom na to da u nasoj zemlji nije
u skorije vreme radena sli¢na studija,
cilj ovog rada je ispitivanje procentual-
ne zastupljenosti Staphylococcus pseu-
dintermedius u inflamiranoj kozi pasa,
kao i njegove osetljivosti na amoksicilin
sa klavulanskom kiselinom i cefaleksin,
koji se kod nas najcesce koriste prilikom
empirijskog tretmana superficijalnog
bakterijskog folikulitisa pasa.

MATERIJAL I METODE/
MATERIAL AND METHODS

U ispitivanju sprovedenom u periodu
od decembra 2012. do marta 2013. godine
u Ambulanti za kozne bolesti Klinike
za bolesti malih Zivotinja Fakulteta ve-
terinarske medicine u Beogradu, uce-
stvovala su 23 psa kod kojih je klini¢ckim
pregledom dijagnostikovan superficijalni
bakterijski folikulitis. Od ovih pasa je
uzet materijal za citoloski pregled i mi-
krobiolo$ku analizu. Materijal je uziman
iz intaktne papule ili pustule. Pustula je
otvarana sterilnom iglom, a materijal za
citologiju je uziman otiskom mikroskop-
ske plocice o promenjeno mesto na kozi.
Nakon toga, preparati su bojeni modifi-
kovanom Wright metodom (Diff-Quick,
Siemens Diff Quik Colour Kit) i odmah
posmatrani pod mikroskopom (imerzioni
objektiv, 100x).

Za mikrobioloske analize, uzimani su
brisevi promenjenih delova koze. U tom
cilju, koriSc¢eni su sterilni brisevi (Spektar,
Cacak) koji su potapani u transportni
medijum (Port-A-Cul Tubes, Becton Dic-
kinson) i u roku od 12h transportovani
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do Katedre za mikrobiologiju Fakulteta
veterinarske medicine u Beogradu.

Brisevi su zasejavani na Columbia agar
sa dodatkom 6% ovcije krvi (bioMeri-
eux), MacConkey agar (Becton Dickin-
son), Sabouraud agar (Becton Dickinson)
i hranljivi bujon (Becton Dickinson). Radi
preliminarne identifikacije izolovanih
mikroorganizama, koriS¢eni su plazma
kuniéa (Veterinarski Zavod Zemun) i
ONPG test (Biorad). Radi definitivne po-
tvrde vrste izolovanog mikroorganizma,
primenjeni su komercijalni identifikaci-
oni sistemi BBL Crystal Gram positive ID
Kit i API ID 32 Staph (bioMeriux).

Za ispitivanje osetljivosti izolovanih
bakterija na antibiotike upotrebljeni su
Miler-Hinton agar (Becton Dickinson),
kao i antibiogram diskovi istog proizvo-
daca. Ispitivanje osetljivosti bakterija na
antibiotike vr$eno je primenom disk difu-
zione metode koja je izvodena na osnovu
preporuka CLSI (Clinical and Laboratory

Standards Institute, USA, 2003), a oCita-
vanje i interpretacija rezultata ovog dela
ispitivanja vrSeni su takode na osnovu
preporuka CLSI.

U cilju detekcije sojeva MRS (metici-
lin rezistentne stafilokoke), koriSé¢eni su
antibiogram diskovi cefoksitina (30pg) i
oksacilina (1pg). Za definitivnhu potvrdu
toga da se radi o sojevima MRS, pri-
menjena je lateks-aglutinaciona metoda
za otkrivanje PBP2A proteina (penicillin
binding protein 2A) (MRSA Slidex kit).

REZULTATI/ RESULTS

U ispitivanju su ucestvovala 23 psa
sa klinickim simptomima superficijal-
nog bakterijskog folikulitisa. Kod 20
pasa (87%), uzro¢nik piodermije je bio
Staphylococcus pseudintermedius, u dva
uzorka (9%) su izolovani sojevi meticilin-
rezistentnog Staphylococcus pseudinterme-
dius (MRSP), dok je kod jednog psa naden
Staphylococcus haemolyticus (grafikon 1).

\

| Staphylococcus
pseudintermedius

& MRSP

M Staphylococcus
haemolyticus

Grafikon 1. Procentualna zastupljenost uzrocnika u uzorcima poreklom od obolelih pasa
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1z tabele 1. mozemo videti da su svi so-
jevi Staphylococcus pseudintermedius koji
ne pripadaju kategoriji MRS bili osetljivi
na amoksicilin sa klavulanskom kiseli-
nom, a 90% od ovih sojeva bilo je osetljivo

na cefaleksin. Kod 80% ispitanih sojeva
dokazana je osetljivost na gentamicin,
dok je 75% sojeva pokazalo osetljivost
na ciprofloksacin i enrofloksacin.

Tabela 1. Osetljivost na antibiotike sojeva Staphylococcus pseudintermedius koji ne pripadaju

kategoriji MRS
Naziv antibiotika Procenat osetljivih sojeva
Amoksicilin sa klavulanskom kiselinom 100%
Cefaleksin 95%
Gentamicin 80%
Ciprofloksacin 75%
Enrofloksacin 75%
Fusidinska kiselina 55%
Hloramfenikol 50%
Tobramicin 50%
Sulfametoksazol+trimetoprim 40%
Klindamicin 35%
Amikacin 30%
Tetraciklin 25%
Eritromicin 20%
Ceftriakson 20%
Azitromicin 10%
Neomicin 10%

Kako je ve¢ navedeno, iz dva uzorka
briseva bili su izolovani meticilin-rezi-
stentni sojevi Staphylococcus pseudinter-
medius (MRSP). Sojevi MRSP bili su re-
zistentni na sve peniciline (ukljucujuéi i
amoksicilin sa klavulanskom kiselinom),
kao i na cefalosporine, i za potrebe na-
lazenja odgovorajuceg antibiotika za le-
cenje ovih pasa, lista antibiotika koji su
usli u ispitivanje bila je proSirena. Oba
izolovana soja MRSP bila su osetljiva na
rifampicin, vankomicin, nitrofurantoin,
amikacin i florfenikol.

Izolovani soj Streptococcus haemolyti-
cus takode je pripadao grupi meticilin-
rezistentnih stafilokoka (MRSH) i bio je
rezistentan na vecinu ispitanih antibioti-
ka, uklju¢ujuci peniciline i cefalosporine,
ali je pokazao osetljivost na klindamicin.

DISKUSIJA/ DISCUSSION

Prema dobijenim rezultatima, preko
90% superficijalnog bakterijskog folikuli-
tisa pasa je uzrokovano gram-pozitivnom
vrstom Staphylococcus pseudintermedius.
Kod vecine pasa, ova vrsta predstavlja
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deo normalne mikroflore i ne dovodi do
klinickih simptoma. Usled promena u
mikroklimatu koze, kao i imunolo$kog
statusa domacina, omogucena je adhezija
bakterija na celije koze, Sto predstav-
lja prvi korak u patogenezi bakterijske
infekcije. Kada je kontinuitet koze ili
sluzokoze jednom narusen, stafilokoke
postaju visoko patogene i svojim enzimi-
ma i toksinima mogu dovesti do znatnih
oStec¢enja tkiva (Bannoehr i Guardaba-
ssi, 2012). Kod pasa, stratum corneum
je znatno tanji i kompaktniji nego kod
ljudi i drugih Zivotinjskih vrsta, a takode
postoji i manja koli¢ina intercelularne
emulzije. Infundibulum dla¢nog folikula
psa je otvoren i nedostaje mu lojni Cep,
$to u kombinaciji sa prisustvom velikog
broja bakterija na kozi psa ¢ini predispo-
nirajuce faktore za nastanak piodermija
(Ihrke, 2005).

Za uspe$nu terapiju ovog oboljenja
neophodno je pre svega definisati pri-
marni uzrok nastanka piodermija, a zatim
primeniti adekvatnu antibiotsku terapiju.
Kao $to je ve¢ napomenuto, izbor an-
tibiotika zavisi od mnogo faktora: tipa
i rasprostranjenosti infekcije, na¢ina i
frekvencija aplikovanja, kao i od same
cene antibiotika. Nije uvek neophodno
uraditi mikrobiolosko ispitivanje i pro-
veriti osetljivost uzroc¢nika, ve¢ je mo-
guce osloniti se na citoloski pregled i
empirijsku terapiju. To se najcesce radi
u slucajevima kada infekcija ne ugrozava
Zivot, prvi put se javlja infekcija koze, ako
promene koje su se pojavile odgovaraju
povrsinskoj piodermiji i ako je citoloSkim
pregledom postavljena sumnja na infek-
ciju stafilokokama.

Prema navodima iz literature, prilikom
empirijske terapije najcesce se koriste
sledeci antibiotici: cefaleksin, amoksicilin
sa klavulanskom kiselinom, klindamicin i
linkomicin (Summersisar., 2012), od ko-
jih linkomicin u tabletama nije dostupan
pa nije ni uvrséen u antibiogram.

Prema dobijenim rezultatima, amok-
sicilin sa klavulanskom kiselinom pred-
stavlja najbolji izbor u lecenju superfi-
cijalnog bakterijskog folikulitisa, jer su
ispitivani sojevi pokazali 100% osetljivost
na ovaj antibiotik, Sto je u saglasnosti sa
rezultatima ispitivanja Littlewood i sar.
(1999). Baktericidno dejstvo p-laktamskih
antibiotika, kao $to je amoksicilin, rea-
lizuje se kroz blokadu sinteze celijskog
zida bakterija. Neke bakterije produku-
ju B-laktamaze, enzime koji inaktivira-
ju B-laktamske antibiotike. Klavulanska
kiselina, koju stvara Streptomyces cla-
vuligenus, slitne je hemijske strukture
kao B-laktamski antibiotici, ali se irever-
zibilno vezuje sa f-laktamazama, ¢ime
bakterija postaje osetljiva na dejstvo
-laktamskih antibiotika. Amoksicilin sa
klavulanskom kiselinom se primenjuje u
dozama od 12,5 do 25 mg/kg svakih 12
sati peroralno (Lloyd i sar., 1997).

Cefaleksin se ubraja u prvu generaciju
cefalosporina i rezistentan je na stafi-
lokoknu B-laktamazu. Deluje tako $to
sprecava stvaranje celijskog zida bakterije
i tako dovodi do uniStenja bakterije. U
zidu bakterije postoje posebni proteini za
vezivanje cefalosporina, i tim vezivanjem
dolazi do inhibicije reakcija transpepti-
dacije, pa se time zaustavlja sinteza pep-
tidoglikana, esencijalne komponente za
celijski zid bakterije. Posle toga, dolazi do
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inaktivacije inhibitora autolitickih enzi-
ma u zidu bakterije celije. Nakon ova dva
procesa, dolazi do kompletne lize bakte-
rije. U dobijenim rezultatima, osetljivost
ispitanih sojeva stafilokoka na cefaleksin
je bila 95%, $to je u saglasnosti sa vec
objavljenim rezultatima (Stegemann i
sar., 2007; Six i sar., 2008). Cefaleksin
se primenjuje u dozama od 22 do 30mg/
kg svakih 12h ili u dozi od 30 do 40 mg
svaka 24 h peroralno (Toma i sar., 2008).

Prema literaturnim podacima, klinda-
micin predstavlja dobar izbor u empirij-
skoj terapiji superficijalnih bakterijskih
folikulitisa (Bloom i Rosser, 2001). Klin-
damicin se ubraja u grupu linkozamida
koji su hlorovani derivati prirodnog an-
tibiotika linkomicina izolovanog iz soja
streptomiceta. Posle peroralne primene,
90% se resorbuje iz digestivnog trakta i
deluje bakteriostatski, vezujuci se za bak-
terijski ribozom i inhibiSu¢i sintezu pro-
teina. Prema dobijenim rezultatima, zbog
slabe osetljivosti Staphylococcus pseudin-
termediusa (35%), klindamicin ne pred-
stavlja dobar izbor u empirijskoj terapiji
superficijalnih bakterijskih folikulitisa.

Gentamicin je aminoglikozidni anti-
biotik koji se usled slabe resorpcije pe-
roralnom primenom mora primenjivati
putem injekcija. Svoje baktericidno dej-
stvo ispoljava vezivanjem za bakterijske
ribozome i inhibisanjem sinteze protei-
na bakterija. Ukoliko se primenjuje kod
starih Zivotinja, Zivotinja sa poviSenom
telesnom temperaturom, kao i nakon pri-
mene duZe od sedam dana, moze ispoljiti
nefrotoksi¢ne i ototoksi¢ne efekte, zbog
Cega ne predstavlja prvi lek izbora kod
superficijalnih bakterijskih piodermija

iako je osetljivost stafilokoka na njega
dobijena ovim ispitivanjem iznosila 80%
(Jezdimirovic, 2010).

Prema dobijenim rezultatima,
Staphylococcus pseudintermedius pokazu-
je visoku osetljivost na fluorohinolone
(ciprofloksacin 75%, enrofloksacin 75%).
Fluorohinoloni su relativno novi antibi-
otici Sirokog spektra delovanja, koje bi
trebalo koristiti samo u slucajevima oz-
biljnih, dubokih, rekurentnih piodermija,
kada nijedan drugi antibiotik ne pomaze
i ne koristiti ih kao prvi izbor u terapiji
superficijalnih folikulitisa zbog razvoja
rezistencije (Scott i sar., 2006).

Fusidinska kiselina je lipofilni steroid-
ni antibiotik dobijen iz gljivice Fusidium
cocineum, koji svoje dejstvo ispoljava inhi-
bicijom sinteze proteina bakterija. Uprkos
visokom procentu osetljivosti dobijenom
u ovom ispitivanju (55%), ovaj antibiotik
se koristi iskljucivo za lokalnu terapiju
(Cupi¢, 2007).

Ostali ispitivani antibiotici su zastu-
pljeni u manjem procentu pa ne predstav-
ljaju dobar izbor u terapiji superficijal-
nog bakterijskog folikulitisa uzrokovanog
Staphylococcus pseudintermedius.

Meticilin-rezistentni Staphylococcus
pseudintermedius (MRSP) karakteriSe pri-
sustvo mecA gena, koji kodira proizvodnju
penicilin-vezujuéih proteina sa slabim
afinitetom za peniciline (PBP2a). Ovaj
izmenjeni protein omogucava rezistenciju
prema svim B-laktamskim antibioticima,
fluorohinolonima, tetraciklinima, ma-
krolidima (Frank i Loeffler, 2012). Sa
porastom ucestalosti piodermija pasa koje
su uzrokovane sojevima MRSP, terapija
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ovih slucajeva postaje sve veci izazov. U 4.

ispitivanjima Brayan i sar. (2012), neki
sojevi MRSP su pokazali osetljivost na
hloramfenikol, amikacin i rifamicin, pri
¢emu je hloramfenikol lek izbora, $to je
u saglasnosti sa rezultatima dobijenim u
ovom ispitivanju.

ZAKLJUCAK/ CONCLUSION

Kod terapije nekomplikovanih super-
ficijalnih bakterijskih folikulitisa, moze-
mo se osloniti na empiriju i bez izrade
antibiograma, koji predstavlja dodatni
troSak za vlasnika, i prepisati dva an-
tibiotika koja su kod nas registrovana
za veterinarsku upotrebu — amoksicilin
sa klavulanskom kiselinom i cefaleksin.
Kontinuirano istrazivanje i sveobuhvatna
terapija ovih infekcija je neophodna od
strane veterinara u cilju uspesnog lecenja
bolesnih Zivotinja i sprecavanja Sirenja
visoko rezistentnih sojeva ovog patogena.
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UTICAJ ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA
NA MORFOLOSKE KARAKTERISTIKE ENDOKRINOG
PANKREASA PACOVA WISTAR SOJA

Kratak sadrzaj

Ispitivanje sprovedeno u ovom radu ima za cilj da odredi da li postoji uticaj elek-
tromagnetnih polja tacno odredenih karakteristika na endokrini pankreas. Posebna
paznja u esperimentu je usmerena na vrste celija koje grade endokrini pankreas,
posto je svaka vrsta spomenutih Celija dala specifican odgovor na delovanje pome-
nutih polja. Eksperimentalne Zivotinje su bile muzjaci pacova soja Wistar i izlagane
su u elektromagnetnom polju frekvencije od 50 Hz, indukcije od 500 pT i jac¢ine od
10 V/m, u trajanju od pet meseci. Posle Zrtvovanja, pankreasi pacova su provedeni
kroz standardnu proceduru za svetlosnu mikroskopiju i DAKO/LSAB*HRP imunocito-
hemijsku metodu za svaki tip ¢elija. Za prikazivanje rezultata i izvodenje zakljucaka
primenjene su stereoloSke analize, a statisticka znacajnost razlika je procenjivana
analizom varijanse za jedno obelezje (ANOVA). Znacajnost razlika aritmetickih sre-
dina izmedu grupa procenjivana je Tukeyovim testom. Rezultati u naSem radu su
pokazali da veStacka elektromagnetna polja imaju uticaj na rad endokrinog pankreasa
kod pacova Wistar soja.

Klju¢ne reci: pankreas, elektromagnetna polja, alfa i beta celije.
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EFFECTS OF THE ELECTROMAGNETIC RADIATION
TO MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF ENDOCRINE
PANCREAS IN WISTAR SPP. RAT

Abstract

The trial conducted in this study aimed to determine whether there was an in-
fluence of the electromagnetic fields of precisely determined characteristics to the
endocrine pancreas. A special notice in the experiment was given to the types of cells
that forms the endocrine pancreas, because each type of the given cells gave a specific
response to the effect of the electromagnetic fields. The experimental animals were
rat males of the Wistar spp. and were submitted to the electromagnetic field of 50Hz
frequency, 500 pT induction and 10 V/m of intensity in the period of five months.
After scarifising, pancreases of the rats were submitted to the standard procedure
for the light microscopy and DAKO/LSAB*HRP immunocytochemical method for
each type of the cells. For presentation of the results and conclusions the stereolo-
gical analyses were performed, while statistical significance of the differences was
estimated by analyzing variable for one characteristic (ANOVA). The significance
of differences in arithmetic means between the groups was estimated by Tukey’s
test. Results of our study showed that electromagnetic fields have effects on the
endocrine pancreas in Wistar spp. rats.

Key words: pancreas, electromagnetic fields, alpha and beta cells.

UVOD/ INTRODUCTION pijske svrhe lecenja obolelih. Savremene
bolnice i banje koriste elektromagnetna

Istrazivanja zasnovana na uticaju polja ule¢enju oboljenja i oste¢enja pan-
elektromagnetnih polja razlicitih karak-  kreasa (Adeyi Pettis, 1997). Ova proble-
teristika na organske sisteme daju veo- matika se usloznjava ¢injenicom da je
ma raznolike i kontradiktorne rezultate. gayremeni ¢ovek okruzen ivotnim pro-
Mnogobrojni naucni radovi ukazuju na  storom koji je sve vise zasicen vestackim
negativan uticaj elektromagnetnih polja  elektromagnetnim poljima. Urbanizacija
na zive organizme u isto vreme kada se i poravak ljudi u radnom okruzenju koje
ova polja koriste u dijagnosticke i tera-  je neprestano pod uticajem spomenutih



BetepuHapckH xypHan Penydnuke Cprcke

83

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama Jlyka-Banja Luka), Boi/Vol. X1V, 6p/No.1, 1-142, 2014

S. Parad u cap.:

Uticaj elektromagnetnog zrac¢enja na morfoloske karakteristike endokrinog pankreasa pacova wistar soja

polja izaziva mnoge bolesti savremenog
coveka, a medu njima i dijabetes (Lower-
th i Morgan, 1998; Matthes, 2005).

Prvi koraci u morfoloskoj i biohemij-
skoj oceni endokrinog pankreasa pacova
na elektromagnetna polja dati su u ra-
dovima u kojima su opisane promene
nastale jednokratnim delovanjem pro-
menljivog elektromagnetnog polja jacine
200mT i frekvencije 50 Hz u vremenskom
intervalu od 6,5 ili 24 ¢asa. Promene koje
nestaju na endokrinom pankreasu su
poremecaji hemodinamike u organu, de-
strukcija Langerhansovih ostrvaca, i to u
prvom redu beta ¢elija (Orci i sar., 1987).

Najistrazenije i najinteresantnije celije
endokrinog pankreasa u odnosu na uticaj
elektromagnetnih polja su beta celije.
In vivo eksperimenti na pankreasnim
beta celijama omogucili su ispitivanje
mehanizama ekspresije gena odgovornih
za sazrevanje, formiranje i odrzavanje
ovih ¢elija u odnosu na spoljasnje faktore
(Bani-Sacchi i Bani, 1985). Elektroma-
gnetna polja koja su prisutna u urbanim
sredinama, frekvencije od 50 do 60 Hz,
kojima su ljudi okruzeni svakodnevno,
mogla bi biti jedan od uzroka koji dovode
do sve veceg broja obolelih od dijabetesa
(Yamaguchi i sar., 2001).

Promenljiva magnetna polja pri du-
Zem i viSe puta ponovljenom delova-
nju izazivaju kod pacova hiperglikemi-
ju i smanjenje koli¢ine insulina u krvi
(Parkinson, 1984; Preece i sar., 2000).
Visegodi$nja ispitivanja uticaja elektro-
magnetnog polja na sekreciju insulina
u krvi pri oralnom opterec¢enju zivotinja
glukozom dala su rezultate o osetljivosti
sekrecije insulina u odnosu na polja.

Pacovi su izlagani elektromagnetnim po-
ljima jacine 20 mT i frekvencije 50 Hz
ukupno pet puta po 6,5 asova. Detaljna
obrada rezultata je pokazala da je lucenje
insulina u intervalu od nula do dvadeset
minuta signifikantno vece kod Zivotinja
izlaganih elektromagnetnim poljima nego
kod kontrolnih (Parkinson, 1984; Preece
i sar., 2000).

MATERIJAL I METODE/
MATERIAL AND METHODS

Ispitivanje uticaja ENF-EMP-a na en-
dokrini pankreas izvr$eno je na muzjaci-
ma pacova soja Wistar. Zivotinje su bile
podeljene u dve grupe: kontrolna grupa je
imala deset Zivotinja, dok je grupa izla-
gana EMZ-u imala devet Zivotinja. Uslovi
smeStaja za obe grupe zivotinja su bili isti,
$to znaci da su sve Zivotinje bile podvr-
gnute prirodnom dnevno-no¢nom ritmu
svetlosti i mraka i temperaturi vazduha
od oko 22°C. Obe grupe Zivotinja su hra-
njene standardnom peletiranom hranom
za laboratorijske Zivotinje, a vodu, koja je
bila istog kvaliteta za obe grupe, uzimale
su po potrebi. Tokom eksperimenta, Zi-
votinje su bile smeStene po pet ili Sest u
jednom kavezu. Kontrolne Zivotinje su
drzane u odvojenoj prostoriji, gde nije
bilo nikakve mogucnosti da budu izlozene
uticaju elektromagnetnog polja koriste-
nog u eksperimentu. Izlaganje oglednih
zZivotinja elektromagnetnom polju pocelo
je 24 h nakon kocenja i trajalo je pet
meseci. Zivotinje su izlagane sve u isto
vreme elektromagnetnom polju sedam
sati dnevno, pet dana u nedelji, s tim
$to su prvih nekoliko nedelja mladunci
bili u poljima zajedno sa majkama. Na-
kon prestanka sisanja, pacovi muskog
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pola su odvajani od majki i mladunaca
zenskog pola i sa njima je postupak na-
stavljen istom dinamikom do starosti od
pet meseci. Aparaturu pomocu koje je
dobijeno elektromagnetno polje sacinja-
vao je kalem od Zice debljine 2,5 mm
namotane u 1320 namotaja na drvene
ramove (Fabrika elektri¢cnih namotaja
»,Novkabel“, Novi Sad, Srbija).

Disekcijom svih 19 Zivotinja izvadeni
su pankreasi i stavljeni u Bouinov rastvor.
Fiksacija je trajala 48 sati, posle cega su
pankreasi ispirani u 70% etanolu sa do-
datkom joda, a zatim su prosledeni kroz
standardnu proceduru pripreme histolos-
kih preparata za svetlosnu mikroskopiju.
Najveci broj rezova, po 30 od svake Zivo-
tinja, bojili smo standardnom metodom
hematoksilin-eozin i montirali u kanada
balzamu. Manji broj rezova, po 10 rezova
od svake zivotinje, bojili smo specijalnom
trihromnom histohemijskom metodom
Viktoria plavo 8GX-floksin-svetlozeleno
za specificno prikazivanje pankreasnih
ostrvaca i veziva. Takode, manji broj rezo-
va (po 10 rezova od svake zivotinje) bojili

smo metodom Mallory-Azan i Masson
metodom zbog diferencijacije veziva, Sto
nam je omogucilo da odredimo volumen-
ske gustine veziva i kapilara Langerhan-
sovih ostrvaca, kao i odnos egzokrinog i
endokrinog pankreasa. Isti broj rezova
bojen je imunocitohemijskom metodom
za vizuelizaciju alfa, beta, D-¢elija i PP-
¢elija endokrinog pankreasa, i to DAKO
LSAB*/HRP tehnikom. Stereoloska ana-
liza strukturno-funkcionalne jedinice
endokrinog pankreasa (Langerhansovo
ostrvce) vrsena je upotrebom Weibelovog
mnogonamenskog testnog sistema sa 42
testne tacke i 21 testnom linijom.

REZULTATI/ RESULTS

Iz tabele br. 1. vidi se da je volu-
menska gustina endokrinog pankreasa
kod zracene grupe Zivotinja smanjena u
odnosu na kontrolnu grupu Zivotinja. Ovo
smanjenje je uslovljeno uvecanjem volu-
menskih gustina kapilara i veziva unutar
i oko ostrvca zracene grupe Zivotinja,
kao i volumenskih gustina egzokrinog
pankreasa.

Tabela 1. Pregled svih vrednosti stereoloSkih parametara za pankreasna ostrvca kontrolne
grupe Zivotinja i zracene grupe Zivotinja

Znacajnost
Kontrola |Zracena grupa

F-test p
Volumenska gustina endokrinog 0.008 0.007 391 <0.01

pankreasa ' ' ' '
Volumenska gustina egzokrinog 0992 0993 446 <0.05

pankreasa ' ’ ' '
Volumenska gustina ostrvaca 0,79 0,74 46,29 <0,001
Volumenska gustina kapilara 0,16 0,19 39,01 <0,001
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Volumenska gustina veziva 0,05 0,07 50,79 <0,001
Broj ostrvaca 21,4 9,6 570,4 <0,001
Dijametar ostrvaca (pm) 136 + 1,21 248 + 35,02 11,22 <0,001
Numericka gustina ostrvaca 0,862 + 0,044 | 0,803 = 0,024 | 26,29 <0,001

U nasem ispitivanju pratili smo pro-
mene u vezivnom tkivu koje se nalazi u
ostrvcima i oko ostrvaca i na kapilarnoj
mrezi u ostrvcima u odnosu na ostale Ce-
lije endokrinog pankreasa. Volumenska
zapremina veziva zrafene grupe Zivotinja
bila je veca (0,07) u odnosu na kontrolnu
grupu (0,05). Prostor izmedu beta i ne-
beta ¢elija Langerhansovih ostrvaca, kao i
prostor na periferiji istog ostrva ispunjen
je vezivnim tkivom koje ima povecanu
ukupnu zapreminu kod Zivotonja koje su
zracene u elektromagnetnom polju. Pri-
meceno je, takode, i povecanje vezivnog
tkiva oko vecih krvnih sudova i nervnih
vlakana u egzokrinom pankreasu zrace-
nih zivotinja. CitoloSke promene konsti-
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tutivnih elemenata vezivnog tkiva nisu
zapazene. U naSem radu smo ustanovili
da je doslo do smanjenja broja ostrvaca
na preseku pankreasa kod Zivotinja koje
su boravile u elektromagnetnom polju
u odnosu na kontrolnu grupu. Prosecan
broj Langerhansovih ostrvaca po preseku
za kontrolnu grupu zivotinja je bio 21,4,
a za grupu zivotinja koje su boravile u
polju bio je 9,6. U kontrolnoj grupi Zivo-
tinja, dijametar Langerhansovih ostrvaca
je bio izmedu 30 i 350 pm. Najbrojnija
ostrvca su nadena u rasponu izmedu 40
i 80 pm. Kod zracene grupe zivotinja,
distribucija ostrvaca razli¢itih dijametara
je znacajno promenjena, $to je prikazano
na grafikonu br. 1.

— kontrola
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Grafikon 1. Procentualna zastupljenost ostrvaca razlicitih dijametara kontrolne i zracene
grupe Zivotinja
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Tako je u nasem ispitivanju pronade-
no da su kod Zivotinja koje su izlagane
elektromagnetnom polju najbrojnija bila
ostrvca dijametra izmedu 280 i 320 pm.
Srednja vrednost dijametara Langerhan-
sovih ostrvaca kod zracene grupe je 248
pm, a kontrolne grupe Zivotinja 136 pm.
Elektromagnetno polje izazvalo je znacaj-
no uvecanje srednjih dijametara ostrvaca
i to uvecanje je bilo direktno zavisno od
jacine elektromagnetnog polja. Svi re-
zultati posmatranih parametara su imali
pokazanu statisticku znacajnost izmedu
kontrolne grupe i zracene grupe Zivotinja.

Imunocitohemijska bojenja na insu-
lin, glukagon, somatostatin i pankreasni
polipeptid pokazala su distribuciju i broj
pojedinih endokrinih ¢elija u ostrvcima
kontrolne i zracene grupe Zivotinja. Ovim
bojenjem je bilo omoguceno da se sagleda
ucestalost pojedinih tipova endokrinih
¢elija u ukupnom broju endokrinih celija

L W alfa éelije

60 beta ¢elije

(%)
z
3

£
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=

10

3 ||452 114

unutar ostrvca. Dobijeni rezultati (gra-
fikon 2) za procentualno ucesée broja
pojedinih endokrinih ¢elija pokazuju da
je postojala tendencija smanjenja uce-
stalosti a-¢elija u ukupnom broju celija
ostrvaca kod zivotinja koje su bile u
elektromagnetnom polju u odnosu na
kontrolu. Rezultati tendencije smanjenja
ucestalosti a-Celija ne pokazuju statistic-
ku znacajnost. Ispitivanja su pokazala da
je povrsina alfa celija bila uvecana zbog
dejstva elektromagnetnog zracenja i da
je ovo uvecanje bilo statisticki znacaj-
no (grafikon 1) u odnosu na kontrolnu
grupu. Dobijeni rezutati pokazuju da je
znacajno uvecano procentaulno ucesce
broja beta ¢elija u ukupnom broju ostr-
vskih ¢elija kod zracene grupe Zivotinja
u odnosu na kontrolnu grupu Zzivotinja.
Ovo uvecanje procentualnog ucescéa broja
beta celija je statisticki znacajno, Sto je
utvrdeno analizom varijanse za jedno
obelezje.

B D celije

PP cCellje

kontrola

zratena grupa

Grafikon 2. Procentualno ucesce broja pojedinih endokrinih Celija u ukupnom broju ostrvskih
Celija kontrolne i ozracene grupe Zivotinja
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Procentualno uces¢e D-c¢elija u uku-
pnom broju endokrinih ¢elija ostrvaca
(grafikon 2) znacajno je smanjeno kod
Langerhansovih ostrvaca koja su bila u
elektromagnetnom polju u odnosu na kon-
trolnu grupu. Znacajno smanjenje procen-
tualnog ucesca broja PP-Celija kod zracene
grupe Zivotinja u odnosu na kontrolnu
grupu pokazano je takode u grafikonu br.
2. Ovo smanjenje procentualnog ucesca
broja PP-¢elija u odnosu na ukupan broj
ostrvskih ¢elija nije statisticki znacajno.

DISKUSIJA I ZAKLJUCCI/
DISCUSSION
AND CONCLUSIONS

Cilj nasih istrazivanja je bio da se
ispitaju iskljucivo histoloske karakteri-
stike endokrinog pankreasa i celija koje
izgraduju ostrvca, kako bi se razjasnili
moguci uzroci poremecaja nivoa gluko-
ze i insulina u krvi koje su raniji autori
nasli posle dugotrajnog izlaganja Zivotinja
elektromagnetnom zracenju (Matthes,
2005). Stoga su, po prvi put, u ovom radu,
primenjene stereoloske i razlicite histo-
hemijske metode i imunohistohemija.

Rezultati istrazivanja su pokazali da
se pod uticajem elektromagnetnog zra-
cenja egzokrina komponenta pankreasa
uvecala usled uvecanja vezivnog tkiva
izmedu acinusa i kanala, kao i oko Lan-
gerhansovih ostrvaca. Uvecanje vezivne
komponente u tkivima i organima pod
uticajem elektromagnetnog zracenja, kao
i povecanje mitoze Celija vezivnog tkiva
nadeni su i u drugim radovima (Parkin-
son, 1984; Preece i sar., 2000).

Dugotrajno izlaganje pacova elektro-
magnetnim poljima izazvalo je smanjenje

volumenske gustine endokrinog pan-
kreasa, Sto je direktno rezultat smanje-
nja broja ostrvaca. To se odrazilo i na
numerucku gustinu, koja je takode bila
smanjena kod zracene grupe pacova u
odnosu na kontrolnu. Za razliku od broja
ostrvaca, koji se smanjivao kod Zivotinja
koje su boravile u elektromagnetnom
polju, veli¢ina ostrvaca se povecavala kod
iste grupe zivotinja. Veli¢ina ostrvaca
najverovatnije kompenzuje smanjenje
broja ostrvaca i smanjenje numericke
gustine ostrvaca. Zivotinje koje su bora-
vile u elektromagnetnom polju imale su
uvecane i dilatirane krvne sudove u obe
pankreasne komponente. Time je poka-
zan direktan uticaj elektromagnetnih
polja na krvne sudove, a sli¢ni rezultati
su nadeni i kod drugih autora (Ravnborg
isar., 1990; Mohd, 2003).

Velic¢ina i distribucija ostrvaca je zna-
¢ajno bila izmenjena posle dugotrajnog
delovanja elektromagnetnog zracenja.
Kod kontrolne grupe, najbrojnija ostrvca
su nadena u rasponu izmedu 40 i 80 pm,
dok su najbrojnija ostrvca kod Zivotinja
koje su boravile u elektromagnetnom
polju bila od 280 do 320 pm. Izuzetno
velika ostrvca, preko 800 pm, za koja se
pretpostavlja da su nastala fuzijom ve-
¢eg broja manjih ostrvaca (Bonner-Weir
i Orci, 1982) pronadena su kod grupe
zivotinja koje su zraCene u elektroma-
gnetnom polju, dok kod kontrolne nisu.
Objasnjenje uvecanja volumena ostrvaca
pod dejstvom elektromagnetnog zracenja,
Sto je nadeno i u ovom eksperimentu,
verovatno je grupisanje i spajanje malih
ostrvaca. Na moguc¢nost spajanja pan-
kreasnih ostrvaca u gigantska ukazali su
ranije Bonner-Weir i Orci (1982).
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Beta ¢elije nisu pokazale razliku izme-
du kontrolne i zracene grupe u pogledu
volumenskih gustina, ali se njihov broj
znacajno uvecao kod zracenih Zivoti-
nja. Procentualno uces$ce beta celija u
ukupnom broju celija ostrvaca bilo je
povecano kod zracene grupe Zivotinja
u odnosu na kontrolnu. Istovremeno je
nadeno smanjenje povrSina beta celija
kod Zivotinja koje su boravile u elektro-
magnetnom polju u odnosu na kontrolu.
Pokazano je da nove beta celije mogu
nastati transformacijom acinusnih ili
centroacinusnih ¢elija (Halsei i Henric,
2010), zatim od epitelskih ¢elija malih
kanala ili od postoje¢ih mati¢nih celi-
ja koje su lokalizovane u epitelu malih
izvodnih kanala (Orci i Unger, 1975;
Bonner-Weir i sar., 1993). Uvecan broj
beta celija uz istovremeno smanjenje
njihovih povrSina posle delovanja elek-
tromagnetnog zracenja, kako je nadeno u
ovom eksperimentu, ukazuje ne njihovu
brzu proliferaciju, zbog cega celije nisu
mogle da dostignu svoju optimalnu veli-
¢inu. U kontrolnoj grupi pacova, velika
ostrvca su imala prosvetljene beta Celije u
centru ostrvaca. Periferni deo beta ¢elija
koje su u kontaktu sa drugim ne-beta
¢elijama i beta celije u malim ostrvcima
su bile sa jakom imunoreakcijom. Ovakav
nalaz je u skladu sa ranijim podacima
iz literature o heterogenosti beta Celija
i ostrvaca (Orci i Unger, 1975; Weir i
Bonner-Weir, 1990; Cieslar i sar., 1996).
Centralno lokalizovane celije osetljivi-
je su na nize koncentracije glukoze od
periferno postavljenih beta celija (Weir
i Bonner-Weir, 1990; Ravnborg i sar.,
1990; Mohd, 2003). U ovom eksperimen-
tu, i mala i velika ostrvca koja su izlagana

elektromagnetnim poljima, za razliku
od kontrolnih su pokazala izuzetno jaku
reakciju na insulin. Karakteristi¢no je
jo$ da velika ostrvca zracenih Zivotinja
nisu imala prosvetljeni centralni deo beta
¢elija kao kod kontrole. Ovakav rezultat
moze ukazivati ili na poremecaj izluci-
vanja insulina ili na veoma brzu sintezu
i nagomilavanje granula unutar celija.

Kod zivotinja, kako kontrolnih, tako
i onih koje su izlagane elektromagnet-
nom zracenju, beta c¢elije su uocavane i
van ostrvaca, unutar acinusa ili u sklopu
epitela izvodnih kanala (Weir i Bonner-
Weir, 1990; Griinewald i sar., 2000). Pod
dejstvom elektromagnetnog polja nije se
znacajno uvecao broj Celija van ostrvaca.

Dugotrajno izlaganje pacova dejstvu
elektromagnetnog zracenja dovelo je do
znacajnih promena na alfa ¢elijama. Zna-
¢ajno uvecanje volumenskih gustina alfa
¢elija uzrokovano je istovremenim znacaj-
nim uvecanjem broja i povrsina ovih Celija
kod zracene grupe u odnosu na kontrolnu
grupu. Uvecanje broja i povrSina alfa ce-
lija moze ukazivati na njihovu poveé¢anu
aktivnost u sintezi i izlu¢ivanju glukago-
na, Sto bi bilo u skladu sa ranijim poda-
cima o povecanom nivou glukoze u krvi
kao posledice elektromagnetnog zracenja
(Ravnborg i sar., 1990). Imunoreakcijska
ispitivanja su pokazala ja¢u imunoreakciju
u alfa celijama vec¢ih ostrvaca nego kod
manjih u zrac¢enim Zivotinjama u odnosu
na kontrolnu grupu. U radovima drugih
autora (Griinewald i sar., 2000; Yamaguchi
isar., 2001) ukazuje se na povecan odnos
izmedu alfa i beta Celija kao znacajnog
parametra koji ukazuje na pojavu dijabe-
tesa. U nasem eksperimentu, odnos alfa i
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beta ¢elija je bio povecan i iznosio je 0,75
za grupu zivotinja koje su zracene u elek-
tromagnetnom polju, dok je kod kontrolne
grupe bio 0,55. Zapravo, nasi rezultati su
pokazali da su najburnije reagovale alfa
celije na dugotrajno izlaganje elektroma-
gnetnom zracenju.

Volumenska gustina somatostatinskih
¢elija je bila neznatno smanjena pod dej-
stvom elektromagnetnog zracenja, kao
Sto je bio znacajno smanjen i njihov broj.
Ucesc¢e D-Celija u ukupnom broju ostr-
vskih celija je bilo znacajno smanjeno,
$to, zajedno sa znacajnim smanjenjem
povrsina Celija, moze ukazivati na sma-
njenu sintezu i izlu¢ivanje somatostatina,
a samim tim i na smanjenje njegovog
inhibitornog dejstva. U ovom eksperi-
mentu sa dugotrajnim izlaganjem pacova
elektromagnetnom polju, uocena je nesto
veca brojnost D-Celija u egzokrinom de-
lu pankreasa kod Zivotinja koje su bile
izlagane spomenutim poljima u odnosu
na kontrolu.

Dugotrajno dejstvo elektromagnetnog
zraCenja u ovom eksperimentu nije iza-
zvalo nikakve promene na PP-Celijama
svih ispitivanih stereoloskih i morfome-
trijskih parametara. Imunocitohemijska
analiza je pokazala da nema nikakvih
razlika u imunoreakciji izmedu kontrolne
1 zraCene grupe zivotinja. Van ostrvaca,
PP-¢elije su uocavane samo u acinusima,
njihovo prisustvo u malim egzokrinim
kanalima nije bilo primeceno.

Sveobuhvatno gledajuci, EMZ je imalo
uticaja na alfa, beta i D-Celije, dok su PP-
¢elije ostale, prema morfoloskim, stereo-
loskim i morfometrijskim pokazateljima,
bez promena. Takode je pokazano u ovom

radu da slabo i jako dugotrajno dejstvo
EMZ-a dovodi do razli¢itih fenomena, ali
sigurno jednako deluje na broj i veli¢inu
ostrvaca.
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UPOREDNA ANALIZA SEROLOSKIH METODA
U DIJAGNOSTICI BRUCELOZE GOVEDA

Kratak sadrzaj

Bruceloza je zarazno oboljenje domacih, divljih zivotinja i ljudi, raSireno u celom
svetu. Dijagnostika bruceloze putem izolacije uzro¢nika je veoma teska, dugotrajna
i predstavlja rizik od infekcije. Iz tih razloga, seroloske metode predstavljaju metode
izbora.

Cilj rada je bila uporedna analiza specifi¢nosti i osetljivosti testova za dijagnosti-
ku bruceloze koji se rutinski koriste na teritoriji Republike Srbije.

Ukupno je ispitano 120 uzoraka krvnog seruma goveda na prisustvo specifi¢nih
antitela protiv Brucella spp. Svi serumi su prvo ispitani primenom Rose Bengal testa.
Uzorci koji su pokazali pozitivnu reakciju su zatim ispitivani primenom iELISA i cE-
LISA testa. [zracunavanje osetljivosti i specifi¢nosti seroloskih testova je sprovedeno
na osnovu dobijenih rezultata.

Analizom osetljivosti i specificnosti zakljuc¢eno je da su obe metode (Rose Bengal
test, iELISA test) visoko osetljive (100%, 92%) sa razlikom od 8% u korist iELISA te-
sta, koji se pokazao i kao daleko specifi¢nija metoda (91%) u odnosu na Rose Bengal
test (69%).

Uporednom analizom rezultata dobijenih u ispitivanju osetljivosti i specifi¢nosti
Rose Bengal testa i indirektne imunoenzimske metode (iELISA) u otkrivanju spe-
cificnih antitela protiv Brucella spp. u krvnim serumima goveda, utvdena je veca
osetljivost i specificnost metode iELISA u odnosu na Rose Bengal test.

Kljuc¢ne reci: bruceloza, seroloski testovi, osetljivost, specifi¢nost.
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A COMPARATIVE EXAMINATION OF SEROLOGICAL
METHODS IN DIAGNOSTICS OF BOVINE BRUCELLOSIS

Abstract

Brucellosis is a contagious disease that occurs worldwide, affecting a large num-
ber of domestic and wild animals along with people. Isolation of the causative agent
is arduous, time-consuming and hazardous. For these reasons, serological tests are
normally preferred.

The aim of this study was to compare the specificity and sensitivity of diagnostic
tests for brucellosis commonly used in Serbia.

A total of 120 bovine serum samples were used in order to detect the presence of
anti - Brucella antibodies. All sera were firstly examined using the Rose Bengal test.
Sera that demonstrated positive reactions were additionally tested using indirect
ELISA and competitive ELISA. Based on the analysis of the results obtained, evalu-
ation of sensitivity and specificity of these tests was conducted.

Both Rose Bengal and iELISA tests demonstrated to be highly sensitive (100%,
92%), while iELISA test proved to be markedly more specific (91%) than Rose Ben-
gal test (69%).

By comparison of the results of Rose Bengal test and iELISA, iELISA proved to be
more sensitive and specific.

Key words: brucellosis, serological tests, sensitivity, specificity.

UVOD/ INTRODUCTION tus, ¢esto samo nakon prve gestacije, ili
radanje mrtvih, slabo vitalnih mladuna-
¢ih, divljih Zivotinja i ljudi koje predstay-  C2 St najéesci klinicki simptomi kod Zen-
lja globalno znacajnu zooantroponozu !‘1’ dok 'se.kod' TPQSl(}h zivotinja razvija-
sa vige od 500.000 oboljelih ljudi godis- U orhitis i epididimitis sa posledi¢cnom
nje (Matovi¢ i sar., 2008; Seleem i sar., pojavom steriliteta (Rahman i sar., 2006;
2010). Kod Zzivotinja se naj¢e$ée manife- G'ovdfrmd 1sar., 2910);. S ob21rc?rvn na hro-
stuje reproduktivnim smetnjama. Abor- nican tok bolesti koji je uobicajen kod

Bruceloza je zarazno oboljenje doma-
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zivotinja i atipi¢nu klinicku sliku, ovu
bolest je teSko kako kontrolisati, tako i
dijagnostikovati. Kontrola bruceloze je
naroCito znacajna u zemljama medite-
ranskog endemskog podrucja, kojima
pripada i Srbija (Matovi¢ i sar., 2008).
Dijagnostika bruceloze putem izolacije
uzroc¢nika je veoma teSka, dugotrajna i
predstavlja rizik od infekcije (Poester i
sar., 2010). Ovi patogeni su jedni od naj-
ces¢ih uzrocnika laboratorijskih infek-
cija i predstavljaju profesionalni hazard
u veterinarskoj praksi (Agasthya i sar.,
2007; Seleem i sar., 2010). 1z tih razloga,
seroloSke metode predstavljaju metode
izbora i najceSce se koriste za dijagno-
stiku bruceloze goveda i malih prezivara
na nivou zapata (Poester i sar., 2010).
Metod brze aglutinacije, odnosno Rose
Bengal test se koristi kao screening test s
obzirom na svoju jednostavnost i brzinu,
a pre svega senzitivnost. Reakcija vezi-
vanja komplementa (RVK) jeste metoda
preporucena od strane OIE-a (Office In-
ternational des Epizooties) kao referentni
test. Nedostaci ove metode su $to za nje-
no izvodenje mora postojati specijalizo-
vana laboratorija, teSko se standardizu-
je, vreme izvodenja je dugo i nepogodna
je za ispitivanje velikog broja uzoraka,
tako da je ista sve viSe potisnuta upotre-
bom imunoenzimskih (ELISA) testova
(Godfroid i sar., 2010). Imunoenzimske
metode se dele u dve kategorije: indirek-
tni ELISA test (iELISA) i kompetitivni
ELISA test (cELISA). Indirektna imuno-
enzimska metoda — iELISA kao antigen
sadrzi Brucella-LPS (lipopolisaharid, en-
dotoksin) i predstavlja visoko senzitivan
test, medutim, moguca je unakrsna reak-
cija sa nekim vrstama gram-negativnih

mikroorganizama (soj O3 i 09 Yersinia
enterocolitica, soj 0X19 Proteus vulgaris i
dr.), Sto ima za posledicu dobijanje lazno
pozitivnih rezultata koji mogu da dovedu
do nanoS$enja ozbiljnih ekonomskih Ste-
ta, s obzirom na to da se bruceloza eradi-
kuje pomocu striktnih veterinarsko-sa-
nitarnih mera. Povecanju specificnosti
seroloskih testova znatno je doprineo
razvoj cELISA testa, u kome se Kkori-
ste monoklonska antitela specifitna za
epitope Brucella-LPS (lipopolisaharidni
antigen). Kompetitivni imunoenzimski
test (CELISA) specifi¢niji je u odnosu na
iELISA i Rose Bengal test (Matovic i sar.,
2008; Godfroid i sar., 2010). S obzirom
na moguce greSke u dijagnostici bruce-
loze sa ozbiljnim posledicama, dijagno-
sticke procedure se moraju konstantno
ispitivati i unapredivati (Nicoletti, 1976;
Matovic i sar., 2008).

Cilj ovog rada je bila uporedna ana-
liza specifi¢nosti i osetljivosti testova za
dijagnostiku bruceloze koji se rutinski
koriste na teritoriji Republike Srbije.

MATERIJAL I METODE/
MATERIAL AND METHODS

Ukupno je ispitano 120 uzoraka krv-
nog seruma goveda na prisustvo speci-
ficnih antitela protiv Brucella spp.

Navedeni uzorci krvnog seruma su is-
pitivani Rose Bengal testom, indirektnim
(iELISA) testom i kompetitivnim (cELI-
SA) testom. Svi serumi su prvo ispitani
primenom Rose Bengal testa. Uzorci koji
su pokazali pozitivnu reakciju su zatim
ispitivani primenom iELISA i cELISA te-
sta.
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Za reakciju brze aglutinacije koris¢en
je antigen BAB-VZ ANTIGEN® proizvo-
daca Veterinarski zavod Zemun, Srbija.
Pri izvodenju iELISA testa, kori$cen je
set kit Prio-CHECK Brucella Ab i-ELI-
SA proizvodaca Prionics, Svajcarska. Za
izvodenje cELISA testa je koriScen set
kit Svanovir Brucella-Ab cELISA proi-
zvodacéa Svanova, Svedska.

Rose Bengal test je sproveden po pro-
ceduri propisanoj od strane Meduna-
rodne organizacije za epizootije (OIE
Manual, 2009). 1zvodenje iELISA i cE-
LISA testova i interpretacija rezultata su
sprovedeni prema uputstvu proizvodaca.
Izracunavanje osetljivosti i specifi¢nosti
seroloskih metoda izvrSeno je prema
modelu prikazanom u tabeli 1.

Tabela 1. Racunanje osetljivosti i specificnosti seroloskih testova koriScenih u dijagnostici

Testiranje

Status zivotinje
(Referentni test)

Zbir rezultata

i rezultati

Inficirana zivotinja
(Poz. (+) vrednost)

Neinficirana z
Zivotinja
(Neg. (-) vrednost)

prevalenca)

Poz. (+) TP FP TP + FP (manifestna
prevalenca)
Rezultati
Neg. () TN FN TN + EN
Zbir rezultata > TP + FN (stvarna TN + FP N

Osetljivost (Se)

Specifi¢nost (Sp) so= I L)

Sp= TN / (TN + FP)

TP — stvarno pozitivni uzorci; FP — lazno pozitivni uzorci; FN — lazno negativni uzorci; TN —
stvarno negativni uzorci; N — ukupan broj uzoraka oba testa; Se — osetljivost testa; Sp — specific-

nost testa

REZULTATI/ RESULTS

Rezultati ispitivanja uzoraka krvnog
seruma goveda prikazani su u tabeli 2.
i tabeli 3.

0Od 120 ispitanih uzoraka seruma, 45
je pokazalo pozitivnu reakciju brze aglu-

tinacije Rose Bengal testom, a u 12 uzo-
raka su pomocu iELISA testa detektova-
na antitela protiv Brucella spp. (tabela
2). Procenat pozitivnih seruma ispitanih
Rose Bengal testom je za 27,5% veci od
procenta pozitivnih na iELISA testu.
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Tabela 2. Rezultati Rose Bengal testa i iELISA testa

Test Broj ispitanih ].sr.oj . Brpj . % pozitivnih
seruma pozitivnih negativnih
Rose Bengal 120 45 75 37,5
iELISA 120 12 108 10

Od ukupno 45 uzoraka krvnog se- 0Od 22 uzorka seruma ispitanih cELISA
ruma ispitanih iELISA testom, oda- testom, ustanovljeno je 11 pozitivnih
brano je 22 uzorka, od kojih je 12 bilo uzoraka seruma, $to je za 4,54% manje
pozitivnih, a 10 sumnjivo na prisustvo od vrednosti dobijenih iELISA testom
specificnih antitela protiv Brucella spp. (tabela 3).

Tabela 3. Rezultati iELISA i cELISA testa

Test Bmgeirsllilirtlznih poz]iglfitx)zjnih neglzfgnih i et
iELISA 22 12 10 54,54
cELISA 22 11 9 50

Izracunavanje osetljivosti i specific¢- Osetljivost i specificnost Rose Bengal

nosti metoda koriS¢enih u ispitivanjima testa su izracunati na osnovu rezultata
izvrSeno je primenom jednacina navede- dobijenih pomocu iELISA testa kao refe-
nih u poglavlju Metode (tabela 1). rentnog. Rezultati su prikazani u tabeli 4.

Osetljivost, Se = TP / (TP+FN) =12/ (12+1) =12/13=0,92x 100 = 92%

Specificnost, Sp = TN / (TN+FP) = 74 / (74+33) = 74/107 = 0,69 x 100 = 69%
Tabela 4. Osetljivost i specificnost Rose Bengal testa

iELISA
RBT Pozitivni Negativni Ukupno
Pozitivni 12 33 45
Negativni 1 74 75
Ukupno 13 107 120
Osetljivost RBT 0.923076923

Specifi¢cnost RBT 0.691588785
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Osetljivost i specificnost iELISA testa
su izraCunati na osnovu rezultata dobi-

jenih pomoc¢u cELISA testa kao referen-

tnog. Rezultati su prikazani u tabeli 5.

Osetljivost, Se = TP / (TP+FN) =11/ (11+0) = 11/11 =1 x 100 = 100%
Specifi¢nost, Sp = TN / (TN+FP) =10 / (10+1) =10/11 =0,91 x 100 = 91%

Tabela 5. Osetljivost i specificnost iELISA testa

cELISA
iELISA Pozitivni Negativni Ukupno
Pozitivni 11 1 12
Negativni 0 10 10
Ukupno 11 11 22
Osetljivost iELISA 1
Specifi¢nost iELISA 0.909090909

Analizom osetljivosti i specifi¢nosti
zakljuceno je da su obe metode (Rose
Bengal test, iIELISA test) visoko osetljive
(100%, 92%), sa razlikom od 8% u korist
iELISA testa, koji se pokazao i kao dale-
ko specifi¢nija metoda (91%) u odnosu
na Rose Bengal test (69%).

Uporedni prikaz broja seruma koji su
pokazali pozitivnu reakciju primenom

Rose Bengal testa, iELISA testa i cELISA
testa (grafikon 1).

Zbirni prikaz rezultata ispitivanja
osetljivosti i specifi¢nosti koris¢enih me-
toda u otkrivanju prisustva specifi¢nih
antitela protiv Brucella spp. u uzorcima
krvnih seruma goveda (grafikon 2).

40
30

Broj pozitivnih seruma

20

RBT

gl NN
0 .

iELISA cELISA

B Broj pozitivnih
seruma

Grafikon 1. Uporedni prikaz broja seruma koji su pokazali pozitivnu reakciju primenom Rose
Bengal testa, iELISA testa i cELISA testa



BetepuHapckH xypHan Penydnuke Cprcke

97

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama Jlyka-Banja Luka), Boi/Vol. X1V, 6p/No.1, 1-142, 2014

A. Zori¢ u cap.:

Uporedna analiza seroloskih metoda u dijagnostici bruceloze goveda

Rezultat!w %
o
P

Osetlpvost

Specificnest

Grafikon 2. Prikaz rezultata ispitivanja osetljivosti i specificnosti koriScenih metoda u
otkrivanju prisustva specificnih antitela protiv Brucella spp.

DISKUSIJA/ DISCUSSION

Klinicka dijagnoza bruceloze se ne
postize jednostavno, s obzirom na pri-
rodu bolesti. Primena laboratorijskih te-
stova je neophodna za brzo i pouzdano
otkrivanje ove zoonoze kod ljudi i Zivo-
tinja. Najpouzdanija dijagnostika ovog
oboljenja postize se izolacijom i identi-
fikacijom uzroc¢nika, za Sta je potreban
duzi vremenski period, kao i uspostav-
ljanje biosigurnosnog nivoa 3 u labora-
torijama. Na osnovu ispitivanja velikog
broja dijagnostickih metoda, moze se
zakljuciti da svaka ima svojih predno-
sti i mana. Brza aglutinacija Brucella ¢e
zasigurno ostati osnova u dijagnostici
bruceloze kao screening test. Pored ovog
testa, indirektna imunoenzimska meto-
da (iELISA), kao i kompetitivna imuno-
enzimska metoda (cELISA) zbog svoje
specificnosti i osetljivosti nasle su Siroku
primenu u seroloskoj dijagnostici bruce-
loznih infekcija kod Zivotinja (Nicoletti,
1976; Poester i sar., 2010; Godfroid i
sar., 2010). Rezultati analize efikasnosti

lan¢ane reakcije polimeraze (PCR) uka-
zuju na veliku pouzdanost ove metode za
screening obolelih grla, posebno u kom-
binaciji sa iELISA testom, kada kombi-
novana osetljivost ovih metoda dostize
100% (Romero i sar., 1995; Mukherjee
i sar., 2007). U studiji koju su McGiven
i sar. izvrsili 2003. godine, prikazane su
prednosti fluorescentnog polarizacionog
testa (FPA) kao novije metode u odnosu
na serum aglutinacioni test (SAT) i RVK
koje su ve¢ dugo u upotrebi.

Od ukupno 120 uzoraka krvnog seru-
ma goveda, 45 je bilo pozitivno na prisu-
stvo specificnih antitela primenom Rose
Bengal testa, odnosno 12 uzoraka prime-
nom iELISA testa. Razlika od 33 uzorka
se pripisuje laZzno pozitivnim rezultati-
ma kao posledica nize specifi¢nosti Rose
Bengal testa, odnosno najverovatnije
ukrstene reakcije sa antigenski srodnim
mikroorganizmima (Corbel i Cullen,
1970). Dvanaest uzoraka krvnog seru-
ma ispitanih metodom iELISA bilo je po-
zitivno na prisustvo specifi¢nih antitela
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protiv Brucella spp., dok je primenom cE-
LISA testa utvrdeno 11 pozitivnih uzo-
raka. Ovi rezultati ukazuju na razliku u
specifi¢nosti ovih metoda, $to potvrduju
i radovi drugih autora (Gall i sar., 1998;
Samartino i sar., 1999; Portranti i sar.
2006; Tardepalli i sar., 2009; Godfroid i
sar., 2010; Perrett i sar., 2010).

Na osnovu rezultata ispitivanja seru-
ma, moze se zakljuciti da oba prethodno
navedena testa imaju vecu osetljivost i
specificnost od metode brze aglutinaci-
je na plocici (Paweska i sar., 2002; Gall i
sar., 2004; Matovic i sar., 2008).

Tabela 6. Uporedni prikaz izracunatih osetljivosti i specificnosti Rose Bengal i iELISA testova
po autorima

., Mainar- .
Seroloski Nagi S?mogo Matowc Muma Jaime P:%weska Uzal i
testovi rezultati| 13T isar. isar. i sar isar. sar.
(2013) | (2008) | (2007) ) (2002) | (1995)
(2005)

Rose Ben- | S€ 92% 54,9% 96% 93% 100% / /

galtest | qp | 699% | 97,7% | 71,3% | 81% | 86,4% / /
Se 100% 96,1% 100% / 98,9% 100% | 98,07%

iELISA

Sp 91% 95% 96,07% / 100% 99,8% | 97,2%

Poredenjem naS$ih rezultata sa dru-
gim autorima ne zapaZaju se znatnije
razlike. Matovi¢ i sar. (2008) vrsili ispi-
tivanje seroloskih metoda u dijagnostici
bruceloze goveda, pri ¢emu su izracuna-
ta specifi¢nost Rose Bengal testa (69%),
kao i osetljivost, odnosno specificnost
iELISA testa (100% i 91%) najsli¢niji na-
$im rezultatima. U analizi koju su izvrsili
Paweska i sar. (2002), osetljivost iELISA
testa takode iznosi 100%, dok je izracu-
nata specifi¢nost ovog testa 99,8%, Sto je
vrednost veca nego u nasem ispitivanju
(91%). Izracunata osetljivost Rose Ben-
gal testa (Muma i sar., 2007) iznosila je
93%, Sto predstavlja vrednost blisku re-
zultatu dobijenom u naSem istrazivanju
(92%), dok je specificnost (81%) nesto
viSa. Rezultati ispitivanja Mainar-Jaime

isar. (2005) pokazali su da je osetljivost
i specifi¢nost Rose Bengal testa iznosila
100% odnosno 86,4%, a specifi¢nost iE-
LISA testa 100%. Rezultati navedenih
autora se u pogledu osetljivosti i speci-
ficnosti razlikuju od rezultata dobijenih
u nasem ispitivanju. U svojim ispitiva-
njima, Sanogo i sar. (2007) ustanovili su
da je specficnost i osetljivost Rose Bengal
testa iznosila 97,7%, odnosno 54,9% $to
se procentualno najvise razlikovalo kako
od rezultata nasih ispitivanja, tako i od
rezultata drugih autora.

ZAKLJUCAK/ CONCLUSION

Uporednom analizom rezultata dobi-
jenih u ispitivanju osetljivosti i specific-
nosti Rose Bengal testa i indirektne imu-
noenzimske metode (iELISA) u otkriva-
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nju prisustva specifi¢nih antitela protiv
Brucella spp. u krvnim serumima goveda,
utvrdena je veca osetljivost i specificnost
metode iELISA u odnosu na Rose Bengal
test.
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ZNACAJ PRIMENE KLOPROSTENOLA NA REPRODUKTIVNU
EFIKASNOST KRMACA

Kratak sadrzaj

Cilj ovog istrazivanja je bio da se ispita efikasnost primene luteolitickog prepa-
rata —kloprostenola u tretmanu krmaca posle prasenja, ulaskom krmaca u estrus
unutar sedam dana posle zalucenja i uticaj na fertilitet krmaca izrazen kroz broj
oprasenih krmaca i procenat (%) prasenja. Ispitivanjem su bile obuhvacene krmace
od treceg do Sestog pariteta. Od ukupnog broja zalucenih krmaca u oglednoj grupi
,0" (n=55), u prvih sedam dana posle zalucenja osemenjene su 53 krmace, $to pred-
stavlja 96,36%, dok je u kontrolnoj grupi ,K* (n=55), od 55 krmaca, u prvih sedam
dana posle zalucenja osemenjeno 47 krmaca, $to predstavlja 85,45%. Narocito treba
naglasiti direktan uticaj kloprostenola na matericu i regeneraciju endometrijuma jer
evakuiSe sadrzaj iz materice pojacavajuci njene kontrakcije, a pored toga indukuje
i lizu Zutog tela. Rezultati u ovom istrazivanju jasno ukazuju da primena kloproste-
nola kod krmaca posle prasenja utice na brze uspostavljanje estrusa posle zalucenja.
Primena kloprostenola kod krmaca nakon praSenja predstavlja dobar preduslov za
ostvarivanje visokog broja oprasenih krmaca i procenat prasenja.

Klju¢ne rec¢i: krmace, kloprostenol, reproduktivna efikasnost.
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THE IMPORTANCE OF CLOPROSTENOL USSING ON THE
REPRODUCTIVE EFFICIENCY OF SOWS

Abstract

The aim of this study was to discover the efficacy of luteolitic preparation - clo-
prostenol in sows treatment after farrowing, providing sows entering oestrus within
7 days after weaning and the effect on fertility of sows expressed through a number
of farrowed sows and procent of farrowing. The study involved sows of parity from
3 to 6 weeks. Of the total number of weaned sows in the experimental group “0” —
55, in the first 7 days after weaning, 53 sows were inseminated, which is 96.36%,
while in the control group “K”, in the first 7 days after weaning sows inseminated
47 of 55 sows, which is 85.45%. In particular, it should be emphasized, the direct
effect of cloprostenol on the uterus and regeneration of the endometrium because
of the content evacuation of the uterus, reinforcing its contractions, and in addition,
inducement of lysis of the corpus luteum. The results of this study clearly indicate
that the use of cloprostenol in sows after farrowing affects the rapid establishment
of estrus after weaning. Also, the use of cloprostenol in sows after farrowing is a
good precondition for achieving a high number of farrowed sows and procent of
farrowing.

Key words: sows, cloprostenol, reproductive efficiency.

UVOD/ INTRODUCTION 2004). Ova vrednost je primarno odre-
dena trajanjem jednog reproduktivnog
ciklusa i veli¢cinom legla kod praSenja
(Kim 1 sar., 2013). Jedan reproduktivni
ciklus ili interval izmedu dva prasenja
obuhvata: period gestacije, period laktaci-
je iperiod od zalucenja legla do fertilnog
osemenjavanja (Stanci¢, 2008). Velicina

Uspes$nost intenzivne proizvodnje svi-
nja, merene naturalnim i ekonomskim
parametrima, primarno zavisi od repro-
duktivne efikasnosti krmaca u reproduk-
tivnom zapatu. Reproduktivna efikasnost
krmaca se meri brojem zalucene prasadi
po krmaci godi$nje (Mc Pherson i sar.,
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legla kod prasenja zavisi od: ovulacione
vrednosti u fertilnom estrusu, vredno-
sti koncepcije, prenatalnog i postnatal-
nog mortaliteta plodova (Gagrcin i sar.,
2007). Kako je trajanje gestacije bioloska
konstanta, a trajanje laktacije se, u pro-
izvodnim uslovima, moze skracivati ili
povecavati u dosta ograni¢enom obimu,
to se na trajanje jednog reproduktivnog
ciklusa moze uticati preko trajanja in-
tervala od zalu¢enja do fertilnog estrusa
(Moody i Speer, 1971). Prose¢no trajanje
ovog intervala zavisi od uspostavljanja
postlaktacijskog estrusa, odnosno tra-
janja intervala od zalucenja do prvog
estrusa (IZE), kao i od fertiliteta krmaca,
izrazenog u broju oprasenih krmaca od
ukupnog broja procenta osemenjenih
(procenat oprasenih krmaca) nakon pr-
vog postlaktacijskog estrusa (Castagna i
sar., 2003). Na trajanje IZE utice veliki
broj paragenetskih i genetskih ¢inilaca.
Medu paragenetskim ¢iniocima se isticu:
paritet prasSenja, ishrana, mikotoksini,
trajanje laktacije, godisnja sezona, faktori
ambijenta, patologija reprodukcije, egzo-
geni gonadotropini, te razliiti poreme-
¢aji i oboljenja (Langendijk i sar., 2000;
Gagrcin i Loncarevi¢, 1998; Stancic¢ i sar.,
2000). Genetski €inioci su rasa, linija i
individua. Pored ovih ¢inilaca, znacajnu
ulogu u produZenom trajanju IZE, a sa-
mim tim i slabijoj produktivnosti zapata
koja se manifestuje niskim fertilitetom
krmaca izrazenim u smanjenom procen-
tu praSenja, doprinosi i ucestala pojava
endometritisa (Tummaruk i sar., 2009;
Martinez i sar., 2008). Klju¢ni ¢inioci za
povecanje fertiliteta krmaca (procenta
prasenja) su: starost zapata, kvalitetna
ishrana, dobra telesna kondicija krmaca

tokom suprasnosti, odrzavanje zdravlja
1 imuniteta krmaca na visokom nivou,
optimalni mikroklimatski uslovi i svakod-
nevno pracenje farmskog menadzmenta
(Kugonza i Mutetikka, 2005).

Cilj ovog rada je da se ispita:

1. efikasnost primene luteolitickog pre-
parata kloprostenola u tretmanu kr-
maca posle prasenja;

2. uticaj kloprostenola na ulazak krma-
¢a u estrus unutar sedam dana posle
zalucenja i

3. delovanje luteolitickog preparata klo-
prestenola na fertilitet krmaca izrazen
kroz broj oprasenih krmacai procenat
prasenja.

MATERIJAL I METODE/
MATERIAL AND METHODS

Ispitivanje je obavljeno na farmi svi-
nja industrijskog i zatvorenog tipa koja
raspolaze sa 2500 krmaca (n=2500). Me-
todom slucajnog izbora je odabrano 110
krmaca od treceg do Sestog pariteta, rase
landras i meleza F1 generacije velikog
joksira i landrasa. Krmace su bile pode-
ljene u dve grupe po 55 (n=55) krmaca.
Krmace ogledne grupe (O) su u prasilistu
24 Casa po prasenju tretirane parente-
ralno, i/m sa 0,7 ml kloprostenola (1ml
rastvora za injekciju sadrzi kloprostenol
250 mcg u obliku kloprostenol-natriju-
ma 263 mcg), a lokalno je vrSena lavaza
materice sa 2% rastvorom povidon joda
u dozi od 100 ml. Krmacama kontrolne
grupe (K) je u prasiliStu 24 ¢asa po pra-
Senju vrSena samo lavaza materice sa 2%
rastvorom povidon joda u dozi od 100 ml
bez primene kloprostenola. Sve krmace



104

BetepuHapckH xypHan Pemybnuke Cpncke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Boi/Vol.XIV, 6p/No.1, 1-142, 2014

Z. Tomi¢ u cap.:

Znacaj primene kloprostenola na reproduktivnu efikasnost krmaca

ogledne i kontrolne grupe drzane su u
istom objektu u istim proizvodnim uslo-
vima i hranjene istom hranom. Obrok je
optimalno izbalansiran, sa svim potreb-
nim vitaminsko-mineralnim dodacima,
princip hranjenja je takav da su se hranile
dva puta dnevno, ujutro u sedam ¢asova
i popodne u 14 casova, s tim da je ko-
licina hrane uglavnom iznosila od 5 do
6 kg dnevno. Isto tako, sve neophodne
profilakticke mere bile su sprovedene
za krmace koje su bile u ogledu. Period
laktacije kod obe grupe krmaca je trajao
28 dana. Nakon zavrSetka laktacionog
perioda, krmace su prebacene u buka-
riste, gde su bile smeStene u grupnim
boksevima. Grupe su organizovane kako
bi se omogucilo krmac¢ama da usposta-
ve svakodnevni kontakt sa nerastom i
da budu izloZene $to jacem intenzitetu
osvetljenja. Otkrivanje estrusa je vrseno
dvaput dnevno, ujutro i uvece, pocevsi
od tre¢eg dana po prispecu u bukari-

Ste. Krmace koje su manifestovale estrus
smestene su u individualne boksove, gde
je vrSen proces inseminacije, i tu su
boravile do 28. dana gestacije kada je
vr$ena kontrola suprasnosti ultrazvu¢nim
aparatom. Potvrda suprasnosti omogu-
¢ila je prebacivanje krmaca u cekaliSte,
gde je vrSena organizacija grupa od po
osam krmaca u zavisnosti od kondicije
i pariteta. U cekaliStu su krmace bile
smeStene do 110- dana gestacije, posle
Cega su prebacene u prasiliSte.

Rezultati su obradeni deskriptivhom
statistikom. Za obradu podataka je kori-
S¢en Excel 2010.

REZULTATI I DISKUSIJA/
RESULTS AND DISCUSSION

U tabeli 1. prikazani su rezultati u
procentima (%) osemenjenih krmaca
kod obe grupe unutar sedam dana posle
zalucenja.

Tabela 1. Broj i procenat osemenjenih krmaca unutar sedam dana nakon zalucenja

Grupa Broj zalucenih krmaca | Broj osemenjenih krmaca %
Ogledna grupa ,,0* 55 53 96,36
Kontrolna grupa , K* 55 47 85,45

Krmace ogledne grupe su imale si-
gnifikantno vecéi ulazak u estrus od kon-
trolne grupe u prvih sedam dana nakon
zalucenja.

U tabeli 2. prikazani su broj oprase-
nih krmaca i procenat (%) prasenja kod
ogledne i kontrolne grupe.

Tabela 2. Broj opraSenih krmaca i procenat prasenja

Broj osemenjenih Broj oprasenih L.
Grupa : krma(:aJ Jkrrlilaéa % prasenja
Ogledna grupa ,,0* 53 43 81,13
Kontrolna grupa , K* 47 38 80,85
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0Od ukupnog broja osemenjenih krma-
¢a, u oglednoj grupi ,, 0" — 53, opraseno
je 43 (81,13%), a u kontrolnoj grupi , K*,
od 47 krmaca, opraseno je 38 (80,85%).

Nije bilo signifikantne razlike izmedu
dve ispitivane grupe u procentu (%) pra-
Senja krmaca.

Dobijeni rezultati ispitivanja ulaska
krmaca u estrus unutar sedam dana
posle zalucenja su u velikoj meri rezultat
primene kloprostenola posle prasenja
(tabela 1). Ova primena je prihvacena
u celom svetu, o ¢emu govore brojna
istrazivanja (Morrow i sar., 1996; Fra-
ser i Connor, 1984). U prilog njegovoj
efikasnosti govori direktan uticaj klo-
prostenola na matericu i regeneraciju
endometrijuma jer evakuiSe sadrzaj iz
materice pojacavajuci njene kontrakcije,
a pored toga indukuje i lizu Zutog tela
(Jana i sar., 2007). Istrazivanja mnogih
autora pokazuju da primena kloproste-
nola kod krmaca posle prasenja omogu-
¢ava brze uspostavljanje postlaktacijskog
estrusa (Steverink i sar., 1999; Eissen i
sar., 2003), Sto predstavlja slicne rezul-
tate kao u nasem ispitivanju. Aplikacija
kloprostenola posle prasenja dovodi do
poboljsanja reproduktivnih performan-
si krmaca, narocito u letnjem periodu
tokom izloZzenosti krmaca toplotnom
stresu u zapatima gde je procenat pra-
Senja nizak (Kirkwood i sar., 2007). U
znacajnoj meri, procenat prasenja zavisi
od optimalnog vremena inseminacije
(Kemp i Soede, 1996). Negativnu ko-
relaciju izmedu trajanja IZE i procenat
prasenja ustanovili su brojni autori, a
razlog za ovo moZe biti razlicito trajanje
estrusnog perioda (Knox i Zas, 2001;

Poleze i sar., 2006; Vanderhaeghe i sar.,
2008). Rezultati ispitivanja osemenja-
vanja krmaca u prvih sedam dana posle
zalucenja ukazuju na visok procenat
pradenja izmedu 80% i 90% (Penai sar.,
2001). Dobijeni rezultati ispitivanja na-
vedenih autora odgovaraju rezultatima
naseg istraZivanja (tabela 2).

ZAKLJUCAK/ CONCLUSION

Dobijeni rezultati u ovom istraziva-
nju govore da primena kloprostenola
kod krmaca posle prasenja utice na brze
uspostavljanje estrusa posle zalucenja.

Primena kloprostenola kod krmaca
nakon prasenja predstavlja dobar pre-
duslov za ostvarivanje visokog procenta
prasenja.
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Opuiunanuu pag

ITPOIEHA ITPOIIUPEHE MEPHE HECUT'YPHOCTH
IMPU OOPEHHUBAIY BPOJA KYJITYPABUJTHUX
MHUKPOOPTAHH3AMA Y BOOH

Kparak cagpxaj

MuUKpOOHOIIONIKA UCITPABHOCT BOJIE 3a MUhe je BEeIMKH H3a30B Y OCTojeheM cucTe-
My 3IpPaBCTBEHE 3aIUTHTE U, CXOOHO TOME, MUKPOOUOJIONIKE METOZIe Cy CAaCTaBHU JIe0
MOHHUTODHHIA KBAJTUTETA BOJIE.

Cranpapana Mmetona SRPS EN ISO 6222:2010 ungentuuna je ca EN I1SO 6222:1999
Y HaMEWeHa je 3a Mepemwe NMPaKTHYHE NeJ0TBOPHOCTH MOCTYINKA TPETUpawma BOJe 3a
nuhe 3a jaBHy ynorpely, a Takohe uMa ONIUTYy MPUMEHY 3a CBE TUIIOBE BOJE, YKIbY-
yyjyhu Bozie y 3aTBOPEHUM MOCyNaMa, Kao U MPUPOAHY MUHEPAIHY BOLY.

Llws oBor paja je duo na ce oppenu mpolmudpeHa MmepHa metogma SRPS EN ISO
6222:2010 y okBupy yHyTapyiadoparopHjcke ctyauje. KoHTaMUHUPaHU Cy Y30pLH CTe-
puiM3oBaHe Boje CcycreH3ujoM daxrepuje Escherichia coli ATCC 25922 v npoBeneHa
npouefypa nNpoLeHe pernponyuuduiIHOCTU MeToje. [JodujeHu pesynTaTv cy kopuurhe-
HU 3a MPOpayvyH CTaHAapAHe [eBHjalje penpoayLUudUIHOCTH, U U3 Bhe U3BeleHe Mpo-
IIMpEeHe MEPHEe HeCUTyPHOCTH. [lobWjeHu pe3yniTaTy Cy NMOKas3aau fa je rpaHuua pe-
MPOOYLUUOUIHOCTH 3a MHKyDauujy mioda Ha 221+2°C duna 0,429, a npoiirpeHa mepHa
HecurypHoct 0,306. 'paHuua penpooyuudUIHOCTH 32 MHKYDalHWjy tiovya Ha 3612°C
ouna je 0,321 cfu log 10, a mpowupena mepHa HecurypHocT 0,229 cfu log 10.

KipyuHe peuH: Ky/aTypadUIHU MUKPOOPraHU3MH, BOZQ, MPOIIMPEHA MEPHA HECHU-
TYPHOCT.
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Original paper

ESTIMATION OF EXPANDED MEASUREMENT UNCERTAINTY
OF CULTURABLE MICROORGANISMS IN WATER

Abstract

Microbiological safety of water is great challenge to the existing health protection
system and accordingly the microbiological methods are consistent part of water
quality monitoring.

Standard method SRPS EN ISO 6222:2010 is identical to EN ISO 6222:1999
and is intended to measure the operational efficiency of the treatment process of
public drinking water supplies and for general application to all types of water. It is
particularly applicable to the examination of water intended for human consumption,
including water in closed containers and to natural mineral waters.

The aim of this paper was to determine the levels of measurement uncertainiy
obtained in interlaboratory study of method SRPS EN ISO 6222:2010. Samples of
sterilized water were spiked with suspension of Escherichia coli ATCC 25922 and
applied the procedure of estimation of measurement uncertainty. The obtained data
were analysed are used to determine the standard deviations of reproducibility and
reproducibility limit based on log10 colony count values, and thence the relative
measures of expanded uncertainty. Obtained results showed reproducibility limit
0.306 cfulog 10, and expanded uncertainty 0.22 cfulog 10, based on for incubation
of plate at 22%2°C, and reproducibility limit 0.321 cfu log 10, and expanded
uncertainty 0.229 cfu log 10 for incubation of plate at 36+2°C.

Keywords: culturable microorganisms, water, expanded measurement uncertainty.
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YBOJ/ INTRODUCTION

[lpema wuH@opmanujama Caercke
3OpaBcTBeHE  opraHuszauuje (WHO),
donmecTn Kkoje Cy TOBe3aHe Ca MHKPO-
ouosomku Hebde3demHOM BOIOOM, CAHU-
TAallUjOM U XWUTHjeHOM H3a30BY OKO 1,7
MWIKOHA CMPTHUX UCX0Ja HA TOJUIIBEM
HuBoy (Prentice, 2002). imajyhu To y
BUJY, MUKPOOHOJIONITKA UCTTPABHOCT BOJiE
3a muhe je BeTWKH W3a30B KaKO 3@ JPYyII-
TBEHE 3ajeHulle, TaKO W 3a Mpou3Boha-
ye (pamripaHe Boje, a MUKPOOUOIOLIKE
MEeTo/ie Cy HeM30CTaBaH Ie0 MOHUTOPHH-
ra KBajuTeTa BoJe.

Onpehusawe Opoja xeTepoTpodHHUX
MHKpOOpraHv3ama y BOOU NPBH je pas-
Buo Pobept Kox 1881. rogune, xao jen-
Hy O MPBUX TEXHUKA 3a aHA/IMU3y BOIE
(Koch, 1893). Opn tana, ogpehuBame xe-
TepoTpoda KOPUCTH Ce W Ipernopydyje
Kao MeToja 3a MOHUTODHUHI MHUKpPOOH-
OJIOLIKOI KBajJIUTETa BOJE. Y MPUHLMUIY,
0Ba METOJa OTKPHUBA CBE MUKPOOPTaHU3-
Me KOju Mory na (GopMHpajy BUIBHBE
KOJIOHMj€ Ha XpaH/bUBOj TIOATIO3U HA Of-
pebenum Ttemmneparypama HHKyOauwje,
a UHTepHallMOHA/IHA U HallMHAJIHA pery-
JlaTHBA je penopyyvyjy 3a nodujame UH-
¢opmanyja o edpexTuMa TpeTMaHa BOLE
3a nuhe (WHO, 2002) m npomeHama
MHUKPOOHOIOLUIKOT KBAaJUTETa BOZE y TO-
TOBOj BOJH 3@ Muhe TOKOM HeHe TUCTPHU-
Oyuuje ¥ cwiagumTewa (Sartory, 2004;
WHO, 2002).

Cranpapoaa meroma SRPS EN ISO
6222:2010 wupentnyHa je ca EN ISO
6222:1999 ¥ HaMemeHa je 3a Mepeme
NpakTUYHE [JEeJOTBOPHOCTH MOCTYIKa
TpeTupamwa BOZE 3a nuhe 3a jaBHY yIO-

Tpedy. Takohe, UMa ONIITY NPUMEHY 3a
CBE THUIIOBE BOJE, yKbyuyyjyhu BOme y
3aTBOPEHHMM II0Cy/lama, Kao U NPUPOJ-
Hy MuHepaiHy Bony. OBOM METOJIOM Ce
onpehyje 6poj KynTypadunHuX MUKPOOP-
raHvM3ama y BOJU pauyyHawmeM Opoja Ko-
70HWja GOPMHUPAHUX HA XPaHJBUBOj arap
NOJJIO3M 3a KYJITHBALHWjy HAaKOH MKyDa-
uuje Ha 36+2°C u 22+2°C (Anon., 2010).

[TpunukoM npoBohewa MmeToma [o-
Oujajy ce pesynratv KOju Mory DUTH TO-
clegvnia M PasIMuUTUX CHCTEMATCKHUX
W CIy4ajHUX rpemaka. 36or tora je mo-
YKEJbHO U3BPLIMTH NPOLEHY MEPHE HEeCH-
[VPHOCTU MeTone. MepHa HEeCHUIYpHOCT
MpencTaBba BeIUYUHY KOja KapaKTepH-
1Ie paculiawke BPeJHOCTH pe3ysTara, Kao
NOoCaeANLa PasJIMuUTUX HU3BOpa rpella-
Ka, Off KOjUX je Y MUKPODHOIIOKUM HC-
MATHBakbYUMa Haj3HAYajHUjU CaM MHUKpO-
OpraHu3aM 300r HempesBUAUBOCTH Me-
TaDOMUYKUX TMpoueca y PasIuuUuTUM
yCJI0BUMA CpeinHe. MepHa HeCUTYPHOCT
ce noduja Kao CTaHAApIHA [eBHjaluja
PpenpomyudUIOCTH.

Penponyuudunzoct IpefcTaB/ba
bnuckoct cnarama u3mely nojenuHau-
HUX pe3yJiTaTa UCIIUTHBaka Ha UIEHTHY-
HOM Yy30pKy, kopuctehu ucty metomy of
CTpaHe Pa3IMUUTUX aHAJIUTHYApa y pas-
JUYUTUM J1adopatopvjama Kopucrehu
pasnuuuty ompemy — Mmehymadoparo-
PHjcka penponyuudUIHOCT, WIN pasiu-
YUTHX aHAJWTH4Yapa y HCTOj jadopato-
pYju — yHyTapaadopaTopHujcka pempomy-
LTUOMITHOCT.

[Mpema ISO/TS 19036:2006 (Anon.,

2006), mpuopuTeT ce [aje CTaHAAPIHO]
IeBHjallUju penpoayuOUIHOCTH HOdHje-
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HOj Ha OCHOBY pasyirara yHyTap Jiado-
paropuje. OcUM e, MOXe Ce ONpensuTH
U CTaHjapiHa J[eBHjalMja pernponsyLu-
OWITHOCTH u3BeleHa W3 Melhymnaboparo-
PUjCKUX CTyOHWja W CTaHOApOHA OeBHja-
yja penponynuudUIHOCTH H3BELEHa U3
MehynadopaTopHjCcKOr TecTUpama OCIO-
codmeHocTH (proficiency testing). Y oBom
pany, MEpHA HECUTYPHOCT je U3BEefleHa U3
YHYTapaadopaTopHjCKUX eKCrnepuMeHa-
Ta, a THME 1 Ha OCHOBY yHyTapyiadoparto-
pHYjCcKe penponyIHOUIHOCTH.

MATEPHJAT U METOJE/
MATERIAL AND METHODS
3acejaBameM Yy3opaka CTepUIHCaHe

BOZE IpeMa 3axTteBuMa Metone SRPS EN
ISO 6222 (Anon., 2010) ycTaHOBJBEHO je

OJICYyCTBO MUKPOOPraHH3aMa H Jia Ce y30-
paKk MO)Ke KOPHCTHTH Y Ja/b0j TPOLIEAYPH
IPOLIEHE PENPOAYIIMOMITHOCTH METOMIE U
NPOIIHPEHE MEPHE HECHIYPHOCTH Ipe-
ma ISO 16140 (Anon., 2003) u ISO/TS
19036 (Anon., 2006).

3a mpoueHy penponyluudWIHOCTH Ha-
npas/beHa je cycneHsuja Escherichia coli
ATCC 25922 y ¢u3M0I0IIKOM pacTBOPY
ryctuie 3,9 McFarland ckane. Hampa-
BJ/bEHA je cepHja NeuuMaaHuX paspehema
no 10%. U3 paspehema 10°, 10°i 10
7 oppeheH je Opoj dakrtepuja y ml (mo
nBe miovye) npema SRPS EN ISO 8199
(Anon., 2011), 3acejaBamem 1 ml u Hanmu-
BalbEM XPaAH/bUBOT arapa, HAakoH UHKyDa-
uuje 72 cara na 37°C. PesynraTu cy gaTtu
y Tabenu 1.

Tabemna 1. Pesynttiatuu 3acejagara pazonaxerwd cycieH3uje 3a KOHWAMUHAUUTY

Pasdnaxeme x, (cfu/ml) x, (cfu/ml)
10-6 220 281
10-7 22 18
10-8 1 1
[TpojexroBanu 6poj Escherichia coli ATCC 25922: 2,5 x 108 cfu/ml cycneHsuje

Y3opak crepunte Bome (100 ml) koH-
TaMHHHUpPaH je ca 0,5 ml u3 pasdnaxemwa
10* mpumpemsbeHe CycrieH3dje 3a KOH-
TaMuHalUMjy. KOHTaMHUHUpaHH y30pak
jé XOMOreHH30BaH U U3 XOMOTeHaTa je
oomepeno mo 1 ml y gBa myta no 14
NeTpH 1o/ba. [1eTpu 1osbke Cy HalnuBeHe
OTOIUBeHUM U Ha o 45°C po 47°C ox-
naheHum KBallueBHM eKCTpaKT arapom
3a ompehuBame yKynmHor dpoja KyaTypa-
OWTHUX MUKpPOOpraHu3ama y BOJU Ipe-
ma metogu SRPS EN ISO 6222:2010.
[Tocne 3aBpiiene nHKydauuje 14 netpu
wiovya Ha 3612°C y Tpajawy on 44+4h,

npedpojaHe cy KOJOHHU]e, a 10OUjeHH pe-
3yJATaTH KOpUILhEeHH 3a MPOLeHy KpUTe-
pYjyMa Mpenu3HOCTH.

KpuTepurjym NperusHocTH je uspauy-
HaT npema GopMyIu:

R5r=2R )

n

roe je
n — dpoj aHaTU3UPaHUX y30paKa,

R — anconyTHa BpegHOCT pasiauke jo-
raputama pesysrara.
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R= |logx1110gx2 |
X, 1 X, — Pesy/TaTH 1Ba TEXHHYAPA

Axo je R< Rsr x 3,267, pesynrar je
MpUXBaT/bUB. AKO je R> Rsr x 3,267, pe-
3y/lTaT je HEeNpUXBAT/bUB, Tj. IMOCTOjH
Bulle o7 99% BeposaTHOhe [ia je Bapuja-
OMJIHOCT mpekoMepHa. AKO Ce YyCTaHOBH
HENPUXBAT/BUB KPUTEPHUjyM IPELIM3HOC-
TH, NIOTPeDdHO je UAEHTU(PUKOBATH U pe-
IIATH aHAJUTHYKU NpodieM, a pesyna-
TaTH NOOUjeHHU 3a PernpoAyuOUIHOCT He
MOTY C€ KOPUCTHUTH 3a NpOLEHy MEpHe
HECUTYPHOCTH.

HakoH onpehuBawa KpuUTepHjyma
NPELU3HOCTH, KOHTAMUHUPAHH Cy Y30p-
Y ¥ ypaheHu 1o fBafeceT NOHABbaka y
OyIUIMKATY, 32 CBaKy Off TPaXEHUX TEM-
nepatypa MHKydauuje, o CTpaHe CBaKOT
0l aHalIUTH4Yapa KOjU H3BOAE WCIUTHU-
Bawe, M0 MCTOj Mpouesypyd Kao 3a Of-
pehuBame pemnpomynubunHocTu. Pesyn-
TaTH Cy IPE3E€HTOBAaHU y Tadesnama 4. U 5,
a Ha OCHOBY BHX je ofgpeheHa cTaHmapa-
Ha leBHjauyja penposyLuduIHOCTH, Ipa-
HUIIA PeMPONyLUOUTHOCTH U MPOLIUPeHa
MEpPHA HECUTYPHOCT.

[TpopauyH MepHe HECUTYPHOCTH je U3-
BpiueH npema ISO 19036 (Anon., 2006):

n 2
1 2 : Via~Yis)
N £ 2

i—-1

SR=

rze cy:

Y; — PesynTartu TpaHChHOPMHUCAHU Yy
noraputme, Tj. log,  (cfu/q) wnn log , (cfu/
ml),

1 — MHAEKC y30pka, i = 1 7o n, npu
yemy je n 3 10,

j — WHOEKC ycCJIoBa Penpomyuudus-
HocTH j=Aili B,

A n B — 03Hake 3a aHajUTHYApE.

[TpommpeHa MepHa HECUTYPHOCT ce
I00uja Kao BpeJHOCT CTaHJApPAHE AeBHja-
yje penponyuudUIHOCTH MOMHOKeHa
KOpPeKLHOHUM (aKTOPOM 2, 32 HUBO T10-
Bepema ox 95%.

PE3YJITATH U JUCKYCHUJA/
RESULTS AND DISCUSSION

[TpunuKkOM OCMHUIIbaBalka EKCIEe-
puMeHTa KopuiuheHa je CTepuiIuca-
Ha BOJA, Aa d0u ce u3derao mo3aguHCKU
pacT, 3a KOHTaMHWHALHjy CyCI€H3Hja
KoMepuujanHe kyntype Escherichia coli
ATCC 25922. Haxo je npenopyxka ISO/TS
19036 (Anon., 2006) [a ce TPUIUKOM
IV3ajHa eKCNepHMeHaTa KOPHUCTE MpH-
POIHO KOHTaMUHHpaHH y3opuu, Oynyhu
7la Ce Ha TakaB HauMH JJ00Uja pealuCcTHy-
HUYja BPEJHOCT MEPHE HECUIYPHOCTH, Ha
OBaKkaB HAauWH je usdernyra sapujauyjay
Opojy ¥ BpCTH MUKPOpPOTraHU3aMa.

HakoH excnepuMeHTanHe npouenype
HaBeJeHe Y MeToJama pana, npedpojane
Cy KOJIOHHje Ca MHKyOUPaHUX IETPH II0-
Yya U IoJaly Cy Npe3eHTOBaHM y Tadena-
Ma 2. ¥ 3, a Ha OCHOBY BUX je ogpeheH
KPUTEPHjYM IPELUU3HOCTH 3a pernpony-
uudunHOCT Ha 221+2°C u 36+2°C.
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Tabena 2. Pesynttiattiu tipoyeHe Kpuiiepujyma upeyusHociiu 3a peipogyuuduntocia na 22+2 oC

Bpoj Pesynrtatu Mepemwa
log X, log X, | |logX,-logX,| | Mpuxsarsusoct

Mepewa | X (cfu) X, (cfu)

1. 166 90 2,220 1,954 0,266 1

2. 195 101 2,290 2,004 0,286 1

3. 172 100 2,236 2,000 0,236 1

4. 113 134 2,053 2,127 0,074 1

5. 165 149 2,217 2,173 0,044 I

6. 111 110 2,045 2,041 0,004 1

7. 105 171 2,021 2,233 0,212 1

[T — npuxBameuBo H — HeNmpuxXBaT/BEUBO

[Tpema mpopauyHy u3 noriasmba Ma- je 0,523, ma ce pe3ynaTaTtv 3a penpomy-
TEpHjaJl U METOLE, CPelba BPEIHOCT an-  LUOMIHOCT MOy KOPHUCTUTH 3a MPOLIEHY
conmyTHux pasnuka je 0,160, a 3,267R, mpoUmIHPHE MEPHE HECHTYPHOCTH.

Tabemna 3. Pe3ynitiaiiu tipoyeHe Kpuitiepujyma UpeyusHociiu 3a peipogyuudunrocit Ha 36x20C

Bpoj Pesynraty Mepersa log X, | logX, | |logX -logX,| | Mpuxsarmusoct
mepena | X (cfu) | X, (cfu)
1. 123 152 2,090 2,182 0,092 II
2. 194 134 2,288 2,127 0,161 II
3. 151 146 2,179 2,164 0,015 I1
4. 145 141 2,161 2,149 0,012 1
5. 152 120 2,182 2,079 0,103 1
6. 212 166 2,326 2,220 0,106 I
7. 251 167 2,400 2,223 0,177 I

IT — npuxBaTeuBo H — HENPUXBAT/LUBO

[Ipema npopauyHy U3 noriaeka Ma- Hy npoliMpeHe MepHEe HECHTYPHOCTH.
TepHjai U MeTOAE, Cpeliha BpegHoCT an- Y Tadenama 3. U 4. cy Npe3eHTOBAaHU
conyTHUX pasnuka je 0,118, a 3,267R, pesynraTu 3a MPOLEHY PENPOAYLIHOHII-
je 0,387, ma ce pe3ynTaTH 3a PeNpony- HOCTH [IBa aHaJUTH4Yapa yHyTap J1ado-
UUOWIHOCT MOTY KOPUCTUTH 3a MpoLe- PpaTopuje.

Tabena 4. Pesyniniattiu 3a petipogyuuduinocii na 22+20C

Bpoj PesysTaTH Meperma Iog X log X | logX -logX |
Mepema X, (cfu) X, (cfu) 1 2 ! 2
1. 124 185 2,093 2,267 0,174
2. 204 167 2,310 2,223 0,087
3. 222 77 2,346 1,886 0,460




114

BetepuHapckH xypHan Pemybnuke Cpncke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Boi/Vol.XIV, 6p/No.1, 1-142, 2014

I. Byphesuh Munowesuh u cap.:

TTpolueHa npolKYpeHe MepHe HECUTYPHOCTH NpH ofpehuBamwy dpoja KynTypabUIHUX MUKPOOpraHU3amMa y BOAH

4 194 100 2,288 2,000 0,288
5. 170 83 2,230 1,919 0,311
6. 196 112 2,292 2,049 0,243
7 190 127 2,279 2,104 0,175
8 205 205 2,312 2,312 0,000
9. 84 215 1,924 2,332 0,408
10. 162 169 2,210 2,228 0,018
11. 190 212 2,279 2,326 0,048
12. 106 195 2,025 2,290 0,265
13. 184 193 2,265 2,286 0,021
14. 109 83 2,037 1,919 0,118
15. 129 72 2,111 1,857 0,253
16. 139 173 2,143 2,238 0,095
17. 138 206 2,140 2,314 0,174
18. 164 214 2,215 2,330 0,116
19. 132 180 2,121 2,255 0,135
20. 174 116 2,241 2,064 0,176

X, — 0poj kosoHHja, aHanutHyap A X, — OpOj KOJIOHH]ja, aHATUTHYAp B

Ha ocHOBY mpopauyHa Hpe3eHTOBa-
HOT y TOIJIaB/by Marepujanu U MeTone
I0OMjeHo je [a je Ha TeEMIIepaTypy UHKY-
Danuje 2212°C:

— CTaHfAapAHa IeBHjaldja penponyLu-
dunnoctu 0,153 cfu log 10,

— rpaHuna penpoayuundunsoctu 0,429
cfu log 10, a

— npoumrpeHa mepHa HecurypHoct 0,306
cfu log 10,

TOK je 3a TeMIepaTypy HHKydauuje

3612°C:

CTaHJIapIHa JeBWjaluja penponyLu-
ounnoctu 0,115 cfu log 10,

rpanvna penpopyuudunnocta 0,321
cfu log 10, a

MpOIIMpPEHA MEPHA HecurypHocT 0,229
cfu log 10.

Tabemna 5. Pe3ynitiattiu 3a peipogyuuduntocii na 36+20C

Bpoj Mepema Pesynrari mepeta log X, log X, | logX -logX, |
X, (cfu) X, (cfu)
1. 93 183 1,968 2,262 0,294
2. 165 90 2,217 1,954 0,263
3. 144 70 2,158 1,845 0,313
4. 123 67 2,090 1,826 0,264
5. 168 91 2,225 1,959 0,266
6. 117 112 2,068 2,049 0,019




BetepuHapckH xypHan Penydnuke Cprcke

115

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama Jlyka-Banja Luka), Boi/Vol. X1V, 6p/No.1, 1-142, 2014

I. Byphesuh Munomesuh u cap.:

ITpoueHa MpoIIUPeHe MEPHe HECUTYPHOCTH NpH oapehuBamwy dpoja KynTypadUIHUX MUKpOOpraH13ama y BOAU

7. 156 106 2,193 2,025 0,168
8. 104 91 2,017 1,959 0,058
9. 99 107 1,996 2,029 0,034
10. 161 156 2,207 2,193 0,014
11 198 216 2,297 2,334 0,038
12. 128 117 2,107 2,068 0,039
13. 134 146 2,127 2,164 0,037
14. 122 133 2,086 2,124 0,037
15. 198 161 2,297 2,207 0,090
16. 73 105 1,863 2,021 0,158
17. 111 73 2,045 1,863 0,182
18. 96 91 1,982 1,959 0,023
19. 78 86 1,892 1,934 0,042
20. 89 128 1,949 2,107 0,158

X, — 0poj kononuja, aHanuTHyap A X, — Opoj KOJIOHH]ja, aHaIMTHYap B

W3pauyHaTa MepHa HECUTYPHOCT eKC-
NEPUMEHTAIIHO JI00MjeHUX YHyTapia-
DopaTopHjcKUX pesyJsTaTta HCIUTHBAaHbA
KyJITypadWIHUX MHKpOOpraHu3ama y
BOJYU jé KapaKTepUCTHKa Koja Ce MOXe
NPUIPYKUTH pe3yiTaTiMa MPU U3BeILTa-
Balky IPOBENEHUX aHanu3a. MehyTum,
MOpa Ce BOOWMTH pauyyHa, C 003UpPOM Ha
LIEJIOKyIIaH MOHUTOPUHT KBaJIUTETa BOJIE,
Ia je metroma SRPS EN ISO 6222:2010
OTrpaHHuYEHa Ha KyATypadWIHEe MHUKDO-
OpraHu3Mme, Tj. HA OHE MUKPOOPTaHU3Me
KOju Mory jga ¢opMHpajy KOJOHHje Ha
crnenu(UYHOM XpaH/BUBOM arapy. Ocum
BUX, IOCTOjé U MUKPOOPTaHHWU3MHU uuje
henuje cy crocodHe ia mpexuBe, MeTa-
DONUYKM Cy aKTUBHE, a/iid He POpMUDajy
KOJIOHHWje Ha mopanosu. CmaTtpa ce fa y
BOJU W3 )KUBOTHE CPeJuHEe W 3eMJbHILTA
uMa 0KO 1% oBaKBMX MUKpOOpraHu3ama
(Bracina and Arana, 2009) u #a cy HEKH
0l BHUX TNPUPOJHU pe3epBoap Mnarore-
Ha 3a ypyge (del Mar Lleo u cap., 2007).
Heke of natoreHux DakTepuja Koje MOTy

noctuh¥ MeTadOMWYKKM aKTHBHO CTame,
a 1a ce He Mory KyaTtuucary cy (Oliver,
2010):

Aeromonas hydrophila, Agrobacteri-
um tumefaciens, Burkholderia cepacia,
Campylobacter jejuni, Enterobacter aero-
genes, Enterobacter cloacae, Enterococcus
faecalis, Escherichia coli (ywby4yjyhu
EHEC), Helicobacter pylori, Klebsiella pne-
umoniae, Legionella pneumophila, Listeria
monocytogenes, Mycobacterium tuberculo-
sis, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella
typhi, Salmonella typhimurium, Shige-
lla dysenteriae, Shigella flexneri, Shigella
sonnei, Streptococcus faecalis, Vibrio algi-
nolyticus, Vibrio cholerae, Vibrio harveyi,
Vibrio parahaemolyticus, u Vibrio vulnifi-
cus (tun 1 u tun 2). JogaTHU npobiem
IpecTasba TO IITO MOjeJUHU NMAaTOTeHU Y
Beh TpeTtwpaHoj BOOU MOTY Iia MPEKHBE
Kao OMo(UIM Ha CTaBUHAMA 3a BOIY, IIe
WX 3AIITHTHH CJI0j MOJMCAXapHujaa Op-
KaBa Yy MeTadolMYKHd aKTHBHOM CTamwy
(Keevil, 2002). Oko 95% mukpoduux he-



116

BetepuHapckH xypHan Pemybnuke Cpncke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Boi/Vol.XIV, 6p/No.1, 1-142, 2014

I. Byphesuh Munowesuh u cap.:

TTpolueHa npolKYpeHe MepHe HECUTYPHOCTH NpH ofpehuBamwy dpoja KynTypabUIHUX MUKPOOpraHU3amMa y BOAH

J¥ja IPUCYTHUX Y JUCTPUOYTUBHOM CHUC-
TEMy BOJE 3a nuhe ersucrvpa kao duo-
(punM Ha OBPIIMHM CJIaBUHA, @ caMo 5%
ce nojasbyje y BogeHoj dasu (Flemming,
2002).

Y cBakoMm cityuajy, IpemyciioB passoja
nodpe aHanuTHKe y naboparopujama je
Ila Cy pPe3yyTaTh UCIIUTHBAkA MPOBEAEHU
y pasnuYUTUM JladopaTopyjama yjenHa-
YEeHH, a TAME IIpPOLieHa NPOIINPHE MepHe
HECUTYPHOCTH YHYTapiabopaTOPHjCKUX
UCIIUTHBa®ka IpeCTaB/ba He3aoduIasaH
napameTap YCHeIIHO YBeeHe METOAeE.

3AK/bYUYILIH/ CONCLUSIONS

MOHUTOPUHT KBaJIUTETA BOJIE MPETIO-
CTaBJ/ba U KOopullhewe MUKPOOHOTOIKUX
MeTonia, o kojux ce meroma SRPS EN
ISO 6222:2010 xopuctu 3a onpehusamwe
Opoja KynTypaduIHUX MUKPOOPraHHW3Ma
y BOJIM U HUje MPUMEH/bUBA HA MUKPOOD-
raHU3Me KOjHU Cy MeTadOIUYKH aKTUBHH,
aJIi HeEMajy CIIOCODHOCT (popMUpama KO-
JI0OHHja Ha Mojjiorama.

[Ipemycnos 3a yBohewe meToze y na-
dopatopujy jecte onmpehuBame yHyTap-
nadoparopujcke penponyuuOUIHOCTH, a
CaMUM THUM U NPOIIMPEHe MEPHEe HeCH-
TYPHOCTH MeTO[Ie.

Hamym excnepyuMeHTaaIHH pe3yiiTa-
TH 3@ PeNpOAYyLHUOUTIHOCT U NPOIIUPEHY
MEpHY HecurypHoct mertope SRPS EN
ISO 6222:2010 nokasany Cy NpUXBATIbU-
BOCT Y yjeJHaYHOCT pe3ysraTa 0e3 003u-
pa Ha TemiepaTypy WHKybauuje 3aceja-
HUX IUI0Ya.
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Originalni rad

HUMORALNA ULOGA RENIN-ANGIOTENZIN-ALDOSTERON
SISTEMA U GENEZI HIPERTENZIJE KOD LOVACKIH PASA

Kratak sadrzaj

Danas je poznato da su u svijetu upravo bolesti kardiovaskularnog sistema vodeci
uzrok mortaliteta. Jedan od kapitalnih parametara koji nam na jednostavan na¢iniu
kratkom vremenu daje mnogo vrijednih pokazatelja zdravlja pacijenata je mjerenje
krvnog pritiska. To je jedan od nacina da se dobije objektivan uvid u zdravstveno
stanje pacijenta i stanje njegovog kardiovaskularnog sistema. Opc¢enito, hipertenzija
se moze definisati kao hroni¢no povecanje sistolnog i dijastolnog krvnog pritiska, uz
napomenu da je hipertenzija nerazdvojivo povezana sa funkcionalnim i strukturnim
promjenama u zidovima krvnih sudova. FizioloSke vrijednosti krvnog pritiska kod pasa
krecu se u rasponu od 118 do 149 mmHg, sistolni, i 66—88 mmHg, dijastolni. Uzima-
juci u obzir dob, rasu i spol, ustanovljeni su kriterijumi, odnosno protokol, koji su
prihvaceni od Svjetskog udruzenja veterinara (World Veterinary Association, WVA).

Nasim istrazivanjem je obuhvaceno i ispitano ukupno 60 pasa razli¢itih pasmina
na prostoru opc¢ine Tuzla. Tretirani psi oznaceni su kao grupa A, a ¢ine je nelovacki
psi razlic¢itih pasmina koji su podijeljeni u cetiri podgrupe sa po 15 pasa, oznacene
sa A1-A4, na bazi razli¢ite dobne kategorije.

Tokom rutinske pretrage, kao parametri pomocu kojih je izvrSena detekcija hi-
pertenzije, uzeti su sistolni, dijastolni krvni pritisak, frekvencija pulsa te starosna
dob psa, kao i procedura neophodna za mjerenje koncentracije renina i aldosterona.
Kod svih grupa pasa, detektovani su blagi, srednji i teski tip hipertenzije. Kod ispi-
tivanih pasa, blaga hipertenzija je zastupljena kod 14 pasa (23,3%), srednja kod 10
(16,6%), i teSka kod samo tri psa (5%). Kod 33 psa (55%) nije registrovan niti jedan
tip hipertenzije.

Nasa istrazivanja su ukazala i na ¢injenicu koliko je bitno, prilikom svakoga pregle-
da pacijenta, provesti rutinsko mjerenje krvnog pritiska koje nam sluzi kao screening
za poduzimanje sljedeceg koraka, bilo dijagnostickog ili terapeutskog.

Kljuc¢ne rijeci: renin, aldosteron, pas.

Prirodno-matematic¢ki fakultet Univerziteta z Tuzli, Bosna i Hercegovina.
Faculty of Science, University of Tuzla, Bosnia and Herzegovina.
E-posta korespondentnog autora/ E-mail of the corresponding author: elvira.lonic@untz.ba
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THE HUMORAL ROLE OF THE RENIN-ANGIOTENSIN-
ALDOSTERONE SYSTEM IN THE GENESIS OF HYPERTENSION
OF HUNTING DOGS

Abstract

Today, it is universally known that cardio-vascular diseases are the leading cause
of mortality. One of the major parameters which, in a simple manner and a short
period, produce a number of particularly significant indicators of patients’ health is
blood pressure measurement. This is one of the ways of obtaining an objective over-
view of the patient’s health status, and the patient’s cardio-vascular system status.

Generally speaking, hypertension can be defined as chronic increase in systolic
and diastolic blood pressure, keeping in mind that hypertension is inseparably linked
with functional and structural changes in blood vessel walls.

Physiological values of blood pressure in dogs vary from 118-149 mmHg for
systolic pressure, and 66-88 mmHg for diastolic pressure. Taking into consideration
the age, sex and race, criteria, i.e. protocols, are established by the World Veterinary
Association (WVA). The research we conducted encompassed a total of 60 examined
dogs of various breeds in Tuzla municipality. Targeted dogs were marked as group A
(non-hunting dogs of various breeds), further divided into four subgroups with 15
dogs in each subgroup, marked with A1-A4, based on the age category.

During routine check-ups, the parameters that helped detetc hypertension were
systolic blood pressure, diastolic blood pressure, pulse rate, and age, as well as the
procedure required for measuring the concentration of the hormones - renin and
aldosterone.

Mild, moderate and severe hypertension was detected in all groups of dogs. Milde
hyperrtension was observed in 14 dogs (23.3%), moderate hypertension in 10 dogs
(16.6%), while severe hypertension was observed in only 3 dogs (5%). In 33 dogs
(55%), there was no type of hypertension observed.

The research we conducted pointed to the fact that it is highly important to make
the routine blood pressure measurement during every examination, which can thus
serve as a screening for undertaking further steps, be it diagnostic or therapeutic.

Key words: renine, aldoserone, dogs.
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UVOD/ INTRODUCTION

Jo$ devedesetih godina proslog vijeka,
veci broj autora isticao je i ukazivao na
neophodnost procjene krvnog pritiska
prilikom uobicajenog klinickog pregleda
ljudi i Zivotinja, cijenec¢i da se hiper-
tenzija javlja kao prate¢i simptom za
vrijeme razlicitih bolesnih stanja. Danas
je poznato da su u svijetu upravo bolesti
kardiovaskularnog sistema vodec¢i uzrok
mortaliteta. Jedan od kapitalnih para-
metara koji nam na jednostavan nacin i
u kratkom vremenu daje iznimno mnogo
vrijednih pokazatelja zdravlja pacijenata
je mjerenje krvnog pritiska. To je jedan
od nacina da se dobije objektivan uvid
u zdravstveno stanje pacijenta i stanje
njegovog kardiovaskularnog sistema. U
veterinarskoj medicini, generalno je pri-
hvaceno da se neka Zivotinja moZe sma-
trati hipertenzivnom ukoliko izmjereni
sistolni odnosno dijastolni pritisci prelaze
vrijednosti 180/100 mmHg. U humanoj
medicini te vrijednosti su nesto nize,
taCnije reCeno, hipertenzija se definiSe
vrijednostima krvnog pritiska koji je veci
od 140/90 mmHg.

Cilj koji zauzima prvo mjesto u li-
jecenju hipertenzije je pravovremena
dijagnostika, adekvatna terapija i reha-
bilitacija i, naravno, ukoliko je moguce,
normalizacija krvnog pritiska i sprecava-
nje oStecenja organa.

Normalne vrijednosti za pse su speci-
ficne za svaku pasminu. Pritisci za zlatne
retrivere, labradore i velike pasmine teze
da budu manji od ukupne srednje vrijed-
nosti, dok je kod lovackih pasa generalno
pritisak nesto visi. U literaturi se uzima
da prosjecan krvni pritisak pasa ima vri-
jednost 133/75 (Carr, 2000).

Krvni pritisak za macke nije specifi¢an
po pasminama. Normalni krvni pritisak
za macke iznosi 124/84 mmHg.

Prema kriterijima Svjetskog veteri-
narskog udruzenja, o hipertenziji kod
pasa govorimo ukoliko vrijednosti krvnog
pritiska prelalaze 150 mmHg za sistolni
i 95 mmHg za dijastolni krvni pritisak
(Montoya i sar., 2006), odnosno 160/100
mmHg (Nelson i sar., 2003), Sto se vidi
u tabeli 1.

Tabela 1. Podjela hipertenzije prema vrijednostima krvnog pritiska za pse i macke

Klasifikacija hipertenzije

Psi i macke

Specifi¢ne razlike vrsta

blaga hipertenzija >150/ 95 + ~ 20 mmHg
srednja hipertenzija >160/ 100 + ~ 30 mmHg
teska hipertenzija >180/ 120 + ~ 50 mmHg

MATERIJAL I METODE/
MATERIAL AND METHODS

Istrazivanjem je obuhvaceno i ispitano
ukupno 60 pasa razli¢itih pasmina na

prostoru opc¢ine Tuzla. Tretirane pse Cine
lovacki psi razli¢itih pasmina.

Grupa A, koju ¢ine lovacki psi razlici-
tih pasmina, sastoji se od Cetiri podgrupe,
i to u zavisnosti od dobne kategorije:
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e A1 - psi starosne dobi 1-3 godine, e A3 — psi starosne dobi 6-9 godina,
e A2 — psi starosne dobi 3—6 godina, e A4 — psi starosne dobi 9—12 godina.

Slika 1. Ispitivani psi

Prema nauc¢noj metodologiji, ispitane Takode, medicinska obrada podrazu-
grupe pasa su obradene po principu i mijeva kod svih ispitivanih pasa u tretira-
shemi klinicke pretrage: nim grupama objektivno mjerenje krvnog

e opis Zivotinje (nacional): vrsta, pol, pritska te obradu podataka.

dob, boja, znakovi, ime, identifikacij- Nakon obrade pasa, analizirani su
ski ¢ip ili oznaka; relevantni podaci vezani za vrijednosti
krvnog pritiska, pulsa, te starosne do-
bi pasa, kao i procedura neophodna za
e status praesens (opCe stanje, habitus, mjerenje koncentracije hormona renina
temperatura, puls, disanje, vidljive i aldosterona.
sluznice i limfni ¢vorovi).

e anamneza,

Slika 2. Prikupljeni uzorci krvi pasa
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Slika 3. Mjerenje krvnog pritiska na prednjoj nozi psa

REZULTATI/ RESULTS
Tabela 2. Vrijednosti starosne dobi, krvnog pritiska i pulsa kod pasa iz podgrupe Al

(psi starosne dobi 1-3 godine)

Krvni Krvni

quni Starosna pritisak pritisak o . Frekvencija
ISl R T A
Sistolni  Dijastolni
1. 36 137 81 - 104
2. 20 151 87 Blaga hipertenzija 123
3. 12 155 105 Blaga hipertenzija 106
4. 30 177 115 Srednja hipertenzija 94
5. 30 137 88 - 125
6. 36 136 91 - 121
7. 24 129 97 - 98
8. 36 134 97 - 101
9. 24 137 88 - 96
10. 36 127 100 - 99
11. 36 137 95 - 101
12. 24 205 109 Teska hipertenzija 103
13. 36 141 91 - 96
14. 36 166 96 Srednja hipertenzija 99
15. 36 125 91 - 99
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Tabela 3. Nivoi koncentracije renina i aldosterona kod pasa iz podgrupe A1

Redni broj psa

Nivo koncentracije renina (nmol/l)

Nivo koncentracije aldosterona

Podgrupa A1 (nmol/])
1. 0,001 1,034
2. 0,308 0,002
3. 0,309 0,003
4. 0,312 0,004
5. 0,001 0,217
6. 0,024 0,002
7. 0,002 0,035
8. 0,005 0,022
9. 0,004 0,230
10. 0,004 0,341
11. 0,003 0,005
12. 1,510 0,008
13. 0,003 0,050
14. 0,312 0,006
15. 0,309 0,210

Teska hipertenzija
7%

Srednja
hipertenzija
13%

Blaga hipertenzija
13%

ije registrovana
hipertenzija
57%

I Nije registrovana
hipertenzija
m Blaga hipertenzija

O Srednja hipertenzija

O Teska hipertenzija

Grafikon 1. Procentualna zastupljenost pojedinih vrsta hipertenzije kod podgrupe Al
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Tabela 4. Vrijednosti starosne dobi, krvnog pritiska i pulsa kod pasa iz podgrupe A2
(psi starosne dobi 3—6 godina)

Krvni Krvni

Redni broj  Starosna pritisak pritisak o - Frekvencija
psa Podgrupa dob (mmHg)  (mmHg) Tip hipertezije pulsa (bt/

A2 (mjeseci) Sistolni  Dijastolni min)

1. 48 126 90 - 97

2. 48 129 95 - 100

3. 72 137 89 - 89

4. 48 141 95 - 101

5. 48 160 99 Srednja hipertenzija 101

6. 72 139 80 - 103

7. 72 132 84 - 109

8. 72 128 69 - 96

9. 72 152 92 Blaga hipertenzija 108
10. 48 160 99 Srednja hipertenzija 101
11. 72 132 78 - 114
12. 48 169 98 Srednja hipertenzija 99

13. 72 139 97 - 85
14. 72 163 104 Srednja hipertenzija 150
15. 72 191 128 TeSka hipertenzija 143

Tabela 5. Nivoi koncentracije renina i aldosterona kod pasa iz podgrupe A2

Redni broj psa Nivo koncentracije renina Nivo koncentracije aldosterona

Podgrupa A2 (nmol/1) (nmol/1)
1. 0,005 0,013
2. 0,004 0,110
3. 0,950 0,006
4. 0,003 0,138
5. 0,309 0,003
6. 0,480 1,673
7. 1,430 0,011
8. 0,340 0,067
9. 0,302 0,004
10. 0,301 0,005
11. 1,100 0,049
12. 0,312 0,004
13. 0,308 0,006
14. 0,310 0,012
15. 0,315 0,002
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Teska hiopeﬂenzila O Nije registrovana
7% hipertenzija
Srednja B Blaga hipertenzija
hipertenzija
o, - .
2% Nije registrovana DO Srednja hipertenzija
hipertenzija

Blaga hipertenzija -
79 59%

O Teska hipertenzija

Grafikon 2. Procentualna zastupljenost pojedinih vrsta hipertenzije kod podgrupe A2

Tabela 6. Vrijednosti starosne dobi, krvnog pritiska i pulsa kod pasa iz podgrupe A3
(psi starosne dobi 6-9 godina)

Krvni Krvni

Redni broj  Starosna pritisak prifisak o . Frekvencija
psa Podgrupa 40b . (mmHg) (mmHg) Tip hipertezije pulsq

A3 (mjesect) Sistolni  Dijastolni (bt/min)

1. 90 151 107 Blaga hipertenzija 125

2. 96 137 84 - 103

3. 72 151 98 Blaga hipertenzija 100

4. 84 157 97 Blaga hipertenzija 100

5. 72 140 96 - 101

6. 84 139 80 - 103

7. 72 147 103 - 100

8. 84 148 98 - 103

9. 84 155 95 Blaga hipertenzija 100
10. 84 123 76 - 101
11. 96 160 100 Srednja hipertenzija 100
12. 96 108 87 - 118
13. 96 139 97 - 85
14. 84 167 90 Srednja hipertenzija 97
15. 96 151 98 Blaga hipertenzija 103
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Tabela 7. Nivoi koncentracije renina i aldosterona kod pasa iz podgrupe A3

Redni broj psa Nivo koncentracije renina Nivo koncentracije aldosterona
Podgrupa A3 (nmol/1) (nmol/])
1. 0,303 0,009
2. 0,303 0,002
3. 0,303 0,004
4. 0,304 0,013
5. 0,004 0,006
6. 2,830 0,466
7. 0,009 0,040
8. 0,004 0,002
9. 0,303 0,003
10. 0,070 0,001
11. 0,303 0,083
12. 0,450 0,035
13. 0,350 0,007
14. 0,309 0,004
15. 0,305 0,004
Srednja
hipir;eo;wzija @ Nije registrovana
e hipertenzija
Nije m Blaga hipertenzija
Blaga registrovana
hipertenzija hipertenzija O Srednja hipertenzija
33% 54%

Grafikon 3. Procentualna zastupljenost pojedinih vrsta hipertenzije kod podgrupe A3
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Tabela 8. Vrijednosti starosne dobi, krvnog pritiska i pulsa kod pasa iz podgrupe A4
(psi starosne dobi 9—12 godina)
Redni broj  Starosna K‘m‘/m K.ﬂ./m Frekvencija
pritisak pritisak . ..
psa Podgrupa dob (mmHg) (mmHg) Tip hipertezije pulsa
A4 (mjeseci) g, mmtzg) (bt/min)
Sistolni  Dijastolni
1. 108 151 127 Blaga hipertenzija 125
2. 108 158 111 Blaga hipertenzija 106
3. 108 136 87 - 89
4. 120 182 98 Teska hipertenzija 106
5. 108 153 134 Blaga hipertenzija 120
6. 120 151 110 Blaga hipertenzija 106
7. 108 132 84 - 109
8. 120 167 113 Srednja hipertenzija 105
9. 108 152 92 Blaga hipertenzija 108
10. 132 156 99 Blaga hipertenzija 98
11. 108 132 78 - 114
12. 120 139 97 - 105
13. 108 139 97 - 85
14. 120 147 97 - 98
15. 108 166 99 Srednja hipertenzija 101

Tabela 9. Nivoi koncentracije renina i aldosterona kod pasa iz podgrupe A4

Redni broj psa

Nivo koncentracije renina

Nivo koncentracije aldosterona

Podgrupa A4 (nmol/1) (nmol/1)
1. 0,303 0,003
2. 0,302 0,004
3. 0,004 0,148
4. 0,313 0,007
5. 0,302 0,004
6. 0,304 0,003
7. 1,470 0,004
8. 0,307 0,004
9. 0,301 0,001
10. 0,303 0,002
11. 0,303 0,001
12. 0,001 0,007
13. 0,305 1,650
14. 0,002 0,002
15. 0,308 0,005
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Teska hipertenzija
7%

Srednja
hipertenzija
13%

Blaga
hipertenzija
40%

registrovana
hipertenzija

O Nije registrovana
hipertenzija

B Blaga hipertenzija

Nije

40%
O Srednja hipertenzija

O Teska hipertenzija

Grafikon 4. Procentualna zastupljenost pojedinih vrsta hipertenzije kod podgrupe A4

DISKUSIJA/ DISCUSSION

U savremenim fizioloSkim istraziva-
njima, smatra se da je hipertenzija jedna
od najcescih bolesti danasnjice kako kod
ljudi tako i kod zivotinja. Uzroci hiperten-
zije su viSestruki, tako da, pored onih koji
su genetske etiologije, nastanku i razvoju
hipertenzije znacajno doprinose faktori
sredine (misli se na sve vecu urbanizaci-
ju, stanje okolisa, nacin ishrane, fizicku
aktivnost, stres i jo§ mnoge druge).

Ako vrijednosti sistolnog i dijastol-
nog krvnog pritiska pripadaju razlici-
tim kategorijama kod procjene ukupnog
kardiovaskularnog rizika te uvodenja
terapije, ravhamo se prema viSoj izmje-
renoj vrijednosti — tvrde Pavleti¢ Persic¢
i saradnici (2010), Sto je, sa sigurnoscu
mozemo tvrditi, slu¢aj i sa podacima
nasih istrazivanja, te tipizaciji i kvalifi-
kaciji hipertenzije na osnovu vrijednosti
sistolnog i dijastolnog pritiska.

Istrazivanja u ovom radu pokazuju
da je vec¢ pri sistolnom krvnom pritisku

od 150 mmHg dijagnosticiran blagi oblik
hipertenzije. Sli¢ne rezultate dobio je
i Stepien (2002), koji je kao kriterij za
dijagnosticiranje hipertenzije koristio
izvore Svjetskog udruzenja veterinara, $to
je slucaj i kod nasih istrazivanja. Medu-
tim, Ettinger i saradnici (1995) u svojim
radovima hipertenziju dijagnosticiraju
pri sistolonom pritisku iznad 180 mmHg.
Njegovi rezultati su u znacajnoj koliziji
sa rezultatima nasih istrazivanja, gdje
je hipertenzija dijagnosticirana ve¢ pri
sistolnom pritisku od 150 mmHg.

Bodey i Michell (1996) svojim istrazi-
vanjem su potvrdili da je blago povecanje
krvnog pritiska zabiljezeno s porastom
starosne dobi pasa. Druge studije, kao
Sto su studije Stepiena i Rapoporta (1999)
tvrde da starosna dob i krvni pritisak nisu
u znacajnoj korelaciji. Rezultati nasSih
istrazivanja su u skladu sa rezultatima
Bodey i Michella (1996), a u znacajnoj
koliziji sa rezultatima Stepiena i Rapo-
porta. Naime, postoji statisticki znacajna
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razlika srednjih vrijednosti kada je u
pitanju starost prema rezultatima nasih
istrazivanja.

Hipertenzija ne zahtijeva uvijek lije-
cenje. U blagim, a nekad i umjerenim
hipertenzijama, dovoljno je lijeciti bolest,
dok se nastavlja pratiti krvni pritisak.
Lijecenje teSkih hipertenzija je obave-
zno da bi se sprijecilo oSte¢enje organa
(Brovida, 2007).

Nasa istrazivanja su ukazala na ci-
njenicu koliko je pri svakom pregledu
pacijenta bitno rutinsko mjerenje krvnog
pritiska koje nam sluzi kao screening za
poduzimanje sljedeceg koraka, bilo dija-
gnostickog ili terapeutskog.

ZAKLJUCCI/ CONCLUSIONS

Na temelju ukupnih rezultata, u tra-
ganju za odgovorima na pitanja koja su
postavljena u cilju ovog rada, moguce je
formulisati viSe bitnih zakljucaka:

— 0Od ukupnog uzorka od 60 pasa, kod
njih 27 (45%) konstatovana je hiper-
tenzija. Detektovani su blagi, srednji
i teski tip hipertenzije.

— Podgrupa lovackih pasa starosti 3-6
godina predstavlja podgrupu pasa sa
najvisim izmjerenim vrijednostima
za nivo koncentracije renina, €ije su
vrijednosti 0,431 nmol/l.

— Kod ispitivanih lovackih pasa, blaga
hipertenzija je zabiljeZzena kod 14 is-
pitivanih pasa (23,3%), srednja kod 10
(16,6%) i teska kod samo tri psa (5%).

— Srednje vrijednosti sistolnog pritiska
se blago povecaju kada je rijec¢ o lovac-
kim psima svrstanim u kategorijama

po starosnoj dobi pasa. Najvisa srednja
vrijednost registrovana je kod lovackih
pasa starosti 9-12 godina, i iznosi
146,97 mmHg. Kad je u pitanju sistol-
ni pritisak, u ovom slucaju p=0,0650,
te se stoga ne smatra visoko statisticki
znacajnim.

Takode, srednje vrijednosti za dija-
stolni krvni pritisak se blago ekspo-
nencijalno povecavaju, te su najvise
registrovane kod lovackih pasa starosti
9-12 godina, u vrijednosti od 97,03
mmHg.

Podgrupa lovackih pasa starosti 3—6
godina predstavlja podgrupu pasa sa
najvisim izmjerenim vrijednostima
za nivo koncentracije renina, ¢ije su
vrijednosti 0,431 nmol/l.

Srednje vrijednosti renina eksponen-
cijalno se povecaju kada je rije¢ o
podgrupama lovackih pasa, svrstanim
u kategorijama po starosnoj dobi pasa.
Najvisa srednja vrijednost registrova-
na je kod lovackih pasa starosti 6-9
godina, i iznosi 0,303 nmol/l.

Takode, srednje vrijednosti za aldo-
steron se blago eksponencijalno pove-
¢avaju te su najvise registrovane kod
podgrupe lovackih pasa starosti 9-12
godina, u vrijednosti od 0,178 nmol/l.

Kod mnogih pasmina pasa, posebno
velikih pasmina, ukljucuju¢i lovacke
pse, Cesto se pojavljuje sr¢ani problem
koji je prac¢en i poviSenim vrijednosti-
ma krvnog pritiska, te poremecajem
sistema renin-angiotenzin-aldosteron.
Rutinskim ispitivanjem neophodno
je pravovremeno uspostaviti ranu di-
jagnozu te uvesti sve moguce mjere
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prevalencije. Prevalencija hipertenzije
u populaciji pasa na podruc¢ju Bosne
i Hercegovine je jako niska, $to po-
tvrduju i rezultati nasih istrazivanja
prema kojima je od ukupno 120 pasa
kod njih 41 konstatovana hipertenzija.
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ITpuxas cnyuaja

STREPTOCOCCUS SUIS THUII I — Y3POYHHK ®PATA/THE
XEMOPAT'MYHE CEITTUKEMUMIJE ITPACAOH?

Kparak cagpxaj

CTpenTokoKO3a CBUMA je y3rojHO 000/beme Y3POKOBAHO DAKTEPHjCKOM BPCTOM
Streprococcus suis Koje Ce KapaKTepULIE CENTHKEMHjOM, DPOHXOITHEYMOHHjOM, Me-
HUHTUTHCOM, [TOJIMCEPO3UTUCOM U NOJIMAPTPUTHCOM. [103HATO je fa CTpenToKkoKko3a He
M3a3uBa [10jaBy BUCOKOT MOpTa/INTeTa y 3anary. 3a pasjIuKy ofi Streptococcus Suis TUII
11, He MoOCTOje KOHKPETHU JINTEPAaTYyPHU MOJally KOjU yKasyjy Ha To Aa Streptococcus
suis Tun | nocjenyje u3pakeH eHOOTENHH TPOIIU3aM KOjU MOCJbEAUYHO PE3YIITHPA Xe-
MOparvyHUM CUHIPOMOM. Y OBOM pagy je MpHKasaH Cay4yaj XeMOparuuHe CEeNTUKEMUje
y HEKOJIMKO Jieraja Ipacafy Ha CHCH Koja Cy Op’KaHa y €KCTEH3UBHUM (PapMCKUM
ycimoBUMa. KIMHUYKK M MATOJMOIIKKU Hasa3 Cy ymyhuBalad Ha OMIUTH XeMOpPAaruyHu
cUHIpOM. Ha 0CHOBY KIMHHYKE CJIMKE, TaTOMOPGOJIOIIKOT Hajla3a v 1abopaTopHjCKUX
aHa/M3a 3aK/by4yeHo je Aa je mo yruHyha jouuio 300r cenTUkeMHje Mpoy3pOoKoBaHe
ca Streptococcus suis tun 1. Hamas xemoparnuse CenTukemuje, Koja je mocenuua
uHdexuyje ca Streptococcus suis TN | ue y IPWIOT YUHEHULU [la CE CTPENTOKOKO3a
CBHKA He cMUje fUudepEeHLHjaTHO IUjaTHOCTUUKY HM3Y3€TH U3 Kay3UTeTa CMHIPOMA
XEMOParuyHMUX Hajasa KoJ CBHA Ca MOCEDHUM OCBPTOM Ha KJIACHUHY KYT'y CBUMbA.

KibyuHe pHjeun: xeMOoparuyHa CeNTUKEMHU]ja, CBUIA, Streptococcus suis Tan 1.

! JV Berepuuapcku nHcTuTyT Peny6muke Cprcke “Ilp Baco Byrosan® Bama JIyka, bocua u

XepLerosnHa.

PI Veterinary Institute of Republic of Srpska “Dr Vaso Butozan“ Banja Luka, Bosnia and Herze-
govina.

Berepunapcka craunua ,Iprosetr [Jy6pase, [pagumixa.

Veterinary Practice “Trgovet” Dubrave, Gradiska.

E-nomra xopecnongenror ayropa/ E-mail of the corresponding author: radovan.babic@virsvb.com



132 BetepuHapckH xypHan Pemybnuke Cpncke
Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Boi/Vol.XIV, 6p/No.1, 1-142, 2014

P. Babuh u cap.:

Streptococcus suis THI i — y3pouHHK (aTalHe XeMOparuyHe CenTHKeMHje mpacafu?

R. Babi¢,! S. Nikoli¢,! D. N. Nedi¢,! O. Stevanovi¢,! V. Santrac,! J. Marié¢,! S.
Veljovic¢?

Case report

STREPTOCOCCUS SUIS TYPE I — A CAUSATIVE AGENT
OF LETHAL HAEMORRHAGIC SEPTICAEMIA IN PIGLETS?

Abstract

Swine streptococcosis is a disease caused by bacterial species Streptococcus suis
characterized by: septicaemia, bronchopneumonia, meningitis, polyserositis and
polyarthritis. It is widely known that streptococcosis does not cause high mortalities
in a flock. Unlike records related to Streptococcus suis type 11, there are no relevant
literature data to show that Streptococcus suis type I is prominently endotheliotropic,
which would eventually cause haemorrhagic syndrome. The paper describes a case of
haemorrhagic septicaemia in several litters of sucking piglets bred in unfavourable
farming conditions. Clinical and pathological findings suggested general haemorrhagic
syndrome. Based on clinical examination, autopsy findings and further laboratory
tests, it is concluded that mortality was to be attributed to septicaemia caused
by Streptococcus suis type 1. Occurrence of haemorrhagic septicaemia initiated by
Streptococcus suis type I proves that swine streptococcosis should not be ruled out
from the group of etiologic agents of hemorrhagic syndrome, which is particularly
important in classical swine fever differential diagnosis.

Key words: haemorrhagic septicaemia, pig, Streptococcus suis type 1.

YBOI/ INTRODUCTION Ce 3BaHWYHO KiacuduKaluja y3pouHHKa
CBOJY Ha JiBa THUIIA UCTe BPCTe DakTepHja,

110 IaHAC je U30JI0BaHO eBEeT CEPOTUIIOBA
BpcTe Streptococcus suis (Llamantr, 2009).

CTpenTtokoko3a CBHHA j€ Y3TOjHO
000/bEHBE Y3POKOBAHO DAKTEpPHjCKOM BP-

CTOM Streprococ:cus suis Koje ce KapaKkTePH-  MonGunuTeT, KA0 U MOPTATHTET HONECTH
1€ CENITHKEMH]OM, ﬁpOHXOHHEYMOHI/I_]OM, je HM3aK y erhe ce oko 20% y Jerny
MEHUHTUTHCOM, TOJTUCEPOSUTUCOM M TI0~  nacany Ha CHCH, Koja Hajuemhe 05osbe-
nuaptpuTtrcoMm. [To3Harta cy nBa TUIa 0BOT Bajy (Cloutier u cap., 2003). Hajuewhe

MHKPOOPIraHHU3Ma, U TO: Streptococcus suis oGosbeBajy mpacag crapa 5-10 cemmuna
tan I u Streptococcus suis tan II. Hako  (Cloutier u cap., 2003).
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YonureHo peyeHo, CTpenTOKOKO3a KO,
CBUHA HE M3a31Ba BEJUKe IyOUTKe y Mpo-
W3BOJ1Y U BETEPUHAPH KOjU ce DaBe oap-
KaBambeM 30paCcTBEHOT CTaTyCa CBUHbA JIaKO
mory u3ahu Ha Kpaj ca OBUM ODOJbEHEM.
Hemrro je npyrauuja ciuka ako je mpodsiem
KOMIIJIEKCaH, OBHOCHO Kafa je CTPEeNnToKO-
KO3a CamMo MOC/beNHIIa MPUMAPHOT MpOo-
Onema. Y CBUM OBHUM Cily4ajeBUMa Ce He
CMHje 0JIaKO MPUCTYMUTH JUjarHO3H, ILITO
j€e, HaKaJIoCT, y IpaKCH 4eCT CIy4aj.

EBeHTya/lHO, CTPENTOKOKHE HUHEK-
1Mje Kof rpacagy Mory fa dyny datanHe y
CJIy4dajy [epaKkyTHOT TOKa, Kazia Joiasy Jo
MmeHuHroeHuedanurrca u cence (Higgins
u Gotschallk, 2006). Omnuc KIHHHYKE CIU-
Ke U maToMop@OJIOIKUX TPOMjeHa KoL
CTPEeNTOKOKO3€e Ce pa3iukyje mno pede-
PEHTHOj IUTEpaTypH, alau Ce MOXe 3a-
Ma3uTH Ja O caja HUCY OMHCAHE TEUIKe
CeNnTUKeMUYHE MPOM]jeHe KOje 3aBpIlaBajy
TEIIKUM XemMoparujama 1o yHyTpallbiuM
opranvma. OBO je mocedHO BakaH Noja-
TaK jep HUje mokasaHo Ja Streptococcus
suis Tun | mocjenyje BaCKylapHO-€HIO-
TEJTHU TPOMH3aM, JOK je, C Ipyre CTpaHe,
DIOJylIe Y eKCIEPUMEHTaTHUM YCIIOBUMA,
noTepheHo pa Streptococcus suis tum 11
uMa apUHUTET IpeMa BacKyJapHUM he-
nujama yosjeka (Charland u cap., 2000).

W3 oBor nojgaTka MpoU3IIasy U ClelHy-
(puyHOCT OBOT C1y4aja. EnnaeMHuonomxu
nojauy, KIMHUYKA CAMKa W MaTOJIOLI-
KM Hasa3 000/peNruX HUCY yKasUBald Ha
M0jaBy CTPENTOKOKO3e. Mmak, Ha OCHOBY
1adopaToOpHjCKO-IHUjaTHOCTHUKE eTUMU-
HalWje IPYTuX CIOPHUX 000/bEHhA CBUHbA
U usonauuje Streptococcus suis tvna I,
HaBeJIeHU NpUKa3 Cay4aja noduja Ha KIu-
HUYKOj BPHUjEIHOCTH.

OITHNC CIIYYHAJA/
CASE DESCRIPTION

debdpyapa 2014. ronuHe, Ha 3axTjeB
BJIaCHUKA U Y3 CaIVIaCHOCT PErHMOHAIHOT
BEeTepUHapa, 3arociieny JY BerepuHapckor
uHctutyTa Jp Baco bytosan” bama Jlyka
Cy M3BPLIMIM E€NUJIEMHOJIOWIKY yBUDaj ca
KJIMHUUKUM IIPETVIENOM ODOJBENIUX KHUBO-
THUHA U NIPUKYIUBABEM y30paKa.

Anamuesa u KIUHUUKUY Upetneq

[TpeMa aHaMHECTHYKUM MOJALIMMA, KH-
BOTHH:E Cy U3 BIACTUTOT y3roja. M3yseTax je
HEPACT KOjU je Ha UMatbe NOIPEMIBEH Y TOKY
jecenu. Maxo BiacHUK Nocjenyje Hepacrta,
TOHEJABHO ra HHje KOPUCTHO 3a IPUIUIOL,.
Jlerna y kojuma ce jaB/ba mpodiemM HUCY
NIOPHjEKJIOM Off HEpacTa KOjH Ce Hajla3! Ha
MMamwy, Beh cy KpMaue TpaHCIIOPTOBaHe Ha
MPUITYCT Ha CyCjefHa UMatba.

[Tpema BiacHUKy, Ipod/IeM Ce M0jaBro
npyje net Mjeceny. Tapja je yruHyso uuje-
JI0 JIETJIO HEMOCPENHO HAKOH Ipauiewa. Y
3a/i1ba [1Ba JIerIa, MpoLeHar yruHyha Bpiio je
BUCOK (1 1o 100%). TTpacan yruny ca 20-ax
IaHa crapocTty. [IpuMujeTHo je oTexaHo ou-
Came, OTOK BpaTHe PErvje U IiaBe. YKYIIHO
je yrunyino oko 50 mpacagy y moc/benmux
net mMjeceuu. Hucy mpumujehenn nodavaju
y 3amary.

[TpocjeyHO KOHAHWLHOHO CTame YKUBO-
TUHA je ocpenme. [JojHe kpMaue HUCY Tpe-
TjepaHo mpiuase. [Tpacaz cy TOKOM cucama
MMpHA U BajbaHO pacrnopeleHa Ha BUMEHY.
JacHO BUIBMBH ,OpPKOBU" O MITHjeKa TO-
KOM CHCama yKasyjy Ha TO Jja Cy JOCTyI-
He 3HaTHE KOJIMYMHE MIIMjeka 3a mpacap.
boja mpacanu je Hewro Omeha. [Nojenune
KUBOTHHE yOp3aHo guury. [loBpemeHo ce

Yyje Kalllasb, HAPOYMUTO Y TPYIH 3aTydeHe
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npacagy. KnuHUYKUM npernenom adexTu-
paHe mpacagy YCTaHOB/bEHA je JieTapruja,
WHaMaTeHa, aTakcuja, apoHuja U U3paxxeH
OTOK KOHjyHKTHBA. Kop jemHe »XUBOTHIbE
YCTAHOBJBEH j€ OTOK IVIaBE U BPAaTHE PETH]E,
OTOK je3Wka, erso(pTaiMyc, OTOK OYHUX

Karnaka, Te KpBapewa Ha BeXmwaud. Ku-
BOTHHA je MapeTUYHa. Y MHUTawy je mpace
Koje je, TpeMa M3jaBu BJIACHUKA, CTApO
oxo 20 naHa. MjepemeM TeMIieparype Kop
TI0jeJMHUX CBUba HUje yTBPHEHO MPUCYCTBO
XUIepTeEpMY]e.

Cnuka 2. Kpgapewa 110 exrauy U avemujd CIy3sHuue ounol Kauka

Y30pKkoBaHO je HaBeOeHO XMUBO 00-
JIECHO Tpace, KojeM je, mpuje yruayha,
u3BaheHa KpB 32 XeMOKYJITYpY ¥ 38 MUP-
KOCKOTICKM Tiperyienl. HakoH KpTBOBama,
y CeKUMOHOj canu MHcTUTyTa 0DaB/pEHA
je oboykuuja ¥ y30pKOBaHU Cy OPTaHH
3a MMaTOXUCTOJIOWKY U DaKTePHOIOLIKY
aHaIusy.

[amwomoponrowru Hana3

[oTOBO Ha CBMM YyHyTpalllbHUM Opra-
HUMa U CJIy3HHLIaMa IPySHE U TpPOyLIHe
OyIUbe Cy JOKa3aHe MaToMop@OosolKe
npomjeHe. JJOMUHAHTHE NaTOJIOIIKE
poMjeHe cy dwie y BUOYy OUQY3HUX U
Ta4yKaCTUX KPBaB/bEHba Ha MOTKOXK]Y, MyC-
KyJIaTypu Y yHyTpalIBbUM OpPraHUMa, Ca
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BehOM KOJIMYMHOM XE€MOPAruyHOT eKCy-
IjaTa y TjeJIeCHUM IyIbuHaMa. JInMpHU
YBOPOBU Cy YIIaBHOM XEMOPAaruyHu U
ysehanu, Mpamopupanu. HajmapkaHT-
HYja NMPOMjeHa HAaKOH OTBapama jema
Owiia je jacHO BUIJbUBA CIUIEHOMETANIH]A,
Koja je Duiya mocspenuua enema U Xu-
nepemuje ciesuHe. [IpomjeHe y BULy

XUIIEPEMHU]jE U efleMa Cy AHjarHOCTHUKO-
BaHe koj jeTpe W Iuiyha. Behu crenen
KPBaBJ/bEHA j€ 3allaXKEH Ha CpLy (Xemore-
pukapn) u 0ydpesuma — y Busly 00UIHUX
CyIKalncyjaapHUX Xxemoparuja. Taukacra
KpBaB/beha Cy OM/la EBUIEHTHA U Ha CIIy3-
HHllaMa TaHKHUX LpHjeBa U MokpahHe
Oewruke.

-

Cnuxka 4. OticexHa cyuxaiicyiapna kpeasiverwa Ha 0ydpesuma

XUCTOMNOLIKUM TTperyiefom je odyxsaheH
Behu Opoj oprana. Ha cBuM mapenxuma-
TO3HUM OpraHMMa, ocedHO Ha jeTpH, CIIe3u-
HY, Iwyhuma u 0ydpesrma, mpomjeHe cy dute
WIIEHTUYHE: XeMOparuje ca XeMOCHIEPO30M

Y KOHTeCTHja KPBHHX Cy[l0Ba, TE CTIOpasy4aH
HaJla3 HeKPOTHYHUX (PoKyca (CuKe 5, 6.1 7).
Taxohe, Ha XUCTOMOIIKOM HCjeuKy MOKIaHOT
TKMBA Cy youeHe IpoMjeHe y (hopMH KpBa-
pema 1 KOHreCTHje KpBHUX CyZIOBa.



136 BetepuHapckH xypHan Pemybnuke Cpncke
Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Bon/Vol.XIV, 6p/No.1, 1-142, 2014

P. babuh u cap.:

Streptococcus suis THII i — y3pouHHK QaTanaHe XeMOparnuHe CeNnTHKeMH]je TIpacafu?

Cnuka 7. Koulectiuja cne3une
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H3onayuja u ugentwupuravuja
y3pouHuKa

CTepu/HO y3eTH MaTepHjaid KpPBU 3a
XEeMOKYTypy odpaheHu cy cTaHIapAHO,
KyJITUBUCAlbEM Ha XpawmUBe MeJHjyMe
0e3 oborahuBama. AepoOHO KyJITHBU-
caH, KpBHH arap ca 5% OBUYHje KPBH [Ja0
je dorat pacrt y uucroj kyntypu. OBaxo,
IIPUMAapHO H30JI0BaHa [IBaJleCETYETBO-
poyacoBHa KyaTypa, MocjaaTa je 30or
XUTHOCTH Ha Jiajby Op3y UIEeHTU(DUKALU)Y
y KBbIl bama Jlyka, Ha ayTOMaTH30BaH
cucreM VITEK®Z Compact ™, rnje je Beh
HakoH 18 yacoBa MOTBphHeH Hasla3 u3onara
Streptococcus suis Tan 1.

JHUCKYCHJA/ DISCUSSION

JlvjarHosa CTpenTOKOKO3€ Ipacany ce
MIOCTaB/ba Ha OCHOBY KJIWHUYKE CIIUKE,
natoMop@OOIKOT Hanasa, u3osaauuje
DakTepuje y 4ACTOj KyJITYpPU U MUKPOOU-
onouike uaeHtTudukanuje ucre (Illamani,
2009). Kon cTtpentokokHe MHeEKIIHje
CBUHA, NTATOTEHEe3a U MaToMOpQOIOIIKe
IIPOMjeHe 3aBUCe Ofl CTeleHa UHQeKuyje,
BUPYJIEHIIUje Y3pOUYHHUKA, UMYHOIOLIKOT
cTatyca M CTapoCTH CBUBA. [IpomjeHe
MOTy fa dyny JIOKaJIM30BaHE Ha pasiu-
YUTUM OPraHHWMa, Ma Cy TaKO ONHCaHH:
apTpUTHUC, DPOHXONHEYTIOHH]ja, EHA0KAP-
IOUTHUC, PUHUTHC, BaTUHUTHUC, CEPO3UTHUC
n menunrutuc (Higgins u Gotschallk,
2006). Hepwujetxo, xon uHPekuuje ca
Streptococcus suis tun 1I, moxe ma ce
jaBu centukemuja. Y mopen Tora mro cy
XeMOparuyHe npoMjeHe kon UHeKLHje
CTPENTOKOKaMa OIMCAaHe Yy JINTepaTypH
(Reams u cap., 1994), HHTEH3UTET Kp-
Bapema y HallleM CJIy4Yajy HUje HaBOOHO
Ha CyMBY [ia Ce pagy O CTPENTOKOKO3H.

EnusoTtnonomke opnuke odomema U
KIMHUYKA CJIMKa 000/bera y IperyieflaHoM
JIerTy Impacajiv Ha HaseleHoj dhapmu cy
yKa3uBajau MPBO Ha efeMCKy Oosect 3a
KOjy Cy KapaKTEPUCTHUHU adOHHja, efe-
MM Ha IJIaB{, aTaKkCHja, HEKOOPAHUHHUCA-
HO KpeTame U Harna yrunyha (Ilamani,
2009). Mehytum, Do cama Cy pHUjeTKH
HaJla3¥ MaCOBHUX KPBaBJ/bEHA 110 YHYTpa-
UMM OpPraHMMa Tpacajgy Koju HacCTajy
Kao nocbepuua uHdexkuvje dakrepujom
Escherichia coli. CmaTpa ce Ja TakBe
IPOMjeHe MOTy 1a HacTaHy ako je WH-
(exuyja U3a3BaHa BUCOKO BUPYJIEHTHUM
cojem dakrepuje Escherichia coli, o je
W OMUCAHO y CBjeTCKOj JUTEPaTypH O
XeMoparuuHoj centukemuju (Reiner n
cap., 2010). Y namewm ciyuajy Escherichia
coli HUje U307I0BaHA HUTHU U3 KPBHU, HUTH
n3 opraHa. Mctu je cimyvaj ca Ipyrum
DakrepujckuM 000/bEHMMA CBUBA: Ta-
cTepeno3oMm, IlmacepoBom donect UTH.

Harnas MmpamMoprpaHux TUM(HUX YBO-
POBa KOJI CBHUH€ y HAllIeM CJTy4yajy HaBOIOH
Ha KJIaCUYHY KyTy CBHHA, ajld je UCTa
WCK/byYeHa Ha OCHOBY €NMUIEMHUOJIOIIKE
aHaMHe3e, OOHOCHO MojaTaka O BaKLH-
HalWjH, KIMHAYKOT rpersiesaa (0TOUH KOJ
nmpacagy Ha cucu cy pujetku kog KKC-a),
MATOJIOUIKOT Hajla3a M J1abopaTOPHUjCKUX
TecToBa (HeraTWBaH Hana3 Ha EJIMCA
antureH tect, Real Time PCR).

On mpyrux BUpPYCHUX MH(EKLHWja Ba-
HO je HaBectd [IPPC m pupkoBupycHe
nHdexiuje kao Mmoryha odossema koja cy
MOrJIa J1Ja yTHYy Ha OMHUCAHO KIMHUYKO
cTame npacagu y jerny. Kox uupkoBupyc-
HUX UH(EKLYja pacagy, KIMHUYKA CITU-
Ka je aTUMHWYHA, Ca 3a0CTajaleM y PacTy.
CmaTtpa ce fa I71aBHY KIMHUYKY €KIpHU-
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Manujy KOf npacangy YhHe: MPOTrpecuBaH
ryduTaKk Te)xuvHe, cj1ad MPUPACT, YyOp3aHO
Y [IOBPILHO JUCAKE Ca YIIa/bUBUM E€KCITH-
pHjymoMm, Tpody3HU MPOJIKB, KPKJbABOCT,
IUIaBETHWIO YUIHMjy, OTOK OYHUX Karaka
uta. (UeBetwh u cap., 2002). IlaTomour-
KM Hajla3 XeMOpParuyHor CUHApPOMA HUje
KapaKTepUCTUYaH 32 LIUPKOBUPYCHY WH-
¢exunjy, Beh eBeHTyalHO Hajasu jesnja
Ha TUM@HUM YBOPOBUMA, KOjU Cy XUTIEP-
TpodHUUYHU (TOCEdHO UHTBUHAIHM), DyDOpe-
3MMa, Ha KOjuMa ce mory Hahu cymnkar-
Cy/llapHa TaykacTa HEKpPOTHYHa I0Jba, U
wiyhuma, koja cy mapeHe doje U rymacre
KOH3HUCTEHLIMje. MUKPOCKOIICKH, ITPEOBIIa-
IaBajy jesdje y TUMMQOUIHUM OpraHuMa
y ODMMKYy XUCTHUOLUTHUX U IpaHysoMa-
TO3HUX IMpoMjeHa. CIUYHO ce Moxe pehu
u 3a [TPPC undexuujy kop npacagy, koja
je Takohe arunuyHa. Moxe ce npumuje-
TUTH Behu Opoj HEoHATaTHUX Jujapeja,
Iexvapauuja, rydbutak Mmace, aHeMHuja, my-
PY/IEHTHU KOHjyHKTHUBUTHUC U €KCLIECUBHE
xemoparuje (Pagojuuuh u cap., 2002). Uy
cny4ajy [TPPC cunmpoma, CTpENTOKOKO3a
MoJe Jia Oyzie cekyHOapHO 000/beme.

[Topen enmemcke DomecTd, KIaCUUYHE
KyTe CBUIbA U IPYTUX BUPYCHUX DosecTH
KOje Cy y3eTe, IpUMapHO AudepeHnnjan-
HOAUWjarHOCTUYKH, Y 003Up NPHU Pasiiu-
KOBamwy O] CTPENTOKOKHE MH(EKLHUjEe, U
KOHLIEHTPOBaHa XpaHa je OpraHoenTHY-
K{ Y TOKCUKOJIOLUIKYU NpErefaHa, alu je
nperyefiaHa ¥ Ha NPUCYCTBO MUKOTOKCH-
Ha. PesynTatu cy Ounu HeraTUBHM.

CBe HaBe[leHO HAaBOJY Ha 3aK/by4ak Jia
je IJIaBHU y3POK OMHCaHe KTUHUYKE CITUKe
¥ NMaToMOp(OIOMKUX TPOMjeHa yIpaBo
cucteMcka uHpekxnuja ca Streptococcus
suis Tin I, xoja ce, y OBOM CiIy4ajy,

MojaBsbyje y aTUMUYHO] CeNTUKeMHUYHO]
dopmu. Panor takBe natoreHese oBe
nHdekuje Moxxe OUTH pas3nuuuT. I[IpBa
MoryhHOCT je BaHpegHa BUPYJIEHTHOCT
Y NIATOT€HU MOTEHIUjasl y3POYHUKA, LITO
je IOBeJo o BeJIUKUX TYOUTaKa y 3anary.
Ipyra, 1 MOKJa BjepoBaTHHja MOTYhHOCT,
jecte nocTojame oxpeheHor npegucnoHu-
pajyher dakTopa koju je JoBeo IO Tora
Ila cé CTPenTOKOKHA MH(eKIuja eKCrIpu-
MHpa Ha 0BaKo HeoOn4aH HauuH. Haume,
MOCTOjU MOTYhHOCT [ia je AOuuIo [0 Cl1a-
O/mewa MMYHOT CHCTEMa Ipacaji, IITO
Tpeda MpUnucaTy, pUje CBera, JOLHjUM
ycioBuMa Ipxama. IIpu Tome He Tpeda
y MOTIYHOCTH UCK/BYYUTH HU MOTYhHOCT
CYNKJIMHHWYKe MHPekuuje Bupycom I1P-
PC-a, 3a k0ju je mo3HATO Ja MOXKeE Aa
MPOY3POKYje 3HaYajHUjy UMYHOCYTIPECH]Y.
Tpeba umaTu y BUIYy U TO [ia Ce OBe [BHje
MOryhHOCTH He UCKJbyUYyjy, Beh HalTpOTHB,
MOTY fa AjeNyjy CAHePTrUCTUYKH, IITO Ou
MOIJIO Jja 00jacHH BEJIHKE I'YOUTKE KOjU
KapaKTepHIIy OBaj CIIy4aj.
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YIIYTCTBO AYTOPUMA 3A 3eHaTa 3a pernpaBke. KoHauHa perieH3uja

ITPUIIPEMAIBE PYKOITHCA

Berepunapcku xypHan Penydiuke
Cprcke je Hay4YHO-CTPYYHH YaCOIHUC KOjU
u3jaje JaBHa ycraHoBa BeTepHHapCKu
uHCcTUTYT Penydnuke Cprcke ,Jp Baco
bytosan" bama Jlyka. Haconuc je ocHO-
BaH 2001. roguHe opn crtpaHe dpyuTsa
BerepuHapa Penydnuke Cprncke. U3nasu
nBa myTa roguiume. lltamna ce y 300
npuMjepaka, a JOCTymnaH je on line Ha
WHTepHeT cTpaHuuu UHCTHUTyTa: www.
virsvb.com. Hacomnuc odjasibyje pafoBe Ha
CPTICKOM KIH)KEBHOM je3UKY Ca KpaTKUM
cagprkajeM Ha eHITIECKOM je3uKy. Pamosu
HMHOCTPaHUX ayTopa ce 00jaBibyjy Ha €H-
[JIECKOM je3uKy Ca KpPaTKUM CafpiKajeM
Ha CPIICKOM je3UKYy.

Y waconucy ce mydnuKyjy: OpuruHai-
HU H CTPYYHH Hay4YHHU PafloBH, NIPEIJIENHH
PazoBH, KpaTka CaomIuTewha ¥ pasy Gop-
MU IpUKasa ciydyaja Bogehux crpyuyma-
Ka M3 00/1aCTH BeTepuHApCKe MeOUulnHe
¥ OMOMENULMHCKUX HayKa, ald JPYyTUx
o0nacTy of 3Hauaja 3a OCHOBHY ODIACT.
Y BerepuHapckom xkypHany Pemydnuke
Cprcke ce Mmory Hahu pydpuke y hopmu
HAay4YHO-NONMyJapu3yjyhux TeKCToBa U
MHGOpPMaTUBHUX YjaHaKa U3 001acTu
BeTEPUHApPCKe MenulinHe y Penmydnuuu
Cprickoj ¥ pervony.

CBu nmpuchjeny pyKONMHUCH Ha afpe-
cy yaconuca ce mpocielyjy Ha CTpy4Hy
peueHsuyjy. OBUCHO off TeMe PyKOIHcCa
[JIaBHYU U OATOBOPHU YpEOHUK OWpa Haj-
Mame ABOWIAHY PelieH3Hjy, a o MoTpedu
Y BUlIE pelrieH3eHarTa. PenieH3yja ja aHoO-
HUMHa. YKOJIMKO PELIEH3EHTH NTPOLIMjeHe
U Tpelioke Kopekuuje, ypesHUk Bpaha
pal ca HaIJIalleHUM CyTecTHjaMa peLeH-

MOXXe OUTH: IO3UTHBHA, HETaTHBHA U yC-
JIOBHO MO3UTHUBHA. [Je QUHUTUBHY OFITYKY
0 MyOIMKauKju PyKOIHca JOHOCH ITIaBHU
Y OJITOBOPHU YPEOHUK Ca peJaklMOHUM
000OPOM.

Bame pykomuce MoxeTe ClaTH IIy-
TEM on line mouTe Ha anpecy IIaBHOT
U OJrOBOPHOr ypenHuka: drago.nedi¢@
virsvb.com.

Monumo cBe yBaXkeHe ayTope Jia CBOje
panoBe MUY jaCHO, KOHLIU3HO, rpama-
TUYKHA UCIPABHO U [la Ce MPUAPXKABajy
cnepehux ynyrcraBa. PagoBu koju He
ucnywasajy cienehe kputepujyme Hehe
outu npuxsahenu.

OITIITA YIIYTCTBA

Tekct pykonuca Tpeda fa ce mpumpe-
My y nporpamy MS Word hupununom
wnu natuauiiom (Serbian Cyrilic, Serbian
Latin). ®out Tpeda na dyme Times New
Roman, BennuuHa ¢ouTa 12 pt ca jen-
HOCTPYKHUM npopenoM. CBe MapruHe mo-
IeCUTH Ha 2,54 mm, a BeJIMUNHE CTPAHU-
ue Ha A4 ca 000CTpaHUM [TOPaBHABAKEM
ca yBJIa4yemeM CBaKor nacyca. Tekct paga
He Tpeda ma dyne myxu of 15 cTpaHuna
ca Ipuio3uma.

Y rtexcty usbjeraBatu ckpaheHuue u
HenoTpedHe cumbone. M3djeraBatu cTpa-
HE pUjeyHd, a aKko je HYXHO Tpeda uX
IIPEBECTH Ha CPIICKHU je3uk. JlaTHHCKe
Ha3WBe MUCATH y UTAIHKY, a 32 Ha3HBe
JIMjeKOBa KOPUCTUTH IeHEepUYKa MMEHa.
Anapatu u ypehaju ce HaBoze Mof Opu-
TMHQJIHUM TPrOBauykUM HMMEHHMMA U Ca
HMeHOM mpousBohauda. bpojese Tpeba
NACATH Ca 3ape3oM ¥ Ca MUHHUMAaJIHO
IBUje neuumarne. Kopuctuty mjepHe jenu-
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HULe MehyHaponHOr cucTeMa jeouHULA
— SI cuctem. ®ororpaduje, rpadUKOHE U
Tadene Tpeda YBPCTUTH Yy pam, aau 300r
KBaJIUTETA LITAMIIE je TOBOJ/BHO CIaTH UX
uy nocedbHom (ponpepy ys paa. [ToxesHo
je na uiaycTpanuje UMajy BUCOK KBaJIUTET.

Y3 pan Tpeba [OCTaBUTH AeKkiapanujy
ayTopa Koja Ce MOXKe MPEey3eTH ca cajTa
Yyacomnuca.

CTPYKTYPA PATIA

BerepuHapcku xypHan Penybdnuke
Cpnke oljaBibyje cam0 HAayYHO-CTPYYHE
paznoBe KOjU HCMyHaBajy KpUTepHjyme
nexnapucaHe y IIpaBUTHUKY O yOIHUKO-
Bamky Hay4yHHUX ITybiaukanuja MuHHCTap-
CTBa HayKe W TexHosioruje Pemydnuke
Cpmcke.

OpuruHanaHu Hay4yHHU paf Tpeba ma
nocjenyje cinenehe AujesoBe: HACIOBHY
CTpaHy, KpaTak canpxaj, yBoz, MaTepHjasl
U MEeTOJe, pe3yiTaTe, JUCKYCH]y, 3aK/by-
Yyak ¥ crnucak nurepatype. [1o notpedu je
NOTpedHO HAaNUCaTH 3aXBaHULYY U HAIO-
MEHY aKo je UCTpaKHBambe (QUHAHCUPAHO
ca MpojeKra.

Hacnosna ctupana
Ha Hacim0BHOj CTpaHU HanuCaTH:

e HA3UB WIAHKA - Tpeba OWUTH KpaTak
u uHdopmaTosaH; [Iuuie ce UCKIBY-
YHUBO BEJIMKUM CJIOBUMa. BennumHa
cioBa 12 (pt). Y Hac/I0BY HE HABOJUTH
cxkpahenuue.

e MMEHa ayTopa - HalHWCaTH HUCIOJA
HacnoBa. ODaBe3HO HArIacUTH MyHa
MMEHA U IIpE3MMEHa ayTopa. Y cy-
MEePKPUIITYMY HarJIaCUTH OpojeBe Koju
03Ha4aBajy y GyCHOTH UHCTUTYLU]Y Y
KOjuMa Cy ayTOpH 3allOC/IEHH.

® UMe U NMpe3uMe KOPEeCHONeHTHOT ay-
TOpa — HaBeCTH Ha JHY CTpaHMLe ca
KOHTAaKTOM (e-mail u/vunu tenedoH) u
VHCTUTYLWjOM TTj€ je ayTop 3amoCiIeH;

Kpatuax cagpmaj

Kparak cagp:kaj KynaTv Ha MOCEDHO)]
cTaHuLM y 0dumy no 250 pujeun. [Topen
HacjaoBa paja U MMEeHa ayTopa KpaTak
campxaj Tpeda ma mocjenyje HajOUTHHje
uH@opmauuje u3 pana. Mcnon xpartkor
cafipaja HaBeCTH 3-6 K/byYHHUX pHjeyu.
Kparak cagp:kaj ce muile Ha CPICKOM U
EHIJTIECKOM jE3HKY.

Yeog

Y yBOony paja omucatu TeEMY KOjoj
je pan nocseheH. Harnacutu HajHOBHje
YHBEHUIE U Hay4yHe Tpodieme ca 0dpas-
JIO’KEHEM LIUJba COTICTBEHUX UCITUTHBAKA.
YBon He cmuje ma dyne omuupad. Ilpe-
nopyuyje ce fa y yBony 0y[ny HarjaaleH!
HajHOBMJU JIMTEPATypPHU NOJALH. YBOL
MOpa fia ONpaBa UCTPaKUBAE.

Martepujan u metope

Martepujan 1 meTtone mMopajy na
jaCHO W KOHIM3HO OMMIIY OIJIef, MaTe-
PHYjal ¥ KUBOTHIbE Ha KOjUMa Cy €KCIie-
PHUMEHTH W3BENEHH, Ka0O U METOLE KOoje
cy kopuirhene y orneny.

Pesynwiaiwiu

Pesynratu ce tpedajy nmpukasata y
BUJly TeKcTa, Tabena, rpadMKOHa U Of-
pebenux mnycrpauuja. Tadene Tpeda na
Oyny jacHe u nperiegHe, ca 00aBe3sHOM
JIETEHIOM Yy KOjoj je maTo obdjammemne
ckpahenvua u cumdona. CBaku mpuior
Tpeda ma uma HacioB (U3Hap Tabena,
OJHOCHO UCIoJ rpaduKoOHa U CIHKA) Y
KoMe TpedDa OUTH jaCHO HA3HAYEHO LITa
IIPUJIOT [IpUKasyje.
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Hucxycuja Kmura:

Y mUCKyCHju U3BPLIMTH KOMIIapauujy
COIICTBEHUX pEe3yJiTaTa Ca pe3ysiTaTuMa
CTpaHUX U foMahux ayTopa Koju Cy 00-
pabuBanu npodneM M TEMATHUKy HCTHX
WIH CJIMYHUX TEMA.

3axspydax

Y 3aK/pyuKy ce JJOHOCE KOHAuHa pas-
MaTpama ayTopa Ha OCHOBY odpaheHne
TEMe.

Jluinepainypa

Kopuctu ce XapBap[CKyd HauuH Ha-
Bohema nutepartype. Pedepenue mopajy
na Oyny IUTO HOBUje U aKTyenHuje. 300r
CMamema MOryhHOCTH rpelmaka UMeHa
CTpPaHUX ayTopa Ce MUINY Ha JaTHHHULH
y uTanuky. Kaga ce nmureparypa HaBOIH
y TEKCTy IUILIE Ce NIPe3uMe ayTopa U ro-
nvHa nyonukauuje (Hemuh, 2012). Axo
Cy ¥ NUTaky Ba ayTOpa MHUILIY Ce Mpe3u-
MeHa 00a ayTopa ¥ rofivHa myodnukauuje
(Spelly and Morgan, 1998), a y ciy4dajy
BUILIE ayTOPa I0CJIe IPBOT ayTopa Aofaje
ce ckpahenuna ,u cap.“ (Heguh u cap.,
2011).

Y cniucky nurtepatype pedepeHue Hy-
MEpHCaTH apalcKkuM OpojeBHMMa U CJI0-
XKUTH KX 10 a3dyuynom (hupunnua) unm
adeuegHOM (JlaTUHULA) peny.

HaBope ce Ha cienehy HauuH:
Hayunn wiaHax:

Hepwh [., Temwh M., bantuh M.,
[Tnasmwuh b., Tajguh H., Mupunosuh M.
(2011): Management and control program
for suppression and eradikation of classical
swine fever in Serbia. Acta Vet 61:295-
307.

Tewmnh M., Heguh 1. (2011): MeHali-
MEHT BeTepuHapcke mpakce, Pakynrer
BeTEpUHapCke MeaulMHe, beorpas.

ITornasmwe pana:

Alderson GLH (1991): A system to
maximize the maintenance of genetic
variability in small populations. In:
Alderson L. (Eds.) Genetic Conservation
of Domestic Livestock, CAB
International, Wallingford, str.18-29

MoHorpadmuja:

Anexcuh-Kosauesuh Camwa (2005):
Jlumdomu naca U Mavaka. Mnagoct ou-
po, beorpan

Pan Wi KpaTak campikaj
u3 300pHHKa pagoBa:

hynuh B., Tpaunosuh [., Jodpuh
C., Benes P. (2005): 3Hauaj payuoHanHe
MIpUMeHe JIeKOBa y BETEPUHAPCKOj MeJIu-
uuHu. Proceeding of Workshop Clinica
Veterinaria Ohrid, Makenonwuja, 3-7. sen-
temdap 207-9.

XBasa Ha capagmH!
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