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IIpegiosop ogom Gpojy

TINowitiosanu uuiiaoyu,

IIpeg eama je nosu dpoj 2/2013. eawiel u Hauel HAYUHO-CUIPYUHOT uacotiucad, ,Betie-
punapcku wypHan Petiydnuxe Cpiicke”.

Oesaj 0poj uznasu fipeq loguHy jyouneja usgasaud, a o je 80 ioguHa og Uouellika
paga Betiepunapcxkol unciiuitiyiia Petiybnuxe Cpiicke ,Jp Baco Byiosan“, bawa
Jlyka. Mano je osaxeux UHCTHUMUyuuja xoje uMajy KOHIMUHyuieil paga waxo gyi
uepuog (1934-2014). Hucmuinyw gauac uma 60 3afiocienHux, 0g Kojux je weil
goxmiopa HAayxa, wectl maiuciiapa, uemiupu caeyujanuciie, jow 15 ca e6ucoxom
ctipemom, ipoje cd 6uUwioM CUpPEeMOM, 4 OCHAIU Cy JNAOOPAHTUU U TWexHuuapu. Y
Huctuutaytiy pagu suuwie pasnuuuitiux odpa3osnux upopuna: eetliepunapu, wexHono3u,
Xemuuapu, 0uoso3u, aipoHoOMU, CAHUTHAPHU UHMEHwePU, UPABHUUYU U eKOHOMUCTAU. Y
Kataanoly oxyga moxce ce sugjetiu ga ce y nabopawopujama odaema oxo 300 pasHux
ananusa, og kojux je 65 axkpeguitiosanux, a ioguwire ce 0dasu ipexo 300.000 ananusa.
Toguny jybuneja odumweruhemo HAYUHO-CTUPYUHUM CKYHOSuUMA U Manudecavujama
Koje Ou wpedano ga gajy goupuHoc paszeojy u HUHCTUilya u eelliepundapcke Cryxcoe
youwine. Ha TWpaguuyuoHarHom Ioguwirnem casjetiosarny eettiepundapa Petuybnuxe
Cpiicke, Hnctiutuyii he ce tipegciiasuiliu C80juM HAjHOBUjUM pe3yaliailiuma ado-
PATHOPUFCKUX UCUUTHUBATHA.

Y o6om Opojy ganu cmo HO80 YUyICWI60 ayilopumd, Uid 8ac MOTUMO gd HA THO
odpatuiie uaxcry. [Iokpenynu cmo Upouegypy 3a Kameiopu3auujy uacouuca u Hagamo
ce ga he seh cmwegehu Opoj Outliu U 386aHUUHO Kaelopucan og ciupane Munucmapcinisa
HAYKe U THEXHOTI0TUjE.

Monumo ayitope ga ce Upugprcasajy yaymicied 3a Aucarwe pagosa Kaxo du usdjeiiu
gpahare pagosa na oHo8Hy 00pagy u tipumjegode peyeH3eHatia.

Ceu pagosu u y 060m 6pojy cy TeKTWOPUCAHU U UHJEKCUPAHU.

Yckopo Ou wipedano ga uspagumo Hogy uHitiepHell clupanuuy Unciiutiymwa, Ha K0joj
he osaj uacotiuc umaitiu “oceOHO Mjeciiio.

3axsamyjemo ce aymopuma pedepaitia 3a ogadup 0601 udcouuca 3a 00jasrusarbe
HUX0BUX PAJOSA U T103U8AMO UX HA JdATby CAPAGHY.

I'JIABHHU U OATOBOPHH YPEJIHUK
IIpog. gp Apaio H. Hequh
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Nektarios D. Giadinis,! Aikaterini Chaintarli,” Jovan Bojkovski’

SLOW VIRAL INFECTIONS OF SMALL
RUMINANTS IN GREECE

Abstract

The slow viral infections are from the most important problems of sheep and goat
production in Greece. Diseases as enzootic nasal tumor, Maedi-Visna, caprine
arthritis-encephalitis, pulmonary adenomatosis and Scrapie can cause significant
losses in sheep and goat flocks. They can be transmitted during grazing or with animal
sales. Here are described the clinicopathological findings of the aforementioned
diseases, as well as their diagnosis and control.

Key words: slow viral infections, small ruminants.

Nektarios D. Giadinis,! Aikaterini Chaintarli,” Joan BojkoBcku’

BHUPYCHE HH®EKIHUIJE CITIOPOT TOKA MAJIUX
IMPEXXUBAPA'Y TPUYKOJ

Kparak cagpixaj

BupycHe mHbexuyje cnopor Toka Cy BpJO 3HauajaH MpodaeM KOJ oBala M Ko3a y
['pukoj. Obomemwa kao mwro cy Maedi-Visna, apTputuc U entedanutuc kop ko3a (CAEV),
aJleHOMaro3a M CKpend MOTY [ja Y3pOoKyjy 3HavajHe ryduTke y 3amaThma oBalla ¥ KO3a.
Mory f1a ce peHecy y TOKY HMCIalle WX TPO/IajoM KUBOTHIbA. Y OBOM pafy je OmucaH
KIMHAYKO-TIATOJIOIIKK Hasla3 HaBeJeHWX OOJecTH, Ka0 W HHXO0Ba OHjarHOCTHKA H
KOHTpOJIA.

Kspyune peun: BupycHe HHEKIIHje CIOPOT TOKa, MaJly MPeKHUBAPH.

Clinic of Farm Animals, School of Veterinary Medicine, Aristotle University, Thessa-
loniki, Greece.

Private Veterinarian, Larissa, Greece.

Faculty of Veterinary Medicine, Belgrade, Serbia.



102

BetepuHapckH xkypHai Penydinuke Cprcke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Bon/Vol.XIII, 6p/No.2, 101-108, 2013

Nektarios D. Giadinis u cap.:
Slow viral infections of small ruminants in Greece

INTRODUCTION

Chronic viral diseases of small rumi-
nants are from the most important pro-
blems in Greek small ruminant industry,
because they are not treatable, as well as
no effective vaccines are available against
them. The repercussions resulting from
this are the loss of production and of
whole flocks and consequently the loss of
farmers’ income. Of crucial importance is
also that other related professions are
affected (veterinarians, feedstuffs, drugs,
farm supplementation), while this impact
is reflected to the National Economy
(Giadinis, 2012).

These diseases are sheep progressive
pneumonia, goat arthritis-encephalitis,
pulmonary adenomatosis, enzootic nasal
tumor and Scrapie.

SHEEP PROGRESSIVE
PNEUMONIA (MAEDI-
VISNA)

Sheep progressive pneumonia (Maedi-
Visna) is caused by a non-oncogenic, exo-
genous retrovirus, which belongs to the
lentivirus family (Pritchard and McCo-
nnell, 2007). It is transmitted with suc-
kling (colostrum, milk) and horizontally
animal to animal (Eltahir et al., 2006),
while some researchers believe that
vertical transmission via placenta also
exists (Cortez-Romero et al., 2011). The
virus causes a chronic disease with
clinical demonstration mainly from the
respiratory and the central nervous
system. During the last years the disease

has been diagnosed many times in sheep
with non-suppurative arthritis and with
mastitis. Usually animals older than 2
years old are infected, although it has
been observed in younger ones (Belknap
2002; Pritchard and McConnell, 2007). It
is useful to mention, that sheep pro-
gressive pneumonia is very commonly
diagnosed in Greece, although a syste-
matic epidemiological study has not been
conducted to date.

Maedi-Visna is usually observed in
animals older than 2 years old, although
clinical symptoms of this disease in
younger animals have been observed. The
respiratory form is characterized by chro-
nic weight loss, dyspnea and tachypnea
worsening with time and exercise. At the
final stages the animals can have ortho-
pnoic stance and they die from dyspnea
or secondary bacterial infections. Lung
auscultation reveals reduction or absence
of the alveolar sound. As far as the
nervous form, the infected animals de-
velop monoparesis, ataxia and propri-
oceptive deficits, while at the later stages
they have paraparesis or tetraparesis,
they become comatose and die. The
arthritic form is characterized by non-
purulent chronic arthritis, especially in
the carpal joints and more rarely in the
tarsal ones. The mastitic form (hard
udder, hardbag) is evident with the
reduction of milk production or of milk
flow. In the case of mastitic and arthritic
form the animals can have normal body
condition. Maedi-Visna infection can
predispose to pregnancy toxaemia (Bel-
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knap, 2002; Pritchard and McConnell,
2007; Giadinis, 2012a).

The clinical forms of Maedi-Visna can
be diagnosed by necropsy, although
many times histopathological confirma-
tion or immunohistochemistry are nece-
ssary. Serology or PCR (blood, tissues)
contribute to the detection of viral
infection, but are not enough to confirm
the clinical diagnosis (Pritchard and
McConnell, 2007).

Maedi-Visna is a non-treatable condi-
tion. The disease can be prevented in
non-infected flocks mainly by buying
animals that are free of the virus and by
avoiding the co-existence of healthy and
infected animals, e.g. grazing. Also, it is
useful in regular time intervals to
examine serologically a number of
animals. In infected flocks eradication is
difficult. A number of control protocols
have been suggested, but they have many
disadvantages:

I)Slaughtering of the whole flock is
difficult, as it has severe economic
impact. However, sometimes (mastitis,
high mortality) it seems to be the only
solution (Pritchard and McConnell, 2007;
Giadinis, 2012a).

II) Removal of neonatal lambs from
their mothers after birth and use of
artificial suckling or suckling of seronega-
tive mothers. This protocol has been used
in experimental flocks, but it is difficult
to be approved in commercial ones. The
factors which could lead to the failure of
this protocol are the contact with their

mother and the suspected vertical
transmission of the disease (Pritchard
and McConnell, 2007).

I11) All the adult animals of the flock
are examined every 3—6 months and sero-
positives are slaughtered, as well as their
progeny. Eradication has been completed,
when 2 consecutive serological exami-
nations are negative. For the already
aforementioned reasons this protocol is
ineffective, while it has high cost and is
time-consuming (Pritchard and McCo-
nnell, 2007).

IV) An economical and relatively easy
protocol is the one performed by our
Clinic:

If the disease has been diagnosed in a
flock, every animal with signs of the
disease is slaughtered, as well as their
progeny. The rest flock is regularly
dewormed and the animals are fed with
vitamins and trace elements for the
whole year. Furthermore, good hygiene
measures and husbandry are necessary.
In this way, many flocks in Greece have
become economically profitable
(Giadinis, 2012).

CAPRINE ARTHRITIS-
ENCEPHALITIS (CAEV)

Caprine arthritis-encephalitis (CAEV)
is caused by a retrovirus, antigenically
similar to the Maedi-Visna agent and is
transmitted in a similar way. The disease
has 2 clinical forms, the arthritic and the
nervous. The arthritic form causes
ancylotic arthritis in animals older than 2
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years old, while the nervous one can
cause myelitis (less often encephalitis) in
goat kids aged 2-6 months old. During
the last years other forms of the disease
have been diagnosed, as chronic indu-
rative mastitis and interstitial pneu-
monia. Diagnosis, treatment and
prevention are similar to sheep Maedi-
Visna (Smith and Sherman, 2009).

PULMONARY
ADENOMATOSIS

Pulmonary adenomatosis is caused by
an exogenous retrovirus that is different
from the Maedi-Visna virus and the
disease is transmissible. It is a chronic
cachexiogenic disease that concerns
mainly sheep and rarely goats, whereas it
does not affect cattle (Sharp and De
lasHeras, 2007). In Greece it is not as
widespread as Maedi-Visna is, although
sometimes they do co-exist in the same
animal (Giadinis, 2012). The annual
losses are 2—10%, although in Iceland,
where the disease was observed for the
first time, the annual losses reached the
level of 80 % (Sharp and De lasHeras,
2007). In Greece the disease is observed
sporadically.

Pulmonary adenomatosis is transmi-
tted with the respiratory secretions of the
infected animals and usually animals
infected early in their life (younger than
10 months) are getting sick. Also, recent
studies have shown that the virus is
excreted through colostrum and milk
(Sharp and De lasHeras, 2007). Usually it
infects animals at the age of 2-4 years

old, but the disease has been diagnosed
also in lambs aged 1-2 months old. These
are usually the progeny of infected dams
(Sharp and De lasHeras, 2007; Scott,
2007). Sick animals lose weight, although
their appetite is normal. Moreover, they
have a progressively deteriorated dyspnea
and tachypnea which are increased after
exercise. The most important sign of the
disease is the copious nasal discharge. If
the infected animal is kept from its hind-
legs (“wheelbarrow test”), the discharge
is excreted. Its volume can be 30-50 ml,
but it can sometimes reach 300 ml (equal
to the quantity of a full glass). This
finding is pathognomonic but it is not
always a clinical symptom. It is common
in Greece, while pulmonary adenoma-
tosis usually co-exists with Maedi-Visna.
Increased crackles are heard over a wide
area of the chest during auscultation in
the typical form of the disease. Infected
animals die in 1-4 months due to
bacterial infections (Sharp and De
lasHeras, 2007; Scott, 2007; Sargison,
2008; Giadinis 2012).

Diagnosis is based, upon history, on
clinical findings and necropsy, but it can
be confirmed by histopathological exami-
nation or immunohistochemistry (Sharp
and De lasHeras, 2007). Also, ultrasound
can be helpful for clinical diagnosis
(Scott, 2007). During the last years, a
PCR technique has been developed. The
last detects the virus in the blood and
tissues not only of the host but also of the
carrier animals (Sharp and De lasHeras,
2007).
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The disease is mnon-treatable. The
affected animals should be slaughtered
immediately, while good nutrition and
regular deworming increase the resista-
nce to the disease. PCR and embryo
transfer could help in the eradication of
the disease in the future. However, in
Iceland where the disease was endemic, it
was eradicated after slaughtering the
whole infected flocks. In the case that
Maedi-Visna co-exists, then the best
solution is slaughtering the whole flock
(Sharp and De lasHeras, 2007; Sargison,
2008; Giadinis, 2012a).

ENZOOTIC NASAL
ADENOCARCINOMA
(TUMOR)

Enzootic nasal adenocarcinoma (tu-
mor) is a contagious disease of the nasal
cavities that focuses on mucosal glands
and can be uni- or bilateral. The disease is
sporadic (0,5-2 %), although morbidity in
some flocks is up to 15 %. Nowadays, the
disease is very common in Greece due to
the uncontrolled animal sales. The infe-
cted animals have low production and the
disease is always fatal (Giadinis, 2012a).

The disease is caused by a retrovirus
which is homologous but different to
pulmonary adenomatosis virus. Also, the
virus is different between sheep and
goats and consequently there is not inter-
species contamination. Reproduction of
the disease is difficult. Usually, animals
2-4 years old are infected, although the
disease has been reported in lambs 4
months old and goat kids 7 months old.

The animals have seromucous or mu-
copurulent nasal discharge, that is uni- or
bilateral, stridor, that progressively be-
comes evident from a distance, exercise
intolerance and inspiratory dyspnea
which deteriorate gradually. At the final
stages the animals have their mouth open
when breathing. During the nasal au-
scultation a stridor is heard, which is
intense at larynx but it is reduced and
disappears lower. Furthermore, although
it is rare, facial deformation and exo-
pthalmus can be observed. The animals
become cachectic and finally die from
bacterial infections or asphyxia (Belknap,
2002; Sharp and De lasHeras, 2007,
Giadinis, 2012).

Diagnosis is based upon clinical and
necropsy findings, but is confirmed by
histopathology or cytology. The disease
should be differentiated from oestrosis,
pararhinocolpitis, actinobacillosis and
actinomycosis (Loukopoulos et al., 2010;
Ioannou et al., 2011; Giadinis, 2012a).

Animals of high reproductive value
could be treated with surgical excision
that is usually ineffective. The best choice
is to slaughter the infected animals
before they lose weight. Prevention is al-
so difficult. It is suggested to buy animals
only from healthy flocks (Belknap, 2002;
Giadinis., 2012).

SCRAPIE

Scrapie is a progressive degenerative
encephalopathy of sheep and goats. The
disease was known since 19™ century in
UK, while in Greece it was diagnosed for
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the first time in the 80s (Argiroudis et al.,
1987) and today it is widespread throu-
ghout the country. As it belongs to
spongiform encephalopathies, it has
zoonotic interest and it is intensively
investigated. Scrapie, although is not
zoonotic, it is a notifiable disease (Scott,
2007; Sargison, 2008).

Scrapie is caused by a modified gluco-
protein (prion) that is self-reproduced in
animal tissues, although it has not DNA
or RNA. The disease has been repro-
duced. Transmission is horizontal and
vertical. It can be transmitted with
animal sales and during grazing. The last
years it has been pointed out that prion is
abundant in fetal fluids, is secreted
through milk and it can be transmitted
with endo- and ectoparasites. A genetic
susceptibility to the prion is accepted
(Jeffrey and Gonzdlez, 2007, Giadinis,
2012).

Scrapie is found in animals older than
2 years old, but there are also strains
which infect younger animals (5-12
months old). Initially, the animals change
their behavior and sometimes they deny
to be milked. Then, they lose weight and
have progressively deteriorated ataxia
and other neurological signs, as muscular
tremor, salivation, tympany, blindness
and paresis. A characteristic symptom is
pruritus at the back and hind legs.
Sometimes the animals lick these areas
and scrape them at fences.A slight pre-
ssure at the lumbar area causes reflexive
motions of their lips (nibbling reflex).
Pruritus in goats is absent or minimized.

The animals die after 1-6 months
(Sofianidis et al., 2006, Jeffrey and
Gonzalez 2007, Giadinis, 2012).

Scrapie should be differentiated from
other brain encephalopathies, like chro-
nic coenurosis, Visna, CAEV. As far as the
pruritus, it should be differentiated
between chorioptic mange and pseudo-
rabies (Giadinis, 2012). In goats, pruritus
is minimized or missing. Diagnosis of
Scrapie can be confirmed only in dead
animals. The 3 most reliable diagnostic
methods are brain histopathology, immu-
nohistochemistry and Western blot
(Jeffrey and Gonzalez, 2007).

During the last years atypical forms of
Scrapie have been diagnosed (Norvegic
type or Nor-98). They are observed in
animals older than 3 years old and they
usually have similar clinical signs to the
other two types, although pruritus can be
absent or the animals can be asy-
mptomatic (Benetsad et al., 2003; Jeffrey
and Gonzdlez, 2007).

Prognosis for Scrapie is poor, as the
disease is untreatable and the flocks often
have high mortality. As far as prevention,
it is suggested to buy animals which come
from flocks that are not infected by
Scrapie and also have animals resistant to
the disease (ARR/ARR is the most
resistant genotype for sheep). During the
last years also resistant genotypes have
been found in goats. In flocks where
Scrapie has been diagnosed the existing
legislation is followed (notifiable disease).
In case of Scrapie outbreaks, it is
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necessary all the infected animals to be
killed. Moreover, other measures that
increase the animal survival and decrease
the infection rate (disinfections, dewo-
rmings, good nutrition, special places for
parturition) would be useful. Last but not
least, resistant genotypes are necessary
for the flock reproduction (Jeffrey and
Gonzalez, 2007; Fragkiadaki et al., 2011;
Giadinis, 2012).

CONCLUSION

In Greece slow viral infections seem to
be common. These conditions are not
treatable, as well as no vaccines are
available and so preventive biosecurity
measures seem to be necessary for
avoidance of infections.
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HYTPUTHUBHH CTATYC BUCOKOM/IEYHHX KPABA: ITPOLJEHA
HA OCHOBY CACTABA MJIEKA

Kparak cagpxaj

3a NCIUTUBAKE je Y30PKOBAHO MJIEKO JODHjeHO of cTo KpaBa 30. maHa nakrauuje
TOKOM jyTapie U Beuepwe My)Ke. AHAJIU30M pe3yiTaTa YCTaHOB/bEHO je Ia Cy KpaBe
Oune y crawy HeraTUBHOT OunaHca eHepruje. Huje dwio 3HavyajHe pasnuke y KOH-
LeHTpalWju MACcTH U MPOTeWHa u3Mely jyTapwe U Beuepwme MYyXxe, ajid je KOHLEeH-
Tpallja ypee Ouia 3HA4YajHO BHUINA TOKOM jyTapme Myske, yKadyjyhu ma cy jenunke
TOKOM HOhM I71azoBajne OFZHOCHO [ia je pachoH usmely Beuepwer W jyrapmer Xpa-
Bbewba OMo 3HauajHOo My»u. 360r TOora, MPOTEMHHU XpaHe HUCY MOTJIU Aa Oyny UCKOPH-
mwheHu 32 CHHTE3y BUCOKOBPEIHMX MPOTEHUHA, Beh Cy ce HhUXOBU NMPOU3BOJIH pasiia-
ratka KOHBEPTOBAJIU Y Ypey, Koja ce U3TyuyrBasa MmyTeM MieKa.

KspyuHe peuH: KpaBe, HyTPUTUBHHM CTATyC, CaCTaB.

D. Kirovski," H. Samanc,' Z. Sladojevi¢,” R. Prodanovié¢, I. Vujanac

NUTRITIONAL STATUS OF DAIRY COWS: ESTIMATION BASED
ON MILK COMPOSITION

Abstract

Investigation was done using morning and evening milk samples from 100 cows
that were 30 days in lactation. Obtained results showed that all cows were in state
on negative energy balance. There was no significant difference between morning
and evening milk samples in fat and protein concentrations, but urea con-
centration was significantly higher in morning compared to evening milk samples,
indicating that cows were exposed to over-night starvation, meaning that period

daxynTeT BeTepUHApCKe MegullMHe YHUBep3uTeTa y beorpany, beorpan, Cpduja.
Berepuna cucrem Ciagojesuh, 1.0.0., I'pagumre, Permydnuka Cprcka.
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between evening and morning feeding were to long. Therefore, dietary proteins
were not used for synthesis of animal proteins but were converted to urea that was

excreted by milk.

Key words: cows, nutritional status, milk composition.

YBOJ

BanupgHu mnokasaTe/bd HYTPUTHBHOT
cTaryca KpaBa OlieHa Cy TeJleCHe KOHIH-
Uyje: KOHLEeHTpauuja DMOXeMHUjCKUX Ma-
paMeTrapa KpBHM, XOPMOHAJHH CTaTyC
W/WMW KOHIIEHTPallkja OPraHCKUX CaCTo-
jaka (MacTd, MpoTerHa U ypee) y MIleKy
(Kuposcku u cap., 2012; Ilponanosuh u
cap., 2012). 3a npoLeHy HYTPUTUBHOT
cTaryca KpaBa MOXe Ce y3eTH 30uUpHHU
y30paK MJeka O CBUX WM MOjeIHHUX
My3HHUX KpaBa WM N0jefIMHaYHU y30paK
0[] TI0jeJUHUX WU CBUX KpaBa y JaKTa-
UWjU Ha jefsHOj dapmu (3amHUK U cap.,
2000). dusnonourka OCHOBa ymnorpede
HaBeleHUX MapameTapa Mieka (MacT,
npoTeMHa W ypee) Yy TMPOLEHH HYy-
TPUTUBHOI CTaTyca KpaBa 3aCHUBA (e
IPEBACXOJHO HAa WHTEpaKLUHjU eHeprer-
ckor MmeTtadonrsma U Metadonusma npo-
TeWHa TOKOM HCKopHulnhaBama cacTojaka
XpaHe 3a MPOU3BOIKY Mieka. Haume,
IIPDOTEUHU KOjU CE KOPHUCTE Y HCXPaHHU
rosesia HajsehvM fenom cy pasrpaguBu
y Oypary. Camo manu [eo HpOTEHHA
XpaHe He MOJJIeXE pasrpaly Off CTPaHe
Dakrepuja Oypara Beh pocmesa Hempo-
MEeWeH y TaHKO LIPeBO, IIe Ce KOPUCTH.
[Ipu pasnarawy NpoTeHHa XpaHe, y Oy-
pary ce ociobaha amoHHjak, KOju ce me-
10M pecopdyje U TOPTaJTHUM KPBOTOKOM

DOCIeBa Y jeTpy, IIe Ce Y OPHUTUHCKOM
LUKIYCY JETOKCHUKYje MPenackoM y ypey
(Broderic u Clauton, 1997). Ilpu moja-
YaHOM HWHTEH3UTETy TOr IMpoleca, KOH-
LeHTpaluja ypee y kpsu pacre. C 0d3u-
POM Ha TO 7a je ypea Jiako Oudy3udu-
JIHA MOJIEKYJT KOjU Mposia3u Kpo3 hemnuj-
CKy MemdpaHy, BEHa KOHLEHTpauuja y
mieky he Takohe Bpsio Op3o mopacT.
WHTEH3UTET OBOI IpoLeca 3aBUCH Off
CHad[eBEHOCTH OpraHHW3Ma eHEeprujoM U
nporeuHuMa. CMameH cagprxaj eHepruje
y 00poky cmamyje Opoj ¥ aKTHUBHOCT
Oakrepuja Oypara. Ha Taj HauuwH, amo-
HUjaK KOjU HacTaje y Oypary pasrpa-
IHOM MPOTEHHA HE MOJKe Y TMOTIYHOCTH
Zla Ce UCKOPUCTH of DakTepHja 3a CHH-
Te3y DakTepujckux MpoTerHa, Koje he
KaCHHje Y TAHKOM LpeBy OUTH Jajbe UC-
kopuurhere. Tafa KOJIMYMHA aMOHMjaKa
pacte W nocieguyHo ce nosehaBa U
KOHIIEHTpalllja ypee y KPBHU U MIIEKY
(Johnson u Young, 2003). C npyre
CTpaHe, CMameH je OIcer CHHTe3e daKTe-
pHYjckuX mpoTerWHa y Oypary, 3dor uera
Ce CHWXKaBa KOHLIEHTpauHWja aMHUHOKHU-
CeluHa U npoTerHa KpBu. C 003UpoM Ha
TO Jla Cé aMHUHOKHCEeINHEe KPBU KOPUCTE
32 CHHTe3y NpOTeHHa MIIeKa, CMameme
BUX0BE KOHLEHTpauuje NOBOAU 0 CMa-
IEHE CHHTE3€ IPOTEMHA Yy MIIEYHO]
AJIEe3IW U MOCIeAUYHO Mame KOHLEH-
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Tpaluje nmpoTerHa y miueky (Westwood,
1998). Tpeba HannoMeHyTH [1a je eHepru-
ja, koja ce moduja pasnarameM IIIyKO3e,
3HayvajaH (aAKTOpP KOjU HOMPHUHOCU CHH-
Te3u mnporerHa mieka (Rius u cap.,
2010). MacTtu miieka MOTUYY MPEBACXO0-
IOHO U3 HWKHUX MAaCHHUX KHCEIMHA pecop-
boBaHux y Oypary, aiu M OEeJI0M U3 Ma-
CHHUX KHUCEeTMHA U3 KpBOTOKa. O MacHUX
KUCEeNWHa Oypara, mnocedaH 3Haudaj y
CHUHTE3M MaCTH MJjeKa MMa cupheTHa
KHCEeIVMHA, KOja MPEeTeXHO HacTaje Iu-
reCTHjOM CHUPOBUX BjlaKkaHa U3 00poOKa,
anu ieJioM U dyTepHa KHCelnuHa, Koja ce
y 3upy Oypara npeBogu y Oera-Xuapo-
KCU-DyTepHy KHUCEIHHY, KOja Ceé KOPUCTH
3a CMHTe3y MJIeuHe MacTu. MacHe Kuce-
JIMHEe TMPUCYTHE y UUPKyJIalluju, Koje ce
KODUCTE 3a CHHTE3y MJIeYHE MacTH,
NOTHYY AEIOM K3 MaCTH MOOWIMCAHMX
U3 TeJeCHUX Jernoa, AeI0M W3 MACHHUX
KHUCeTMHA pecopdOBaHMX W3 JIUTEeCTHB-
HOT TpPaKTa, a IeJIOM U3 MAaCHUX KUCeJH-
Ha MeTabonucaHux y jerpu (Bauman u
Griinari, 2003).

[lums oBor pana duo je na ce Ha OCHO-
By KOHIIEHTpauuje MpPOTeWuHa, MacTH H
ypee y MIIEKY OOpENH HYTPUTHBHH CTa-
TYyC KpaBa.

MATEPHJAJI U METOJIE

HcnutrvBawa cy odasmeHa Ha 100
KpaBa XomwurajH pace 30. maHa yakra-
uvje, Ha (apMu KOMEPLUjaTHOT THIA.
Hcxpana kpaBa 3aCHHBaja Ce Ha 0OPOKy
KOju je OO mpenopydeH 3a Ty KaTero-
pHjy kpaBa. OgpeheHa je MI€YHOCT Kpa-
Ba TOKOM jyTapme (7 4yacoBa) U Beyepme
myxe (17 vacoBa). Y ysopuuma Mieka

Y3€TUM TOKOM jyTpame U BEYEPHE MYyXKe
onpehrBaHU Cy KOHLIEHTpalHja MacTH,
MpOTENHA, OOK je 3a onpehuBame ypee
W3[BOjeH MJIEYHHU cepyM. MieyHu ce-
pyMm je pobdujeH Ha cnepehu HauMH:
Hajiope je ueHtpudyrupamem (15 mu-
Hyta/ 3000 odpraja) y3opaka mieka (2
MJI) U3[BOjeHa MJeYyHa MacT y3 momoh
BaKyyM mymre. 3aTUM je y Tako obpa-
hene y3opke mieka gogato 10 MUKpOIU-
Tapa nab-dpepmena. HakoH unkydupamwa
y Tpajamy on 30 munyTta Ha 37°C u3Bp-
IIEHO je TIOHOBHO ILeHTpU(]yTrUpame
y3opaka (15 munyta/ 3000 obpraja) u
W3[BOjeH cynepHaTaHT. KoHUeHTpauuje
IIPOTEMHA U MacTH y miieky onpehene cy
armaparoMm Milcoscan. KonueHTtpauuja
ypee y MIIeYHOM CepyMy yTBpheHa je y3
nomoh cnexkrpodoromerpa CECIL 2021,
kopuwrheweM MUN  (Milk  Urea
Nitrogen) recra.

PE3YJITATH U JUCKYCHJA

MieyHOCT KpaBa TOKOM jyTpame My-
e 30. naHa naxrauuje je duna 33,00 £
4,14 nurtapa, JOK je TOKOM BEYEPHE
myxe duna 31,12 + 3,81 nutapa u oBa
pasnuka je OWga CTAaTUCTUYKK 3HA4YajHa
(p < 0,01). 3a onTuManHy MpPO3BOIHKY
MJleKa HEeOIMXOIHO je [a pasivka usmehy
jyTapme U Beuepwme Myke He Dyne cra-
TACTUYKU 3HayajHa (Quiest u cap.,
2008). YkonuKo ce oBa pasiauKa IMO0jaBH,
Kao y HalleM CiIy4ajy, BEpOBaTHO Ce
pamy o rpeuikama y TEXHOJOLWIKOM IIPO-
LeCcy IPOH3BOAKE KOje OBOAE OO OBE
pasnuke. HajsepoBaTHUje je na pa3max
nsmehy jyTapme U Beuepme MyKe KOjH
je xpahu om 12 caT, KOJUKO je OMNTHU-
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MaJIHO, YCJIOB/baBa OBY Pas/IUKy y Mile-
YHOCTH.

Cpenwe BpemHOCTH KOHIIEHTpalUje
MpPOTEUHA, MAaCTH U yPEE Y MIIEKY KpaBa

Y3€TOM TOKOM jyTapmhe U BEYEDPHE MY-
e, Ka0 M CTAaTUCTHYKA 3HAYajHOCT pas-
JIMKe IpUKa3aHu Ccy y Tadbenu 1.

Tabemna 1. Cpegroe 8pegroCiiu KOHUEHTAPAYUje TPOTUEUHA, MACTIU U ypee y MIIEKY Kpasa
y3eltiom TOKOM JyTaptbe U Beuepre MyHe, Kao U CIUATUCTAUUKA 3HAUAJHOCTE pa3uKe

Mactu mnexka (r/m) Hpmeg;;:)mnexa Ypea mneka (Mmoin/n)
Jyrapmwa Beuepwa | Jyrapwa | Beuepwma | Jyrapma | Beuepma
MYyXKa MYyXa MYyXa MyXa MyKa Myxa
Cp *£(3320 +|3484 +£|3099 =£|31,17 =£|579 £]4,46%
Ccho 8,36 9,04 2,94 9,13 1,47 1,19

kK

MeTpa oapeheHy y jyTapmoj My»u

KonueHTpanyje MacTd KaKO TOKOM
jyTapwme Tako U TOKOM BEUEpPHE MYKe
bune cy y rpaHuuama (U3HOJIOIIKUX
BPEIHOCTH 3a XOJILITajH pacy kKpasa, JOK
Cy KOHLEHTpaUWje MpOTeWHa Owie He-
LITO HWXe 0f Ipernopy4yeHux. KoHueH-
TpalMja ypee y MJIEKy Kpasa je dwna y
CKJIafy Ca OYEKMBAaHUM BpPEOHOCTHMaA 3a
OBy pacy rosesa. Mehytum, KOHLIEHTpa-
Uyja ypee y jyTappuM y30puuMa Mieka
je Ouna 3HauyajHO BUILA HEro y Bedep-
wuM. OBa pa3nuka je HajBepoBaTHHje
nocjiegula Tora IITO je HMHTEpBal He-
YHOLIEWA XpaHe KOJA KpaBa IYyXU V
MEepUoAy Ofi BeUepwe N0 jyTapwme MYyxKe
HETO0 Off jyTapme 10 Beuepmwe Myxe. 300r
TOTa, TOKOM HOhHM, Je@ULNUT eHepTHje y
WCXpaHW KpaBa [OJa3d O NMyHOT u3pa-
’Kaja ¥ ofpakaBa Ce W Ha CaCTaB MJIEKa.
Tume ce objamimaBa BUIIA KOHIEHTPA-
udja ypee TOkoMm jyrapwe myxe (Ila-
MaHL u cap., 2008). Haume, MmHOrM

p < 0,001 craTHCTHYKa 3HAYajHOCT Pa3HKe Yy OTHOCY Ha BPEJHOCT UCTOT Mapa-

ayTOpH 3a MNPaBWIHY OLIEHy HYTPUTH-
BHOT CTaTyCa KpaBa Mpenopydyjy Aa ce
aHAIU3Upa MJIEKO U jyTapwme U BeYepHne
myxe (Quiest u cap., 2008; Smith u
cap., 2002). HepocraTak eHepruje y
00pOKy yCJOB/baBa CMalbeHy aKTUBHOCT
Daxrepujcke (mope Oypara, 3dor uyera
OHa HE MOXXE Yy LEeJOCTH JJa UCKOPUCTH
aMOHHjaK, HacTao pasrpahuBamemM MpPoO-
TeWHa, 32 CHHTe3y COICTBEHUX IpoTe-
vHa. TuMe KOMUYMHA aMOHHUjaka y dypa-
Ty pacTe, OH ce pecopdyje ¥ mocmesa y
jetpy, rme ce crBapa mnoBehana kosu-
yiHa ypee. To npatu nosehamwe KOHLEH-
Tpauuje ypee y mneky. McroBpemeHo je
CMameH M OICEr CUHTe3e OaTepHjCcKUx
nmpoTtenHa y Oypary. Tume je cmameHa
MOryhHOCT CHHTE3e MPOTEeWHa, Ma je H
BUX0Ba KOHILIEHTpalWja y MJIEKY HELITO
HW)KAa HEro ITo je (u3noIolIKa Bpe-
ITHOCT.
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IobujeHu pe3yaTaTy Cy MPUKa3aHU U
rpacduuky. OHOC KOHIIEHTpallhja ypee
U MpPOTEHHAa Y MIJIeKy KpaBa Y3pOKOBa-
HOM TOKOM jyTapwme My)Ke NMpUKasaH je
Ha rpauKoHy 1, a TOKOM Beuepme MY-

Ke Ha rpadukony 2. OOHOC KOHILEH-
Tpalyja MacTH U IPOTEUHA Y MIIEKY
KpaBa Y30pKOBAaHOM TOKOM jyTpame
MYy)Xe TMpHKa3aH je Ha rpadukoHy 3, a
TOKOM BEUepme My»Ke Ha rpaduKoHy 4.
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W3 rpacdukona 1. 3anmaxa ce 1a ce Be-
huvHa Tayaka Hamasu y OOHEM JI€BOM
KBAaJpaHTy, WITO yKa3yje Ha HU3paXkeH
HEeraTWBaH OWUJIAaHC eHepruje Ha MoYeTKy
nakrauuje. Ilpermocrasba ce na je TO
NOC/IeANLA TOra WTO 0DPOLUU Y UCXPAHU
KpaBa He 3a/10BOJbaBajy y MoIieny caap-
Kaja eHepryje ¥ MpoTeruHa WK Cy KUBO-
TUIE DOJIECHE U He jeny NOBOJ/BHO XpaHe.
HeyHoliewe [0BO/BHO XpaHE Y paHOj
(ha3u nakTauuje jour BUlIE TPonyodsbyje
HeraTuBaH OWIAaHC eHepryje Ha MOYeTKy
JaKTalWje U CMamwyje MTPOU3BOJHE CIO-
CODHOCTH WCHUTHBAHUX jenuHKH (Gru-
mmer, 1993; Tamminga, 2006). Curya-
Udja je clIu4YHa, aau y masno dnaxoj do-
PMH H3paXkeHa, y y30oplLHMMa MiieKka
Y3€TUM TOKOM BEUEPHE MYIXKE.

W3 rpacukoHa 3. u 4. 3anaxa ce fa je
Hajpehu Opoj Tauaka y /OmEM [TeCHOM
KBaZpaHTy, IOTOTOBO y Y30pLHMa MJIeKa
nodHjeHMM TOKOM jyTapme Myxe. To
yKasyje Ha TO Jja Ce, HajBepOoBaTHH]e, KOJ
THUX KpaBa paju o AedULUTy eHepruje y3
penaTtvBaH Cy(UIMUT DpOTEeHHa Y 00po-
Ky. OBaj pesynTaT je moHekse MOTBpheH
HEIITO BHMUIOM KOHILIEHTpaLHjoM ypee
yTBpheHe y MileKy KpaBa TOKOM jyTapme
MYXe.

[lpvkasaHe KOHLEHTpauuje MacTHy,
IIPOTEUHA U YPEE Y MIIEKY Cy PEIaTHUBHO
NOy3J,aHH N0Ka3aTe/bu HyTPUTHUBHOT CTa-
Tyca KpaBa y HajpaHHjoj a3y akTa-
uuje. Ha ocHoBy nmodujeHMX pasynrara
MOTY Jia ce Iajy mpemnopyke Koje d0u oT-
KJIOHWJIE €BEHTYa/IHO yTBpheHe nopeme-
haje y HyTpuTuBHOM cTarycy Kpasa. C
003WpOM Ha TO Jia je yCTaHOB/bEH edu-
UUT eHepruje KOJ WCIHUTHBAHUX KpaBa,

MOXe [Ja Ce Tpenopyyd Kopekuuja
odpoka mnoBehamem KOJIWYMHE €HEpre-
TCKHX XpaHMBA y UCXPaHU Kpasa. Y3 To,
C 003MpOM Ha TO fia Cy CBE WUCIHTHBAaHE
KpaBe y MpBoj (asu jakTauuje, kaga cy
VHaue y CTamy HEraTHBHOTI OWaHca eHep-
THje, CMaTpa Ce Aa y OBaKBUM CJTy4ajeBH-
Ma KpaBe HHCy Ha oArosapajyhu HauuH
IIPUIIPEMIBEHE 3a HacTynajyhy nakrauujy.
OmpehuBameM KOHLiEHTpaluje ypee Y
y30pLMMa MJIeKa jyTapike U Beuyepwhe My-
e yTBpheHo je na nedUlUT eHepruje, Ko-
ju [momasu [0 MyHOT H3paXkaja TOKOM
HOhHM, HuMa Kao TMOCAeOUlly BHULIY
KOHLIEHTPALUjy ypee y MIIeKy jyTapwe y
OIHOCY Ha MJIEKO BEYEPIE MYXKE.

3AK/bYHAK

o caga xopumheHW IHUjarHOCTHYKH
NOCTYNUY HAIJIM Cy OTPaHUYEHy IpHU-
MEHY Y CBaKOJHEBHO]j IMPAKCH, KaKo 300r
CBOje HENOBOJbHE MOY3NAHOCTH (OLIEHHU-
Bame TeJleCHe KOHMIUIIUje) WIN HEeeKOHO-
MUYHOCTA (MeTabonmuku mnpodun u
XOPMOHA/IHM CTaryc Kpasa). IlocTymak
onpehvBama KOHLEHTpauuje ypee, Ma-
CTH W IPOTEHHA Y MIIEKY, Kao IOKasa-
Te/ba HyTPUTHUBHOT CTaTyca, Noy3AaHa je
Y pallMOHAJIHA METOJA 3a JUjarHOCTUKO-
Bamke OACTyNawa Yy HYTPUTHUBHOM CTaTy-
Cy KpaBa, (MHAHCHjCKH IIPUXBAT/bUBA 3a
mpoussohaue, 6e3 0b3upa Ha TO Ja 1K ce
NpUMeBYyje Ha MUHU WIH BeJIUKUM (ap-
Mama rosepa.

HAITIOMEHA: OBaj pap je ypaheH y
okBupy Ilpojexta III 46002, dpuHaHCH-
paHor o cTpaHe MHUHHCTapCTBa TPOCBe-
Te, HayKe U TeXHOJIOLIKOT pa3Boja Pemy-
dnuke Cpbyje.
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KLINICKE MANIFESTACIJE I MEHANIZMI TOKSICNOG
DELOVANJA HEMIJSKIH SUPSTANCIJA

Kratak sadrzaj

Kada odredena supstacija ude u organizam, njeno toksi¢no delovanje se klinicki
moze manifestovati na razne nacine, zavisno od vrste poremecaja prouzrokovanog
na nivou cCelije. Vezivanjem za odredene endogene molekule, toksi¢na jedinjenja
mogu prouzrokovati poremecaj genske ekspresije (neoplazija, teratogeneza),
poremecaj tekucih ili trenutnih aktivnosti celije (tremor, konvulzije, spazam,
aritmija), poremecaj integriteta celije (poremecaj sinteze proteina, poremecaj
funkcije celijske membrane, smrt ¢elije) i poremecaj odnosa sa drugim celijama
(poremecaj u hemostazi — krvarenje).

Najtezi poremecaji, koji nastaju usled vezivanja hemijskih supstancija sa
takozvanim ,kriticnim proteinima” (DNK, RNK), klinicki se mogu manifestovati
kao: mutageneza, karcinogeneza, teratogeneza i imunotoksi¢nost.

Klju¢ne reci: mutageneza, karcinogeneza, teratogeneza, imunotoksicnost.

Vitomir ('Zupi(:,2 Biljana An’[onijevi(:,2 Vesna Matovi¢,? Zorica Bulat,” Sasa Vasilev®

CLINICAL MANIFESTATIONS AND TOXIC EFFECT MECHANISMS
OF CHEMICAL SUBSTANCES

Abstract

When chemical compound enter the body, its toxic effect may clinical to
demonstrate in different way, depend from kind of disturbance, what that
substance induced in the cell. Binding for endogenous molecules toxic substances

Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu.
Katedra za toksikolosku hemiju, Farmaceutski fakultet Univerziteta u Beogradu.
Institut za primenu nuklearne energije, INEP, Zemun.
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can induced disturbance of gens expression (neoplasia, teratogenesis), disturbance
of curently activities of cell (tremor, convulsions, spasm, aritmia), disturbance of
integrity of cell (disturbance of sinthesis of proteins, disturbance of function of cell
membrane, death of cell) and disturbance of relation with other cells (disorders of
hemostasis — bleeding).

The most serious disturbances which may to begin because of binding chemical
substances for so-called “critical proteins” (DNA, RNA) clinical may to
demonstrate as: mutagenesis, carcinogenesis, teratogenesis and as immunotoxicity.

Key words: mutagenesis, carcinogenesis, teratogenesis and immunotoxicity.

UuvoD

Mogucénost trovanja ljudi, a posebno
domacih zivotinja, danas je izuzetno ve-
lika. Pored mnogobrojnih hemijskih su-
pstancija, kao §$to su razni insekticidi
(ovicidi, larvicidi, adulticidi, atraktanti i
repelenti), rodenticidi (raticidi i mu-
ricidi), fungicidi, limacidi (moluskicidi),
herbicidi (silvicidi, desikanti i defoli-
anti), trovanje kod Zivotinja mogu uzro-
kovati i neke biljke (odnosno alkaloidi,
glikozidi i saponini — toksi¢ne materije
sadrzane u njima), koje Zivotinje mogu
konzumirati, narocito kada su gladne
(Bruere i sar., 1990; Plumlee, 2004).

Bez obzira na veliku upotrebu pesti-
cida, narocito u razvijenim zemljama, u
danasnje vreme hroni¢na trovanja nisu
tako Cest uzrok bolesti kod Zivotinja.
Jedva da se desi u viSe od jednog slucaja
na 100 Zivotinja, bilo koje vrste (Bandal
isar., 1981).

Medutim, kada su u pitanju akutna
trovanja, broj trovanih Zivotinja je dale-
ko vecéi. Posebno je broj pozitivnih dija-

gnoza povecan tamo gde postoje dokazi
o kontaktu ili povezanosti bolesti sa po-
tencijalnim toksi¢nim agensom ili do-
kazi da je Zivotinja videna da konzumi-
ra, odnosno da je bila izloZzena specifi-
¢nom otrovu (Lorgue i sar., 1996).

MEHANIZMI TOKSICNOG
DELOVANJA HEMIJSKIH
SUPSTANCIJA

Da li ¢e se odredeni simptomi toksi-
¢nog delovanja hemijskih supstancija ili
pak trovanja razviti i u kolikom ste-
penu, zavisice od koli¢ine apsorbovane
supstancije (otrova), zatim vrste i sta-
rosti Zivotinje, njenog opSteg zdravlja,
individualnih varijacija i drugih po-
tencirajuc¢ih ili predisponirajuc¢ih fak-
tora (Andrews i Humphrey, 1982).

Takode, stepen toksi¢nosti nekog je-
dinjenja zavisi i od toga da li se neka
supstancija u organizmu metabolizuje,
kakvi su metaboliti po toksi¢nosti u
odnosu na izvorno jedinjenje, da li ta
supstancija i/ili metabolit deluje toksi-
¢no bez reagovanja sa endogenim mole-
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kulima ili pak ulazi u ¢elije i u njima
(reagujuci sa specificnim receptorima,
nukleinskim kiselinama, proteinima,
odnosno raznim enzimima) remeti
odredene biohemijske procese znacajne
za Zivot celije, pa samim tim i orga-
nizma (Vojvodi¢, 1997). Naravno, u sve-
mu ovome veliku ulogu imaju i mehani-
zmi reparacije na molekularnom, celij-
skom i tkivnom nivou. Ukoliko su zasti-
tni mehanizmi kojim raspolazu bioloski
sistemi nedovoljni da otklone sve posle-
dice delovanja toksi¢nih supstancija, ta-
da nastaju razli¢iti oblici trovanja
(Jokanovic¢, 2001).

POSLEDICE TOKSICNOG
DELOVANJA HEMIJSKIH
SUPSTANCIJA NA CELIJE

Celije za svoje tekuce aktivnosti, de-
obu, diferencijaciju ili programiranu
smrt (apoptozu), te metabolisanje raz-
nih hranljivih sastojaka, koriste brojne
sinteticke, metabolicke, kineticke, tran-
sportne i energetske sisteme (Buja i
sar., 1993). Ovi sistemi su organizovani
u makromolekulske komplekse, u obli-
ku organela ili ¢elijske membrane, po-
mocu kojih celije odrzavaju unutradnji
integritet i odnos prema drugim celija-
ma. Kakav ¢e poremecaj celijske fun-
kcije nastati, zavisi pre svega od toga sa
kojim je molekulom toksicna hemijska
supstancija (otrov) stupila u interakciju
(Gregus, 1996). Ukoliko je taj molekul bio
ukljucen u regulaciju funkcije celije, tada
moze doci do poremecaja genske ekspresije
i poremecaja u trenutnoj aktivnosti Celija. S
druge strane, ako je molekul sa kojim je
stupio u interakciju otrov, ukljuen u

odrZavanje integriteta celije, tada mozZe
nastati poremecaj unutrasnjeg integriteta i
poremecaj u odnosu sa drugim Celijama
(Nelson i Pearson, 1990).

U okviru poremecaja genske ekspresije
moZe do¢i do poremecaja u transkripciji
genetskih informacija sa DNK na RNK,
zatim poremecaja u transdukciji (preno-
Senju signala), kao i poremecaja u produ-
kciji signala. Kad je u pitanju poremecaj
tekucih aktivnosti Celija, tada moZe nastati
poremecaj u ekscitabilnosti Celije, zatim
moZe do¢i do promena u koli¢ini izluce-
nog neurotransmitera, poremecaja usled
interakcije otrova i neurotransmiterskih
receptora, promena u intracelularnom
prenosu signala, kao i zaustavljanju pre-
nosa signala usled dejstva nekog otrova
(Coles, 1984).

U okviru poremecaja integriteta celija
mogu nastati poremecaji u oCuvanju unu-
traSnjeg integriteta Celije, poremecaji u
sintezi ATP-a, te poremecaji u koncentra-
ciji jona kalcijuma (Nicotera i sar., 1992).
Takode, neke hemijske supstancije, po-
znati otrovi, mogu da deluju na celije i da
dovedu do poremecaja funkcionalnog odno-
sa istih sa drugim Celijama. Tako smanjena
sinteza faktora koagulacije u jetri, pod
uticajem kumarina, ne izaziva direktne
toksi¢ne efekte na jetru, ali moze da
uzrokuje smrt organizma zbog krvarenja
(Albert, 1979).

KLINICKE MANIFESTACIJE
TOKSICNOG DELOVANJA
HEMIJSKIH SUPSTANCIJA

Kako ¢e se Kklinicki manifestovati
toksi¢no delovanje pojedinih toksi¢nih
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hemijskih supstancija, odnosno otro-
vnih materija, zavisi, u prvom redu, od
toga do kakvih je poremecaja na nivou
¢elije doveo odredeni otrov.

Poremecaj genske ekspresije. Aktivno-
sti Celija reguliSu molekuli koji aktivi-
raju specificne celijske receptore, koji
su povezani sa sistemom za prenosenje
signala do regulatornih regiona na geni-
ma i/ili do funkcionalnih proteina. Uko-
liko je kao posledica dejstva otrova na
specificne receptore doSlo do poreme-
¢aja ekspresije gena i drugih poreme-
¢aja u transdukciji i produkciji signala,
tada moze do¢i do poremecaja u deobi
celija (neoplazija i teratogeneza), zatim
apoptoze (involucija tkiva, teratogeneza),
kao i poremecaja u sintezi proteina
(Gregus, 2008).

Poremecaj tekucih aktivnosti Celije.
Mnoge funkcije u celiji zavise od konce-
ntracije jona kalcijuma ili, preciznije re-
¢eno, od ulaska jona kalcijuma u cito-
plazmu i stimulisanja sinteze intracelu-
larnih sekundarnih glasnika, kao $to su
ciklicni AMP i inozitol trifosfat. Tako,
usled dejstva nekog otrova, moze doci
do poremecaja u koncentraciji jona ka-
Icijuma, a usled toga do poremecaja ne-
ke fizioloske funkcije, na primer misica
(tremor, konvulzije, spazam, aritmije itd.)
(Nicoterai sar., 1992).

Poremecaj unutras$njeg integriteta Ce-
lija. Brojne toksi¢ne hemijske supstan-
cije mogu da utitu na odrzavanje inte-
griteta Celije. U viSecelijskim organizmi-
ma, neophodno je da celije saCuvaju
svoju funkciju i odnos sa drugim Cce-

lijama. Usled poremecaja unutrasnjeg
integriteta celija, moze do¢i do poreme-
¢aja u sintezi proteina, poremecaja u
funkcionisanju ¢elijske membrane, a
usled toga i povrede, odnosno smrti
celija (Bujaisar., 1993).

Poremecaj odnosa sa drugim celijama.
U okviru ovog poremecaja, moze doci
do poremecaja u hemostazi, odnosno
dolazi do krvarenja.

Od svih navedenih poremecaja ili,
preciznije receno, klinickih manifestnih
znakova toksi¢cnog delovanja supsta-
ncija, za klinicku praksu su najvazniji:
mutageneza, karcinogeneza, teratogeneza
(Lorgue, 1996; Klaunig i Kamendulis,
2008) i imunotoksicnost (Descote, 1999).

MUTAGENEZA

Mutageneza (mutare — promena)
jeste proces fromiranja promena u ge-
netskom kodu ili Sifri. Postoje tri vrste
genetskih oStecenja. To su genske
mutacije, koje se jo$ nazivaju i mikrole-
zije, zatim promene u strukturi hromo-
zoma (hromozomske aberacije) i broju
hromozoma (aneuploidija), koje se jo$
nazivaju i makrolezijama. Supstancije
koje izazivaju mutacije, nazivaju se mu-
tagenima, dok se one supstancije koje
menjaju strukturu, odnosno broj hro-
mozoma nazivaju klastogenima, od-
nosno aneugenima (Andelkovi¢ i Sav-
kovi¢, 1990).

Genske mutacije. Genske mutacije (ili
tackaste mutacije) predstavljaju prome-
ne u redosledu baznih parova u DNK,
koje mogu biti ograni¢ene na jedan ili
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mali broj baznih parova. Posle deobe
celije, ove promene DNK sekvenci se
prenose na ,cCelije ¢erke” tj. ulaze u
proces nasledivanja (Preston i Hoffman,
2008).

Kao $to je poznato, DNK se formira
od dve purinske (adenin i guanin) i dve
pirimidinske baze (citozin i timin), pri
¢emu se guanin iz jednog lanca uvek
vezuje za citozin iz drugog lanca DNK,
odnosno adenin za timin. Ukoliko dode
do promene u redosledu vezivanja unu-
tar jednog tipa baza, na primer, umesto
guanina vezuje se adenin, ili umesto
timina vezuje se citozin, takva mutacija
se naziva tranzicija. Medutim, ako pro-
mena bude takva da, umesto pirimidi-
nske, obuhvati purinsku bazu, takva
mutacija se naziva transverzija. Genske
mutacije mogu da nastanu spontano u
molekularnim procesima, za vreme re-
plikacije ili o¢uvanja DNK pod uticajem
razlic¢itih gena ili pod dejstvom mutage-
na iz spoljasnje sredine, kada dolazi do
poremecaja u sintezi i rasporedu amino-
kiselina ili do stvaranja nefunkcional-
nog gena. Poseban tip mutacija su tzv.
vanfazne (,frameshift”) mutacije, kod ko-
jih dolazi do dodavanja (insercije) ili gu-
bljenja (delecije) jednog ili dva para
baza u molekulu DNK (Preston i Hoff-
man, 2008).

Hromozomske aberacije. Pod hromo-
zomskim aberacijama se podrazume-
vaju promene u strukturi hromozoma,
koje se mogu posmatrati svetlosnom
mikroskopijom. Te promene obuhvataju
prekidanje hromozoma, do koga moze
doc¢i na jednom ili obe hromatide i gru-

pisanjem prekinutih delova hromo-
zoma. Aberacije u kojima ucestvuje sa-
mo jedna od dve hromatide u replikova-
nom hromozomu nazivaju se aberacije
tipa hromatida, a one koje obuhvataju
obe hromatide, aberacije tipa hromo-
zoma. Jonizujuée zracenje izaziva oba
tipa aberacija, i to aberacije tipa hromo-
zoma nastaju kada se celije izloZe zra-
cenju pre replikacije DNK, a aberacije
tipa hromatida, kada se to dogodi posle
replikacije DNK. Vec¢ina hemijskih
jedinjenja (klastogena) indukuje samo
hromatidne aberacije (Andelkovi¢ i
Savkovi¢, 1990).

Aneuploidija. Kada celije imaju razli-
¢it broj hromozoma u odnosu na nor-
malan broj, karakteristican za odredenu
vrstu, takve celije se nazivaju aneuploi-
dne i poliploidne. Aneuploidija oznacava
gubitak ili dobijanje jednog ili viSe hro-
mozoma, dok se poliploidija odnosi na
kompletnu grupu hromozoma iz jedne
celije. Aneuploidi kojima nedostaje
jedan hromozom su monozomni, a oni
koji imaju jedan hromozom u visku su
trizomni. Ovakve promene u broju hro-
mozoma su odgovorne i za nastajanje
raznih naslednih bolesti, $to je narocito
izraZzeno u humanoj medicini.

Genetska oStecenja mogu nastati na
polnim i somatskim ¢elijama, a mogu ih
izazvati brojni hemijski, fizicki ili
bioloski agensi. Koje ¢e od navedenih
mutacija nastati zavisi od toga na kojim
mestima, odnosno sa kojim funkcional-
nim grupama DNK je doslo do vezivanja
odredene hemijske supstancije. Sve ge-
notoksi¢ne supstancije se dele na jedi-
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njenja prirodnog porekla (alkaloidi,
aflatoksini), jedinjenja koja se koriste ili
nastaju u industrijskim procesima (alki-
lirajuci agensi, organski rastvaraci, orga-
nska jedinjenja metala, teski metali, zaga-
divaci vode i vazduha, aldehidi, epoksidi,
neorganska i organska jedinjenja arsena,
berilijuma, hroma, kobalta, kadmijuma,
nikla i olova), farmaceutske proizvode
(antibiotici, citostatici, anestetici, kontra-
ceptivna sredstva, supstancije koje ulaze u
sastav kozmetickih preparata), pesticide
(piretrini  —  aletrin,  organohlorna
jedinjenja) i genotoksi¢ne agense koji se
nalaze u hrani i vodi (mikotoksini,
proizvodi metabolizma bakterija, nitrati,
nitriti, saharin i ciklamati) (Zimonjic,
1990).

KARCINOGENEZA

Karcinogeneza je proces stvaranja
neoplazija, poznatih pod imenom kan-
cer, rak ili tumor. Neoplazija u stvari
predstavlja nasledno izmenjen i rela-
tivno autonoman rast tkiva sa dugim
latentnim periodom izmedu prve ekspo-
zicije nekom hemijskom karcinogenu i
konacne pojave neoplazije. Danas po-
stoji veliki broj razli¢itih hemijskih su-
pstancija (preko 100.000), koje mogu
(preko hrane, vode ili vazduha) ué¢i u
ljudski, odnosno Zivotinjski organizam i
izazvati stvaranje raznih neoplazija. Ne-
oplazme mogu biti benigne i maligne,
koje, za razliku od benignih, imaju
metastatski rast i mogu se prenositi na
udaljene organe (Anttila, 1993).

Vecina hemijskih supstancija, pa ta-
ko i otrova, kada udu u organizam, po-

dlezu metabolickim promenama. Upra-
vo za vreme tih metabolickih reakcija,
neke supstancije postaju karcinogene,
dok neki ve¢ poznati karcinogeni mogu
postati neaktivni. Tako se uvodenjem
hidroksilne grupe u neke policiklicne
ugljovodonike gubi njihov karcinogeni
efekat. Isto tako, ukoliko se karcinogeni
u organizmu vezuju za neke proteine,
moze do¢i do smanjenja njihovog kar-
cinogenog efekta. Jedino ako se vezu sa
takozvane kriti¢ne proteine, kao $to su
DNK i RNK, moze do¢i do indukcije
kancera. Medu reakcijama prve faze
biotransformacije za karcinogene sup-
stancije znacajne su reakcije aromati-
¢ne i alifati¢ne hidroksilacije, epoksida-
cija, N-dealkilacija i redukcija azo i
nitro-grupe. U toku druge faze biotran-
sformacije, najceS¢e se vrsi detoksika-
cija karcinogena, iako ima primera da
nastaju jedinjenja koja imaju izrazeniji
karcinogeni potencijal.

Tako etilen-dibromid i druga haloge-
na alifati¢na jedinjenja reaguju sa gluta-
tionom u prisustvu glutation S-transfe-
raze, pri cemu se formira veoma reakti-
van karcinogen S-episulfonijum etilglu-
tation koji alkiluje DNK 1i izaziva
neoplasti¢ne promene u bubrezima.

Takode, u reakcijama biotransforma-
cije mogu nastati i reaktivni molekuli,
usled konverzije u elektrofile i slobodne
radikale. Elektrofili su molekuli koji sa-
drze atom kome nedostaje jedan elek-
tron sa pozitivnim naelektrisanjem, Sto
mu omogucava da, dele¢i zajednicki ele-
ktronski par, reaguje sa nukleofilima,
koji imaju atom sa jednim elektronom
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viska. Medu jedinjenjima koja se meta-
bolicki transformiSu u karcinogene
elektrofile su policikli¢ni ugljovodonici i
aromaticni amini benzidin, naftilamin i
4-aminobifenil.

Slobodni radikali su veoma reaktivni
molekuli ili delovi molekula koji imaju
jedan ili vise nesparenih elektrona u
spoljasnjoj orbitali. Slobodni radikali se
formiraju prilikom biotransformacije
hemijskih karcinogena, kao $to su
nitrozamini, nitro jedinjenja, dietilstil-
bestrol, i naftilamin. Stvaranje slobo-
dnih radikala, a samim tim i stvaranje
velikog broja karcinogena, spretavaju
antioksidansi — vitamini C i E
(Guengerich, 2000). Svi danas poznati
karcinogeni mogu se podeliti na
supstancije organskog i neorganskog pore-
kla, karcinogena viakna, hormone, kao i
na razna druga jedinjenja poznatog i ne-
poznatog sastava (Vainio i sar., 1985).

Karcinogeni organskog porekla. Jo$
odavno je poznato da odredene supstan-
cije izolovane iz sirovog katrana pose-
duju karcinogena svojstva. To su polici-
kli¢ni aromati¢ni ugljovodonici, kao $to
su derivati antracena i benzo (a) pirena
(ili 3,4-benzo-piren). ZapaZeno je da
ova i njima sli¢na jedinjenja (3-metilho-
lantren, dibenzokarbazol i benzoantra-
cen), kada se u toku duzeg vremena na-
nose na kozu zivotinja ispoljavaju karci-
nogena dejstva. Pored jedinjenja katra-
na, utvrdeno je da karcinogena svojstva
poseduju i azo-jedinjenja, koja posle
unoSenja hranom u organizam, mogu
ispoljiti karcinogeno dejstvo na jetru.
Kod ljudi je zapaZzeno da karcinogeno

delovanje na mokra¢nu beSiku imaju
aromaticni amini, dok 2-acetaminoflu-
oren kod Zivotinja deluje karcinogeno
na mlecnu Zlezdu, u$ni kanal i jetru.
Pored toga, kod ljudi karcinogeno de-
luje benzidin, etil karbamat, azotni i
sumporni iperit i drugi alkilirajuci
agensi, a izrazit karcinogeni potencijal
kod ljudi i zivotinja poseduju derivati
nitrozamina (dimetilnitrozami, nitroza-
min) (Lijinsky, 1977). Utvrdeno je da
cak i neki sastojci hrane u prisustvu
vec¢ih koncentracija nitrita (pre svega u
anaerobnoj sredini) mogu da formiraju
male koli¢ine nitrozamina i sli¢nih
jedinjenja. Jedan od najsnaznijih
karcinogena i za ljude i Zivotinje je
aflatoksin B4, proizvod gljivice Asper-
gilus flavus (Cupi¢, 1999). Znacajno je
spomenuti i to da se u normalnim me-
tabolickim reakcijama u organizmu
mogu formirati karcinogeni. Jedan od
primera je etionin, koji predstavlja
proizvod  fizioloSkog  metabolizma
aminokiseline metionina. Inace, etionin
je snazan hepatokarcinogen kod pacova
(Williams and Wisburger, 1986).

Karcinogeni neorganskog porekla. Za-
pazeno je da i neki metali mogu da
budu karcinogeni za ljude i Zivotinje.
Kod ljudi koji rade u industriji i topioni-
cama, za sada su karcinogeno dejstvo is-
poljili arsen (karcinom koZe i pluca i
leukemija), kadmijum (karcinom pro-
state i plu¢a), hrom i nikal (karcinom
pluca i digestivnog trakta). Kod eksperi-
mentalnih Zivotinja su karcinogeno
delovanje pokazali berilijum, kobalt,
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gvozde, olovo, titan i cink (Klaunig i
Kamendulis, 2008).

Karcinogeni efekti vlakana. Poznato je
da azbestna vlakna kod ljudi i Zivotinja
mogu uzrokovati pojavu kancera. Slicne
efekte ispoljavaju i neke plasti¢ne mate-
rije, koje se koriste za izradu medicin-
skih sredstava (Jokanovi¢, 2001).

Hormonski karcinogeni. Hormoni su
najceSc¢e aminske, steroidne i polipepti-
dne grade i imaju znacajnu ulogu u odr-
Zavanju unutra$njeg integriteta organi-
zma. Neki oblici kancera mogu nastati
posle poremecene produkcije hormona
ili promena u regulaciji funkcije perife-
rnih endokrinih Zlezda pod uticajem
prednjeg reznja hipofize. Kod ljudi je do
sada opisan znacajan broj neoplazmi
Stitne Zlezde, koje nastaju inhibicijom
sinteze ili sekrecije hormona Stitne Zle-
zde ili usled poremecaja mehanizma
kontrole sekrecije ovih hormona pod
uticajem hipofize i hipotalamusa. Kod
pacova je na slican nacin karcinom
Stitne Zlezde izazvao i fenobarbiton,
koji je poznati induktor enzima jetre,
koji metaboliSu tireoidni hormon Ts.
Usled toga, ovog hormona je bilo manje
u cirkulaciji, pa je zbog toga dolazilo do
poremecaja u kontrolnim mehanizmi-
ma. Pored toga, kod ljudi je zapaZeno da
karcinogeni potencijal imaju neki priro-
dni hormoni (humani hormon rasta,
estrogeni) i sintetski hormoni (die-
tilstilbestrol, etinil estradiol i
tamoksifen), dok muski polni hormoni
imaju manji karcinogeni potencijal (He-
nderson, 1982).

Karcinogeni efekti smeSa poznatog ili
nepoznatog sastava. Cesto se de$ava da
ljudi ili Zivotinje budu izloZeni dejstvu
vise karcinogenih supstancija, $to je na-
rocito slucaj prilikom puSenja duvana,
udisanja izduvnih gasova automobila,
udisanja proizvoda spaljivanja ili nekih
otrova koji se nalaze u vazduhu. Tako-
de, vrlo vazna hemijska smesa koju ljudi
i zivotinje svakodnevno unose u organi-
zam i koja moze da ispolji karcinogeno
delovanje jeste hrana. Ovo dejstvo je na-
roCito karakteristicno za veoma kalo-
ri¢nu hranu, etanol, niz kontaminanata
hrane (aflatatoksin Bi), i neke aditive
(nitriti, boje, razni konzervansi). Ukoli-
ko u hrani postoji deficit antioksidan-
tnih materija (karoteni, selen, vitamini
A, C i E), ucestalije e se javljati i ne-
oplazije (Miller i sar., 1994).

TERATOGENEZA

Teratogeneza se bavi proucavanjem
nastajanja malformacija na plodu za
vreme  graviditeta.  Stetni  efekti
otrovnih materija, do kojih moze doci
usled izlaganja organizma majke za
vreme embrionalnog i fetalnog razvoja,
najcesce su izraZeni kao strukturne de-
formacije, wusporen rast pojedinih
organa ili celog organizma, mentalna
retardiranost i smrt. Sve ove promene u
najvecem broju slucajeva su ireverzibil-
ne. Agensi koji izazivaju usporen rast
celog embriona ili pojedinih organa
nazivaju se embriotoksicnim, oni Koji
izazivaju uginjavanje kao embrioletalni,
a oni koji izazivaju deformacije odnosno
strukturne i funkcionalne poremecaje
kod zivih mladunaca nazivaju se
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teratogenima (Clegg i sar., 1986; Bartik i
Piskac, 1981).

Toksicni efekti koji mogu da nastanu
posle izlaganja embriona/ fetusa odre-
denim supstancijama sa toksi¢nim de-
lovanjem zavisi¢e od stepena njihovog
razvoja, odnosno starosti i od hemijske
strukture supstancija (otrova). Posle
ekspozicije embriona neposredno nakon
oplodenja, a pre implantacije u endo-
metrijum uterusa (6—7. dan trudnoce
kod ljudi ili 5-6. dan kod pacova),
toksi¢ne efekte (uglavnom uginjavanje)
izazivaju DDT, nikotin i neke supstan-
cije koje uti¢u na sintezu DNK. Period
organogeneze odnosno formiranja or-
gana i tkiva, koji kod ljudi traje izmedu
21.156. dana trudnoce, a kod pacova od
6. do 15. dana, karakteriSe se brzom
deobom celija, njihovim migracijama,
interakcijama i morfoloSkim obliko-
vanjem. Posle organogeneze nastaje
fetalni period, koji odlikuju diferencija-
cija tkiva, rast i fiziolosko sazrevanje. U
toj fazi formiranje organa nije zavrseno,
ali oni ve¢ tada postoje i mogu se
prepoznati. Period fetalnog razvoja je
posebno osetljiv na dejstvo otrova, pa
mogu nastati funkcionalne promene u
nervnom sistemu i reproduktivnim
organima. Ovi efekti se mogu videti pre
rodenja. Funkcionalne promene koje se
ispoljavaju posle porodaja mogu da
predstavljaju osetljive indikatore koji
ukazuju na toksi¢ne efekte nastale u
ranijim fazama graviditeta i razvoja
organizma (Dixon i Hall, 1982).

U grupu jedinjenja koja ispoljavaju
toksi¢ne efekte na razvoj fetusa spadaju

supstancije kao $to su etanol (Blot,
1992), koji izaziva fetalni alkoholni sin-
drom, kokain, koji izaziva perforaciju
placente, prerani porodaj, mikrocefaliju
i deformacije urogenitalnog trakta, or-
ganohlorni insekticidi i hlordekon, neki
herbicidi, fungicidi, polihlorovani bife-
nili i mikotoksini (Faster i Gray, 2008).
Medu lekovima koji mogu da uti¢u na
razvoj fetusa su dietilstilbestrol, neste-
roidni estrogen koji se primenjuje u
humanoj i veterinarskoj medicini, i za
koji je pouzdano utvrdeno da izaziva
vaginalni adenokarcinom i druge vrste
tumora kod dece c¢ije su majke uzimale
ovaj lek tokom trudnoce, zatim retino-
idi i vitamin A, ukoliko se uzima u vecoj
dozi tokom graviditeta, talidomid i
valproinska kiselina, koja se koristi kao
antikonvulziv, odnosno antiepileptik, i
koja moze da izazove deformacije prs-
tiju i kardiovaskularnog sistema kod fe-
tusa (Jokanovié, 2001; Cupic’ i sar.,
2007). Takode, poznato je da se u toku
graviditeta kod Zivotinja ne smeju pri-
menjivati tetraciklini, albendazol i bro-
jni drugi lekovi (Campbell i Hodgson,
1993; Cupi¢ i sar., 2007).

IMUNOTOKSICNOST

Brojne hemijske supstancije, a medu
njima i lekovi, mogu delovati $tetno na
organe i imunokompetentne celije (T i
B limfocite) imunolo$kog sistema. Posto
takve supstancije, prilikom toksi¢nog
delovanja, dovode do imunosupresije,
nazivaju se i imunosupresivima, pa se
zbog toga neka od ovih jedinjenja (le-
kovi) mogu koristiti i u terapijske svrhe.
To su lekovi koji se koriste za supri-
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miranje sva Cetiri tipa (I, II, III i IV)
reakcija preosetljivosti, ukljuc¢ujuéi i
specificne autoimune bolesti. Oni se
mogu koristiti, takode, i protiv kancera,
a ispoljavaju odredenu korist i u
sprecavanju odbacivanja transplantata.
Poznato je da imunosupresivno dejstvo
poseduju glukokortikosteroidi, ciklo-
sporin, azatioprin, antineoplasti¢ne su-
pstancije (citostatici), histamin, anti-
limfocitni globulin i L-aspariganza (Cu-
pi¢, 1988; Cupi¢ i sar., 2007). Naravno,
pored ovih, postoji veliki broj otrovnih
materija koje, izmedu ostalih organa i
organskih sistema, o$te¢uju i imu-
noloski sistem i koje se zbog svoje ve-
like toksi¢nosti ne mogu Koristiti i u
terapijske svrhe, radi postizanja imuno-
supresije.

Glukokortikosteroidi. — Glukokortiko-
steroidi deluju limfoliticki. Oni smanju-
ju veli¢inu limfnih ¢vorova i slezine,
kao i sadrzaj limfocita u njima, a da pri
tome nemaju toksi¢no delovanje na pro-
liferaciju mijeloidnih i eritroidnih mati-
¢nih celija kostne srzi. Glukokortikoste-
roidi deluju na celijski ciklus aktivira-
nih limfoidnih ¢elija. Vrlo je vazno spo-
menuti da se endogeni glukokortikoste-
roidi oslobadaju za vreme stresa i dovo-
de do jakog inhibitornog efekta na imu-
ni sistem kod Zivotinja (Brander i sar.,
1994; Adams, 2001; Cupié isar., 2007).

Ciklosporin. Ciklosporin (ili ciklo-
sporin A) jeste ciklicni peptid (antibi-
otik) izolovan iz gljiva Cylindrocarpon
lucidum i Trichoderma polysporum. Ovaj
lek visokospecifi¢no i selektivno inhibi-
Se aktivaciju T-limfocita, bez dejstva na

ekspresiju supresorskih  T-limfocita.
Ovaj svoj efekt ciklosporin postize na
taj nacin $to inhibira odgovor T-limfo-
cita na interleukin-1, tako da ovi ne mo-
gu produkovati, odnosno stvarati i
otpustati interleukin-2. Ciklosporin ne
deluje na funkciju B-¢elija. Lek nije
citotoksitan u uobicajenim koncentra-
cijama i mora se aplikovati pre prolife-
racije T-Celija, odnosno pre izlaganja
specificnom antigenu. Ciklosporin je
pokazao impresivnu efikasnost u preve-
niranju odbacivanja kalema, posle iz-
vriene transplantacije organa kod ljudi.
Nazalost, ova imunosupresija izaziva
nefrotoksi¢nost i moze prouzrokovati
blago poviSenje nivoa kreatinina u krvi,
pa cak i ozbiljnu oliguriju (White,
1986). Pored klasi¢nog objasnjenja da
ciklosporin A imunomodulatorni efekt
ostvaruje pre svega inhibicijom sinteze
interleukina-2, rezultati novijih ekspe-
rimenata ukazuju na to da ovaj efekt
nastaje i usled inhibitornog delovanja
ovog antibiotika na mononuklearne fa-
gocite. Klini¢ka primena ciklosporina u
veterinarskoj medicini je wuglavnom
ogranicena na autoimune bolesti.

Azatioprin. Azatioprin je imidazolski
derivat purinskog antagoniste 6-merka-
ptopurina (6-MP). U organizmu se
konvertuje skoro u potpunosti u 6-MP,
ali je oko 10 puta aktivniji kao imu-
nosupresor, $to ukazuje na njegovu in-
terferenciju sa odgovorom limfocita na
antigen. Po mehanizmu delovanja, aza-
tioprin pripada grupi strukturnih analo-
ga ili antimetabolita. Iako najverova-
tnije deluje posredstvom merkaptopuri-
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na, azatioprin se ipak daleko viSe upo-
trebljava kao imunosupresiv nego sam
merkaptopurin. Azatioprin je manje efi-
kasan kao imunosupresivni lek od ciklo-
fosfamida, a pored toga ima i nekoliko
nezeljenih efekata. Glavna toksi¢nost
azatioprina je povezana sa depresijom
kostne srzi, koja se obitno manifestuje
kao leukopenija, trombocitopenija, a
mogu nastati i krvarenja. Visoke doze
izazivaju i gastrointestinalne poreme-
¢aje. Peroralna doza azatioprina za pse
iznosi 2,2 mg/kg/dnevno (Rosenthal,
1985).

Antineoplasti¢ne supstancije. Nekoliko
antimetabolita sinteze nukleinskih kise-
lina, kao i mnogi citotoksi¢ni alkiliraju-
¢i agensi mogu se koristiti kao hemijski
imunosupresivni lekovi. Citotoksi¢ni le-
kovi su verovatno aktivni u slede¢im
fazama imunog odgovora. Faza I -
prepoznavanje i/ili obrada antigena
(makrofazi, aktivirane B i T-celije):
ciklofosfamid i citimun (bezbedan ana-
log ciklofosfamida). Faza II — ampli-
fikacija (limfociti u blastogenezi, ma-
krofazi, B-Celije i T-celije): ciklofosfa-
mid, citimun, 5-fluorouracil, 6-merka-
ptopurin, citarabin. Faza III — produk-
cija antitela: ciklofosfamid i citimun.
Faza IV — imuni efekt ili odgovor
(plazma celije, mali limfociti, B-Celije i
T-¢elije): ciklofosfamid, citimun, meto-
treksat, citarabin, hlorambucil i melfa-
lan. Klinicke indikacije za primenu
antineoplasticnih agenasa kao imuno-
supresora su sledece:

Ciklofosfamid i citimun se mogu ko-
ristiti u lecenju multiplog mijeloma,

makroglobulinemije, autoimune hemo-
liticke anemije i reumatoidnog artritisa.
Hlorambucil i melfalan su efikasni kod
multiplog mijeloma i makroglobuline-
mije (Brander i sar., 1994; Cupi¢ i sar.,
2007).

Histamin. Mada je od ograni¢enog
klinickog znacaja, treba svakako spome-
nuti da histamin ima inhibitorni efekt
na aktivnost mastocitnih celija i bazo-
fila. Takode, histamin deprimira osloba-
danje lizozomalnih enzima iz neutrofila
i sekreciju imunoglobulina i limfokina
iz limfocita. Na taj nacin histamin moze
delovati kao umereni modulator imuno-
loski posredovanih inflamatornih rea-
kcija uglavnom preko H;-receptora (Va-
ragic i MiloSevic¢, 2012).

Antilimfocitni globulin (ALG). Anti-
limfocitni serum se dobija inokulacijom
raznih vrsta Zivotinja sa purifikovanom
suspenzijom limfocita koji poti¢cu od
druge vrste Zivotinja. Kasnije se dobije-
ni serum procisti, da bude aktivan samo
protiv limfocita. Antilimfocitni globulin
suprimira Celijski imuni odgovor, dok
na humoralni nema efekta. U stvari, an-
titela iz ovog antiseruma deluju pre
svega na male periferne limfocite koji
cirkuli$u izmedu krvi i limfe. Antitela se
vezuju za povrSinu ovih malih T-
limfocita, koji inace sluze za prepo-
znavanje antigena. Njegova primena je
ogranicena, jer indukuje imuni odgovor
protiv samog sebe, a pored toga moze
izazvati i reakcije preosetljivosti (Vara-
gi¢ i MiloSevic¢, 2012).



128

BetepuHapckH xkypHai Penydinuke Cprcke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Bon/Vol.XIII, 6p/No.2, 117-130, 2013

Vitomir Cupi¢. u cap.:

Klini¢ke manifestacije i mehanizmi toksi¢nog delovanja hemijskih supstancija

L-Asparaginaza. Ova antineoplasti-
¢na supstancija se sada dobija iz
Escherichia coli, koriS¢enjem DNK reko-
mbinantne tehnologije. Ona suprimira
fazu amplifikacije imunog odgovora
(limfocitnu blastogenezu, makrofage,
kao i B i T-limfocite) (Medleau, 1983).

Pored svih navedenih jedinjenja, po-
znato je da odredeni antibiotici, kao Sto su
tetraciklini, aminoglikozidi, hloramfe-
nikol, te odredena antimikoticna sredstva
(amfotericin B, ketokonazol i niridazol)
imaju takode imunosupresivno delovanje
(Cupi¢, 1988; Cupic i sar., 2007).
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UTICAJ PRODUZENE PERORALNE PRIMENE EUGENOLA NA
HEMATOLOSKE I NEKE BIOHEMIJSKE PARAMETRE KRVI KOD
PACOVA

Kratak sadrzaj

Ispitivano je moguce hematotoksi¢no, hepatotoksi¢no i nefrotoksi¢ano dejstvo eu-
genola kod pacova posle dvonedeljne i ¢etvoronedeljne kontinuirane p.o. primene.
Ogled je izveden na 72 muzjaka pacova soja Wistar podeljenih u $est grupa. Cetiri
grupe tretirane su razli¢itim dozama eugenola (10 mg/kg tm/dan, 50 mg/kg tm/dan,
200 mg/kg tm/dan i 400 mg/kg tm/dan). Peta, kontrolna grupa dobijala je vehikulum
(0,5% metil-celuloza, 20% propilen-glikol i voda), a Sesta je bila apsolutna, netretirana
kontrola. Eugenol i vehikulum aplikovani su gastricnom sondom, svakodnevno tokom
Cetiri nedelje u koli¢ini od 1 ml/100 g telesne mase pacova. Krv je uzorkovana
kardijalnom punkcijom anestetisanih pacova 14. i 28. dana ogleda u cilju odredivanja
hematoloskih i biohemijskih parametara krvi: hematokrit, broj eritrocita, leukocita i
trombocita, leukocitna formula, koncentracija hemoglobina, MCV, MCH, koncentraci-
ja proteina, albumina, uree, kreatinina, kao i aktivnost alanin-aminotransferaze (ALT),
alkalne fosfataze (ALP) i kreatin-kinaze (CK).

Rezultati su pokazali da eugenol primenjivan tokom dve i Cetiri nedelje u dozama
od 10, 50, 200 i 400 mg/kg tm/dan ne ispoljava hematotoksi¢no, hepatotoksi¢no niti
nefrotoksi¢no dejstvo. Eugenol davan tokom cetiri nedelje ne uti¢e znacajno na broj
eritrocita, koncentraciju hemoglobina, hematokrit, zapreminu eritrocita, broj
leukocita i leukocitnu formulu. Primenjivan tokom dve nedelje, prouzrokuje znacajno
povecanje mase hemoglobina po eritrocitu. Ovaj efekat je nespecifi¢an i ne zavisi niti
doze, niti od duZine tretmana. Doze eugenola od 10 i 200 mg/kg/dan primenjivane
tokom cetiri nedelje prouzrokuju znacajno smanjenje broja trombocita, dok najvisa
ispitivana doza (400 mg/kg/dan) prouzrokuje znacajno povecanje, u poredenju sa
brojem trombocita kod pacova tretiranih dozom od 10 i 200 mg/kg/dan. Promene
broja trombocita izazvane eugenolom kvalitativno su razli¢ite i ne zavise od doze, niti
od duZine tretmana. Eugenol primenjivan tokom dve i ¢etiri nedelje ne utice znacajno
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na proteinemiju, albuminemiju, koncentraciju uree i kreatinina, kao i aktivnost ALP u
serumu pacova.

Tri ispitivane doze eugenola (10, 50 i 200 mg/kg/dan) znacajno smanjuju, dok
najvisa doza povecava aktivnost ALT. Eugenol aplikovan tokom cetiri nedelje u dozi
od 200 i 400 mg/kg prouzrokuje statisticki znacajno smanjenje aktivnosti CK.

Kljucne reci: eugenol, hematotoksicnost, hepatotoksi¢nost, nefrotoksi¢nost, pacov.

Milanka Jezdimirovi¢,! Nevenka Aleksi¢," Mirjana Milovanovi¢,' Dragica
Stojanovi¢,” Nemanja Jezdimirovi¢®

EFFECT OF EXTENDED ORAL ADMINISTRATION OF EUGENOL
ON HEMATOLOGICAL AND SOME BIOCHEMICAL BLOOD
PARAMETERS IN RATS

Abstract

The possible haematotoxic, hepatotoxic and nephrotoxic effects of eugenol in
rats after two-week and the four-week continuous use were tested. The experiment
was conducted on 72 male Wistar rats divided into six equal groups. Four were
treated with different doses of eugenol (10 mg/kg bw/day, 50 mg/kg/d, 200 mg/kg
bw/d and 400 mg/kg bw/d), the control group received the vehikulum (0.5%
methyl cellulose, 20% propylene glycol and water), and the sixth group was the
absolute, untreated control. Eugenol and the vehikulum were administered with a
gastric probe, on a daily basis, for four weeks at a rate of 1 ml/100 g body weight of
rats. Blood was collected by cardiac puncture of the anesthetised rats on days 14
and 28 in order to assess the haematological and biochemical blood parameters:
haematocrit, red blood cell count, white blood cell and platelet counts, leukocyte
formula, hemoglobin, MCV, MCH, total protein concentration, albumin, urea,
creatinine, and the activity of the alanine aminotransferase (ALT), alkaline
phosphatase (ALP) and creatine kinase (CK).

The results showed that, having been applied for two and four weeks at doses of 10,
50, 200 and 400 mg/kg bw/day, eugenol did not show any haematotoxic, hepatotoxic
or nephrotoxic effects. Eugenol administered for four weeks does not significantly
affect the number of erythrocytes, haemoglobin concentration, haematocrit, red blood
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cell volume, leukocyte count and leukocyte formula. Applied for two weeks it caused a
significant increase in the mass of haemoglobin in erythrocytes. This effect is not
specific and does not depend on the dose or the treatment duration. Eugenol in doses
of 10 and 200 mg/kg/day applied for four weeks caused a significant reduction in the
number of platelets, whilst the highest dose tested (400 mg/kg/day) caused a
significant increase in comparison to the number of platelets in rats treated with 10
and 200 mg/kg/day. Changes in the number of platelets induced by eugenol
qualitatively different and are not related to dose or length of treatment.

Eugenol applied for two and four weeks does not significantly affect protei-
naemia, albuminaemia, serum urea and creatinine concentrations, and serum ALP
activity in rats. Three assessed doses of eugenol (10, 50 and 200 mg/kg/d)
significantly decreased, whereas the highest dose increased the ALT activity.
However, eugenol applied for four weeks at a dose of 200 and 400 mg/kg/d caused

a statistically significant decrease in CK activity.

Key words: eugenol, haematotoxicity, hepatotoxicity, nephrotoxicity, rat.

UvoD

Tako se zacinske i lekovite biljke (zalfi-
ja, karanfili¢, maj¢ina dusSica, ruzmarin,
cimet, origano, slacica, dumbir, pelen i
dr.), njihovi ekstrakti i aktivne kompo-
nente ve¢ decenijama koriste u medicin-
ske i nutritivne svrhe, kao zooaditivi ili
pesticidi, joS uvek su nedovoljna saznanja
o njihovim moguc¢im neZeljenim i toksi-
¢nim dejstvima na pojedine sisteme orga-
na kod zivotinja i ljudi.

Esencijalno ulje karanfili¢a, origana,
mirodije, bosiljka, ruzmarina, cimeta, lo-
vora dr. sadrzi tri (eugenol, 4-alilfenol,
eugenil-acetat), od ukupno sedam pozna-
tih bioaktivnih hidroksi-alil-benzenskih
jedinjenja (Nijsseni sar., 2004; EPSA,
2006). Esencijalno ulje karanfili¢a (Caryo-
phylii aetheroleum) sadrzi ¢ak od 80% do

90% eugenola, koji ima brojna farmako-
loska dejstva (EMEA, 1998).

Nedovoljna su saznanja o toksikolo-
Skom profilu eugenola i njegovom afi-
nitetu prema organima posle dugotrajne
p.o. primene kod laboratorijskih Zivotinja.
Procena stepena njegove toksicnosti i
sistemske podnosljivosti posle primene
rastu¢ih doza u pretklinickom ispitivanju
ima za cilj da definiSe najmanju dozu koja
je bezbedna za primenu i ne prouzrokuje
nezeljene efekte (No Observed Adverse
Effect Level — NOAEL), kao i najmanju
dozu koja prouzrokuje znacajane nezelje-
ne (Lowest Observed Adverse Effect Level
— LOAEL) ili toksi¢cne efekte (Spoo,
2004). Rezultati ovakvih ispitivanja
predstavljaju polaznu osnovu za procenu
rizika primene eugenola kod ciljnih vrsta
Zivotinja.
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MATERIJAL I METODE RADA

Ispitivanje uticaja eugenola na hema-
toloske i neke biohemijske parametre krvi
izvedeno je nma 72 pacova soja Wistar,
starosti oko tri meseca i prosecne telesne
mase od 227 g. Zivotinje su podeljene u
Sest jednakih grupa. Cetiri grupe pacova
dobijale su gastricnom sondom eugenol u
dozi od 10, 50, 200 i 400 mg/kg svako-
dnevno tokom cetiri nedelje, peta je treti-
rana vehikulumom (0,5% metil-celuloza,
20% propilen-glikol i voda), a Sesta je bila
apsolutna kontrola (netretirana). Volu-
men rastvora odgovarajuce koncentracije
eugenola i vehikuluma aplikovani su u
koli¢ini od 1 ml/ 100 g telesne mase pa-
cova tokom Cetiri nedelje.

Od svih pacova, prethodno anestetisa-
nih etrom, uzimano je po 2 ml krvi pun-
kcijom srca 14. i 28. dana ogleda. Uzorci
krvi za hematoloska ispitivanja sakupljani
su u epruvete sa dodatkom EDTA. Para-
metri krvi (eritrociti, hemoglobin, hema-
tokrit, MCV, MCH, leukociti, leukocitna
formula i trombociti) odredivani su apa-
ratom Arcus (automatski digitalni analaj-

zer 18 hematoloskih parametara proizvo-
daca Diatron, Austrija). Biohemijski para-
metri krvi (ALT, ALP, CK, proteini, albu-
mini, urea i kreatin) odredivani su u
serumu, spektrofotometrijskom meto-
dom (poluautomatski analajzer Basic pro-
izvodaca Secomam, Francuska).

Statisticka obrada podataka uradena je
primenom Excell 2007 (MS Office 2007).

REZULTATI I DISKUSIJA
Uticaj eugenola na broj eritrocita

Broj eritrocita kod kontrolnih grupa
pacova (AK, K) i grupa tretiranih eugeno-
lom ustanovljen dve i Cetiri nedelje od po-
cetka eksperimenta nije se znacajno razli-
kovao (tabele 1.1 2). Sve testirane doze eu-
genola prouzrokovale su neznatno poveca-
nje broja eritrocita, kako posle dvonedelj-
ne, tako i posle ¢etvoronedeljne primene.
Posle cetiri nedelje tretmana, najniza doza
eugenola prouzrokovala je najvece poveca-
nje broja eritrocita, a neSto manje najvisa
doza. Povecanje broj eritrocita nije zavisilo
od veli¢ine doze, niti od duzine tretmana.

Tabela 1. Vrednosti hematoloSkih parametara kod kontrolnih pacova i pacova
tretiranih eugenolom tokom 14 dana

Apsolutna
Tretman Kontrola Kontrola 10 mg/kg 50mg/kg | 200mg/kg | 400 mg/kg
Br‘g{ ggggglta 4054023 | 4294016 | 4,41+028 | 423+044 | 3,90+0,48 | 4,31+0,31
Koncentracija
hemoglobina | 74,00+5,00 | 74,3316,01 | 81,33+548 | 75204851 | 74,60+8,95 | 81,25+649
(g/l)
MCH (pg) 18,35%0,25 | 17,30%0,78 | 18.50+0,29 | 17,74%0,40 | 19,24%0,28* | 18.82+0,22
MCV (fi/1) 61,6510,45 | 58,63t1,74 | 58,85%0,93 | 57,82+1,04 | 59,48+0,45 | 58,78+0,85
i i + +
Broj trombocita | 4,c 15 0 | 583 67+77,57 | 354,25+31 28 | 419:60768,9 | 357.60247.71 4 6777 36
(x10°/1) 7 6
Bmg)}fgé‘/%c“a 8,00+1,90 | 7,97+1,65 | 6,25+0,60 | 6,44+0,77 | 7,3240,52 | 5,80+0,00
L(lgg%fl‘)“ 6,90+2,40 | 6,57+120 | 5504050 | 6,28+0,59, | 590+0,36 | 6,13+0,88
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1\&%%711;: 085035 | 1,074034 | 0,60£0,09 | 0,50+0,50 | 0,50+0,17 | 1,13+0,19
Gg;g%m 0,200+0,10 | 0,200+0,10 | 0,225+0,06 | 0,120+0,05 | 0,350+0,03 | 0,383+0,08

* P<0,05 znacajnost razlika u poredenju sa kontrolnim grupama i grupom tretiranom

eugenolom u dozi od 50 mg/kg/dan

Tabela 2. Vrednosti hematoloskih parametara kod kontrolnih pacova i pacova tretiranih
eugenolom tokom 28 dana

Apsolutna
Tretman Kontrola Kontrola 10 mg/kg 50 mg/kg 200 mg/kg 400 mg/kg
Br‘(’JX jggggﬁa 3904016 | 3,90+0,20 4,61+0,20 425017 | 4,35+0,28 4,58+0,17
Koncentracija
hemoglobina | 73,00+2,48 | 7425225 | 86251636 | 74804693 | 74,67+698 | 83,90+341
(g/)
MCH (pg) | 19,10+0,58 | 18,7810,50 | 18,5310,60 | 18,76£0,32 | 19,981059 | 19,17+0,37
MCV (i) | 63,05%1,38 | 63,45%2,00 | 61,70%2,03 | 60,54+1,04 | 60,93+157 | 59,07+0,50
Broj
trombocita | 555,75+15,2 | 51526+47,6 | 394,75+36,49" | 485,60+30,11 | 403,00+21,0" | 528,60+18,79"2
(x10°/1)
Brogxlfo‘ﬂg‘/‘l’)ma 815+0,39 | 7,15%0,77 | 6,95%0,39 7,8640,46 | 7,98+0,34 8,3620,45
L(‘)‘:;g%‘;ll)“ 7304076 | 620+0,86 | 6,100,25 6241048 | 6,38+0,26 6,6310,44
Gr(i%%‘;l?“ 0,400£0,11 | 0,350+0,09 | 0275+0,08 | 0,320+0,03 | 0,550+0,07 | 0,390+0,08

**P<0,01 znacajnost u odnosu na AK grupu, 4P<0,01 u poredenju sa grupom tretiranom eugenolom u dozi

od 101 200 mg/kg/dan

Dobijeni rezultat ispitivanja uticaja
eugenola na broj eritrocita u nasem
ogledu u saglasnosti je sa podacima koji
pokazuju da eugenol primenjivan u hra-
ni u koncentraciji od 0,1% do 1,0%
tokom cetiri meseca kod pacova ne me-
nja broj eritrocita i druge hematoloske
parametre, i nema hemoliticku aktivno-
st (Hagan i sar., 1967). Noviji rezultati
dobijeni ispitivanjem uticaja vodenog
ekstrakta karanfili¢a (eugenol u dozi od
300 i 700 mg/kg) na broj eritrocita kod
pacova pokazuju da tromesec¢na prime-

na u dozi od 300 mg/kg/dan ne utice na
vrednost ovog parametra, dok doza od
700 mg/kg izaziva znacajno prolazno
povecanje broja eritrocita koje nestaje
ve¢ druge nedelje po prekidu tretmana
(Agbaje i sar., 2009).

Uticaj eugenola na koncentraciju
hemoglobina u krvi

Eugenol primenjivan tokom dve i ce-
tiri nedelje neznatno povecava koncen-
traciju hemoglobina. NajizraZeniji po-
rast zabelezen 14. i 28. dana ogleda bio
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je u grupi pacova tretiranoj najniZzom
dozom eugenola, a neSto manji u grupi
tretiranoj najviSom dozom. Povecanje
nije zavisilo od veli¢ine doze eugenola,
niti od duzine tretmana (tabele 1.1 2).

Nasi rezultati ispitivanja uticaja eu-
genola na koncentraciju hemoglobina
kod pacova posle ¢etvoronedeljnog tre-
tmana sli¢ni su sa nalazima dobijenim
posle primene u hrani u dozi >1000
mg/kg/dan tokom 133 dana (Hagan i
sar., 1967), i dozama od 1400 do 4000
mg/kg hrane tokom mesec dana (Hagan
i sar., 1965, 1967). Ovi rezultati uka-
zuju na to da eugenol ne menja zna-
¢ajno koncentraciju hemoglobina. Me-
dutim, nasi rezultati nisu u saglasnosti
sa nalazima Agbaje i sar. (2009) koji su
utvrdili da tromesec¢na p.o. primene ek-
strakta karanfilica (Syzigium aro-
maticum) u dozi od 300 i 700 mg/kg/dan
prouzrokuje znacajno povecanje kon-
centracije hemoglobina.

Uticaj eugenola na prose¢nu masu
hemoglobina u eritrocitima

Posle dvonedeljne primene, eugenol
prouzrokuje znacajno povecanje prose-
¢tne mase hemoglobina po eritrocitu
(MCH) kod pacova tretiranih dozom od
200 mg/kg/dan u odnosu na kontrolne i
u odnosu na Zivotinje tretirane dozom
od 50 mg/kg/dan (P<0,05) (tabela 1).
Medutim, eugenol posle cetvoronedelj-
ne primene ni u jednoj dozi nije ispoljio
ovaj efekat (tabela 2). Efekat je nespeci-
fican jer ne pokazuje doznu zavisnost.

Uticaj eugenola na prosecnu za-
preminu eritrocita

Eugenol primenjivan tokom dve i ce-
tiri nedelje ne utie zna¢ajno na zapre-
minu eritrocita (tabele 1.1 2). Neznatno
povecanje uoceno je 28. dana ogleda u
svim grupama tretiranim eugenolom.
Povecanje ne zavisi od doze eugenola,
niti od duZine tretmana.

Uticaj eugenola na hematokrit

Eugenol primenjivan tokom dve i
Cetiri nedelje ne menja vrednost hema-
tokrita (tabele 1.1 2). Najniza ispitivana
doza (10 mg/kg) posle dvonedeljne
primene prouzrokuje neznatno poveca-
nje vrednosti hematokrita, a 20 puta
veta neznatno smanjenje. Na kraju
ispitivanja, vrednosti hematokrita bile
su najniZze posle primene eugenola u
dozi od 400 mg/kg/dan, a najvece posle
primene 50 mg/kg/dan.

Poredenjem vrednosti broja eritrocita,
koncentracije hemoglobina i hematokrita
kod pacova posle primene eugenola u ispi-
tivanim dozama tokom dve i Cetiri nedelje
nije ustanovljen njegov negativan uticaj na
hematopoezu, niti hemoliticka aktivnost.
Dobijeni rezultati ispitivanja uticaja euge-
nola na hematokrit u ovom ogledu kontra-
diktorni su sa rezultatima Agbaje i sara-
dnika (2009), koji su ustanovili da vodeni
ekstrakt karanfilica u dozi od 300 i 700
mg/kg aplikovan tokom dve nedelje dovodi
do znacajnog prolaznog povecanja hema-
tokrita kod pacova.

Uticaj eugenola na broj trombocita

Eugenol primenjivan tokom 14 dana
nema znacajanog uticaj na broj trombo-
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cita (tabela 1). Medutim, posle cetvoro-
nedeljne primene nastaju znacajne kva-
litativne razlike (p<0,01, tabela 2), koje
ne zavise od veli¢ine primenjene doze,
niti od duzine tretmana.

Nasi rezultati donekle su u sagla-
snosti sa rezultatima Agbaje i sar.
(2009), koji su dokazali da eugenol u
dozi od 300 mg/kg/dan ne utice na ove
krvne elemente, dok doza od 700
mg/kg/dan prouzrokuje znacajno pove-
¢anje njihovog broja.

Uticaj eugenola na broj leukocita i
diferencijalnu krvnu sliku

Sve ispitivane doze primenjivane to-
kom dve nedelje prouzrokuju neznatno
smanjenje broja leukocita. Najvisa doza
eugenola prouzrokuje najizraZenije
smanjenje, a doza od 200 mg/kg/dan
najmanje (tabela 1). Ustanovljena leu-
kocitopenija ne bi mogla da se pripiSe
supresivnom hematopoeznom dejstvu
eugenola, $to se da zakljuciti na osnovu
¢injenice da se broj leukocita povecavao
kod svih grupa pacova tretiranih euge-
nolom posle 28. dana ispitivanja u od-
nosu na 14. dan (tabele 1. i 2). Eugenol
je prouzrokovao neznatno dozno-zavi-
sno povecanje broja leukocita u funkciji
vremena. Dobijeni rezultati u saglasno-
sti su sa nalazima drugih istrazivaca i
pokazuju da eugenol primenjivan u hra-
ni u koncentraciji od 0,1% do 1% tokom
Cetiri meseca (Hagan i sar., 1967) i u

vodi u dozi 300 i 700 mg/kg/dan tokom
tri meseca ne menja znacajno broj leu-
kocita kod pacova (Agbaje i sar., 2009).
Eugenol primenjivan tokom dve i cetiri
nedelje ne uti¢e znacajno na broj limfo-
cita, monocita i granulocita (tabele 1. i
2). Nasi rezultati ispitivanja uticaja eu-
genola na diferencijalnu krvnu sliku u
saglasnosti su sa nalazima Agbaje i sar.
(2009).

Uticaj eugenola na proteinemiju i
koncentraciju albumina u serumu

Eugenol primenjivan tokom dve i
Cetiri nedelje ne utice na koncentraciju
proteina u serumu (tabele 3. i 4). Nasi
rezultati nisu u saglasnosti sa literatur-
nim podacima koji pokazuju da eugenol
primenjivan p.o. tokom tri meseca u
dozi od 300 mg/kg/dan znacajno
(P<0,05) smanjuje koncentraciju uku-
pnih proteina kod pacova (Agbaje i sar.,
2009). Ovaj nalaz nije posledica toksi-
¢nog delovanja eugenola na hepatocite s
obzirom na to da viSa ispitivana doza
(700 mg/kg/dan) nije uticala na konce-
ntraciju proteina u serumu. Brojni su
radovi koji ukazuju na to da eugenol i
biljke koje ga sadrze imaju antioksidati-
vno i hepatoprotektivno dejstvo i tako
smanjuju uticaj lekova i drugih kseno-
biotika na jetru (Pulla Reddy i Lokesh,
1996; Ubaid i sar., 2003; Chaieb i sar.,
2007; Samson i sar., 2007; Sakr i sar.,
2011; Venu Prasad i Khanum, 2012).
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Tabela 3. Vrednosti biohemijskih parametara krvi kod kontrolnih pacova i pacova
tretiranih eugenolom tokom 14 dana

Apsolutna
Tretman Kontrola Kontrola 10 mg/kg 50 mg/kg 200mg/kg | 400 mg/kg
Ukum(‘;}g"telm 67,40+1,12 | 68,0041,16 | 66,83+1,08 | 67,17+0,79 | 69,67+1,99 | 71,67+3,32

Albumini (g/1) | 11,8%0,73 11,8+0,53 13,5010,34 12,50+0,34 | 12,67+0,84 | 10,83%0,65
Urea (g/1) 8,78+0,33 8,14+0,29 8,58+0,19 8,42+0,47 8,3710,39 8,08+0,32
Kreatinin (g/1) | 20,40+3,08 | 21,20+2,15 | 16,00£2,54 17,83£3,02 | 22,33+6,51 | 22,33%3,50
Alanin
aminotranferaza 61,20%+4,55 75,60t4,81 | 54,50+2,81* | 64,50+1,78 | 61,50£1,15 | 71,17%6,27
ALT (u/l)
Alkalna
fosfataza ALP | 184,00+12,2 |225,60+20,03 | 223,67£12,47 | 238,50%+9,27 |250,50%+15,26(221,50+14,33
(/)
Kreatin kinaza
CK (u/l)

1424,00£104,2(2296,80£590,9|1159,17+167,2| 1229,50£319,5|968,83%£318,2|911,67+279,97

* P<0,05 znacajnost razlike izmedu kontrolne grupe i grupe tretirane eugenolom u dozi od 10
mg/kg/dan

Tabela 4. Vrednosti biohemijskih parametara krvi kod kontrolnih pacova i pacova
tretiranih eugenolom tokom 28 dana

Apsolutna
Tretman k%n trola Kontrola 10 mg/kg 50 mg/kg 200 mg/kg 400 mg/kg
Ukum(l;ﬁ;"teml 67,20+1,83 | 69,60+2.23 | 67,33+1,09 | 67,83£2,07 | 68174207 | 68,67+2,27

Albumini(g/) | 11,80£0,58 | 11,80+0,66 | 13,00+0,58 | 12,1740,40 12,33+0,49 11,9240,29
Urea(g/1) 11,80+0,58 | 11,80+0,66 | 13,00+0,58 | 12,1740,40 12,33+£0,49 11,9240,29
Kreatinin(g/l) | 27,40+2,38 | 20,40+2,87 | 17,50+2,76 | 18,33%3,23 14,67+2,95 20,924+2,11

Alanin
aminotranfera-| 64,40£4,09 | 74,20£3,44 | 58,00+2,39*- | 66,50+1,84 | 62,17+1,58" | 74,50+2,78"+
za ALT(u/l)
Alkalna
fosfataza ALP | 191,60+8,93 |231,80+19,01| 242,67+8,60 | 210,33+7,50 | 245,17+15,14 | 230,58+10,07
(u/l)
in ki + + +
Kregtlirzllf;gaza 1442,450_78,9 2051,270_376, 12201373—157: 1231,50499,3|999,00+305,8*-| 454,04+131,1*-

*znacajno smanjenje aktivnosti ALT u poredenju sa K i grupom tretiranom eugenolom u dozi od
10 mg/kg/dan, P<0,05,

*+ znacajno povecanje aktivnosti ALT u poredenju sa grupom tretiranom eugenolom u dozi od 10
mg/kg/dan i dozom od 400 mg/kg/dan, kao i izmedu grupa tretiranih sa dve viSe doze eugenola
(200 i 400 mg/kg/dan), P<0,05,

*- znacajno smanjenje aktivnosti CK u odnosu na (K) grupu i grupe tretirane eugenolom u dozi
od 200 i 400 mg/kg/dan, P<0,05.
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Rezultati ispitivanja nizih (10 i 50
mg/kg/dan) i visih doza eugenola (200 i
400 mg/kg) pokazuju da on ne utice na
koncentraciju albumina u serumu pa-
cova. Nasi rezultati nisu u saglasnosti sa
nalazima Agbaje i sar. (2009) koji su
ustanovili da viSe doze povecavaju
koncentraciju albumina u serumu, ali
tek posle tromesecne primene.

Uticaj eugenola na koncentraciju
uree i kreatinina u serumu

Eugenol primenjivan u dozama od
10, 50, 200 i 400 mg/kg tokom Ccetiri
nedelje ne uti¢e na koncentraciju uree u
serumu pacova (tabele 3. i 4). Rezultati
ispitivanja pokazuju da maksimalna
doza eugenola (400 mg/kg/dan) ne re-
meti funkciju bubrega. Nasi rezultati su
donekle u saglasnosti sa nalazima Ag-
baje i sar. (2009), koji su ustanovili da
ekstrakt karanfilica primenjivan tokom
tri meseca u dozi od 700 mg/kg/dan
prouzrokuje znacajno povecanje Kko-
ncentracije uree u krvi pacova, $to je
posledica nefrotoksi¢nog dejstva sekun-
darnih metabolita prisutnih u ekstraktu
karanfili¢a, a ne samog eugenola (Ag-
baje i sar., 2009). Eugenol ne samo da
nema nefrotoksi¢an efekat, ve¢ moze da
poboljsa funkciju bubrega narusenu
gentamicinom, ukoliko se primeni p.o.
u dozi od 100 mg/kg/dan Cetiri dana pre
i tokom terapije ovim antibiotikom
(Said, 2011). Rezultati ispitivanja uti-
caja eugenola u dozi od 5 g/kg/dan to-
kom 14 dana kod pacova ukazuju na to
da on znacajno smanjuje koncentraciju
uree u krvi i neznatno uti¢e na nivo
kreatinina (Farhath i sar., 2012).

Sve ispitivane doze eugenola prime-
njivane tokom 14 i 28 dana nisu uticale
na koncentraciju kreatinina u krvi pa-
cova (tabele 3.1 4).

Uticaj eugenola na aktivnost
alanin-aminotransferaze (ALT),
alkalne fosfataze (ALP) i kreatin-
kinaze (CK)

Znacajno smanjenje (P<0,05) akti-
vnosti ALT u serumu pacova ustanovlje-
no je posle dvonedeljne i cetvoronede-
ljne primene eugenola u dozi od 10
mg/kg/dan (tabele 3. i 4), dok doza od
400 mg/kg/dan prouzrokuje znacajno
(P<0,05) povecanje u odnosu na netre-
tirane pacove i tretirane dozom od 10
mg/kg/dan (tabela 4). Aktivnost enzima
ALT je osetljiv marker za procenu ste-
pena oStecenja hepatocita. Povecanje
aktivnosti ovog enzima u direktnoj je
korelaciji sa stepenom oSte¢enja jetre
(Adedapoi sar., 2004).

Na$i rezultati ispitivanja moguceg
hepatotoksi¢nog dejstva eugenola uka-
zuju na to da najviSa ispitivana doza
ovog fenolnog jedinjenja, primenjivana
tokom cetiri nedelje, prouzrokuje ne-
znatan stepen hipoksije i/ili oStecenje
citoplazme hepatocita. Dobijeni rezulta-
ti su u saglasnosti sa nalazom da vodeni
ekstrakt karanfiliéa primenjivan tokom
tri meseca u dozi od 700 mg/kg/dan
prouzrokuje neznatno povecanje aktiv-
nosti ALT (Agbaje i sar., 2009).

Eugenol primenjivan tokom dve i Ce-
tiri nedelje ne utice na aktivnost ALP u
serumu pacova. Aktivnost ALP nije za-
visila od doze eugenola niti od duzine
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tretmana (tabele 3. i 4). Na$i nalazi nisu
u saglasnosti sa rezultatima Agbaje i
sar. (2009), koji su dokazali znacajno
smanjenje aktivnosti ovog enzima.

Eugenol primenjivan tokom dve ne-
delje ne uti¢e na aktivnost CK (tabela
3). Medutim, na kraju ¢etvoronedeljnog
tretmana eugenolom u dozi od 200 i
400 mg/kg/dan znacajno je smanjena
aktivnost enzima, a vrednost je niza u
odnosu na one posle primene dve nize
testirane doze i kontrole (tabela 4). Na
osnovu ovih podataka, moZzemo da ko-
nstatujemo da eugenol ne samo da ne-
ma toksican efekat na miokard i popre-
¢no-prugaste miSi¢e, ve¢ ima izvestan
protektivan efekat koji bi mogao da se
pripiSe njegovom antioksidativnom dej-
stvu (Cuvelier i sar., 1996; Fujisawa i
sar., 2002). Poznato je da povecanje ak-
tivnosti CK ukazuje na oStecenje popre-
¢no-prugastih misica i miokarda, odno-
sno na njihovo razaranje, misi¢nu di-
strofiju, miozitis, infarkt miokarda i sl.
(Rajaduraia i Stanely Mainzen Prince,
2007).

ZAKLJUCCI

Na osnovu dobijenih rezultata, mogu
da se izvedu slede¢i zakljucci:

Eugenol aplikovan p.o. u dozi od 10,
50, 200 i 400 mg/kg/dan tokom dve i
Cetiri nedelje ne uti¢e znacajno na broj
eritrocita, koncentraciju hemoglobina,
hematokrit, zapreminu eritrocita, broj
leukocita i leukocitnu formulu kod pa-
cova.

Ispitivane doze eugenola primenjiva-
ne tokom cetiri nedelje prouzrokuju
kvalitativno razli¢ite promene broja tro-
mbocita koje ne zavise od veli¢ine pri-
menjene doze, niti od duZine tretmana.

Eugenol primenjivan tokom dve i
cetiri nedelje ne utice znacajno na broj
limfocita, monocita i granulocita.

Eugenol primenjivan tokom dve i
Cetiri nedelje ne uti¢e znacajno na
proteinemiju, albuminemiju, koncen-
traciju uree i kreatinina u krvi.

Eugenol primenjivan tokom cCetiri
nedelje ne utic¢e na aktivnost ALP. Sve
tri nize doze statisticki znacajno sma-
njuju aktivnost ALT, dok je najvisa doza
povecava.

Eugenol davan tokom cetiri nedelje u
dozi od 200 i 400 mg/kg/dan prouzro-
kuje znacajno smanjenje aktivnosti CK.
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O®APMAKOTEPAITHJA HH®JIAMATOPHOTI' H
ITOCTOITEPATHBHOI BOJIA KOJ XHUBOTHIHA

Kparak cagpixaj

Y maroreHesu nHdamanuje CENTUYKOT UK aCENTUUKOT TTopeksa o je jenaH on
OCHOBHMX 3HaKOBa UH(amMauuje. JaynHa U Tpajawe D0sa KOjy MpaTH yNajiHa CTama,
3aBHMCH O] MECTa Ha KOMe Ce pa3BHja 3ala/beHCKHU MpoLieC U y3poKa 3anambemna. Tako,
vHGamMaTopEd 0o Moke OUTH CJ1adOT [0 yMEpPEeHOT HWHTEH3WTeTa WU jakKo
M3paKeH, KaKaB je KoJ KaHuepcke donectu. [TocTonepatuBHy 001, KOjU HacTaje Kao
nocieula LubaHe 0371efie TKUBA (ONEpPaTHBHYU Pe3, OCTeOCHHTe3a, KacTpauyja...), je
0DMYHO jaKkor MHTEH3WTeTa, alu Kpaher Tpajama, Ia U MeJUKaMEHTO3Ha KOHTpoOJIa
oBakBor Dosna Tpaje kpahe (mo 3 maHa). Tepanuja MHGIAMAaTOPHOT U MOCTONEPATH-
BHOT D0J1a KOJ| KUBOTHIbA CIIPOBOAY CE NPUMEHOM HEONMOUTHUX U ONMOUJHUX aHa-
JTeTUKA, TNIMKOKOPTUKOWAA, aHTUXUCTaMUHUKA U (PIIOTUCTHKA/pyDdedalnurjeHca Koju
Cy MHAWKOBAHU 3a KOHTpOJy dona kon XpoHWYHEe MHGIamauuje (TEHOUHUTUC, Oy-
P3UTHUC, MHUO3UTHUC, apTPUTHUC, CIOHAWIO03a...). Kox onabupa neka 3a tepanujy domna
0[] IPECYAHOT 3Hayaja je KIMHWYKA e(PUKAaCHOCT JieKa, U30CTajambe HeXEbEHUX ede-
Kara W NUTawme KapeHle, Kajia ce JeK NMpUMemyje KO KUBOTHHA Ydja Cy TKHUBA U
IIPOV3BOAY HAMEWEHH 32 UCXPaHy JbyIU.

Kspyuyne peun: MH(IaMaTOpPHH, NMOCTONEPATUBHHU OOJ, aHAITETULH, TTTUKOKO-
PTUKOUIY, aHTUXUCTAMUHUILIU.

daxynTeT BeTepuHapCke MeIullHe YHUBep3uTeTa y beorpany.
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Milovanovi¢ M., Jezdimirovic M., Jovanovic M., Ivanovic S.

PHARMACOTHERAPY OF INFLAMMATORY AND
POSTOPERATIVE PAIIN IN ANIMALS

Abstract

In the pathogenesis of inflammation septic or aseptic origin, pain is one of the
main signs of inflammation. The strength and duration of pain that accompanies
inflammatory conditions, depends on the site of a developing inflammation and
causes of inflammation. Thus, inflammatory pain can be low to moderate intensity,
or very strong as is the cancer diseases. Postoperative pain, which occurs as a
result of target tissue injury (surgical incision, ostheo synthesis, castration...) is
usually high intensity, but short duration, and even control this pain medication is
shorter (up to 3 days). Treatment of inflammatory and chronic pain in animals is
carried out by applying non-opioid and opioid analgesics, glucocorticosteroids,
antihistamines, and flogistics / rubefacients, which are indicated for the control of
pain in chronic inflammation (tendinitis, bursitis, myositis, arthritis, spondylosis).
When choosing a drug for the treatment of pain is crucial clinical efficacy, absence
of side effects and the question of withdrawal, when the drug is administered to an
animal whose tissues and products intended for human consumption.

Keywords: inflammatory, postoperative pain, analgesics, glucocorticoids,
antihistamines
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YBOJ

Kon xuBoTHHa ce Don nmeduHHIIEe
Kao ,aBeP3UBHO CEH30PHO UCKYCTBO H3a-
3BAHO CTBAPHUM WIM TMOTEHIHUjaTHUM
owreheweM TKHBA, KOje TOBOIU IO MPO-
ITPECUBHUX MOTOPHHUX WM BET€TaTUBHUX
peaxiivja, MpUMOpaBa XKUBOTHUY Aa Ha-
Y4H Kako J1a usderde 6051, U MOXe Aa U3-
MEHM TOHalllake KAapaKTePUCTUYHO 3a
maTty BpCTy, YK/bydyjyhu W COLHjaJHO
noHaumamwe” (Zimmermann, 1986).

BonHe mpaku ce HA MOBPUIMHM (KO-
XKa, CITy30K0Xa) WK YHyTap Tena (cke-
neTHu Mumuhy, 3r1000BU, TETUBE, Ie-
PHOCT...) perucTpyjy nomohy peuenrtopa
3a 0o — Honunenropa. OB penenTopu
Cy 3aCTyIUb€HH Yy TOTOBO CBUM TKMBHMa,
a HApOYHUTO Y MOBPUIMHCKUM CJIOjeBUMa
KOXKe, IepUOCTY, 3UJ0BUMA apTEePHjCKUX
KPBHUX Cy[OBa, 3IVIODHHMM MOBPIIMHAMa
U TEKTOpHjyMy Jobawe. Ha OCHOBy Ha-
YMHA pa3fpa)KuBama, PasiuKyjy ce Me-
XaHOpeUeNnTOPH, TEPMOPENeNnTopH U
NMOJTHMONAJIHH pelenTopu. MexaHo- U
TEPMOHOLMLIENTOPH aAKTUBUPAjy Ce [ie-
JIOBakEM MeXaHWYKe OJHOCHO TEPMH-
yke npaxku. [lonMMojamHu HOLULENTO-
PHY PETUCTPYjy TP BPCTE OPAKU: MeXa-
HUYKY, TEPMUUKY U XeMHjcKy. [lo maHac
nosHare Oon-npopykyjyhe (anrorene)
CYIICTaHLIE Cy XEMHjCKH MeIujaTopu
(xvucTaMuH, OpamUKWHWH, MTPOCTArJaH-
IOVHM, JeyKOTpueHH, (hakTop pacTa, Lu-
TOKHWHH, MJIedHa kucenuHa, ATII, AITI,
H*, K'...) ocnobohenu u3 uHbIaMupa-
Hor TKuBa. Haye, cBe TpU BpCTE HaBe-
OEHUX HOLMLENTOpa KapaKTepHIle BHU-
COK TIpar OCeT/bUBOCTH, TAKO Jja UX aKTH-
BHpajy Hampa)kaju BHUCOKOI WHTEH3WTE-

Ta, Tj. oHu koju o3nehyjy (Flecknell u
Waterman-Pearson, 2001; CreBaHoBuh,
2004).

HWHdnamatopan don wunu uHbnama-
TOpHA XWUIEpaIresdja je CUMITOM KOjU
MpaTH CBAKY 3aMa/beHCKYy pPeakldjy TKU-
Ba. Manudecryje ce kao crnop, Tyn 601,
YMEPEHOT [10 CpEeAmer WHTEH3UTETa.
Hacraje ycnen ocinobahama menujaropa
vHGamalyvje, KOju OUPEKTHO WU WH-
OUPEKTHO CTUMYJIMIIY TOJUMOAAIHE
HOLIMLIENITOPE Ha MECTy 3anabema (Ime-
pudepHa xumnepceHsuTusanuja). Tako-
be, Menujatopu uHpnamauuje, a mnpe
CBera NMpoCTarjaHOuHU Y KHYMEHOj MO-
XIWUHY, NOTEHIMpajy Ipolec NpeHoca
Houuuenuyje ka IJHC-y (ueHTpanHa xu-
nepceHsutusanuja) (Zeilhofer u cap.,
2004). Y Toxy uH(ramauuyje, mpocra-
rmangunu (IIT'E; u TIT'K;) mory na ne-
Jyjy ODUPEKTHO Ha Houunenrtope adepe-
HTHUX CEH3UTHBHMX BjakaHa. McToBpe-
MeHO, OHM moBehaBajy 0CET/bBMBOCT HO-
UIeNTopa MpemMa IPYTUM aJITOTeHUM
NpoUH(pIaMaTOPHUM CyICTaHLIaMa,
(DpagUKWHUH, CEPOTOHWH, XWCTAMWH)
(Kidd u Urban, 2001).

MocronepatuBHU 0on (MHIIM3UOHU
Don) mpatu ,HamepHy“ TpayMy TKHBa
HacTajy ycje[ onepaTUBHOT 3axBaTa. 1o
TUIy CMajla y owTap 00J, a HEeroB HH-
TEH3UTET (jaydHa W Oy)XXHWHA Tpajama)
3aBUCH O] MeCTa UHIM3Mje. MexaHu3am
HacTajalka IMOCTOMEpPAaTUBHOT Oona je
CJIOKEH, a 32 OCHOBY uMa owtehewe
nepudepHUX HEpPBHUX CTPYKTypa, Koje
IOUPEKTHO aKTUBUPjY HEypoHe Y [Oop-
3a/IHAM KODEHOBHMa KUYMEHE MOXKIUHE
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(ueHTpanHa xunepceHsutusaudja) (Hen-
kel, 2000).

Ha ocHOBy pasnuke y MexaHU3MY
HacTajaka WUHAGIAaMaTOPHOT U MOCTOIe-
paTUBHOT Oosa, Nevyewme U KOHTPOJIa UH-
¢namatopHor 0ona KOA )KUBOTHHA
CIPOBOJU C€ TPBEHCTBEHO NPUMEHOM
HEONUOWJHUX aHaJITeTHUKa, U TO: HecTe-
POUIHUX AHTUUH(IAMATOPHUX JEKOBa
(HCAWJI) u napauetamona. Tepanuja u
KOHTpOJIa MOCTONepaTuBHOr dona dasu-
pa ce Ha IPUMEHHU ONMHUOUJHUX aHajre-
THKa, anu 1 HCAWJI HoBHje reHepauyje.
Taxohe, Bpio je xopucHa KOMOWHOBaHa
NpUMeHa OINMUOWIHUX aHajJreTuka ca
HCAWIJIL.

HECTEPOUIHH
AHTHUHH®JIAMATOPHH
JIEKOBH (HCAHIJI)

HectepoupHyu aHTUUH@IAMaTOpPHU
JIeKOBH Cy nocedHa ¢papmakoJUHaMCKa
rpyna JiekoBa IIO3HaTa MOJ Ha3UBOM
AQHTUNTUPETUYKU aHAJITeTHIH, HEOTHOH-
OHU aHAITETULH WX HECTEPOMIHHU aH-
TupeyMatuuy. [IpuMemyjy ce Hamupo-
KO, KaKO y BETepHUHAPCKOj TaKO U Y XY-
MaHOj KJIMHWYKO] MpaKCH, 3a OTKJIa-
mame, yOnaxaBame M KOHTpoiay Ooma
cnador Jo cpedme YMEPEHOr HWHTEeH3H-
TeTa (aHAJITeTUYKO [IejCTBO), Jievyerse
ynaaa KOCTHjy U MEKHX TKUBa (aHTHHH-
(p1aMaTOpHO [EjCTBO), KAO U 3a CHHIKA-
Bame IOBHIIEHE TEJleCHe TeMIepaType
(QHTUNUPETHUYKO NEjCTBO).

HectepounHu  aHTUHUHMIAMATOPHU
JIEKOBH CBOj€ aHAJreTUYKO [eI0Bame
OCTBapyjy HMHXUOMIIMjOM CHHTE3e Mpo-
crarnanguHa (Byuxosuh u cap., 2007).

TauHuje, OBH JIEKOBU WHXUOUIIY aKTH-
BHOCT nuKinookcurenase (COX) eH3uma,
OITOBOPHOT 33 CHHTEe3y MpOoCTarjaHAUHA
Y3 apaxuJOHCKe KUCeIHHe. Y OpraHu3My
KUBOTHbA, UUKIOOKCHUTE€HA3a je MpHUCY-
THa y [Ba U30-00JIMKA, ¥ TO: HUKIOOKCH-
rerasa-1 (COX-1) u UMKIOOKCUTEHa3a-2
(COX-2). UuxnookcureHasa-1 je KOH-
CTUTYTHBHU €H3UM OJTOBOPAH 3a CHUHTE-
3y NpOCTallaHAWHA KOjU YYECTBYjy Yy
OpojHuM (U3KONOWIKUM TpoLecumMa y
OopraHusmy. Y HOBHje BpEME y MO3IY je
DNETeKTOBaH KOHCTUTYTHBHH H30-00IUK
uuKinookcurenasa-3 (COX-3) (Hersh u
cap., 2005). Hacynpor tome, COX-2 je
WHAYIUOWIHU €H3UM KOjU Ce aKTUBUpaA
caMo Kaja je TKUBO y 3anabemy (Rang,
2005). UnpykoBana COX-2 kaTanusyje
IPEKOMEpPHY MNPOAYKUHWjy MpocTaria-
HouHa (IITE,;, TIT'H,) xoju pa3BHjajy
vHGamauujy 1 uHGIaMaTopHu Dot.

Y Ttepanuju Oona wuHGIAMAaTOPHOT
nopeksiaa KoJ )KUBOTHIA NpPUMEBY]y Cce
cnenehu HCAWJI:

Keronpoden je norentan HCAWJI
KOjU WHXUOMIIE CUHTe3y mnpocTaria-
HIWHA, JIEYKOTPUEHA, Ka0 U aKTUBHOCT
OpapukuHuHa. OBaj €K Ce IMPUMEBYje
KOJI KO’a, ToBea, CBHKa, Naca U Ma-
Yyaka 3a OTK/awmamwe UH(PIaMaToOpHOI U
nocroneparuBHor dosa. Kowrma ce naje
y 1034 Off 2,2 MI/KT BHEBHO (U.B.), Haj-
IyKe TeT 1aHa, 3a OTK/Iambake U KOHTPO-
ny uHdaMaropHor dona kon obosmemwa
MUIIKhHO-KOIITAHOT cucTema. KpaBama
ca KJIMHUYKHA MaHU(ECTHUM MaTUTHUCOM
npaheHum donom, kao ¥ KpMadama ca
MMA curIpOoMOM, KeTompodeH ce naje
y 031 O] 3 MI/KI THEBHO, TOKOM TpH
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naHa. Kon kpaBa ce 0Baj Jiek y Tpenopy-
YEHOj 03U aIuIMKyje W.B. WIH IyDOKO
W.M., @ KpMayaMa HCK/BYIHUBO IyOOKO
u.M. [IpepmsubheHa kapeHua 3a Meco
TPeTUpPAaHUX KpaBa M KpMaua je 4eTUpu
IaHa, KOKa jefaH IaH, a 3a MJIEKO Hynla
IaHa of Tocjieawe npumene yeka (Bi-
shop, 2006). Jo3a xetonpodeHa 3a rice
W3HOCH 2 MTI/KT THEBHO (M.M., C.II., H.B.),
a motoM 1 Mr/kr gHeBHO (I1.0.), TOKOM
neT AaHa. Maukama ce Jaje y IO3H Of
0,5-1 Mr/xr mHeBHO (II.0.) TOKOM IIeT
IaHa. 3a KOHTPOJy TMOCTONEePaTUBHOT
Oona xoj maca ¥ Madaka KetonpodeH ce
NpUMemYyje TOCTONEepPaTUBHO y [JO3U Of
1-2 Mr/xr (4.M., C.K., U.B.), TOKOM TpHU
IaHa WK y 003U 05 1 MI/KT (I1.0.) TOKOM
net naHa. [IciMa U MaukaMa KeTOImpo-
(eH He TpeDa JaBaTH Mpe XUPYypUIKE WH-
TepBeHUuje, 30or mMoryhux KpBaBibema
(Duncan wu Lascelles, 2007; Plumb,
2008; NOAH, 2009; Je3gumuposuh,
2010).

Menokcukam je HCAUJI xoju ucno-
/baBa HeWTOo Behy CenexTHBHOCT mpema
COX-2. [Tpumemyje ce 3a ydomakaBame U
OTKJIawawe WHIaMaTOpHOr doma Kop
maca U ropeja U 3a KOHTpOJIy MOCTO-
nepaTMBHOT 0oja Koj Madaka. [lcuma
ce 0oBaj ek Hajuewrhe faje Kox HOMHUX
CTama Koja rparte octeoapTpuTHc. IIpu-
Memyje ce 1.0., C.K. WIH U.B. y 103U Off
0,2 mr/kr mpBor faHa, a 3aTum 0,1 Mr/Kr
pHeBHo. Kop Mayaka ce MenoKCUKaM
NpUMeEWYje M.0. WK C.K. y Jo3u og 0,3
MI/KI' je[HOKpaTHO (IIpe ONepaTUBHOT
3axBara), wiu 0,1-0,2 Mr/kr jenHom
oHeBHO, 3—4 naHa. Kon kpaBa, MeJso-
KCHKaM je edukacaH y jedewy UHIA-

MaTopHor Dosia U MHGIaMaldje MiledHe
xnesge (mactutuc). Ilpumemyje ce C.k.
Wid W.B. y mo3u on 0,5 Mr/xr, jemHo-
KpaTHO, C THM Ja je KapeHLa 3a meco 15
7laHa, a 3a MJIEKO IeT JlaHa Ofi IpUMeHe
neka (Bishop, 2006; Plumb, 2008).

ITupokCcHKaM, Ka0 U MEJOKCHKAM,
crajga y oOkchkame. Kao aHanretux
MpUMemyje ce KOJ Mmaca ca 0OCTe0apTpH-
THCOM, Kajia ce amiukyje y nosu of 0,3
mr/kr m.o. Ha 48 catu. Taxohe, y cko-
puYje BpeMe, JoKa3aHa je U aHTUTYMYyPO-
reda aktTuBHocT oBor HCAMJI Ko HEKUX
BpCTa TyMoOpa naca ¥ mavaka (Duncan u
Lascelles, 2007; Plumb, 2008).

®IYyHHKCHH MEIIyMHH je HEeHapKo-
TUYKM aHairetTuk u3 rpyne HCAWJI,
KOju Ceé TpPUMEWYje HUCK/BYyYUBO Yy Be-
TEPUHAPCKOj KIMHHUUKOj mpakcu. Ilopen
MIO3HATOI MEeXaHW3Ma [JeoBama (MHXU-
OduuMja mnpoaykuuje mpocTarjiaHgyuHa),
OBaj JIEK CBOje aHAJITETUYKO JIEjCTBO OC-
TBapyje UHXUOULMjOM MPOIYyKLUje a30T-
Hor okcuga (HO) (Munosanosuh u cap.,
2008; MunosaHnoBuh u cap., 2009). Kao
aHAITETUK IPUMEBYjE Ce KOO KOMa, Io-
Bela U maca. 3a OTK/Ialkame U KOHTPOIy
Dona kop naMUHUTHCA, (QPIYHUKCUH Me-
[JIYMHUH Ce KOowUMa Jaje y mosu og 0,5—
1,1 MI/KT W.B. jeJHOM THEBHO, WIH T1.0.
Ha 8—12 caTu, MaKCUMaJIHO IIeT JaHa. 3a
yOnaxaBamwe U OTK/Iambame BUCLEPaaIHOT
Dosa, koju je Bomehu cUMITOM ITpeBHE
KOJIUKE KOWa, (PIYHUKCUH METIIYMHH Ce
amvkyje y mosu og 1,1 Mr/kr u.B. Win
W.M. jefTHOM OHeBHO, 3—5 nmaHa. I'oBenu-
Ma Ca acenTUYHUM JTaMHHUTHCOM OBQj
JIeK Ce alyIiKyje y no3u of 1 Mr/kr u.B.,
jemHOM [HEBHO, HajOy)ke MeT [NaHa, ca
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HajO0BUM aHAITeTUYKUM U aHTUHUHIA-
MaTOpHUM edeKTOM Kaja ce Ja y NPBUX
24 yaca o mojaBe cMMITOMa 0O0leCTH.
3a KOHTpOJYy BUCLEpaIHOr Oona Kof
ropesa, no3a (QIYHUKCHUH MerTyMHHa
usHocu 0,25-1 mr/kr u.B. Ha 12—-24 4a-
ca. [lpenBuheHa KkapeHLla 3a Meco
TPETUPAHUX TOBEfA W KOMWA je celam
JlaHa, a 33 MJIEKO TPETUPAHUX Kpasa 36
caTu of mociiefwe npumeHe jieka (Bis-
hop, 2006; Plumb, 2008; NOAH, 2009).
Kopn maca ce uHdnaMaTOpHU U MOCTOIIE-
PaTUBHU 0OOJ KOHTPOJHUIIY MTPUMEHOM
OBOT JieKa y [03U of 1 MI/KT u.B., C.L.,
U.M., jeJHOKpPAaTHO, ca MOTyhuUM IOHaB-
pameM ciegeher JaHa y MCTOj [O3H
(Plumb, 2008).

MexnodeHaMHHCKa KHCEJIHHaA je
HCAWJI xoju ce Kao aHaIreTUK MpU-
MEBYyje KOIT KOoma 3a Jiedewme HHGIa-
MaTOpHOT doja KOjU MpaTH JIaMUHHUTHUC
Y OCTE0apTPUTHC, KaJla Ce aluIUKYje I1.0.
y Bo3u of 2,2 MI/KT jeIHOM JHEBHO
ToKkOM 5—7 mana (Bishop, 2006).

TenoxcanuH je HCAWJI xoju WHXU-
Oullle UUKIOOKCUI€HA3y M JIUIOOKCHre-
Ha3y. 3a KOHTpO/Iy MH(IaMaTopHOr H0-
Ja KOJi maca ca OCTe0apTPUTHUCOM TpH-
Memwyje ce M.0. y 103U of 20 MI/KT IpBOr
OaHa, a 3aTUM y fo3u o 10 mr/kr gHe-
BHO. [ly’ka IpUMeHa OBOT JieKa 3axTeBa
CTaJlHM BETEPUHAPCKH HAA30p, U IO-
BPEMEHM Ipekuj Tepanuje. Tenokcanux
ce He mnponucyje mauykama (Plumb,
2008; NOAH, 2009).

Kapnpoden je HCAWUJI koju ucno-
maBa Behy cenextuBHOCT npema COX-2.
3a cafia ce MpUMeEwYyje camMo KOf maca y

Wby OTK/Iakama U KOHTpOse HHpIama-
TOPHOT W TNOCTONepaTUBHOr Homa. Mo-
ryha je mprMeHa OBOT JieKa U KO Ma-
Yyaka, ajlu Ca BeIUKUM onpe3om. Ile-
pOpasHa J103a OBOT JieKa 3a 1ca U3HOCH 2
MT/KT T.M. Ha 12 caTu unu 4 Mr/kr Ha 24
yaca. 3a KOHTpOJY IOCTONEPATHUBHOT
Dosia mpemnopyyyje ce nmo3a oa 4 Mr/xr,
IIBa CcaTa IMpe OnepaTUBHOT 3axBara. Kox
Mayvaka Ce MOKe NPUMEHHUBATH 3a OT-
KJabake aKyTHOr Dojla jeJHOKPATHO Yy
o3 of 4 MI/KI, HHTpPaMyCKyl1apHO
(u.M.) unu cynkyTtaHo (c.k.). Tperman
OBUM JIEKOM C€ KOJi Mauaka MOXe I0-
HOBUTH jOII jeSHOM, HakoH 24 daca.
Iyxa nmpumeHa kapmpodeHa Kop maca
MOJKe a Mpoy3pokyje owtehewe Ciry30-
KOXKe »JKeJyna M LpeBa, omreheme
¢dysxuuje jerpe u dybpera u nopemehaj
koarynauuvje. HadpojaHa HexerseHa [1ej-
cTBa cy vewha koJ maca paca ysabpanop
u perpuBep (Duncan u Lascelles, 2007;
Plumb, 2008; NOAH, 2009; Je3agumupo-
Buh, 2010).

dupokokcud ©u Jgepakokcud cy
HCAWJI HajHOoBHje renepauuje. Cnanajy
y CeleKTUBHE WHXUOUTOpE LHUKIOOKCH-
rease-2 (COX-2 uHxuduTOpH), ma cy
cTora ganeko Oe3deqHWjU y OFHOCY Ha
HecenekTuBHe HCAWJI. Haume, oBH
KOKCUDU LITefle CIY30K0XKy TaCTPOUHTe-
CTUHATHOT CHUCTEMA W HE JIeNyjy TOKCH-
yHO Ha Oydpere u jerpy (Byukosuh u
cap., 2007). 3a xoHTpOny HH(QIaMaTo-
pHOr dona KOA OCTeoapTpUTHCA KOHa
(upokokcud ce mpumemyje M.0. y I03U
on 0,1 Mr/kr, jeTHOM IOHEBHO, MaKCHU-
manHo 14 pmanHa, a KoJ Imaca 3a UCTY UH-
IVKaUWjy y 0O3M O 5 MI/KT 11.0. HajAyXe
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cefam naHa. JJlepakokcud je MHOUKOBAH
3a snevyewe HH(@IaMaTtopHOr Oona Kop
raca ca OCTeO0apTPUTHUCOM, Kaja Ce MpH-
MeWYje M.0. Y J03U 0f 1-2 MI/KT jegHOM
IOHEBHO. 3a KOHTPOJIy MOCTOTEPATUBHOT
bona, mcuMa ce 0Baj JieK arivKyje 1m.0. y
oo on 3—4 Mr/Kr jeOgHOM JHEBHO,
Hajayxe cenaM naHa. lepakokcud u ¢u-
POKOKCHD ce He MpUMemYjy KO maca ca
ynuepauujama y ' tpaxty (30or ycno-
paBama pemnapanuje owreheHor TKUBA),
Kao U KOJ TPAaBUOHUX U Kyja y JaKTa-
uuju. Takohe, oBU J€KOBU Ce He TPOIHU-
cyjy ncuma minahum on uetvpu mecena.
Kokcube He Tpeba maBaTH Maykama, jep
BUXOBO [IeJIOBake Ha OBY BPCTy HUje
jour moBosbHO ucmuTaHo (Plumb, 2008;
NOAH, 2009).

ITapaneramon (ameramuHodeH) je
IEpUBAT aHWIMHA KOjU He chmama y
HCAWJI. [lenyje aHaireTU4K¥ U aHTH-
NUPETUYKU TaKO IUTO WHXUOHILE eKC-
npecyjy COX-3 y LUHC-y. Y Berepu-
HApCKO] KJIMHHWYKO] NMpPaKCH NpUMeEBYje
Cé 3a OTK/Iawmame U KOHTPOIY aKyTHOT
bona kom maca y mo3u ox 10-15 mr/kr
T.M., 1.0. Ha 8 CaTH, TOKOM 5 faHa. [yxa
NpUMEHa OBOT JieKa 3aXTeBa KOPeKLIHjy
103€ U pexxuma posupama Ha 5—10 Mr/kr
Ha 12 catu. Takohe, mapaueramon (10—
15 Mr/kr) Moxe ce KOMOHWHOBaTH ca
komeuHoM (0,5—2 mr/xr). Oba neka majy
ce 1m.0. Ha 12 caru. [IpegHOCT napaue-
tamona y ogHocy Ha HCAHJI je y Tome
HITO He Jeyje TOKCUYHO Ha CITY30KO0XKY
raCTPOMHTECTUHATHOT CUCTEMA U DyOp-
ere. Jly)ka IpyMeHa NapaueTtamosna Kop
rnaca MOXe Ja IpOy3pOKyje HeXeJbeHe
edekre, Kao IWITO Cy [Jemnpecuja, TMo-

Bpahamwe u xemornodunemuja. Habpo-
jaHa HeXe/beHa [ejcTBa Cy [TO3HO
3aBHUCHa W peBep3udunHa. [lapaueramon
jé KOHTpaWHAMKOBAH 3a Mauke, 300T U3-
paxeHe XemaToTOKCHYHOCTH (Plumb,
2008; NOAH, 2009). Takohe, He mpume-
Byje ce KO OPYrux BpCTa ’KUBOTHHHA,
300r HENOBO/BHO HCIUTAHE TOKCUYHO-
CTH, €(PUKACHOCTH U 1eJIOTBOPHOCTH.

OIMMOHUIOHU AHAJITETUIIH

HapKOTHUYKH aHAITeTHIIM — OMHUOUIU
eukacHHU Cy 3a yOnakaBame, OTK/Iama-
Be U KOHTpOoJy DoJa jakor MHTEH3UTeTa,
KakaB je mocronepatuBHu don. CBoj W3-
PaXXeHW aHAITeTUYKU edrekar OMUOUIU
OCTBapyjy aKTHBALUjOM OMHOUIHHUX pe-
genropa (W, k, 6-peuentopa) y LHC-y,
anu ¥ Ha nepudepuju. Kog naca, onuo-
WOHU aHaITeTUId (MOpPDUH U HeMy
CINYHA jefumBema) Oenyjy OernpecuBHO
Ha UHC. Hacynpor Tome, ko Mavyaka U
HEKHX OPYTUX BpCTa (KO, TOBeue, K03a,
OBIIa, CBUHA), OB JIEKOBU MOTY Jja TPO-
Y3pOKyjy exkcuutauujy. Takohe, Hexe-
JbeHU e(EeKTH, Kao IITO Cy pecluparo-
pHa [nempecHja, moBpahame, KOHCTHIA-
I¥ja, Xuneprepmuja (Komw, ropeue, Kos3a,
Mauka), XWmoTtepmuja (mac), IOONATHO
OTEe’KaBajy MpUMEHY ONMHOUIA Y KOHTPO-
M nocronepatuBHor bona (Brearley u
Brearley, 2001; Duncan u Lascelles,
2007; Plumb, 2008).

Mopodun je deHaHTpeHCKH aiKa-
JIOUJ ONHjyMa Ca HAPKOTHUYKO-aHAJITeTH-
ykoMm akTuBHOwhy. Hocu enwurter ,00-
JKaHCKOI Jieka” 3a OTK/Iamame 0dona H
mpefcTaB/ba jeNUHUIy Mepe aHajre-
THYKE aKTHBHOCTH CBHX OCTAJIUX OITHOH-



150

BetepuHapckH xkypHai Penydinuke Cprcke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama Jlyka-Banja Luka), Bon/Vol.XIII, 6p/No.2, 143-153, 2013

M. MunosaHoBuh u cap.:

dapmaxoTepanuja UH(pIaMaTapHOT ¥ OCTONEPATHBHOT D0J1a KOJ JKUBOTHHA

OHUX aHajreTuka. 3a KOHTPOJY TMOCTO-
nepaTUBHOr doma, MOpPUH ce IpuMme-
Byje KoJ maca, Madyaka, Koma, Ko3a,
OoBala U CBHBAa. MopduH ce ncuma naje
y no3u on 0,05-1 mr/kr, u.B. Ha 1-4
cata; y mosu op 0,5-2,2Mr/xr, U.M./C.K.
Ha 4—6 caTu, wiu y no3u on 1,5—3 Mr/kr,
n.0. Ha 12 catu. Maukama ce MopduH
amnukyje y nosu on 0,02-0,1 mr/xr, u.B.
Ha 1-4 cara; y mosu op 0,2-0,5 Mr/kr,
U.M./C.K. Ha 3—4 caTa, WIH 1.0. Y UCTOj
nosu Ha 12 catu. 3a UCTy WHOUKAUWjy
(KOHTpOJIa MOCTOTEepPaTUBHOT Oosia) MOp-
¢uH ce xomuMa maje y mo3u ox 0,1 mM/kr
Ha 4deTupH cata. 36or moryhe excuwura-
Uyje, KOPHUCHO je MCTOBPEMEHO Ca MOp-
(UHOM arUIMKOBATH AlleMPOMAa3HH y 103U
on 0,011-0,022 mr/kr wiau 5—-10 mr/450kr
u.m. Konm cBumwa, MOpGUH TNpUMEHeH
mpeorniepaTuBHO y 03U of 0,2—09 mr/kr
JEMHOKpPATHO W.M. CMamyje 03y OIILITer
aQHEeCTeTHKa W KOHTPOJIMLIE MOCTOIe-
patuBHH Oosn. IlocromepatuBHu Oon ce
KOJ] K032 ¥ 0Balla KOHTPOJIUIIE TPUMEHOM
MopdUHa y YKyNnHOj [03U of 10 mr/xu-
BoTHHU U.M. (Plumb, 2008).

KomenH nnu MeTwi-MOpQUH je Tako-
be cacrojak onujyma, Koju ce noduja Me-
THIAUKjOM MOp(HHA. 3a KOHTPOIy IO-
CTONepaTUBHOI 0o0ja, KOAEUH Ce NMpHUMe-
Byje KoJ maca U Madaka y o34 ox 0,5-2
mr/kr, mo. Ha 6-12 catu. Cemanmja u
OICTHMNANMja Cy MOryhu HexxeseHH ede-
KTH OBOT JIEKA, U OHU Cy JIO3HO 3aBHUCHU
(Brearley u Brearley, 2001; Plumb, 2008).

®eHTAaHW je CHUHTETCKH OMHUOUIHU
aHAJITETUK, YMja je aHaJITeTHYKa aKTH-
BHOCT oko 100 myta Beha og mopdwuHa.
3a KOHTpONYy TOCTONEepaTUBHOr Oosa

npuMemyje ce Koj maca y no3u on 10—
45 pr/xr/4ac, KOHTUHyHPAaHOM H.B. UH-
(ysujom. [IpumeHa eHTaHuna y 0dau-
Ky TpaHCIepManHoOr ¢racTepa 3a KOH-
TPOJTy TIOCTOINEepaTUBHOTr Oosa Kop maca
HUje ce ToKasala 3al0Bo/baBajyhom
(Plumb, 2008).

Byropdanon je nepuBat MopduHa.
OBaj nex ce Moke MPUMEHUTH 33 KOH-
TPOJTy TMOCTONEepaTUBHOT Hoa Kox maca,
Mayaka u rosema. Kox koma ce dyTo-
pdaHon nokazao eUKaCHUM y KOHTPO-
7Y BUCLiepajHOr doja KOju MpaTu ILpe-
BHe Konuke. [Icuma u Maukama ce faje y
mo3u ox 0,1-0,5 Mr/kr, u.B., U.M. WIH
c.k. Maukama je Mmoryhe amnauKoBaTH
oBaj nek y posu op 0,1-0,2 Mr/kr u.B.
WHULIKjAJTHO, a 3aTUM U.B. UHDY3UjOM Yy
nosu on 0,1-0,2 mr/kr/uac. Taxkohe,
MOXe ce KOMOMHOBATH Ca KETaMUHOM
(0,1 m/kr, u.B.), KaJja C€ OH MpUMEmYje
Ha MOYeTKy TpeTMaHa, KOju Ce HaCTaBba
OyTtopdanonom (u.B. ”HQY3UjoM) y 03U
on 0,4 mr/xr/u. Tpeba 3Hatu ma dyTo-
pdaHon noctuxe ciaduju aHANTETUUKH
edpekar KOJ Mavaka Hero Koj Taca.
[Topen Tora, 3amakeHo je Aa KoJ Mavaka
OyTopdaHon Mewa MOHALIAKE, Y TOM
CMHUCIIy [Ja OHe II0CTajy NPHUBPXKEHUjE
BJIACHUKY W MCIOJ/baBajy Behy moTpedy
3a MaxeweM. HexemeHu edexaT oBOT
JieKa KOJ maca je cefalnuja, a Ko Madke
MUZpHjasa, Koja je IO3HO 3aBUCHA. 3a
KOHTPOJIy TOCTONEPAaTUBHOT §oja KOf
roeena dyropdan ce amiuKyje y 1034 Of
0,02—0,25 Mr/kr u.B., Kajla aHAJITETHIKH
edexaT Tpaje oko yetupu cara. KapeHnua
3a MeCOo rosefia TPETUPaHUX OBUM OIHO-
WIHUM QHAJITeTHKOM je YeTHUpH JaHa, a
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3a MJIEKO 72 4 o] IIpUMEHe JjeKa. 3a
yOnakaBame ¥ OTKIambalke BUCLEPATHOT
Oosla KO LIPEBHUX KOJIMKA, KOBHMA Ce
Oytopdanon amnukyje y pmosu on 0,1
MI/KI U.B. Ha 3—4 cara WiIH Yy [03U Off
0,01-0,02 mr/xr y3 mpeTperMaH KCHja-
3uHoM (0,02-0,1 mr/kr, u.m.) (Plumb,
2008; NOAH, 2009).

Bynpenopdwun je nepusaT tedavHa,
ca MOJIEKYJICKOM CTPYKTYPOM CJIHYHOM
MOp(QUHY. AHalreTuyka akTHUBHOCT Oy-
npeHoppuHa je oxo 30 myrta Beha of
mop¢puHa. OBaj nex UMa OCODdMHY fia ce
cropo Be3yje u ocinodaha ca onmMougHUX
peuenTopa, Te CTOra HeroBO aHAJITeTH-
YKO [IejCTBO CHOPO HACTyma, ajlid 3aTo
nyxe Tpaje. bynpenopduH je edukacan
y KOHTPOJIU MOCTONEPaTUBHOT Doja KO
maca, ¥ nocedbHo koj Madaka. AHaire-
THYKH edexaT OBOr omujaTa je OosbH
KaJa ce Maykama alvidKyje OpaslHo, Tj.
Ooykanmno (0,01-0,03 mr/kr Ha 6-12
CaTH) y OJHOCY Ha MapeHTepasiHy IMpH-
meny (0,01-0,03 mr/kr, u.M./c.K./H.B. Ha
6—12 caru). PecriupaTopHa Jenpecwja,
nospahawe u pucdopuja, kao moryhu
He)Xe/beHU e(QeKTH, peTKko Ce jaBibajy
(Robertson u Taylor, 2004; Plumb,
2008; NOAH, 2009).

TpamMagon je CHUHTETCKM ONMHOUIHH
aroHHUCT Ca LIEHTPaJIHUM [I€jCTBOM NpeMa
ONMHMOUIHUM pelenTopuma (p-peLento-
pu). Ilopen Tora, Tpamanona WHXUOHILIE
MpEy3MMame CEPOTOHUHA U afpeHaInHa y
LUEHTPaIHUM CcHUHarncama. Onucan Me-
XaHHW3aM JesoBamwa 0de3delyje oBom nexy
no0py aHa/IreTUUKy aKTUBHOCT KOJ IIOCTO-
nepatuBHOr Oona maca. [Ipumemyje ce
n.0. y nosu of 1-4 mr/xr Ha 8-12 caru.

Kop maca ce bospa aHa/ireTyka akTUBHOCT
TpaMamojiia TOCTHXKE  KOMOWHOBaHOM
IIPUMEHOM (Ca IapalueTamoyioOM WU
HCAWJT (Plumb, 2008).

OCTAJIH JIEKOBHU Y
TEPAIINJH
HHO®JTAMATOPHOTI BOJIA

Y neuewy MH(@IamMaTopHOT Hona Kop
KUBOTHHA, NOpesl Beh onucaHux HEOomnu-
OUIHUX aHAJTeTHKA, MPUMEHA ITTUKOKO-
PTHKOHMIA ¥ aHTUXUCTAMUHHUKA MOJXKe Jia
14 3HayajaH mompuHoc. JlokasaHo je na
OBH JIEKOBH, CAMUM THUM IITO JIENyjy aH-
TUUH(IaMaToOpHO, UHXUOULIYhH aKTH-
BHOCT COX (ITTMKOKOPTUKOUIHU) U OCJIO-
Dahame (IMTUKOKOPTHUKOWUAM) U aKTUBHO-
CT xucTaMuHa (Hi-aHTUXHUCTAMUHHULIN),
3HAYajHO JOTPUHOCE CMambehy UHTeH3H-
Teta uH@IaMaTopHor dosa, duso ma ce
OpPUMEBYjy JIOKalTHO WM CUCTEMCKH.
Taxohe, nokanHa npumena GiorucTuka/
pybedanujenara (kamdop, METHI Calu-
LUWAT, TEPHEHTUHCKO Yibe), MocedHo
KOJI XpOHMUYHHUX yTasa 3r71000Ba, TeTHUBA
u muiunha, 3HayajHO yMawyje Oom u
ydp3aBa 030paBbEHE.

3AK/bYHYAK

Tepanuja ¥ KOHTpona Oona KOM XKH-
BOTHIA je Ba)KaH CETMEHT y TpoLecy
Op3or o3gpasmewa U onopaska. OTkiIO-
HUTH OOJT KOJ KUBOTHUIE MMa 3HauyajaH
eTUYKA MOMEHaT, yMmamyje moryhHoct
Ppas3Boja KOMIUTMKAIIMja OCHOBHE HomecTu
(HOp. 1I0Ka), ¥ KOJ BIACHUKA KUBOTHE
OCTBapyje MOBO/bHY €MOLMOHAJIHY pea-
KLHjy.
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PRIMENA HORMONA U INDUKCIJI I SINHRONIZACIJI
ESTRUSA I OVULACIJE KOD KRAVA

Kratak sadrzaj

Imajuéi u vidu znacaj i obim stocarske proizvodnje, namece se pitanje pracenja
zdravlja i plodnosti u zapatima krava. Visoka produktivnost povla¢i za sobom
negativne efekte na plodnost, pa tako izmedu proizvodnje mleka i plodnosti postoji
,borba za primat”. Jedan od nacina borbe za $to bolju plodnost u zapatima krava je
i primena hormona u manipulaciji polnim ciklusom kod krava. Cilj ove bio-
tehnoloske mere je sinhronizacija i indukcija estrusa, kao i sinhronizacija ovulacije
u odredenim fazama polnog ciklusa. Na taj na¢in omogucava se pravilno i racional-
no iskoris$¢avanje kapaciteta farmi i smanjuju troskovi ljudstva, postize se bolja
iskoristivost semena i efikasnije planiranje proizvodnje. Za indukciju i sinhroniza-
ciju estrusa koriste se preparati prostaglandina i njegovih analoga kroz nekoliko
razlic¢itih protokola, dok se za sinhronizaciju preovulatornog folikularnog razvoja i
indukciju ovulacije koriste preparati na bazi GnRH i progestina u kombinaciji sa
prostaglandinima.

Klju¢ne reci: krave, sinhronizacija, prostaglandini, GnRH, ovulacija.

V. Pavlovi¢, M. Maleti¢, S. Vakanjac, M. Pavlovi¢, M. Puri¢, V. Magas

APPLICATION OF HORMONES IN THE INDUCTION AND
SYNCHRONIZATION OF OESTRUS AND OVULATION IN COWS

Abstract

Considering the importance and extent cattle production the question is
monitoring health and fertility in dairy cow herds. High productivity implies a

! Katedra za porodiljstvo, sterilitet i vestacko osemenjavanje domacih Zivotinja, Fakultet

veterinarske medicine Univeziteta u Beogradu.
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negative effect on fertility and thus between milk production and fertility of a
"struggle for supremacy." One of the ways to fight for better fertility in dairy cow
herds is the use of hormones in the manipulation of the sexual cycle of the cow..
The objective of managing sexual cycle in cows and heifers beef and dairy breeds
synchronization, induction of estrus and ovulation synchronization in certain
phases of the sexual cycle. In this way, a proper and efficient utilization of capacity
and reduce farm costs of manpower, better and more efficient utilization of seed
production planning. For the induction and synchronization of estrus using the
products and analogues of prostaglandins in several different protocols, while the
synchronization preovulation follicular development and ovulation induction using
products based on GnRH and progestin in combination with a prostaglandin.

Keywords: cows, synchronization, prostaglandins, GnRH, ovulation.

UVvVOD dok folikularna faza obuhvata period
proestrusa i estrus, u kom dolazi do
pada nivoa progesterona usled regresije
zutog tela i rasta dominantnog folikula
na jajniku, uz povecanje koncentracije
estrogena u folikularnoj tec¢nosti. Naj-
vazniju ulogu u regulaciji polnog cik-
lusa ima gonadorelizing hormon
(GnRH). SintetiSe se u hipotalmusu i
pulsativno luci svakih 60 do 180 minu-
ta. Neuro-hormonalnim putem dospeva
do adenohipofize, gde podstice sintezu
lucenje folikulostimuliSuceg (FSH) i

Goveda su nesezonski poliestricne
zivotinje kod kojih se polni ciklusi sme-
njuju svakih 21 (+3) dana. Pod polnim
ciklusom podrazumevaju se sloZeni
hormonalni i funkcionalni procesi koji
se odigravaju na genitalnom traktu pol-
no zrelih, negravidnih zZenki. Ovi pro-
cesi se odnose na rast i razvoj folikula i
jajne celije, ovulaciju i stvaranje i
regresiju zZutog tela. Polni ciklus protice
kroz nekoliko faza:

e  estrus (18-24 Casa), luteinizujuc¢eg hormona (LH). Na sekre-
e  eostestrus (2—4. dana ciklusa), ciju GnRH uti¢e mnostvo endogenih, ali
e  diestrus (5-18. dana ciklusa), i egzogenih stimulusa. Tokom jednog
[

proestrus (19-20. dana ciklusa).  polnog ciklusa, dolazi do rasta i razvoja
folikula kroz dva do tri folikularna tala-
sa. U toku jednog folikularnog talasa
dolazi do selekcije samo jednog, rede
dva folikula, koji su sposobni za dalji
rast i razvice. FolikulostimuliSu¢i hor-
mon pozitivno utic¢e na rast folikula tek
kada on dostigne veli¢cinu od 4-5 mm.

Celokupan polni ciklus krava i junica
moze se podeliti na dve velike faze: lu-
tealnu i folikularnu. Lutealna faza je
dominantna i traje oko 16 dana, obu-
hvatajuci period metestrusa i diestrusa,
gde je dominantan uticaj progesterona,
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Ovaj folikul se jo$ zove i dominantni, jer
sprecava rast i razvic¢e drugih folikula iz
istog folikularnog talasa. Folikularni
talasi se javljaju 1.1 10. dana ako se radi
o dva, odnosno 2, 9.1 16. dana ako se
radi o tri folikularna talasa. DuZina
lutealne faze polnog ciklusa je u vezi sa
brojem folikularnih talasa, jer plotkinje
sa tri folikularna talasa, po praviluy,
imaju duzu lutealnu fazu. U foliku-
larnoj te¢nosti dominantnog folikula
koji se nalazi u lutealnoj fazi sintetiSu
se estradiol i inhibin. Visok nivo pro-
gesterona u ovoj fazi blokira dalji rast i
razvi¢e folikula i on kona¢no atrezira.
Medutim, moZe se desiti u odredenim
situacijama da usled nesto vece sinteze
estrogena od strane dominatnog foliku-
la u lutealnoj fazi dode po pojave zna-
kova estrusa i do 10 dana po oseme-
njavanju, zbog cega treba biti obazriv
prilikom pregleda ovih Zivotinja. Kada
dode do atrezije do tada dominantnog
folikula, zapocinje novi folikularni ta-
las. Do ovulacije dolazi samo u situaciji
kada dominantni folikul iz drugog ili
treceg folikularnog talasa dostigne
potpuno razvic¢e u fazi regresije Zutog
tela (stadijum De-grafovog folikula).
Ovulacija je indukovana preovulatornim
pikom luteiniziraju¢eg hormona (LH),
do kojeg obi¢no dolazi oko 30 c¢asova od
pocetka simptoma estrusa. Istovre-
meno, LH hormon stimuliSe i sintezu
Zutog tela.

INDUKCIJA 1
SINHRONIZACIJA ESTRUSA
POMOCU
PROSTAGLANDINSKIH
PREPARATA

Prostaglandine kao bioaktivne sup-
stance luce skoro sva telesna tkiva, izu-
zev eritrocita, a po hemijskom sastavu
su nezasicene hidroksilne masne kise-
line, sa ciklopentanskim prstenom i 20
ugljenikovih atoma. Arahidonska kiseli-
na je prekurzor za sintezu prostaglandi-
na, koji su vazni za reproduktivne pro-
cese, PgF2a i prostaglandin E2 (PGE2).

Prostaglandin PgF,a i njegovi sintet-
ski analozi koriste se u regulaciji polnog
ciklusa krava poslednjih 30-ak godina.
Efekat davanja prostaglandina zavisi od
stadijuma ciklusa u kom se aplikuju, tj.
faze razvoja zutog tela. Zuto telo reagu-
je na davanje prostaglandina od 5. (ju-
nice), tj. 7. dana (krave) polnog ciklusa
do 17. dana, kada krece spontana luteo-
liza od strane endogenih prostaglandina
poreklom iz endometrijuma, $to znaci
da je neopravdano aplikovati hormon u
periodu do 5. dana i posle 17. dana ci-
klusa. Pojava estrusa nakon davanja
prostaglandina ili njegovih analoga za-
visi od stadijuma razvica dominantnog
folikula u trenutku aplikacije hormona.
Ako se preparat aplikuje u vreme rasta
dominantnog folikula prvog folikular-
nog talasa, moze se ocekivati pojava
ovulacije za 2-3 dana. Medutim, ako se
preparat aplikuje u kasnijoj (tzv. ,pla-
to”) fazi, kada je folikul izgubio svoju
dominantnost, ovulacija se moze oceki-
vati tek posle 4-5 dana, kada se iz
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drugog folikularnog talasa izdvoji domi-
nantni folikul, koji ¢e i ovulirati.

Postoji nekoliko protokola koji se
danas koriste u cilju indukcije i sinhro-
nizacije estrusa davanjem prostaglandi-
nskih preparata i baziraju se na jedno-
kratnom ili viSekratnom aplikovanju
ovih hormona.

JEDNOKRATNO DAVANIJE
PROSTAGLANDINA

Ovaj metod aplikacije prostaglandin-
skih preparata se najceS¢e koristi u
praksi. Podrazumeva davanje hormona
samo onim kravama kod kojih je na
jajniku klinickim pregledom ili ultra-
zvukom, merenjem koncentracije pro-
gesterona u mleku (> 2 ng/ml) ili u krvi
(> 5ng/ml) ustanovljeno funkcionalno
zuto telo. Prednosti ove metode ogle-
daju se u ekonomic¢nosti i velikom broju
plotkinja  koje posle 5-7 dana
intenzivnog pracenja ulaze u estrus i
bivaju osemenjene. Medutim, 30% plo-
tkinja ne ude u ocekivani estrus posle
aplikacije hormona.

DVOKRATNO DAVANIJE
PROSTAGLANDINA

Plotkinjama kod kojih nije primecen
estrus nakon prve injekcije prostaglan-
dina vrSi se aplikacija druge doze u
razmaku od 11 do 14 dana. Sve krave
koji normalno cikliraju trebalo bi od 3
do 5 dana posle druge injekcije prosta-
gladina da pokazu znake estrusa, bez
obzira na fazu polnog ciklusa u kojoj su
se nalazile nakon prve doze prostagla-
ndina. Krave koje su dobile dve doze

prostaglandina obi¢no imaju nesto sla-
biju plodnost. Jedna od cesto primenji-
vanih metoda dvokratnog davanja pro-
staglandina vezana je i za plotkinje koje
ne pokazuju znake polnog Zara i isto-
vremeno nisu gravidne 60 i viSe dana po
porodaju. Kod njih se vrsi aplikacija dve
doze PgF,a u razmaku od 11 do 14 dana
i, bez obzira na vidljive znake estrusa,
vrS$i osemenjavanje od 72 do 96 sati
nakon druge injekcije prostaglandina.

VISESTRUKO DAVANIJE
PROSTAGLANDINA

Ovaj protokol podrazumeva trokra-
tno davanje PgF,a u razmacima od 11
do 14 dana, pri ¢emu se zZivotinje prate
izmedu aplikacije hormona i vrsi ose-
menjavanje kod plotkinja kod kojih je
estrus otkriven. Plotkinje koje ne po-
kazuju znake estrusa ni posle trece doze
PgF,a osemenjavaju se fiksno od 70 do
80 sati nakon davanja trece doze.

Naposletku, primarni cilj davanja
prostaglandina jeste indukcija estrusa i
njegovo otkrivanje u ta¢no odredenom
periodu. Medutim, u ovakvim uslovima
programiranog estrusa i osemenjavanja,
rezultati plodnosti su za 20%—-30% nizi
nego kod uobicajenog nacina otkrivanja
estrusa u zapatu. Najvazniji razlog za
ovakav rezultat je taj Sto prostaglandini
indukuju estrus, ali ne dovode do sin-
hronizacije rasta folikula i LH pika, Sto
negativno utice na plodnost.
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SINHRONIZACIJA
OVULACIJE KORISCENJEM
INJEKCIJA
PROSTAGLANDINA F,
(PGF2,) | GONADOTROPIN
RILIZING HORMONA (GNRH)
U TACNO ODREPENO VREME
— ,OVSYNCH“ PROGRAM

,0vsynch* su razvili Pursley i Wi-
Itbank ranih 90-ih godina na Univerzi-
tetu Wisconsin — Madison. Ciljevi prvo-
bitnog ,Ovsynch” istraZivanja bili su
hormonska kontrola poc¢etka novog foli-
kularnog talasa, kontrola Zivotnog veka
spontanog i indukovanog Zutog tela, i
kontrola vremena ovulacije dominan-
tnih folikula. Potrebne su tri hor-
monske injekcije kako bi se postigla sva
tri cilja. Prva injekcija GnRH izaziva
ovulaciju, ili luteinizaciju, ukoliko je na
jajniku prisutan dominantni folikul.
Dalje, ako je do$lo do ovulacije, novi fo-
likularni talas se javlja otprilike nakon
1,5 do 2 dana. Ako je faza folikularnog
razvoja bila u prva tri dana spontanog
folikularnog talasa, GnRH ne dovodi do
ovulacije. Novoindukovani talas ili spo-
ntani talas, ukoliko nije doslo do ovula-
cije, mozZe se razviti, uz selekciju domi-
nantnog folikula tokom narednih sedam
dana. U to vreme, PGF,, se daje radi
indukcije luteolize, dovode¢i do daljeg
rasta i maturacije dominantnog foliku-
la. Zatim, 48 sati kasnije, sledeca injek-
cija GnRH indukuje talas LH, koji po-
kreée ovulaciju oko 24 sata nakon tre-
tmana sa GnRH, Sto je i optimalno
vreme za ve$tacko osemenjavanje. Kod
junica je postignuta slaba sinhronizacija

kada su tretirane ,Ovsynch“ progra-
mom (50%—-60%) zbog brzeg toka foli-
kularnih talasa i ranije atrezije domi-
nantnog folikula. Veéi broj junica sa-
mim tim ima krac¢i lutealni ciklus i nego
junice koje nisu bile ukljucene u pro-
gram, najverovatnije zbog nedovolje sti-
mulacije gonadotropinima i nastankom
Zutog tela sa skracenom perzistencijom.

Postoji viSe modifikacija ,ovsynch*
programa, kao $to je Co-Synch, Pre-
Synch, Select-Synch, Hibrid-Synch.

Co-Synch modifikacija podrazumeva
aplikaciju prve doze GnRH 0. dana,
zatim PgF,a 7. dana i druge doze GnRH
uz osemenjavanje 10. dana. Glavna pre-
dnost ovog protokola je precizna sin-
hronizacija estrusa, pri ¢emu veliki broj
plotkinja pozitivno odgovori na tret-
man, ukljucujuc¢i i plotkinje koje ne
pokazuju znake estrusa ni 30 dana posle
porodaja.

Pre-Synch modifikacija podrazume-
va aplikaciju dve doze PgF,a u razmaku
od 14 dana pre zapocinjanja klasi¢nog
»,0vsynch* programa u cilju postizanja
odgovarajuceg ovulatornog odgovora na
prvu dozu GnRH, pra¢enog nastankom
novog folikularnog talasa. Ova modifi-
kacija ima za cilj da se vec¢ina krava
nakon presinhronizacije nalazi u fazi
diestrusa (5—12. dana ciklusa) u mo-
mentu aplikacije prve doze GnRH.

Select-Synch modifikacija podrazu-
meva jednokratno davanje GnRH 0.
dana i aplikaciju PgF,a 7. dana kod
krava koje nisu u meduvremenu
osemenjene. NajvaZznija prednost ove
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modifikacije ogleda se u ekonomi¢nosti
i istovremeno manjem radu sa Zivo-
tinjama jer samo dva puta je potrebno
aplikovati hormone, za razliku od
Ovsynch ili Pre-Synch programa. Medu-
tim, potrebno je duZe vreme opservacije
zivotinja u cilju otkrivanja estrusa.

HCG-Synch je modifikacija koja je
vrlo sli¢na Ovsynch programu, ali ume-
sto druge doze GnRH aplikuje se
humani horioni gonadotropin (hCG).
Optimalno vreme za osemenjavanje je
od 17 do 24 ¢asa nakon aplikacije hCG.

PRIMENA PROGESTAGENA
U SINHRONIZACIJI
ESTRUSA KRAVA —
PROGRAMI CRESTAR I CIDR

Progestageni u kombinaciji sa pro-
staglandinima i GnRH/ eCG, hCG uticu
i na funkciju Zutog tela i na folikularnu
dinamiku. Regresiju Zutog tela omogu-
¢ava kombinacija gestagena sa luteoliti-
¢kim faktorima, aplikacijom estrogena
na pocetku tretmana i aplikacijom
PgF,a na kraju tretmana u okviru CRE-
STAR programa. CRESTAR program
predstavlja aplikaciju supkutanih im-
plantata na bazi 3 mg norgestometa uz
parenteralno davanje 2 ml Crestar
injekcije na bazi 5 mg estradiol valeria-
ta. Kod mle¢nih krava, 48 sati pre va-
denja implantata aplikuju se prosta-
glandini. Nakon 9-10 dana, vr$i se
vadenje implantata i aplikacija eCG.
Doza eCG zavisi od starosti Zivotinje,
sezone, duzine servis perioda itd. Kom-
binacija ove dve komponente skracuje
lutealnu fazu na jajniku ako je tretman

zapoceo u ranoj fazi ciklusa i prouzro-
kuje ovulaciju i luteinizaciju svakog LH-
senzitivnog folikula na jajniku u vreme
aplikacije i na taj nacin sprecava nasta-
nak perzistentnog folikula. U isto vre-
me, Norgstomet izaziva supresiju estru-
sa i ovulaciju, inhibiraju¢i sintezu hor-
mona u hipofizi. Ovaj protokol karakte-
riSe fiksno vreme osemenjavanja bez
otkrivanja estrusa. Kod krava, oseme-
njavanje se vrsi 56 sati nakon vadenja
implantata, a kod junica nakon 48 sati.

Jedan od najceSce koriS¢enih i naj-
profitabilnijih programa za sinhroniza-
ciju estrusa u svetu je CIDR (kontrolisa-
no unutra$nje oslobadanje hormona)
program. On podrazumeva ubacivanje
plasticnog implantata natopljenog pro-
gesteronom (1,38 gr) u vaginu plot-
kinje, gde se preko sluznice vagine dalje
resorbuje. Na taj nacin produzava se
lutealna faza na jajnicima kod svih
tretiranih plotkinja i sprec¢ava da udu u
estrus. Osnovni CIDR protokol podra-
zumeva aplikaciju implantanta u vaginu
u trajanju od sedam dana. Na 24 casa
pre vadenja implantata aplikuje se
PgF,a. Pojava estrusa moze se ocekivati
za 3-4 dana nakon vadenja CIDR
implantata.
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Jyrocnas Bacuh,' Cuamma Fatapuh,” Oparuma Ypomesuh'

HJIEYC

Kparak cagpxaj

Envmunanyja cuMnaTiyke HHEpBaLKWje LIpEBa CMamyje U IpeBeHupa wieyc. Enexrpo-
it ce ryde y mymeH upeBa — Na, K, Cl. Tyburak K monpuHOcH HacTaHKy wuieyca.
Hopmannu HuBO K je eceHuuWjanaH 3a CMHTE3Y alleTHI-XOIWHA (CKEETHH HEPBHU 3aBpP-
HIely Jy4e alueTWI-XOMUH; TPEeraHInjCKH HEYPOHU CHMIIATUKYCHOT U TIapaCUMIATUKY-
CHOT CHCTeMa TaKohe Tyuye aleTWI-XO0JIMH, a TOCTTaHIIMjCKU HEYPOHH CHUMITaTHKYCa JTy4ye
Y aUeTWI-XOJIMH, ajTi BeliuKa BehrHa — HopagpeHanuH). Cumntomu: nospahame, aHOpeK-
CHja, raCOBY M TEYHOCT y LIPEBUMA, Y3 OICYCTBO Dosa. TpeTmaH je Texak, MpeBeHuuja ce
[penopyyyje, UCIpaBHA XUPYpPLIKA TEXHHWKA; TPETMaH MEPUTOHUTHCA; TEYHOCT U ele-
krponutu (K!); aHTHXONMMHECTepasa MpemnapaTh (HEOCTUTMHH) WIHM XONHUHepruuu (de-
TaHEKOJI-XJIOPUAL); TaHTOTEHCKA KUCEJIMHA — ECEHLIMjaTHH [Ie0 KOEH3UMa A — y4YeCTByje Y
CUHTE3W aleTWI-XOJWHA. MeTokIonpaMusl — aHTUEeMETHK, KOHTpaKLHje, MPaKmbemne
Kemyla, IOMa)ke KOHTpaKLMje [TIaTKe MyCKyIaType.

KspyuHe peuu: uneyc, nac, Mauka.

Jugoslav Vasi¢," Sinisa Gatari¢,” Dragisa Urosevi¢'

ILEUS
Abstract

Electrolytes are lost in the intestinal lumen — Na, K, Cl. Loss of K contributes to
the development of ileus. Normal level of K is essential for the synthesis of
acetylcholine (skeletal nerve endings secrete acetyl choline; preganglic sympathetic
neurons and parasimpatic system also secrete acetyl choline, and postganglionic
sympathetic neurons secrete and acetyl choline but the vast majority — nora-

' Katenpa 3a xupyprujy, odTaamonorujy M opromenujy, PdakyaTeT BeTepHHAPCKE Me-

ouuuHe, YHUBEp3UTeT y beorpany.
Ber. cranuua, ITpwasop, Penydnuka Cprcka.
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drenaline). Symptoms: vomiting, anorexia, gases and liquids in the intestine with
the absence of pain. Treatment is difficult, prevention is recommended, proper
surgical technique; treatment of peritonitis; fluid and electrolytes (K!) anti-
cholinesteric preparations (neostigmine) or cholinergic (bethanechol chloride),
pantothenic acid — an essential part of coenzyme A — in the synthesis of acetyl
choline. Metoclopramide — antiemetic, contraction, gastric emptying, helping the

contraction of smooth muscles.

Keywords: ileus, dog, cat.

YBOI

Hneyc je odomeme koje ce Kapakre-
pulle HeaneKBaTHOM MEPUCTAITHKOM M
0dMYHO oOdyxBaTa 10 TaCTPOMHTECTH-
HallHM TpakT. ['ybutak HopmanHe ra-
CTPOMHTECTHHAIHE MOKPET/BUBOCTH Haj-
yemwhe je mnocienuna WHTPaadIOMU-
HQJIHUX OMNepaluja, aad MoXe OUTH U
nocjienuua IpPyrux 000spema, Koja He-
Majy Be3e Ca NEePUTOHEATHOM [IYTIJBOM.
Hajueurhe ce jaBba koA omepaunuja Ha
peBUMa WIH HHQEKIHje NepUTOHeyMa.
LlpeBa HUCY mapaiv30BaHa, AU MEpU-
CTaITHKA je u3ryosseHa. Llpesa ce Op3o
MyHE TracoM W TeYyHOoWhy U cMamwyje ce
arncoprdja u3 TUX pasnora. Cmarpa ce
na je wieyc pednekcHu (dheHOMEeH Io-
CpenoBaH CHMIIAaTUKYCOM.

METOJE PAJJA

Oncrpykudja upeBa ce pasmarpa U
MpoLEewyje 3aBUCHO Ol MECTa TAe je Jy-
MeH OICTPyHCaH, Kao M OJf KOMILIe-
THOCTH, Tj. CTElleHa CMETHH Y UHTEeCTH-
HaJIHOM KpPBOTOKY. ITofena oncTpykiuja
je M3BplLIeHa y 3aBUCHOCTH Off HUBOA Jie-
Ja 1peBa Koju je 3axBaheH, kao U of

TOra 1a JIH je IOTIIYHO HWJIM HEIIOTIIYHO
JOUIJIO OO ONCTpyHCAaka JIYMEHA Ha:

1. mpokcHManHa WpOCTa OMNCTPYKLHja
TaHKHX LIPEBA,
2. OUCTaJlHA NpOCTa OMNCTPyKLHja TaH-

KHX LIpeBa,

3. CTpaHIrynalWOHa ONCTPYyKOHWja TaH-
KHX LIPEBA,

4. mapuvjamHa ONCTPYKLHja TaHKHUX
upesa,

5. ONCTpyKUHja KOJOHA.

1. Kon KOMIUIETHE IPOKCUMAJIHE OIICT-
pykuuje TaHKUX LpeBa odyxBaheHu
Cy NUIOPYC U OYOREHYM, KapaKTepu-
CTUYaH CUMIITOM je KOHCTQHTHO IO-
Bpahawe u yrunyhe 3a 3—4 naHa 360r
3HAyajHOr TIyOWTKA TEYHOCTH U
€JIEKTPOJIUTA.

2. Kop KOMIUIETHE AWCTalHE ONCTPYK-
Uvje TaHKUX LpeBa 3axBaheHu cy
jejyHyM M WIEyM, a BpPEME MPEXHU-
B/baBama je 5—7 J[aHa, ca HalasoM
1peBa Koja Cy MyHa raca ¥ TeYHOCTH,
a TIaBHHU y3pokK yruHyha je Tokcemuja
(cmuka 1).



BerepuHapckH xXypHain Penydnuke Cpncke
Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Bon/Vol.XIII, 6p/No.2, 161-166, 2013
Jyrocnas Bacuh u cap.:

Hneyc

163

Camnka 1.

OneTpyKTHBHH HASYC TAHKHX LPEBA - KOMIIETHH
1

HAKYTLake raca -~

!

WHPEHE LpeBa
!

CMAEHE LPEBHE ancopriluje
!

HAKYTIbae TeHHOCTH Y JIyMeHY

!

pasMHOKaBahe GakTepyja
l - .

ancopniuja GakTepHjcKUX TOKCHHA
!

TOKCEMHja

3. CrpanrymanuoHa OICTPYKIIHja IpeBa

HacTaje KOO TOp3Hje ME3CHTEPHjyMa,
MHKaplepalnyje 1IpeBa y XepHHje, HHBa-
rHHanuje 1pesBa (KO Koje HeMma Ofic-
TPyKLHje JTyMeHa) ca IOCICANYHUM IO~
pemehajeM y cHabaeBamy LpeBa KpB-
Jpy. Crienmupu9HOCT Me3eHTEPHjaTHNX
BEHa CYy TamH 3UJIOBH M 3aTO CYy MHOTO
OCETJbUBHjE Ha OKIY3Hjy OJ aprepuja
(EeKCTIepUMEHTAIHO JIMTHpame BEHCKE

Cuanka 2.

HCTO BAHH 33 A/IMHAMHYKH
HIeyC - TpayMa, HapKo3a, onepatnja

—» yruuyhe ¢— Jexuaparaumja i rybibeibe enekTpoinTa

JpeHake CEeTrMEHTa I[peBa JOBOIU JIO
yruayha 3a 12 caTu, MOTOTOBY ako je
Taj cerMeHT Behm). Y pa3maTpamy ma-
TO(QU3HONIOMIKOT CyTNcTpaTa KOXI CTpa-
HTyJIAIIMOHE ONCTPYKLHje, 00aBe3HO je
y3€TH y 003Hp Iy>KHHY CETMEHTa L[peBa
KOju je 3axBaheH OBHM IPOILIECOM, Kao
W Jla M je KOMIIPOMHTOBAaHa BEHCKa
WIH apTepujcka MHpKyianuja (climka
2).

saxsahien Behin cerment upesa

OK/TY3Hja ME3eHTePHjalIHe BeHe

KPBABILEHE ¥ LIPEBO
XHIIOBOJIEMHHKH LIOK

yrunyhe 3a 12h

3axpafied Markl cerMeHT lpesa
KpPBARLEHE Y LIPEROD
XHMOBOJEMHHKNW HIOK W T[.!I\’CEMH_Fa

nponuepainja GakTephja

Jjeana moryliHocr: - ryduTak nnazme y

/ [EPHTOHEATIHY 1Y ILLHHY

OKJIY3H]a MEIEHTEPH]AIHE apTepHje
yruuyhe 3a 16-20h
300r TpomOo3e uau embonycal

\ npyra moryfuoct: - Hekpoza M nepdopaumja upesa u

NEPHTOHHTHC
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4. TTapuMjasHa ONCTPYKLUHja TAaHKUX Lipe-
Ba HacTaje 300r CTpaHor Tesa, Heorla-
3Me, yBpahawa IupeBa. Kapakrepuiie
ce IujapejoM U TyOMTKOM TeecHe
mace 30or pacra Oaxrepuja MPOKCH-
MaJIHO Off MeCTa OICTpyKuuje jep je
oHeMoryhena enumuHanuja (yuurhe-

Canka 3.

napuujaiHa oncTpykUMja TAHKHX Lpesa

Be) dakTepyja ka AedesomM LpeBy Tako
Ia OHEe M3a3uBajy OTeXaHOo amncopdo-
Bake YIJbeHWX XUIpaTa, MpPOTeHHa U
BUTaMHWHa, omTehyjy 3um 1peBa —
MyKO3y WU [JOBOIE OO JAeKOHjyrauuje
KYUHHUX COJH (CuKa 3).

nponudepatija GaKTepHja NPOKCHUMAIHO 0l MECTA ONCTPY KLMje

l /
dakTepHje

pairpajma XpaHbHBHX
MarepHja

|

NOMIE BaAPEHE H

OeKOHYTaLHja
WKYHHUX CONH !

I

owrreheme M YRO3C

ryduTaK npoTenHa

|

CMOTCEAa W1

ancopriunja

l
ryouTak
TelecHe Mace

CBaka BpCTa ONCTPyKLHje LIPEBA MO-
pa Ia ce XUPYpPIIKH 30pHUHE y CMHUCITY
JanapoTOMHje U eHTePOTOMHUje, IITO TO-
Ipa3syMeBa ONEpAaTUBHU 3aXBaT y3 IIpHU-
MEeHy OTIITE aHecTe3Wje, MOIITOBAHkE
KIINBA>XKHHUX l'IOBpIJ_II/IHa, HAYHWHA IlIWBE-
’a, MPaBWIHOT KM3DOpa IIaBOBa, Kao U
HOCTOHepaTHBHOF TPETMaHa.

Ha Knununnm 3a xupyprujy ®akynre-
Ta BETEpUHApCKe MenuluMHe y beorpany,
BehuHa 0OBMX 3axBaTa W3BOAU CE Y OIl-
IITOj WHjeKIIMOHOj aHecTe3uju — DasaH-
CUpaHa aHecTesdja (aTpomuH-Cynadar,
allennpoMasyH, KETaMHUH-XUIPOXJIOPHUL).
[Tpunas aboomeHy je uzBoheH npexo Oe-
Jie TUHHje, HAaKOH 4era je OHaj CEerMEHT

¥ cekpeTopHa Jujapeja

IpeBa Ha KOME Ce Hajlasd mpouec Ouo
eKCTpaadZOMHUHAIHO MO3ULIMOHUDPAH [Ja
Ou ce pe3 maacupao JOHTUTYSUHATHO Ha
30paBOM — HEHW3MEHBEHOM [ely 3uia
UpeBa. 3a LIMBEHE LpeBa KOpUIIheH je
PECOPITHUBHU CHHTETHYKHA MaTepHjal
(PGA unu PDS) ca arpaymaTckom HI-
oM, JIembepTOBHMM IIaBOM. Y MOCTOTE-
PaTUBHOM MEpUOAY aIUIMKOBaHA je aH-
TUOMOTCKA Tepamndja W NapeHTepaaHa
WCXpaHa y Tpajawy on 48 no 72 cara.

PE3YJITATH

Kogn 93% onepucanux maca ¥ mMadaka
HHje OW/IO0 HHMKAaKBHX MOCTONEPATHUBHHUX
koMIUIMKanyja. Kop jemsor mnca mouwio je,
Opyror JaHa IOC/Ie Oonepauuje, N0 HCIa-



BerepuHapckH xXypHain Penydnuke Cpncke

165

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Bon/Vol.XIII, 6p/No.2, 161-166, 2013

Jyrocnas Bacuh u cap.:
Hneyc

Iama LpeBa M HEeroBor yruxHyha, a Kop
HEKOJIMKO TMalujeHaTa CMO UMallu pa3Boj
MOCTONEpaTUBHE XEPHUje Koje Cy y Ipy-
rOM aKTy XUPYpUIKK caHupaHe. O Tmo-
CTOMEpPaTUBHUX KOMIUTHKALIMja YecTa je
duma W T1T0jaBa emeMa Ha  MECTy
WHLU3Hje.

OTHCKYCHJA

BnaroBpemeHa IWjarHOCTHKA TMpe-
CTaB/ba €CEHLUjallHU [Oe0 ycrnexa Kof
wieyca. To mnogpasymeBa KIMHUYKH
nperies, aHaaiu3e KpPBH, PEHATEHCKa M
yATpa3ByyHa @peTpara, jep je 3JaTHO
BpEME 3a ONTHUMAJHYy CaHauujy mpodie-
Ma 12-24 cara jep y NpOTUBHOM [10J1a3U
IO pa3BOja UPEBEP3UOMWIHUX OpoLeca y
3uny LpeBa. 3a yCIellaH ONepaTUBHU U
MOCTONEPATUBHU TOK 00aBE3HO je YCIo-
CTaBUTHU BEHCKY JIMHUjy W aIlJIMKOBATH
WHQY3UOHY Tepanujy — NapeHTepaaHy
ucxpaHy. AHecTe3dja Mopa OUTH IpUMe-
peHa naTodU3UONOIWKUM 30HMBakbUMa —
xunoBojemuja, mnopemehaj dyHkuuje
OpraHa W OpraHCKHX cucrema (jerpa, Oy-
Opesu, cpue, wiyha...), pa3soj moka (Xu-
MOBOJIEMUYKH, TOKCHYKH...). 32 MpaBHU-
JIHE TIpollece 3apacTama paHa HEOIXO-
IHO je 0be3benuTH CBe yCJIOBe acerce U
aHTHUCEICe, BIaXKEHe U JIaBaXKy TKHUBA,
Kao W ofrosapajyhe maBHe marepujaine
Y TEXHHUKE LUIMBEHa Y 3aBUCHOCTH O] BP-
CTe TKUBA. Y TIOCTONEPATUBHOM TIEPUOLY
NapeHTepaJHa HCXpaHa Ce CIPOBOIU
24—-48 yacoBa, a HAKOH TOra IOYHIbE Ce
00pOYHO /1aBame BOJE U TEUHE XpaHe.

3AK/bYUYIIH

HapokHaza TEYHOCTH U €eKTPOJIUTa
(K!), aHTHXOJMHECTEpPa3HU TNpenapaTy
(HEOCTUTMHH) WM XOnuHepruuu (beta-
HEKOJI-XJIOPUA); MaHTOTEHCKA KHUCETHHA
— ECEHUHWjaJIHU Je0 KOeH3uMa A Koju
YYecTByje Yy CHHTE3U aleTHUI-XOIHHa,
Ka0 ¥ METOKJIONPaMHUI — aHTHUEMETHK,
KOjU KOHTpPaKUHje W MPaKIkEeme Kemyna
ycMepaBa KayaanaHo, omoryhaBajy pe-
masawe npodsemMa  QYHKIMOHATHOT
Waeyca, a XAPYPLWKH TPETMaH OICTPy-
KIUje CTPAaHUM TeluMa, UHBAarMHaLuje u
WHKapuepaluje 1ajy BeomMa godpe 1aH-
Ce 3a YCHEIIHy CaHaUuWjy HaBeIeHUX
npoueca.
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KOHTPOJ/IHE MEPE TOKOM MAHMUITYJIAIIMJE U ITPOLIECA
OBPAJJE MECA PUBE Y IW/bY INTPEBEHITNUJE 300HOTCKHUX
ITAPASUTO3A

Kparak cagpxaj

[Tocnenwux rogvHa, Kao nocjiaefuua riodannsanyje ¥ MpoMeHa KyJTYpPOIOMIKUX
U KyJIMHapCKMX HaBUMKa CTAHOBHUILTBA, 3adesiexeH je mopacT dpoja pynu HHOU-
JUPaHUX MapasuTHMa yciiel KOH3yMalldje CUPOBOT WK HEeJO0BO/bHO TEMIEPaTypHO
obpahenor pubsmer meca. EBuciiepaiiyja pude 6p30 HaKkOH yJi0Ba, Kao U afiCTIeKkITHja U
nperjaef, Meca Ipe NyliTaka y HOPOMET WIM Ipe KOH3yMaluje MpefCcTaBsbajy
NpeBeHTUBHE Mepe. MehyTUM, yKOIMKO ce NmapasuTH UIaK IojaBe y Mecy, MOCToje
OpojHU XeMUjCcKU U (PU3UYKK TPETMAHU KOje yOujajy mapasuTe U HaKOH KOjUX MEeCco
nocraje de3denpHo 3a ynotpedy. Ilopen cTaHOapAHUX, MOCTOje U €KCIIEPUMEHTATHE
MeToJe 3a UHAKTHBAlIMjy NMapas3uTa, Kao IITO je ynoTpeda elekTpUYHe CTpyje HUCKOT
HallOHa WIM HEKOHBEHIIMOHAJIHH, TPaJULMOHAIHM HAayWHH, Kao IUTO je ymoTpeda
3ayuHa.

KrpyuHe peuH: mapasuTH, puda, de3denHocT, MpeBeHTHBHE Mepe.

! IOp Munan XK. bantuh, penosuu npodecop, Mapuja bomkosuh, Ip BeT. Mef., UCTpakKUBay

capapHuKk, nIp Pagpmuna Mapkosuh, nonent, Munuua Tonoposuh, Ip BeT. Me.,
WCTpakUBau capafgHUK, PaKkynaTeT BeTepuHApCKe MeJULIMHE, YHUBep3uTeT y beorpany,
bynesap ocnobohemwa 18, 11000 Beorpaz.

Ip ITasnuhesuh Harama, Hayynu capagsauk, BCH, Cydoruua.

Ip Hophesuh Becna, HayuHu capagHuK, MHCTUTYT 3a XUTHjeHy U TEXHOJIOTHjY Meca,
Beorpan.
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KoHTpoHe Mepe TOKOM MaHMITy/IalLldje | Ipolleca odpane Meca pude y LIW/by MpeBeHIIHje 300HOTCKUX Napa3nuTosa

Milan Z. Balti¢," Marija Boskovi¢,' Natasa Pavlicevi¢,” Vesna Pordevi¢,® Slaven
Grbi¢,’ Radmila Markovi¢," Milica Todorovi¢'

CONTROL MEASURES OF HANDLING AND PROCESSING RAW
FISH MEAT IN ORDER TO PREVENT FISH BORNE PARASITIC
ZOONOSES

Abstract

In the last few years, as a result of globalisation and changes in cultural habits
and culinary practices there has been noted increasing in the number of parasitic
infection in people caused by consumption of raw or undercooked fish meat and
fishery products. Evisceration of fish soon after catching, adspection and control of
fish meat before the consumption are preventing measures. If there are parasites
in fish tissue they can be killed by using physical or chemical treatments.
Moreover, there are some experimental methods such as low voltage current or
non conventional, traditional method like using some vegetable products.

Key words: parasites, fish, food safety, control measures.

YBOJ

Hekama mnoBe3WBaHe YIJIaBHOM Ca
a3MjCKUM 3emM/baMa, 300HOTCKE Mapasu-
TO3€ NPEHOCHMBE MecoM pude [aHac
MpencTaB/bajy 3HayajaH Mpodiem U CBe
Behy omacHocT no 3zppasiee spynu. Iu-
pewy TNapasuTCKux WHeKlHja IOompH-
HOCe HEKe MPUPOJIHE POMEHe, Kao LITO
je deHomeH rimobasHOTr 3arpeBama (Ma-
crogliese, 2001), anu nofjefHaK 3Hayaj
¥MMa M aHTpOIoreHu ytuuaj. ['nodanmsa-
1IMja, pa3Boj caodpahaja, TexHonoTHje U
TypH3Ma IIpy’Ka pasjInyuTe MOryhHOCTH,
yuHehw, c jengHe cTpaHe, )KUBOT JaKIIUM
Y 3aHUMJBUBUjUM, a C Ipyre CTpaHe IOo-

BehaBa pPHU3WK Of TMpeHollewa He CaMo
napasuTckux, Beh u nHdekuuja usaspa-
HUX ApPYyTUM OWOJIOLIKUM areHcuma |
BUXOBE MHTPOIYKIHje Yy MoAapydyja 3a
KOja HUCY KapaKTEepPUCTUYHHU U y KOjUMa
He mpencTaBbajy engemcke Bpcre (Chai
u cap., 2005; Dorny u cap., 2009). Ha
mUpemhe NapasuTcKux uHdeKInja yTuay
IIPOMEHE KYJITYPOJOLIKUX HaBUKa U CBE
Beha momynapusanuja asujcKe KyXUIE,
yyja ce TpajgULMOHANHA jena Dasupajy
Ha ynoTpedu CHUpPOBOT WM HEIOBOJBHO
TemnepatypHo odpaheHor pudmer meca
KOje IpefcTaB/ba HE CaMO C HYTPHTH-
BHOT aCIeKTa BpeAHy HaMHUpHHULY, Beh u
MOTEHUHWjaJIHU PU3UK 33 IIPEHOC Mapasu-
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Ta, O KOjuX Hajehy omacHoCT mpe-
ICTaBbajy XxenMuHTH (Dorny u cap., 2009;
Nawa u cap., 2005). ¥ uurpy npeseHnuje
MapasuTCKUX HHGEKNHja TPEHOCHUBUX
MecoM pude KOpDHCTH Ce BEJIMKH Opoj
NPEBEHTUBHUX  Mepa, Kako  TOKOM
MpUMapHe odpaze pyude U mpe CTaB/bama y
MMPOMET, TaKO U TOKOM 00pafe mMeca pube
(bantuh u cap., 2005; EFSA 2010).

ITPEBEHTHBHE MEPE

Meco pube mpexacTaB/mba MOTEHLHUja-
JTHU HK3BOp MapasuTa M ONacHOCT 10
30paB/be JbYOU YKOJIHUKO j€ YJIOB/bEHA Y
BOJaMa Koje cy pexkasHO KOHTaMHUHUpaA-
He, aKko HHUje CMP3HYTa U ako HUje HaMe-
BEHa TOIUIOTHO] 0Dpanu Mpe KOH3yMH-
pama, a KOHLIeHTpal’je COlH Cy HeI0BO-
/bHE na ce youjy mapasutu (FDA 2001).
[IpumapHa obpama pude HMMa BeIUKY
yJIOTY y TIpeBeHUpamwy NapasUTCKUX UH-
(dexuuja. Haume, npaBoBpeMeHa U mpa-
BU/IHA €eBUCIlepalldja W Tmpame pude
CTIpevyaBajy MHUTpALHjy JapBH MapasuTa
y mumnhao Tkuso (FDA 2001; bantuh u
cap., 2005). Y uwsby merekuuje napasu-
Ta W BUXOBHUX Pa3BOjHUX OOJHMKA IIpe
CTaB/bama pude y mMpoMeT UIH KOH3yMHU-
pama KOpPHUCTE Ce pasTuYUTe TeXHUKe
Kao LITO Cy ajcheKkuuja, KOMOpecHja ca
IIPOCBET/bAaBalbEM, BellTayka JUTecTHja,
MHKPOCKOIIHja, MOJIeKyJapHe TEeXHUKe,
npe csera PCR, ¥ IMyHOIOUIKH TECTOBH
(bantuh u cap., 2005; Orlandi u cap.
2002). Hepetko ce memaBa na 300r He-
IOoCTaTKa WIW HecnenudUYHOCTH Heke
0l METOAIA, a U Jby[ICKE TPEIIKe, Iapasy-
TH He OyAy OETEeKTOBAaHU U OBaKkBa puda
Oyne gmucTtpudyupaHa Ha TPXKHUILTE.
Wnak, y mpolecy NMpoU3BOIHE U Mpepa-

Ie pude MOCTOjU BETUKHU OpOj QUIUUKUX
Y XEMHjCKUX METOJa KOjeé WHAKTHUBUILY
napasuTe YKOJIUKO Cy MPUCYTHU Y MeCy
Y crpeyvaBajy HHGEKIHjy noTpollaya.

XEMHUJCKE METOJE 3A
OHECITIOCOB/bABAKE U/IHN
YBUJAIBE ITAPABUTAY
MECY PUBE

e Hajuemwrhe kopulrheHe XeMUjCKe
MeTole 3a yOWjame Mmapasuta y Mecy
pube cy comeme U MapuHHupame (EFSA
2010).

Cospeme

JlapBe Anisakis simplex cy oceT/buBe
Ha COJbeme, anu camo NoA ofxpeheHuM
yciioBUMa. Pa3nuuuTa UCTpaXkuBama Cy
nokasana pasnuuyuTe pesynrate. Ilpema
nogauuma u3 CEVPM-a (Centre d'Expé-
rimentation et de Valorisation des pro-
duits de la Mer), TOKOM HHIYCTpHjCKe
MPOU3BOAKE NOBOBHO je 20 maHa ma Ou
ce yOuie 1apBe METOLOM CYBOT COJbEHbA.
Crynuja xojy je cmoposenra AESAN
(Agencia Espanola de Seguridad Alime-
ntaria) mnoxasyje na HUje MOTpedHO CM-
P3aBame YKOIHMKO je TOKOM Ipoleca Co-
Jbewa  yrnorpedibeHa  KOHIEHTpaluja
NaCl og 8% mo 9% TokOM Tepuona Of
IIECT Heflesba.

3a ydujame pa3BojHOr CTafujyma Me-
tauepkapuje Opisthorchis spp. y mecy
pude mnorpedHa je KOHLEHTpauuja of
13,6% NaCl Toxom 24 cara (EFSA
2010).
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Mapunnpamne

Mapunupame Mnpencrasmba IIPOLEC
noTanawka WIM MpeMasuBamka Meca Te-
YHOCTHUMA, YeCTO KHUCeTUM, Koje Mmpes-
CTaB/bajy MEIIABUHY PA3THYUTHUX 3aUH-
Ha, a [JIJaBHYy KOMIIOHEHTY NpeNCTaBsbajy
cuphe, TMMyHOB COK, BUHO M COja COC.
Ynora MapuHUpama je na ce WHAKTHUBU-
my OakTepHje W Ia Ce €eH3UMHMa yTh4e
Ha YBPCTUHY, YKYC, TEKCTYPy U CTPYKTY-
pHe ocobuHe Meca. Hucke pH BpenHo-
CTH KOje yTU4y Ha DaKkTepHje 4ecTo HUCY
IOBOJbHE JIa ce yOUjy mapasvuTH, HApOYH-
TO je otnopHa Anisakis simplex (Murrel,
2002).

TpaguuvoHaniHe MapuHane HUCY [0-
BO/bHE 32 MHAKTHBALMjy JIapBH U OHE y
BUMa MOIYy OCTaTH aKkTWBHE W 1o 119
IaHa, Y 3aBUCHOCTH Off KOHIIEHTpauuje
conmu u cuphera, KOjU MMajy CHUHEPIH-
CTUYKO [IeJI0Bake, Kako Y UHAKTUBALIUjH
DakTepHja, Tako U y WHAKTUBALHWjU Ma-
pasuta. [lpunpema mapunaze ca 12%
KoHLIleHTpauuje comu U 10% KoHLIEeHTpa-
uvje cupheTHe KHUCETHWHE Y TOKY TMeT
naHa youja apBe A. simplex, a CeH30pHE
0CODMHE MpOU3BOJA OCTAjy 3aI0BObA-
Bajyhe (Sanchez-Monsalvez u cap.,
2005).

Wnak, MapuHUpame HUje CUTypaH I0-
CTylak U MaKko chphe U o UMajy ofpe-
bheHy ynory y mHaxkTHBaLWjU TapaswTa,
MapuHUpawe 0U Tpedano KOpPUCTUTH Yy
KoMmOUHanMju ca 3amp3aBawem (EFSA
2010; Kose, 2010).

OCTAJIE XEMHUJCKE
METOJE

Y MHOTMM Ky/lTypama 3auyuHHU U Ou-
JBHU €KCTPAKTH TPEeNCTaB/bajy CBOjEBP-
CTaH BUJI TpajgullMje U BEKOBHMA Ce KO-
pucte y mpunpemamy xpaHe. ExcrpakT
[IMHIIEpPa U30JI0BaH U3 Zingiber officinale,
KaoO ¥ HEKE KOMIIOHEHTE E€KCTpaxOBaHe
u3 nmuuha Perilla sp. y excnepuMeHTa-
JIHUM yCJIOBUMa MOTy fia youjy napse A.
simplex (Hierro u cap., 2006; Hierro u
cap., 2004).

Takohe, ucuTyjy ce Heke XeMujcke
CYTICTaHIle U3 €TAPCKUX y/ba Kao LITO Cy
anda-nuHeH, deTa-MUHEH, ITUHeOoN, Koje
MMajy TOTEeHUWjaJl [Ja WHAKTUBUILY
napse napasura (EFSA 2010).

P®U3HNYKE METOJE 3A
OHECITIOCOB/bABAKE U/IHN
YBUJAILE ITAPABUTAY
MECY PHUBE

3aMp3aBame

dakTopy KOjU yTUYY HA eUKACHOCT
3aMp3aBama fa OM ce MHAKTUBUCAIH Ma-
pasuTH Cy TemmnepaTtypa, BpeMme Koje je
noTpedHO fa O ce NMOCTUINIA JKEJbEeHA
TEMIEpaTypa y CpeJuIlTy IPOU3BOJA,
Oy’XHMHa 3aMp3aBama M Cafjpkaj MacTu y
mecy pube (AFSSA 2007). Temneparypa
U [Oy)XMHa 3aMp3aBama 3aBUCE U O]
BpCTe TMapasuTa Kojer je moTpedHo
nHaktuBHcaTH (Kose, 2010).

A. simplex napBe NpeXUB/baBajy Te-
mriepatype op -10C° TokoM 4 cara, LITO
ce Moxe O00jaCHUTH U IPUCYCTBOM
Tpexajo3e O CTpaHe TNapa3uTa, Koja
¥MMa ynory kpuonpoTekropa (Wharton u
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Aalders, 2002). [TocmaTpame 3amp3aBa-
’ba pude y KOMEPLMjaTHUM 3aMP3HUBadH-
Ma KOjU CHUMYJIUPajy 3aMp3uBaye y IO-
mahHMHCTBHMA NOKa3yje Aa je moTpedHO
¥ HEKOJIMKO JlaHa Jja Ou Temreparypa y
CBUM [eJI0BUMa pude NOCTUIIA TEMIIEe-
paTypy Koja MHaKTHBHILE JapBe Mapasy-
ta (Wharton u Aalders, 2002). ¥V cxnamy
ca perynaruBoMm EY koja ce ogHOCH Ha
xurvjeny HamupHuua (Reg. 853/2004),
3amMp3HyTa puba M IPOU3BOOU Of pude
Cé MOpajy CKIAOUIUTUTH Ha TEMIIe-
patypu og -18C° a U ce MHAKTHUBUCATIE
napse A. simplex.

[Tnepouepkoun Diphyllobothrium spp.
WHAKTHUBHUIIE C€ HA Y KyhHUM yCI0BHMa
Ha Temneparypu ofi -18C° TokoM Hajma-
e jeTHOT 1aHa.

3aMp3aBale Ha TeMIEpaTypu O]
-10C° TOKOM TeT faHa WHAKTUBHUIIE Me-
TallepKkapHje Clonorchis  spp. "
Opisthorchis spp (EFSA 2010).

Y 3aBUCHOCTH Of MpoK3Bohaua U 0co-
OvHaM 3aMp3vBauM HMMajy Pa3TUUUATY
moryhHOCT 3aMp3aBama, IITO AUPEKTHO
yTHYE U Ha TEMIIEPATYpPy U Ha LYKUHY
CKJIaJUIITEHa, 0 Y4eMy Tpeda BOIUTH pa-
YyHa HApPOUYUTO Yy KyhHHM YCI0BUMa
CKJIAJUIITEeHa. 3aMp3UBaYM Ca jeIHOM
WIH [IB€ 3BE3JULIE MOTY AOCTHhH TeMIle-
patypy oxn -6C° u -12C°, a camo 3amMp3u-
Bauyl Ca TPU WU YETHPHU 3BE3TULE MOTY
omoryhuTtn 3amp3aBawme NpPOU3BOJA HA
temneparypu on -18C° (Wharton wu
Aalders, 2002).

[TpumeheHo je 1a camo 3amMp3aBame He
Mopa yOuTH CBe JapBe U MaZa Ce MpeTHo-
CTaB/ba [ja Cy MPEXHUBEJE JIapBe MPaKTH-

YHO HENOKPETHE U Ja HE IPENCTaB/bajy
BEJIUKY PU3HK 0f UH(peKuuje, Tpedano du
30or nosehama Oe3demHOCTH 3aMp3HYTE
IIPOM3BOZiE OfpeheHo BpeMe CKIIaAUILTH-
TH Y 3aMp3HyTOM cramwy. FDA mnpenopy-
yyje na ce puba 3amMps3aBa Ha TemIepa-
Typu of -20C° 1 Ha UCTOj YyBa TOKOM Ce-
IaM [aHa, Ja ce 3amp3aBa Ha -35C° ¥ Ha
WCTOj TEMIEPATYPH CKJIAOULITH TOKOM 15
caTM WU Jla ce 3amMp3aBa Ha -35C° u
CKJIaOUIITH Ha TeMiiepatypu -20C° TokoM
24 cata (Kose, 2010).

TomorHa odpana

Crymuje mokasyjy ha je TemmepaTypa
on 60C° y cpepuiTy Ipor3BoJia TOKOM 1
MUHYTa JOBOJ/BHA Ja yowje Oumo Kkojy
JIapBy MPHUCYTHY Y MECy WU MPOU3BO-
ouma onl pude. Bpeme 3a koje he temme-
parypa [IOOCTHhH ’Xe/beHy BpESHOCT Y
CpPeIuILTy NMPOU3BOJA 3aBUCH IpEe CBera
oll ocobDMHe caMor Mpou3Boja (medsprHa,
cactaB). YTBpheHo je na duner nedmuHe
3 um Tpeda na ce 3arpesa Ha 60C° TokoM
10 MuHyTa fJa OM ce WHaKTHBHCaAle
napse mnapasuta (Wootten u Cann,
2001). Y uwpsy npeBeHLHje TapasuTCKUX
vHQEKLYja, Mpernopyyyje ce na TeMIle-
parypa Oyzme 60C° TokoM Hajmame 1
MHHYyTa 3a BpeMe KyBamba Wi JTUM/beta
pube Wiy 3arpeBame Ha TEMIEPATYPH Off
74C° Hajkpahe 15 cekyHAM y MHUKpOTa-
nacHoj nehu meca pube koje je Hame-
HBEHO J1a Ce jele HelOBO/BHO TEPMHUYKH
odpaheHo y jenuma Kao LITO je CywIH

(EFSA  2010; Audicana u Kennedy,
2008).
[Mnepouepkouau  Diphyllobothrium

Spp. He MPEeKHBIbABAjy TEMIIepaTypy W3-
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Hap 56C°. 3arpeBame M KyBame Takohe
WHaKTUBULIE HWH(PEKTUBHE MeTalepKa-
puje y mecy pube. 3arpeBame Ha 50C°
TOKkoM 5 cati uiau Ha 70C° toxkom 30
MHUHYyTa UHAKTHBHUIIE MeTanepkapuje O.
viverrini (EFSA 2010).

JumMpeme

JuMibeme je NOoCTynak HPUINKOM
KOjer ce XpaHa U3Jiae JUMY U TOIUIOTH
noj onpeheHUM ycioBUMa y KOMOpama
3a pumibene. JJuMrbere pude Ha Temrie-
patypama u3Han 60C°, 13B. Bpyhe nau-
mipewe (0duuno 70C°—80C° Tokom 3-8
CaTH), yCIELHO WHAKTUBUILE JlapBe Ma-
pasuta (FDA/CFSAN, 2001). [Ipunukom
TOIJIOT OUMJbeHa, Tpeda BOOUTH padyyHa
na mpousBon Oynme H3JI0KEH BHUCOKO]j
TEMIIEpaTypy AOBO/bAH BPEMEHCKHU IIe-
puog (Murrell, 2002).

3a pasnuky op Bpyher, TOKOM TOILIOT,
a HapOuYMTO XJafgHOr oumibema (12C°—
25C°) TemmepaType HHUCY OOBOJ/BHO BH-
coke J1a OU ce WHAKTUBUCAIW MAPa3UTH,
na Ce Npenopydyje fa ce oBa MeTona
KODUCTH Y KOMOMWHALMjH Ca 3aMp3aBa-
weM (Kose, 2010; EFSA 2010).

Bucok XHIOPOCTATCKH IIPHTHCAK

Bucoxk XuOpOCTAaTCKM NPUTHUCAK CE
MoKa3ao Kao e(duKacHa TEXHUKA Y Tpe-
TUpawky HaMUpHHLA y LWBY CMameHa
Opoja maTroreHuXx MHKPOOpPraHU3ama,
Ka0 U MNPOOYXEHa OOPKUBOCTU IPOU-
3Boga. EdukacHOCT OBOT, Kao U OCTaIuX
MeETOJa 3aBUCH OJf PA3IMUUTUX Iapame-
Tapa Kao IUTO Cy jaydHa NPUTHCKA, Oy-
)KMHA TpeTMmaHa U Temieparypa (EFSA,
2010).

[Tpurtncak oxg 140 MPa Tokom 60 mMu-
HyTa win of 200 MPa tokom 10 muHyTa
Ha 0C°—15C° ybuja napse A. simplex. Ta-
Kohe, HCTpaxuBawa Cy IOKasana JAa
HaW3MEHUYHHU NOCTYNLUH KOMIpPECHje U
IekoMnpecuje ydujajy yiapBe mapa3uTa
e(uKacHUje HEro KOHCTAaHTHHU NPUTHCAK
TOKOM HCTOT BpeMeHCKor nepuoga (Mo-
lina-Garcia u Sanz, 2002). HUnak, nyr
BPEMEHCKHM TPeTMaH HHje MpakTHYaH 3a
WHAYCTPHjCKy MPOU3BOIKY, @ OBaj IO-
CTymak yTu4de U Ha 00jy u usrnen guse-
Ta, IITO OrpaHHYaBa NMPHUMEHY OBE Me-
TOAE, HAPOUYMUTO aKo je puba HaMemweHa
NOTPOLIKU Yy cUpoBOM cTawy (Dong u
cap., 2003). Mehyrtum, mocroju Mmory-
hHoCT 512 ce oBa MeToJla KOPUCTH y KOM-
OMHauWju ca OpyrMM IOCTYNLUMA, Kao
IITO Cy HIOpP. MapUHHpame W XJIagHO
IVMbeHe, KOju HUCY NOBOJBHU Ja Ou ce
WHAKTUBUCAU MApa3uTH, a y UCTO Bpe-
M€ TpUTHUCAK OM y KOMOMHaUMjU ca
OBUM MeTOJaMa MOrao fa Oyne HIKH
(Molina-Garcia u Sanz, 2002).

Cymeme

Cyumeme je HaKOH CO/beHa jenaH of
HajCTapUjuX BUJIOBA KOH3EpBUCAHA DPU-
0e. ®aBOpH30BaH je jep je jeqHOCTaBaH U
HE 3axTeBa KOMIUIMKOBaHy OIpeMy, a
Ipya INPOU3BOAY BHUCOKY OJDPKUBOCT
(Kose, 2010). Mebhyrum, y nurepaTypu
He TMOCTOjU TMojaTak Koju yKasyje Ha
Ouno kakBy eUKAaCHOCT OBE METOHde Y
WHaKTHBAllUjU JIapBM IapasuTra, na ce
CyLIEHE HE CMarpa NOrOJJHOM METOLOM
y T€ CBPXE U MOXE Ceé KOPUCTUTH CaMO y
KOMOMHAUWjU ca [pyrMM eQUKacHUM
metogama (EFSA 2010).
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3paueme

3pauewe noj oppeheHum yciaosuma
MOXXe Jla IpefCcTaBba ePUKACHy MEpPY Y
MpPeBEHUUjH MapasUTCKUX DONECTH mpe-
HOCHBUX HE CaMO pudOM U pubBUM MPO-
usBoguma, seh mecom yommre (Farkas,
1998). SCF (Scientific Committee for
Foods) 1986. roguHe je mpemioxuo na
no3a 3pauema 3a pudy U mpousBoge of
pube tpeda ma dyme no 3 kGy. 3pauewe
ce NMpUMEBYje Ha CBEXKEM Mecy puoe,
3aMp3HYTOj, Kao M CYyIIEHOj pudu u
npousBoauMa o pube (EFSA 2010).

Ja du ce yTBpaMia nosa 3payema koja
je IOoBOJ/bHA 3a WHAKTHBALMjy W yOujame
napasura, paheHu Cy MHOTH eKClIepUMEH-
TH, a Hajeehu Opoj wux pabeH je Ha
XapuHrama Koje cy duie UHBalupaHe Jiap-
Bama A. simplex. EkcnepuMeHTH Cy NOKa-
3a/IM fa fo3a 3payewma Mopa fa dyzne Bula
on 10 kGy na bu ce ydune napse A. sim-
plex, xao U Jia Cy J1apBe JOCTa OTIIOPHE Ha
nose 3pavewa of 2 mo 10 kGy (Farkas,
1998; EFSA 2010). 300r oBakBUX pe3yinTa-
Ta NOOHjeHUX Y eKCliepuMeHTHMa, 3pade-
’Be Kao MeTofa 3a ydujamwe mapsu A. sim-
plex ce He KOpUCTH jep Cy [o3e 3pauerna
MPEBUCOKE U IITEeTHE MO 3/IPaBJbe JbyIH.

HcTpaxuBawa cmpoBegeHa Ha Taj-
JaHOy Ha CUPOBOj W mogynpepalheHoj
pudu nokasana cy Jja Cy MeTalepKkapuje
Opisthorchis viverrini oceT/biBe Ha MaJe
I03e 3pauewma M [1a 3pauvewe y I03u of
0,5 kGy He noBogu 10 obomewma KOJ
eKCIIepUMEHTaTHUM IyTeM HHGULUpa-
Hux xpuaka (Farkas, 1998). Merauepka-
puje C. sinensis cy Takohe OCET/bHUBE Ha
HUCKe fo3e 3pauewsa o 0,15 kGy (EFSA
2010).

3pauewe je edukacHa MeTona 3a
yOujawe U MHaKTUBaUUjy ogpeheHux Bp-
cTa mapasuta, mehytum, Tpeba BOZUTH
payyHa O TOME€ [a OHa [elyje U Ha
CEH30pHe 0codHHe Meca. Y 3aBUCHOCTH
0l IPUMEBEHEHUX 11032, OHA MOXE J0-
BECTH JI0 JUCKOJIOpaLHje Meca, TPOMEHE
yKyCa WM OKcupauuje mactu. Oxcupa-
IIMja MacTH TOKOM 3pauema Ce MOxe
CBECTH HA MHUHHMYM YKOJIHKO ce puda
nakyje de3 mpucycTsa KUCEOHHKA U YKO-
JIMKO Ce JOohajy aHTHOKCHUOAHCH, a gpyre
IIPOMEHE Ce MOTy IPEBEHUpPATH aKko e
MPOMU3BOJ 3payd y 3aMpP3HYTOM CTamy
(Farkas, 1998).

Ynorpeda o30Ha

JemaH o mocTymnaka Koju ce MOTY KO-
PUCTUTH y UHAKTUBALIMjHU HEKUX Napasu-
Ta y Mecy pude je MU IpUMeHa O30HA.
Hako ycnemHo uHaktusuuie Cryptospo-
ridium parvum, 0EejCTBO 030HA Ha Mapa-
3UTE 3aBUCH Of BHLIE (PaKTOpa, Kao IUTO
cy Temneparypa, pH BpegHOCT U KonH-
YYHA OpraHCKe MaTepHje OKO NapasuTa
(Orlandi u cap., 2002; Bantuh u cap.,
2005).

CTpyja HHCKOT HamoHa

Mertona mponymTama CTpyjeé HHCKOT
HaIlOHa KPO3 MECO pUde y LIU/by HHAKTH-
BUCama JIapBH NapasuTa NaTeHTHUPaHa je
y HInanuju 2005. roguHe. JemHa wWiIH
Behu Opoj puda Hanasu ce y manom da-
36HY KOjU je HCIOYHBEH pacTBOPOM
€JIEKTPOJIMTA, KPO3 KOjU Ce IpOIyLITa
CTpyja KOja MHaKTHUBUILE MapasuTe, a He
MEma OpraHoNEeNTHYKEe OcoduHe. Me-
bhyrum, oBa Merona je jour yBek y dasu
ucnutusama (EFSA 2010).



174

BetepuHapckH xkypHai Penydinuke Cprcke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Bon/Vol.XIII, 6p/No.2, 167-175, 2013

Munan XK. Bantuh u cap.:

KoHTpoHe Mepe TOKOM MaHMITy/IalLldje | Ipolleca odpane Meca pude y LIW/by MpeBeHIIHje 300HOTCKUX Napa3nuTosa

3AK/bYHAK

WHakTuBalMja mapasutra y Mecy je
NOCTynak uuja e@UKACHOCT 3aBUCH Of
MHOTUX (akTopa, Kako Impou3Boga (ca-
opxaj Mact, ned/bMHA W CTPYKTypa
mpousBoja) koju ce obpabhyje, Tako u
daxkTOopa KOju ce THYy caMme MeToje
(Temnepartypa, BpeMe eKkcrosunuje). 3a
caza jeouHe METOE Koje ce MPUMEmYjy
Ca BUCOKMM HUBOOM CHUTYPHOCTH CY 3aM-
p3aBame U MpUMeHa BUCOKHUX TeMmIiepa-
Typa (KyBame, medyewme, Opxewe). C
003UpOM Ha TO Aa mapasuTy puda mpen-
CTaBJbajy CBE PaCIpOCTPambeHHjy dUoIo-
IIKY OMACHOCT MO CTAHOBHUILUTBO, HAy-
YHUIM pajile Ha ycaBplLIaBaky HENOBO-
JBHO e(UKACHUX METOda, Kao U Ha pa-
3BUjaby HOBUX.
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PROBIOTSKI STATUS BAKTERIJA MLECNE KISELINE

Kratak sadrzaj

Probiotici se definiSu kao zivi mikroorganizmi koji, kada se unesu, pokazuju bla-
gotvoran efekat na domacina. Mnogi sojevi iz roda Lactobacillus imaju status probi-
otika. Nedostatak gena za prenoSenje rezistencije na antibiotike jedan je od
klju¢nih uslova kako bi soj dobio GRAS status. Svaki probiotski soj bi trebalo da
preZivi pasazu kroz gastrointestinalni trakt, kako bi uspeo da ostvari blagotovorne
efekte po domacina.

Materijal za ovo ispitivanje predstavljao je 51 soj laktobacila koji su izolovani iz
sjenickog sira.

Svi sojevi su ispitivani na rezistenciju na devet antibiotika. Od ukupno 51 soja,
Sest je pokazalo osetljivost na sve antibiotike, dok je 23 pokazalo prirodnu rezisten-
ciju, koja, kao takva, nije rizi¢na za prenoSenje gena. Najces¢i profil rezistencije
bila je rezistencija na vankomicin i tetraciklin. Od 18 sojeva koji su stekli uslove za
dalje ispitivanje, kod devet njih je ispitivana moguc¢nost prezivaljavanja u simulira-
nim uslovima Zeluca, odnosno duodenuma. Takode je ispitivana i antimikrobna ak-
tivnost i sposobnost hemolize. Svih devet sojeva je pokazalo odlicnu sposobnost
prezivljavanja u simuliranim uslovima Zeluca, dok je svega tri moglo da prezivi u
prisustvu zucnih soli. Svih devet sojeva je pokazalo antimikrobnu aktivnost protiv
Listeria monocytogenes i Staphylococcus aureus, a nijedan nije pokazao hemolizu.

Prema rezultatima u ovom ispitivanju, sojevi laktobacila izolovani iz sjeni¢kog
sira pokazali su da imaju potencijal da steknu status probiotika, ali su za to potre-
bna dalja ispitivanja.

Klju¢ne reci: probiotik, laktobacili, kriterijumi selekcije.

' Fakultet veterinarske medicine, Univerzitet u Beogradu, Bulevar oslobodenja 18.
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UDK 616-78:547.472.3
T. Ledina, Z. Mijacevi¢, S. Bulaji¢, M. Babi¢?

STATUS OF PROBIOTIC LACTIC ACID BACTERIA

Abstract

Probiotics are live microorganisms that exibit a benneficial effect on the health
of the host when ingested. Many strains of lactic acid bacteria from Lactobacillus
genus are recognized as probiotics. Absence of transferable genes for antibiotic
resistancy is crucial so that probiotic strain can acquire GRAS status. Also every
probiotic should survive conditions in digestive tract.

Material for this research was 51 strain of Lactobacillus spp. isolated from
traditional cheese from Sjenica.

All strains were analyzed for resistency to 9 different antibiotics — 6 of them
showed susceptibility to all antibiotics, while 23 showed profile of intrinsic antibio-
tic resistency. Most common resistancy profile was resistancy to vankomycin and
tetracycline. For further research, 9 strains were chosen, and they were analyzed
for viability in simulated gastric and duodenal conditions, antimicrobial activity
and hemolysis. All strains showed excellent survival in simulated gastric conditio-
ns, while only 3 of them could survive in presence of bile salts. All 9 strains showed
antimicrobial activity toward Listeria monocytogenes and Staphylococcus aureus;
none of them showed hemolysis on agar.

According to these results, strains of lactobacilli from Sjenica cheese have
potential for becoming probiotics, but it requires further research.

Key words: probiotic, lactobacilli, selection criteria.

> Fakultet veterinarske medicine, Univerzitet u Beogradu, Bulevar oslobodenja 18.
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UvOoD

Koncept funkcionalne hrane poznat
je jo$ iz doba Hipokrata, koji je tvrdio
da ,hrana treba da bude lek" (Vasiljevic
i Shah, 2008). Funkcionalna hrana je
ona hrana koja, pored adekvatnih nutri-
tivnih efekata, ima povoljne efekte na
ciljne funkcije u organizmu znacajne sa
aspekta poboljSanja zdravlja i blagosta-
nja, i/ili za smanjenje rizika od bolesti.

U konceptu funkcionalne hrane, naro-
¢ito u industriji proizvoda od mleka, raste
interesovanje za probiotske proizvode
koji sadrze bakterije mlecne kiseline koje
vode poreklo iz gastrointestinalnog tra-
kta. Probiotici se mogu definisati kao Zivi
mikroorganizmi koji imaju blagotvoran
efekat na zdravlje domacina kada se une-
su u organizam u adekvatnoj koli¢ini, a
poseban znacaj medu njima imaju sojevi
Lactobacillus spp. i Bifidobacterium spp.
(World Gastroenterology Organization —
WGO, 2009). Vazna osobina probiotika je
zaStita od patogenih mikroorganizama u
digestivnom traktu domacina, $to se po-
stize zahvaljuju¢i produkciji antimikrob-
nih komponenti. Njihova uloga u borbi
protiv crevnih infekcija je potvrdena i do-

kumentovana u mnogim istraZivanjima
(Kos i sar., 2008; Frece i sar., 2009;
Saulnier i sar., 2009).

Postoji veliki broj vrsta i sojeva bak-
terija mle¢ne kiseline, ali ne mogu se
sve one nazvati probioticima. Brojni su
kriterijumi prema kojima se vrsi selek-
cija probiotskih kultura, ali postoje tri
osnovna bez kojih ne moze da se pri-
stupi nijednom narednom koraku u se-
lekciji. Da bi mikroorganizam bio kan-
didat za probiotik, osnovni uslovi su:

1. da bude normalni stanovnik gastro-
inestinalnog trakta,

2. da ne bude patogen,

3. da je sposoban da kolonizuje creva u
visokim koncentracijama -10—10°
CFU/ml (Mattila-Sandholm i sar.,
2002; FAO/WHO, 2002).

Dalji kriterijumi na osnovu kojih se
vrsi selekcija probiotika podeljeni su na
bezbednosne tehnoloske, funkcionalne
kriterijume i kriterijume koji se ti¢u po-
zeljnih fizioloskih svojstava. Njihova
klasifikacija prikazana je u tabeli 1.

Tabela 1. Kriterijumi i svojstva za selekciju probiotika (Shah, 2006; Morelli, 2007)

Kriterijum

Svojstvo koje se ispituje

Poreklo

patogenost i infektivnost

Bezbednosni

rezistencija na antibiotike

faktori virulencije — toksi¢nost, metabolicka aktivnost

geneticka stabilnost soja

Tehnoloski

vijabilnost tokom proizvodnje i ¢uvanja

dobra senzorna svojstva
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rezistencija na bakteriofage

proizvodnja u velikim koli¢inama

tolerancija na kiselu sredinu u Zelucu

tolerancija na prisustvo zu¢nih soli

Funkcionalni

adhezija na povrSinu mukoze

potvrdeni i dokumentovani efekti na zdravlje

imunomodulacija

antagonisticka aktivnost protiv gastrointestinalnih patogena

Pozeljna fizioloSka

uticaj na metabolizam holesterola

svojstva

uticaj na metabolizam laktoze

antimutagena i antikancerogena svojstva

Brojni nau¢ni radovi naglasavaju
znacaj pazljive selekcije mogucih probi-
otskih sojeva bakterija mle¢ne kiseline.
Kriterijumi selekcije su postavljeni, pre
svega, u odnosu na bezbednost probi-
otika, ali niSta manje vazni nisu ni
tehnoloski, odnosno funkcionalni za-
htevi.

Cilj ovog rada jeste karakterizacija
izolovanih sojeva laktobacila u odnosu
na njihov probiotski status. Svi sojevi su
izolovani iz tradicionalnih sireva pore-
klom iz okoline Sjenice, koji su pravlje-
ni od sirovog mleka.

MATERIJAL I METODE
Materijal

Materijal za rad u ovom istrazivanju
predstavljao je 51 soj laktobacila izolo-
vanih iz tradicionalnih sireva od sirovog
mleka sa podrucja Sjenice.

Metode

Test osetljivosti/ rezistencije na anti-
biotike — disk-difuzioni test (disc diffu-
sion test). Osetljivost, odnosno rezisten-
cija izolovanih sojeva laktobacila na an-
tibiotike, ispitivana je pomocu disk-

difuzione metode, s time da su koriscée-
ni BBL diskovi impregnirani odgovara-
juc¢im antibiotikom (BBL™ Sensi-Disc™
Antimicrobial Susceptibility Test Discs,
Becton, Dickinson & Company). Testira-
na je osetljivost na devet razli¢itih anti-
biotika: ampicilin (10ug), ciprofloksacin
(5ug), eritromicin (15pg), gentamicin
(120pg), hloramfenikol (30 pg), klinda-
micin (2pg), penicilin (10 1J), strepto-
micin (10ug), tetraciklin (30pg) i vanko-
micin (3 pg). Nekoliko identi¢nih kolo-
nija ispitivanog soja laktobacila je resu-
spendovano u 5 ml BHI (Brain Heart
Infusion) bujona (Merck), a standardi-
zacija suspenzije je postignuta porede-
njem sa 1 McFarland standardom. Inoku-
lacija ispitivanog soja na povrSinu MRS
agara je izvrSena primenom brisa koji se
nakon potapanja u pripremljeni inoku-
lum ravnomerno prevlaci preko povrSine
podloge. Postavljanje BBL diskova je oba-
vljeno sterilnom pincetom. Ploce su inku-
birane na 37°C/24h. Nakon inkubacije,
oCitane zone inhibicije (mm) interpretira-
ne su prema Vlkova i saradnici (2006), ta-
ko da su kategoriju osetljive populacije
predstavljali svi sojevi laktobacila sa zo-
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nom inhibicije >21mm, dok su sojevi sa
zonom inhibicije <15mm svrstani u rezi-
stentnu populaciju laktobacila.

Ispitivanje sposobnosti
prezivljavanja u simuliranim
uslovima Zeluda¢ne sredine — gastro
test

Za simulaciju uslova u Zeludacnoj
sredini, koriS¢ena je metoda ,gastro
test”. Napravljen je rastvor u sastavu
0,5% NaCl i 0,22% pepsina, a pH vre-
dnost je bila podeSena na 2 sa 1M HCL.
Prekono¢ne kulture su inokulisane u
ovaj rastvor u odnosu 1:10, a zatim su
stavljane na inkubaciju od 1h na
temperaturi od 37°C (Radulovi¢ i sar.,
2008). Po inokulisanju kulture ispitiva-
nog soja laktobacila, kao i nakon inku-
bacije u trajanju od 1h, odgovarajuca
serijska razblazenja su zasejavana na
MRS (Merck) agar, u cilju odredivanja
pocetnog broja, kao i broja laktobacila
po inkubaciji.

Ispitivanje sposobnosti

prezivljavanja u simuliranim

uslovima u duodenumu - test

Zucnih soli

Kako bi se imitirali uslovi koji po-
stoje u duodenumu, primenjen je test
Zucnih soli. Pripremljen je rastvor od
rekonstituisanog obranog mleka u pra-
hu, zuénih soli (0,4%) i pankreatina
(0,2%). U ovako pripremljen rastvor do-
davane su prekonoc¢ne kulture ispitiva-
nih sojeva, a zatim stavljane na inku-
baciju od 1h na temperaturi od 37°C
(Radulovi¢ i sar., 2008). Kao i u pretho-
dnom testu, po inokulisanju kulture

laktobacila u pripremljeni rastvor, kao i
nakon inkubacije, odgovarajuca serijska
razblazenja su zasejavana na povrSinu
MRS (Merck) agara, u cilju odredivanja
pocetnog broja i broja laktobacila spo-
sobnih da preZive inkubaciju u trajanju
od jednog ¢asa u simuliranim uslovima
duodenuma.

Antimikrobna aktivnost

Antimikrobna aktivnost ispitivanih
sojeva laktobacila odredena je u odnosu
na Listeria monocytogenes ATCC 19115 i
Staphylococcus aureus (kolekcija Labora-
torije Katedre za higijenu i tehnologiju
namirnica animalnog porekla) kako bi
se utvrdilo da li postoji inhibitorno dej-
stvo ispitivanih sojeva na navedene pa-
togene bakterije. KoriS¢en je Agar-well
diffusion assay, metod bunarc¢i¢a u agaru
(Tagg i Mc-Given, 1971). Prethodno
pripremljen MRS agar koji se nalazio u
Petrijevoj ploci prelivan je sa 5ml soft
agara u koji je dodato 5 pl kulture nave-
denih patogenih bakterija (prethodno
inkubiranih 24h u BHI bujonu na
37°C). Na MRS agar prethodno su sta-
vljeni sterilni nastavci za automatske
pipete, promera 5mm, kako bi se formi-
rala udubljenja kada se agar stegne. Ka-
da je soft agar bio stegnut, nastavci su
uklanjani, tako da na sredini ostane bu-
narci¢ u koji je dodavano 50pl superna-
tanta bujonske kulture ispitivanog soja
laktobacila dobijenog centrifugovanjem
pri 12 000 rpm (revolution per minute)
tokom 15 minuta. PloCe su potom drza-
ne 2h na temperaturi frizidera, a zatim
inkubirane 24h na 37°C. Posle tog vre-
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menskog perioda, merena je zona inhi-
bicije rasta L. Monocytogenes i S. aureus
oko bunarci¢a u koji je dodat ispitivani
soj laktobacila.

Sposobnost hemolize na krvnom
agaru

Hemoliticka aktivnost sojeva Lacto-
bacillus spp. ispitivana je kako bi se ut-
vrdilo da li postoji mogucénost za pato-
geno delovanje ispitivanih sojeva. Devet
sojeva koji su izabrani na osnovu rezul-
tata prethodnih testova, zasejano je na
krvni agar i stavljeno na inkubaciju na
37°C/48h. Nakon toga, oCitavani su re-
zultati. Prisustvo prosvetljenja, odnosno
hemolize na krvnom agaru, ukazuje na
hemoliticku aktivnost i time moguce
patogeno delovanje ispitivanih sojeva.

REZULTATI I DISKUSIJA

Test osetljivosti/ rezistencije na
antibiotike kod ispitivanih sojeva
Lactobacillus spp.

Pitanje rezistencije mikroorganiza-
ma na antibiotike postaje sve vaznije,
jer se prema trenutnim saznanjima hra-
na smatra najvaznijim vektorom Sirenja
antibiotske rezistencije izmedu ljudi i
Zivotinja. Zbog toga je 2001. godine
SCAN (Scientific Committee of Animal
Nutrition) dobio zahtev da ispita i defi-
nie kriterijume za procenu bezbednosti
mikroorganizama koji su rezistentni na
antibiotike, a koriste se kao probiotici u
hranivima za Zivotinje (EFSA 2008).
Kao posledicu ste¢enih saznanja, SCAN
je preporucio komisiji Evropske unije da
u hrani za ljude i hranivima za Zivotinje

zabrani upotrebu probiotika koji pose-
duju gene za rezistenciju na antibiotike,
a koji imaju moguc¢nost transfera na
druge mikroorganizme (Danielsen i
Wind, 2003).

Bakterije mle¢ne kiseline mogu da
predstavljaju prirodni rezervoar gena
rezistencije na antibiotike, a u odrede-
nim uslovima oni mogu da se prenesu
na patogene mikroorganizme putem
lanca hrane, ili u gastrointestinalnom
traktu (Bernardeau, 2008). Zbog pojave
sve veCeg broja patogena koji su rezi-
stentni na antibiotike i zbog mogu¢no-
sti prenoSenja te rezistencije, jedan od
najvaznijih kriterijuma u odabiru po-
tencijalnih probiotskih sojeva bakterija
je njihova osetljivost na delovanje anti-
biotika (Bulaji¢ i Mijacevi¢, 2011).

U ovom radu ispitivana je rezisten-
cija/ osetljivost laktobacila na devet
odabranih antibiotika koji imaju pose-
ban znacaj u klinickoj praksi. Koris¢eni
su antibiotici koji pripadaju razli¢itim
klasama: iz klase penicilina, testirana je
osetljivost na penicilin i ampicilin; iz
klase aminoglikozida gentamicin i stre-
ptomicin; od makrolida ispitivana je
osetljivost/ rezistencija na eritromicin.
Kao predstavnik klase fluorokvinolona
uzet je ciprofloksacin, glikopeptidnih
antibiotika vankomicin, a linkozamida
klindamicin. Ispitivana je osetljivost i
na tetraciklin i hloramfenikol. U tabeli
2. prikazani su profili rezistencije ispiti-
vanih sojeva Lactobacillus spp.
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Tabela 2. Prikaz fenotipske rezistencije ispitivanih sojeva Lactobacillus spp. u odnosu
na odabrane antibiotike

Rezistentni
Rezistencija sojevi. Zastupljenost sojeva u odnosu na rezistenciju prema
na laktobacila antibiotiku/ antibioticima* — profili rezistencije
broj %
1 antibiotik 19 37,25 | vankomicin (13), gentamicin (5), tetraciklin (1)
vankomicin+ tetraciklin (10), vankomicin+gentamicin
2 antibiotika | 21 4118 (5), gentam1c1n+tetrap1}<lm (3),. p§n1c111n+tetrac1.l<.11n
(1), gentamicin+ penicilin (1), vankomicin+
penicilin (1)
3 antibiotika | 4 7.41 pen1c111p-!- Vankom.1c1'n+tet'racﬂ<1'1n' (3),
gentamicin+tetraciklin+eritromicin (1)
4 antibiotika | 1 1,96 gentamicin+penicilin+tetraciklin+eritromicin

Od 51 ispitanog soja, Sest (11,76%)
je bilo osetljivo na sve antibiotike, dok
je na jedan od njih rezistenciju pokazalo
19 sojeva. Postojanje multirezistencije
(rezistencije na dva ili viSe antibiotika)
zapazeno je kod 26, odnosno 50,98%
sojeva.

Najveci broj ispitivanih sojeva poka-
zao je rezistenciju na vankomicin, bilo
pojedinacno (13 sojeva), ili u kombi-
naciji sa jo$ jednim ili viSe antibiotika
(19 sojeva). Laktobacili pokazuju intri-
nzi¢nu, prirodnu rezistenciju na odre-
deni broj antibiotika (bacitracin, cefo-
ksitin, kanamicin, norfloksacin i druge),
a medu njima se nalazi i vankomicin.
Ipak, ovaj vid rezistencije nije prenosiv
na druge bakterije, tako da rezistencija
na vankomicin u ovom radu nije
posmatrana kao kriterijum za elimina-
ciju soja iz daljih ispitivanja, ukoliko je
on bio osetljiv na sve druge antibiotike
(Danielsen i Wind, 2003). Od antibioti-
ka koji su koris¢eni u ovom ispitivanju,
laktobacili poseduju prirodnu rezisten-

ciju i na gentamicin (Bernardeau i sar.,
2008), pa ni rezistencija na njega nije
razmatrana kao uslov za eliminaciju.
Izuzetno visok procenat rezistencije na
vankomicin je u skladu i sa drugim
ispitivanjima koja su vrSena (Bulaji¢ i
Mijacevi¢, 2011; Coppola i sar., 2005).
Prema podacima Bernardeau i sara-
dnika (2008), striktno homofermentati-
vni laktobacili mogu da pokazuju ose-
tljivost na ovaj antibiotik, a samo u je-
dnom istrazivanju je i pokazana ose-
tljivost laktobacila na vankomicin (Ma-
urad i Meriem, 2008).

Odredeni broj ispitivanih sojeva (16)
pokazao je rezistenciju i na gentamicin,
a ovakvi rezultati se mogu naci i u
literaturnim podacima (Kaktcham i
sar., 2011; Bulaji¢ i Mijacevi¢, 2011).
Pojedini literaturni podaci ukazuju na
daleko veci procenat rezistencije na
gentamicin od rezultata u ovom ispiti-
vanju. U istrazivanju koje su sproveli
Danielsen i Wind (2003), svi ispitivani
sojevi laktobacila su pokazali visoki
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nivo rezistencije na aminoglikozidne
antibiotike; u istrazivanju Coppola i
saradnika (2005), na gentamicin je bilo
rezistentno ¢ak 98% ispitivanih sojeva.
Ovakvi rezultati su u skladu sa poda-
tkom da je i u slucaju gentamicina u
pitanju intrinzi¢na rezistencija.

Rezistenciju na tetraciklin pokazalo
je 20 sojeva, uglavnom u kombinaciji sa
jednim ili viSe drugih antibiotika, a
prema literaturnim podacima radi se o
steCenoj rezistenciji (Nawaz 1 sar.,
2011), Sto predstavlja poseban rizik po
zdravlje potroSaca, jer ovaj vid reziste-
ncije ima mogucnost transfera izmedu
bakterija.

Najveci broj ispitivanih sojeva je bio
osetljiv na penicilin i eritromicin. Poda-
ci o rezistenciji na penicilin se dosta ra-
zlikuju — postoje oni gde se navodi da su
svi ispitivani sojevi laktobacila osetljivi na
penicilin (Sieladie i sar., 2011; Danielsen i
Wind, 2003; Nawaz i sar., 2011). U nekim
istrazivanjima je prevalenca rezistencije
na penicilin varirala (Salminen i sar.,
2006), dok je u pojedinim istrazivanjima
veliki broj ispitivanih sojeva laktobacila
(63,16%) bio rezistentan (Bulaji¢ i Mija-
cevic, 2011).

U rezultatima dobijenim u ovom is-
traZivanju, samo dva ispitivana soja lak-
tobacila su pokazala rezistenciju na
eritromicin, $to je u skladu sa rezultati-
ma koje su dobili Nawaz i saradnici
(2011), gde su takode dva ispitivana
soja pokazala ovaj vid rezistencije.

Nijedan od ispitivanih sojeva lakto-
bacila nije pokazao rezistenciju na

ampicilin, ciprofloksacin, klindamicin i
hloramfenikol, $to je u skladu sa lite-
raturnim podacima (Danielsen i Wind,
2003; Coppolai sar., 2005; Nawaz i sar.,
2011). Ipak, postoje podaci i o visokom
procentu rezistencije na ciprofloksacin
kod sojeva laktobacila (Sieladie i sar.,
2011).

Osetljivost na sve ispitivane antibio-
tike bio je preduslov da se sojevi dalje
ispituju u drugim testovima (studija
preZivljavanja, antimikrobna aktivnost
u odnosu na odabrane patogene bakte-
rije i potencijal patogenosti usled hemo-
liticke aktivnosti).

Studija prezivljavanja — gastro test

Ispitivanje probiotskih svojstava od-
redenih bakterija podrazumeva da se
uvek govori o zivim mikroorganizmima
(WGO, 2009). Kako bi se ovaj uslov
ispunio, neophodno je da probiotske
kulture pasiraju gastrointestinalni trakt
u odredenom broju kao Zive ¢elije. Prvi
celularni stres koji laktobacili pri prola-
sku kroz gastrointestinalni trakt do-
Zivljavaju jesu veoma niske pH vredno-
sti u zelucu, koje se kre¢u od 1,5 do 3
(Sieladie i sar., 2011). Kako bi se ispitao
trend promene brojnosti laktobacila u
uslovima simulirane Zeludacne sredine,
sprovedena je studija preZivljavanja —
gastro test. Od 29 sojeva koji su ispunili
uslov za dalje ispitivanje, izabrano je
devet za studije prezivljavanja, odnosno
ispitivanje sposobnosti prezivljavanja
sojeva laktobacila u simuliranim uslovi-
ma gastrointestinalnog trakta.
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U tabeli 3. prikazano je prezivljava-
nje laktobacila nakon inkubacije od je-

dnog sata u simuliranim uslovima zelu-
dacne sredine.

Tabela 3. PreZivljavanje laktobacila posle 1h inkubacije u simuliranim uslovima
Zeludacne sredine

Prezivljavanje laktobacila u simuliranim uslovima Zeluda¢ne sredine

Statisticki parametar Pocetni broj log CFU/ml Vrednost posle 1h log CFU/ml
Broj sojeva 9 9

Srednja vrednosti 7,91%0,89 7,57+0,68

standardna devijacija

Minimalna vrednost 6,00 6,26

Maksimalna vrednost 9,05 8,10

Procenat prezivljavanja | 96,22

U rezultatima dobijenim u ovom is-
pitivanju, procenat prezivljavanja je bio
96, 22% posle 1h inkubacije u uslovima
koji imitiraju Zeluda¢nu sredinu (pH=2,

uz prisustvo pepsina).

Na grafikonu 1. prikazana je prome-
na broja log CFU/ml ispitivanih sojeva
laktobacila nakon inkubacije od 1h u
simuliranim uslovima Zeluda¢ne sre-
dine.

Grafikon 1. Promena broja log CFU/ml laktobacila nakon inkubacije od 1h u imitiranim
uslovima Zeludacne sredine
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Sa grafikona 1. moze se primetiti da
je kod cetiri soja broj log CFU/ml posle
jednog sata porastao. Iako ni u jednom
drugom istrazivanju nije zabelezen po-
rast broja mikroorganizama nakon in-
kubacije u imitiranim uslovima Zeluda-
¢ne sredine, u literaturnim podacima se
naglaSava da je osetljivost na snizenu
pH vrednost i ponasanje u prisustvu ze-
ludacne kiseline i pepsina strogo zavi-
sno od soja i da moze umnogome da va-
rira (Millette i sar., 2008; Maurad i Me-
riem 2008). Procenat prezivljavanja koji
iznosi viSe od 50% smatra se dobrim, a
tom kriterijumu odgovaraju i svi sojevi
ispitivani u ovom istrazivanju (Sieladie i
sar., 2011). Ukoliko se uporede rezultati
dobijeni u ovom ispitivanju sa rezultati-
ma iz literature, evidentno je da su u
svim istrazivanjima dobijeni razli¢iti po-
daci. U istrazivanju koje su sproveli Ma-
urad i Meriem (2008), od ispitivanih 14
sojeva, Cetiri su u dovoljnom broju pre-
zivela nisku pH vrednost (pH=2). U
drugom istrazivanju, koje je sprovodeno
na Cetiri poznata probiotska soja lakto-
bacila, svi testirani sojevi su preziveli 30
minuta inkubacije sa neznatnim sma-
njenjem broja pri pH vrednostima ve-
¢im od 2, dok je znacajan pad broja lak-
tobacila ustanovljen tek pri pH vredno-
stima manjim od 2 (Millette i sar.,
2008). Ovi podaci odgovaraju rezultati-
ma koje su dobili Prasad i saradnici
(1998), gde ni posle 3 sata nije zabele-
Zen pad broja laktobacila pri pH vre-
dnosti 3. Rezultati dobijeni u ovom
istrazivanju imaju nekih podudarnosti

sa rezultatima koje su dobili Nawaz i
saradnici (2011), gde se procenat
prezivljavanja uglavnom kretao izmedu
80% 1 92% posle 48 sati inkubacije pri
pH vrednosti 2,5. Izuzetno visok proce-
nat preZivljavanja je zapaZen u jednom
od istrazivanja, 94,3%-99,56%, i ovaj
rezultat je najblizi onome $to je dobije-
no u ovom gastro testu (Radulovi¢ i
sar., 2008).

In vitro ispitivanja preZivljavanja lak-
tobacila u simuliranim uslovima Zeluda-
¢ne sredine ipak ne mogu da se uzmu
kao apsolutni pokazatelj prezivljavanja
u uslovima in vivo, jer odredene kompo-
nente namirnica mogu da imaju prote-
ktivno dejstvo na bakterije u samom Ze-
lucu, a bitna je i interakcija sa prisu-
tnom mikroflorom u specificnom ma-
triksu namirnice (Sieladie i sar., 2011).

Studija prezivljavanja
— test zuc¢nih soli

Sojevi laktobacila koji su se u pret-
hodnom “gastro” testu pokazali kao aci-
dotolerantni, ispitani su u odnosu na
sposobnost njihovog prezivljavanja u
simuliranim uslovima duodenuma (ra-
stvor sa 0,4% zucnih soli i 0,2% pankre-
atina). FizioloSke koncentracije Zu¢nih
soli u duodenumu coveka iznose 0,1%—
0,3% (Dunne i sar., 2001), odnosno
0,5% (Mathara i sar., 2008). Zbog toga
je meophodno da efikasni probiotski
sojevi imaju sposobnost rasta pri kon-
centraciji zuc¢i 0,15%-0,3% (Suskovi¢ i
sar., 2001). Sposobnost prezivljavanja u
prisustvu 0,4% Zzucnih soli koje je pri-
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menjeno u ovom ispitivanju veoma je
dobar pokazatelj potencijala prezivlja-
vanja ispitivanih sojeva laktobacila i u
in vivo uslovima, gde su koncentracije

7uci nizZe.

U tabeli 4. prikazane su pocetne vre-
dnosti, zatim promena broja laktobacila
(log CFU/ml) nakon inkubacije od je-
dnog sata i procenat preZivljavanja u si-
muliranim uslovima duodenuma.

Tabela 4. Prikaz preZivljavanja laktobacila posle 1h inkubacije u simuliranim uslovima
duodenuma

Prezivljavanje laktobacila u simuliranim uslovima duodenuma

Statisticki parametar Pocetni broj log CFU/ml Vrednost posle 1h log CFU/ml
Broj sojeva 9 9

Srednjavrednosti | g4, 36 4,5141,65

standardna devijacija

Minimalna vrednost 7,85 3,00

Maksimalna vrednost 8,72 7,31

Procenat
prezivljavanja

55,54

Prema rezultatima dobijenim u
ovom ispitivanju, procenat preZzivljava-
nja ispitivanih sojeva laktobacila u

simuliranim uslovima duodenuma izno-
sio je prose¢no 55,54%. Promena broja
log CFU/ml prikazana je na grafikonu 2.

Grafikon 2. Promena broja log CFU/ml laktobacila nakon inkubacije od 1h u
imitiranim uslovima u duodenumu
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Usvajajuci kriterijum da se dobra spo-
sobnost prezivljavanja karakteriSe pro-
centom preZivljavanja >50%, $to je i jedan
od osnovnih uslova ispoljavanja probio-
tskog mehanizma delovanja (Sieladie i
sar., 2011), svega tri soja odgovaraju
ovom kriterijumu. 1z rezultata prikazanih
na grafikonu 2. moze se primetiti da pro-
mene u broju log CFU/ml znacajno va-
riraju izmedu pojedinih sojeva, a interval
prezivljavanja se kretao u rasponu
38,24%—-83,90%. Stoga se moze zakljuciti
da je sposobnost preZivljavanja u
prisustvu Zu¢i iskljucivo karakteristika
vezana za pojedine vrste i sojeve, Sto se
naglasava i u podacima iz literature (Bao i
sar., 2010; Morelli, 2000).

Jamaly i saradnici (2011) dokazuju
rezistenciju na prisustvo zZuci u koncen-
traciji od 0,3% kod 10, od ukupno 18 is-
pitivanih sojeva. U ispitivanju Prasad i
sar. (1998) utvrdeno je dobro prezivlja-
vanje sojeva laktobacila pri koncentra-
ciji od 0,4% zucnih soli, dok se znacajna
inhibicija rasta i time smanjenje broja
laktobacila utvrduje pri koncentracija-
ma od 0,8%, odnosno 1% zuci. Rezultati
Maurad i Meriem (2008) pokazuju da
se, od 38 ispitivana soja Lactobacillus
plantarum, 14 Xkarakterisalo toleran-
cijom na 2% Zuci uz procenat prezivlja-
vanja u opsegu 69%-75%. Ipak, ispiti-
vanje tolerancije sojeva laktobacila pri
koncentraciji od 2% zuci ne reflektuje
stvaran broj tolerantnih sojeva sposo-
bnih da prezive, kako se navedena kon-
centracija Zu¢i smatra ekstremno viso-
kom i mozZe se ocekivati samo tokom
prvog sata digestije u duodenumu ljudi i

Zivotinja (Gotcheva i sar., 2002). Pret-
postavlja se da hidroliticka aktivnost u
odnosu na Zzucne soli stoji u osnovi
mehanizma rezistencije laktobacila na
toksi¢nost konjugovanih zuc¢nih soli u
duodenumu, i time predstavlja vaZan
faktor kolonizacije i opstanka popula-
cije laktobacila u sredini duodenuma
(De Smet i sar., 1995). Medutim, rezul-
tati ispitivanja pojedinih autora pokazu-
ju da se kod testiranih sojeva laktobaci-
la, i pored tolerancije na Zuc, ne utvrdu-
je hidroliticka aktivnost, i time hidroliza
zucnih soli nije jedini mehanizam tole-
rancije na zuc¢ (Schillinger i sar., 2005;
Bertazzoni i sar., 2002).

Antimikrobna aktivnost

Znacajan kriterijum pri selekciji probi-
otskih sojeva bakterija je i njihova mogu-
¢nost inhibicije rasta patogenih mikroor-
ganizama. Bakterije mlecne kiseline tu
sposobnost imaju zahvaljuju¢i mehanizmu
kompetitivnog iskljucenja, ali i kao posle-
dica produkcije vodonik-peroksida, organ-
skih kiselina, diacetila i bakteriocina (Sie-
ladieisar., 2011).

Za devet sojeva Lactobacillus spp. ispi-
tivano je da li mogu da inhibiSu rast po-
jedinih patogenih bakterija, gde su kao
indikatori kori$¢eni Listeria monocytogenes
ATCC 19115 i Staphylococcus aureus (izolat
iz kolekcije Laboratorije Katedre za
higijenu i tehnologiju namirnica animal-
nog porekla). Rezultati su dobijeni
merenjem precnika zone inhibicije koja se
nalazi oko bazencica sa laktobacilima
posle 24h inkubacije na 37°C. U tabeli 5.
prikazane su dobijene vrednosti.



188

BetepuHapckH xkypHai Penydinuke Cprcke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama Jlyka-Banja Luka), Bon/Vol.XIII, 6p/No.2, 176-192, 2013

T. Ledina u cap.:
Probiotski status bakterija mle¢ne kiseline

Tabela 5. Zone inhibicije rasta L. monocytogenes i S. aureus za devet ispitivanih sojeva

Prec¢nik zone inhibicije u mm
Oznaka soja Staphylococcus aureus Listeria monocytogenes
6Lbl 20 20
1Lb2 20 25
1/2-2Lb 30 25
1/4-5Lb 15 30
1/2-5Lb 25 20
3Lb2 35 25
1/2-3 Lb 35 20
6Lb2 30 25
2/1-5Lb 20 25

Svi sojevi Lactobacillus spp. pokazali
su inhibitorno dejstvo na ispitivane pa-
togene. U istrazivanju koje su sproveli
Jamaly i saradnici (2011) ispitivano je
antimikrobno dejstvo laktobacila na ve-
¢i broj patogenih mikroorganizama:
Listeria innocua, Escherichia coli, Staphy-
lococcus aureus, Enterococcus faecalis,
Streptococcus D, Klebsiella pneumonia.
Od deset ispitivanih sojeva laktobacila,
svi su pokazali inhibitorno dejstvo pre-
ma patogenima.

U istrazivanju antimikrobne aktivno-
sti laktobacila koje su vr$ili Arokiyama-
ry i Sivakumar (2011), fokus ispitivanja
antimikrobne aktivnosti je bio usmeren
na patogene bakterije koje se prenose
uglavnom putem hrane: Staphylococcus
aureus, Bacillus cereus, Escherichia coli,
Salmonella typhi i Shigella dysenteriae. U
ispitivanju je koriS¢eno pet sojeva lakto-
bacila, a na svaki od patogena inhibito-
rno dejstvo je pokazalo barem dva soja.
Ukoliko se prihvati kriterijum da zona
inhibicije veca od 15 mm ukazuje na ve-
oma jaku antimikrobnu aktivnost, tada

je svih devet sojeva laktobacila u ovom
ispitivanju pokazalo izuzetna antimi-
krobna svojstva u odnosu na oba pato-
gena. Kako u nasem ispitivanju antimi-
krobne aktivnosti kori§¢eni supernatant
kulture ispitivanih sojeva laktobacila ni-
smo neutralisali, niti izloZili delovanju
proteinaza, uoCene zone inhibicije indi-
kator bakterija ne mozemo jasno dove-
sti u vezu bilo sa niskom pH vrednoscu,
odnosno produkcijom kiseline, niti sa
produkcijom bakteriocina.

Prema podacima iz literature, u je-
dnom od istrazivanja svih 15 ispitivanih
sojeva laktobacila je pokazalo inhi-
bitorno dejstvo na veliki broj testiranih
patogena (Listeria innocua ATCC 33090,
S. aureus ATCC 25923, S. aureus ATCC
25922, S. aureus klinicki izolat MDR,
Streptococcus mutans DSM 20523, Ente-
rococcus faecalis ATCC 10541, E. Coli
ATCC 13706, E. coli klinicki MDR izolat,
S. typhi ATCC 6539, P. aeruginosa ATCC
20027, P. aeruginosa ATCC 27853, Kleb-
siella pneumoniae klinicki izolat), medu
kojima je bilo i viSe sojeva S. aureus (Si-
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eladie i sar., 2011). U drugom istraziva-
nju, u kome su ispitivana svega dva
soja, pokazalo se da su oba inhibisala
rast L. monocytogenes i S. aureus (Radu-
lovi¢ i sar., 2008). Dostupni literaturni

podaci su u potpunom skladu sa
rezultatima  dobijenim u  ovom
istrazivanju.

Sposobnost hemolize na krvnom
agaru

Hemoliticka aktivnost je prac¢ena za
devet sojeva Lactobacillus spp., kako bi
se proverilo postojanje moguce patoge-
nosti ispitivanih sojeva. Rezultati su do-
bijeni posmatranjem da li postoji zona
hemolize na krvnom agaru posle 24h in-
kubacije na 37°C (slika 1).

Slika 1. y hemoliza laktobacila koji su
zasejani na krvnom agaru

Prema FAO/WHO vodicu (2002), bez-
bednost probiotskih sojeva je jedan od
preporucenih atributa. Sa aspekta bezbe-
dnosti probiotika, nepostojanje hemoliticke
aktivnosti jedan je od vaznih kriterijuma,
jer se dovodi u vezu sa razaranjem epite-
lijalnog sloja intestinuma, ¢ime se otvaraju
vrata infekcije. Pored toga, naruSeni inte-
gritet epitela se prepoznaje kao izvor aler-

gijskih autoimunih oboljenja i time postoji
rizik po zdravlje ljudi (Bengmark, 2003).
U naSem ispitivanju, kod sojeva laktoba-
cila nije utvrdena hemoliticka aktivnost,
Sto se podudara sa podacima mnogih auto-
ra (Sieladie i sar., 2011; Kalui i sar., 2010;
Jamaly i sar., 2011; Maurad i Meriem,
2008).

ZAKLJUCCI

Na osnovu dobijenih rezultata, izvedeni
su slede¢i zakljucci:

1. Od 51 ispitanog soja laktobacila, Sest
(11,76%) sojeva je bilo osetljivo na sve
antibiotike, dok je na jedan od njih
rezistenciju pokazalo 19 (37,25%) soje-
va. Postojanje multirezistencije zapaze-
no je kod 26, odnosno 50,98% sojeva.
Najces¢i uoceni profil fenotipske rezi-
stencije jeste rezistencija na tetraciklin.

2. Procenat prezivljavanja svih devet soje-
va laktobacila ispitanih na sposobnost
prezivljavanja u simuliranim uslovima
zeludacne sredine iznosio je 96,22%. U
simuliranim uslovima duodenuma, tri
od ukupno devet ispitanih sojeva lakto-
bacila pokazao je procenat prezivlja-
vanja >50%.

3. Kod svih ispitanih sojeva laktobacila

uocena je sposobnost inhibicije rasta S.
aureus i L. monocytogenes.

4. Nijedan od ispitanih sojeva laktobacila
nije pokazao sposobnost hemolize.
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ZNACAJ PARAZITOLOSKE KONTROLE KONTAMINIRANOSTI
ZELENIH POVRSINA U URBANIM SREDINAMA

Kratak sadrzaj

Stalno povecanje broja pasa, ku¢nih ljubimaca i lutalica, predstavlja aktuelni zdrav-
stveni i ekoloski problem urbanih sredina. Prisustvo velikog broja zivotinja na ograni-
¢enom prostoru grada dovodi do toga da one svojim fecesom stalno prljaju zelene po-
vrsine i ulice. Kako je veliki broj pasa inficiran zoonotskim parazitima ¢ija se jaja nala-
ze u njihovom fecesu, oni predstavljaju evidentnu opasnost po zdravlje ljudi, posebno
dece. U cilju reSavanja ovog problema neophodna je redovna parazitoloska kontrola
zelenih povrSina i izmeta pasa na njima kako bi se dobio uvid u epidemioloSku
situaciju i pristupilo eradikaciji kontaminacije. Takode je neophodno doneti strategiju
reSavanja broja napustenih pasa kao dugorocno reSenje ovog problema, koje mora
sadrzati i komponentu parazitoloske kontrole javnih povr$ina. U radu su prikazana
iskustva iz Beograda.

Kljucne reci: parazitoloska kontrola, psi, urbana sredina.
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THE SIGNIFICANCE OF PARASITOLOGICAL CONTROL OF
CONTAMINATION OF GREEN PLACES IN URBAN AREA

Abstract

The continuous increase in the number of dogs, pets and stray current is a
health and environmental issue of urban areas. The presence of a large number of
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animals in a limited area of the city, leads them to their feces constantly dirty
lawns and streets. As a large number of dogs infected with parasites whose eggs are
in their feces they represent an obvious danger to human health, especially
children. In order to solve this problem requires regular examination were green
areas and dog on them in order to gain insight into the epidemiological situation
and start eradicating contamination. It is also necessary to adopt a strategy of
resolving the number of stray dogs as a long-term solution to this problem which
must included parasitological control of urban environment. In this paper we

present expirience from Belgrade.

Key words: parastiological control, dogs, urban areas.

UuvoD

Povecanje broja vlasnickih i napuste-
nih pasa u urbanim sredinama predsta-
vlja aktuelni problem svetskih razmera.
U urbanoj sredini, zelene povrSine i
parkovi su glavna mesta na kojima se
igraju deca i ona predstavljaju odmori-
Sta gradskih ljudi, ali takode su i mesta
na kojima vlasnici pasa izvode svoje lju-
bimce i mesta gde srecemo nevlasnicke
pse — najcesce bivse ljubimce (Puccini i
Tarsitano 2003a, b; Poglayen 2003;
Pavlovi¢, 2005). Tokom boravka na
ovim prostorima, psi defeciraju po nji-
ma, a sem svog neprijatnog izgleda i
mirisa, izmet pasa predstavlja epidemi-
olosku opasnost s obzirom na to da su
psi nosioci i pravi domacini velikog
broja vrsta zoonotskih parazita (Karen i
sar., 1989; Dubinski 1998; Pavlovic,
1996, 2005; Lia i sar., 2002; Rinaldi i
sar., 2008).

Osvrnuvsi se na rezultate parazitolo-
Skih pregleda zelenih povr$ina u grado-
vima Sirom sveta, videcemo da ova kon-

taminacija zoonotskim parazitozama
¢ini globalan problem. U Madridu ona
iznosi 9%, Londonu 15%—17%, Micige-
nu 19%, Kanzasu 20,6%, Utrehtu 23%,
Beogradu, Parizu i Pragu 28%, Dablinu
32%, Napulju 48%, TokoSimi 63% i sl.
(Laborde 1980; Valkunova 1982; Karen
isar., 1989; Jansen i sar. 1993; Pavlovi¢
2005; Rinaldi i sar., 2008; Elaine i sar.,
2011).

Ako se zna da viSe od 5% zagadenih
povrsina predstavlja ozbiljnu opasnost
za zdravlje ljudi, misljenja smo da ovo i
ne treba Lkomentarisati (Woodruff,
1976). U naSem radu zato dajemo iskus-
tva u reSavanju ove problematike na
podrucju Beograda.

EPIDEMIOLOSKI ZNACAJ
NAJCESCIH PARAZITA PASA
NA ZELENIM POVRSINAMA

Vecina vrsta parazita pasa su zoono-
ze, a njihova jaja se izmetom izluc¢uju u
spoljnu sredinu. Na zelenim povrsina-
ma i po ulicama gradova najcesce se
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srecu jaja Toxocara canis i Ancylosto-
midae spp., a Echinoccocus granullosus
srecemo u izmetu pasa semiurbanih i
ruralnih predela (Puccini i Tarsitano,
2003a, b). U fecesu pasa, u poslednje
vreme, u sve vecem broju se javljaju i
jaja  Trichuris vulpis, Strongyloides
stercoralis i Dipyllidium  caninum
(Mangaval i Pavlovi¢, 2005; Petkovic¢ i
Pavlovi¢, 2010; Pavlovi¢ i sar., 2012),
kao i zoonotske protozoe — Giardia duo-
denalis, Amoeba spp. i Cryptosporidium
spp. (Beelitz i sar., 2006; Pavlovic¢ i sar.,
2013). Na ovaj nacin je stalno prisutna
kontaminacija zivotne sredine i mogu-
¢nost infekcije ljudi (Puccini i Tarsitano
2003a, b). Toxocara canis i Ancylostomi-
dae spp. su biohelminti i njihova jaja
postaju infektivna tek u spoljnoj sre-
dini. Tako su parkovi i sve povrSine gde
je stalna fluktuacija pasa najvise optere-
¢eni njihovim prisustvom (Rinaldi i sar.,
2008).

Infekcija ljudi sa T. canis nastaje in-
gestijom jaja parazita. U crevima, iz
unetih jaja izlaze larve koje pocinju
migraciju krvotokom i tokom migracije
oni se zaustavljaju u plu¢ima, mozgu,
srcu, ofima i drugim organima, izaziva-
juci znacajna obolenja (obolenje je po-
znato kao sindrom visceralne larve mi-
grans). Kod ¢oveka se ne razvijaju odra-
sli paraziti. LakSa forma se ispoljava sa
koznim promenama i limfodenopatija-
ma. Tezu formu, koju najc¢esc¢e srecemo
kod dece, karakteriSe kasalj, hroni¢ni
opstruktivni bronhitis, astma, povratna
eozinofilna pneumonija, visoka tempe-
ratura, povecéanje slezine i jetre, menin-

gitis, encefalitis, epilepsija, konvulzije,
abdominalni poremecaji, nauzeja, ano-
reksija, miokarditis, miokardiopatije i
dr. Mogudi su letalni ishodi (Gothe i
Reichler, 1990; Dubinski 1998; Elaine i
sar., 2011).

Infekcija ljudi sa Ancylostomida spp.
nastaje prodiranjem larvi kroz kozu i in-
gestijom. Putevi migracija su u oba slu-
Caja sli¢ni, ali se kod ljudi nikada ne ja-
vljaju odrasli paraziti. Bolest se ispolja-
va u vidu koZnih promena — crvenila,
otoka, upala, ¢esto mogu biti zahvaceni
i okolni limfni ¢vorovi. Tezi slucajevi
dermatoza su takode moguci, dok
fatalni slucajevi ovog sindroma pozna-
tog kao kutana larva migrans nisu zabe-
lezeni (Pavlovi¢ i sar., 2010a; Galanti i
sar., 2002; Tiago i sar., 2011).

Echinococcus granullosus je svakako
najopasnija tenija pasa, a hidatidoza
predstavlja jedan od najznacajnijih
zdravstvenih problema koji se suzbija u
globalnim razmerama na nivou drZava,
a u pojedinim regionima su ukljucene i
agencije WHO i OIE. To je teSka i po-
dmukla bolest koja u pocetku nije ma-
nifestna. Ciste neprekidno rastu celog
Zivota pacijenta i izazivaju kompresivnu
atrofiju organa, a simptomi zavise od
lokacije, broja i veli¢ine cisti. Ako su na
jetri, mogu se osetiti sa pritisak, stomak
obolelog je veliki, otekao i bolan. Ako su
locirane na plu¢ima, ciste izazivaju gu-
Senje, kasalj i bolove. Ciste na mozgu se
ponasaju slicno tumoru. U slucaju pr-
skanja cisti, dolazi do smrtnog ishoda
(Pavlovi¢ i Ivanovié, 2006).
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NACIN PARAZITOLOSKE
KONTROLE
KONTAMINIRANOSTI
ZELENIH POVRSINA

U cilju reSavanja problema fekalnog i
parazitoloskog zagadenja javnih povrsi-
na, osnovno polaziste je redovna parazi-
toloska kontrola ovih povr$ina i izmeta
pasa koji se zatekne na njima (Pavlovi¢,
1996; Jardine i sar., 2003; Tarsitano
2003). Tako se dobija uvid u epidemio-
losku situaciju i adekvatno pristupila
sanaciji i eradikaciji ove kontaminirano-
sti. Takode, potrebno je da lokalne sa-
mouprave definiSu program kontrole
vlasnickih i nevlasni¢kih Zivotinja u
svojoj sredini, odrede prostore za izvo-
denje pasa i sl.

KONTROLA ZEMLJISTA

Uzorke trave i zemljiSta sa zelenih
povrsina u nasem klimatskom podrucju
najbolje je prikupiti u periodu od marta
do oktobra. Termin je odreden na osno-
vu pokazatelja bioklimatskih uslova koji
vladaju na ispitivanom podrucju vodeci
se metodom bioklimatograma po Uva-
rovu, koji za komponentu imaju tempe-
raturu, i vlaznost u prosecnim vredno-
stima za ispitivano podrucje. Ovo je od
izuzetne vaznosti kod procene rezultata
s obzirom na to da geohelminti u ze-
mljiStu embrioniraju (postaju infekti-
vni) pod odredenim uslovima optimuma
temperature i vlaznosti (Pavlovi¢ i sar.,
1997; Pavlovi¢ i Stevanovi¢, 2005).

Pregled se vrsi sedimetacionom i se-
dimentaciono-flotacionom  metodom.
Odredivanje jacine infekcije vrsi se

metodom McMastera i Stolla (Euzeby,
1980; Pavlovi¢ i sar., 1997).

KONTROLA IZMETA PASA

Uzorci izmeta pasa se prikupljaju sa
istih lokacija u istom intervalu kada i
uzorci zemljista, trave i peska. Pregled
se vr§i metodom nativnog preparata i
flotacionom metodom (po McMasteru,
Stollu i Richardson-Kendellu). Odredi-
vanje jacine infekcije vrsi se metodom po
McMasteru uz primenu korektivnih fak-
tora, kao i Stollovom metodom, uz ko-
rektivno izraCunavanje (Euzeby, 1980;
Pavlovi¢ i Andeli¢-Buzadzi¢, 2010d).

UZORKOVANIJE I
DETERMINACIJA PARAZITA

Materijal za pregled se uzima u vidu
grupnog uzorka zemlje, trave i izmeta
pasa Ciji broj zavisi od veli¢ine loka-
liteta, a pesak iz decjih igraliSta se uzi-
ma iz svakog od bazenci¢a na nave-
denim lokalitetima. Svaki uzorak se pa-
kuje u PVC vrec¢ice na kojima se sa
spoljne strane belezi lokacija, broj uzo-
rka i datum uzimanja uzorka.

U oba slucaja, determinacija jaja i
adulta parazita vr$i se morfometrijskom
analizom na osnovu morfoloskih karak-
teristika po kljucevima koje su dali
Soulsby (1977) i Euzeby (1981).

Sve primenjene parazitoloSke me-
tode su u skladu sa preporukama ISP,
ISID, OIE i WHO/FAO vezanim za
dijagnostiku parazitskih bolesti.
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ISKUSTVA NA PODRUCJU
BEOGRADA

Na podrucju Beograda, parazitoloske
kontrole kontaminiranosti zemljista iz
parkova i drugih zelenih povrsina konti-
nuirano se sprovode od 1993. godine.
One su rezultirale kontinuiranim pro-
menama U nacinu razmisljanja i do-
prinele da se u okviru gradske komu-
nalne higijene izvrSe brojne promene
koje su dovele do znatnog poboljSanja
kvaliteta ovih povrS$ina i stalnog una-
predenja njene zaStite, a samim tim i
zdravlja ljudi koji borave ovde.

U periodu 1993-1996. godine, na os-
novu obavljenih pregleda prisustvo jaja
parazita ustanovljeno je u 65,90%, a po-
liparazitizam u 54,61% pregledanih
uzoraka. Toxocara canis je nadena u
65,90% uzoraka, Dipylidium caninum i
Ancylostomidae spp. u 46,96%, Trichuris
vulpis u 4,92%, Taenia spp. 7,19% i
Toxascaris leonina 6,81% (Pavlovi¢,
1996; Pavlovic i sar., 1996, 1997, 2000).

To je dovelo do toga da se pristupi
sanaciji peska u peS¢anim igraliStima za
decu i uredenju centralnih parkovskih
povrSina grada, Sto se ve¢ odrazilo na
opSte smanjenje polucije peSc¢anika za
igru dece na samo 0,2% u periodu
1997-2002. (Pavlovi¢ i sar., 2003; Pav-
lovic¢ i Surla, 2003).

U istom periodu pocela je i sanacija
parkovskih povrS§ina centralnih beo-
gradskih ops$tina. Rezultati su se videli
ve¢ u tokom narednih kontrola, tako da
je periodu 2003-2007. godine konta-
minacija ustanovljena na 45,90% ispi-

tanih povrSina, a poliparazitizam je
naden u 44,32% slucajeva. Toxocara ca-
nis je nadena u 42,82% uzoraka, Dipy-
lidium caninum u 37,19%, Ancylostomi-
dae spp. u 31,70%, Taenia spp. u 7,31%,
Toxascaris leonina .u 3,65% 1 Trichuris
vulpis u 2,43% (Pavlovi¢, 2004; Pavlovic¢
isar., 2003, 2007).

U sledec¢oj fazi, tokom 2008-2010,
prvo u opStini Stari grad, a zatim i u
drugim centralnim gradskim op$tinama
zaziveo je sistem korpi sa PVC kesicama
za skupljanje i odlagaje fecesa pasa
(dogi-pot sistem) da bi se od 2011. u
pojedinim parkovima formirale eko
zone ili parkovi za pse. Na osnovu
izvrSene parazitoloske kontrole kon-
taminiranosti zemljiSta iz parkova to-
kom 2011. i 2012. godine, ustanovljeno
je za preko 40% manje prisustvo jaja
parazita nego u periodu 2008-2010.
(Pavlovi¢ i sar., 2009a, b, 2010a, b, c,
2012c). U ovom periodu, jaja Toxocara
canis su nadena u 21,87%, Dipyllidium
caninum u 17,18%, Trichuris vulpis u
10,93%, Ancylostomidae spp. u 3,12%,
Strongyloides stercoralis 1 Toxascaris
leonina u 1,56% uzoraka.

Poseban segment reSavanja ove pro-
blematike u Beogradu postignut je
donos$enjem Strategije reSavanja proble-
ma nevlasnickih pasa i macaka na po-
drucju grada Beograda koja je usvojena
u SkupStini grada Beograda odrzanoj
21.9.2011. godine. Pri izradi ove strate-
gije za grad Beograd i u njenom sprovo-
denju rukovodilo se nacelom humano-
sti, kombinuju¢i metodu bez eutanazije
(no kill strategy) i CNR metodu ,uhva-
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ti—tretiraj—pusti” (CNR — Catch-neuter-
release), sa posebnim osvrtom na zasti-
tu zdravlja ljudi i Zivotinja, i primenju-
juc¢i mere edukacije, kontrole i sankcija
prema neodgovornim vlasnicima, Ccija
nebriga i nepoStovanje pozitivnih pra-
vnih propisa, ali i moralnih nacela
direktno uzrokuje povecanje broja na-
pustenih pasa, kao i kontrolu fekalnog
zagadenje ulica i javnih povrSina

Dosadasnji rezultati ukazuju na to da
je sprovodenjem ove strategije doSlo do
stabilizacije populacije napustenih Zivo-
tinja na ulicama sa tendencijom opada-
nja primenom CNR sistema. Primena
NO KILL (bez eutanazije) komponente
CNR sistema efekat prirasta populacije
pasa u sklopu aktivnog sprovodenja
masovne sterilizacije 2010. godine dao
je kao rezultat 50% manji prirast napu-
Stenih pasa (Pavlovi¢ i Terzin, 2012a;
Terzin i sar., 2011, 2012).

Ovakvim pristupom u Beogradu,
naSe drusStvo je uSlo u red razvijenih
zemalja, koje na nau¢noj osnovi pristu-
paju reSenju problema napustenih Zivo-
tinja, a o kvalitetu same strategije naj-
bolje govori podatak da su slicne
odrednice date u European Parliament
Written Declaration pursuant to Rule
123 of the Rules of Procedure on dog
population management in the Europe-
an Union No 0026/2011 od 06.10.2011.
(donete skoro mesec dana posle usvaja-
nja naSe strategije).

Kao zaklju¢ak namece se cinjenica
da kontrola kontaminiranosti zelenih
povrsina zauzima znacajno mesto koje,

uporedo sa uvodenjem eko-zona (par-
kova za pse) i azila za napustene pse,
umnogome smanjuje kontaminiranost
zelenih povrSina parkova. Nazalost,
ovim se ne reSeva i pitanje zagadenja
ulica i ostalih javnih povrSina grada
koje su i dalje prepustene neodgovorno-
sti vlasnika pasa da Ciste izmet svojih
ljubimaca, a koje se mogu resiti, uz edu-
kativni pristup, kaznenim merama koje
¢e dovesti do svesti o odgovornom
vlasnistvu.
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MHUKOTHYHHU PYMHUHHTHUC, OMASUTHC U ABOMA3HUTHUC KOJI
BHCOKOMJ/IEYHE KPABE

Kparak cagpxaj

[TojaBa I/BMBUUHUX UHQEKIHja KOJ JoMahUX KUBOTHIA, YKbYUYYjyhH U pexuBa-
pe, maHac nobuja CBe BHUILE Ha 3HAUYajy, Mpe CBera 300r HEKOHTPOJIHCAHE MPUMEHE
aHTUOMOTHKA U KOPTUKOCTEPOUA Y Tepanuju, Kao U 300T HEKUX BUPYCHUX UHEK-
U¥ja KoJ KOjUX MOCToju uMyHocynpecHja. [Topen Tora, auuposa dypara je mpeaucno-
HUpajyhu ¢daxTop 3a yMHOXKaBawe I/bUBHIIA U BUXOBY TPAHCENUTEIHY IIeHeTpaluyjy,
ca MOCJIeNIWYHHUM pPa3BOjeM TJbMBUUHE WHAEKIHje He caMo Mpemkeiyaalla Hero u
abomasyca.

Y oBOM pafdy uCIUTaHe Cy Jie3hje pyMeHa, oMasyca, abomasyca M jeTpe KOJ Kpa-
Be, YITUHyJIe CejaM JlaHa IMocjie MapTyca, a KOA Koje je 3aKMBOTHO YCTaHOB/bEHA
alKI03a pyMeHa W aHTHUTesa IPOTUB BUpyca roehe BUpycHe nujapeje U roseher
xepnec Bupyca tun 1. HakoH yrunyha, usspiuieHa je odaykuuja Kpase, a y30pLu
aJITepUCaHOT TKUBA PyMeHa, oMa3yca, abomMasyca U jeTpe Y30pKOBaHH Cy 32 MUKOJIO-
ITKO ¥ XUCTOIIATOJIOIIKO UCITUTUBAILE.

Maxkpockorcke NpoMeHe Ha CIYy3HHULIM PYMEHA U OMasyca MaHu(decToBaie Cy ce
y BUAYy MyJITU(OKATHUX OKPYTIUX LIPBEHUX KapuLITa. FbUX0By MUKPOCKOICKY CITH-
Ky koj Dojema XE MeTonmoM KkapakTepucasaa je BaKyo/lapHa JereHepanuja emnurena,
HeyTpodHaHa HHGUWITpaLHja JaMHUHe IponpHje U HH(MAapKTH Kao rocjiesuna TpoM-
0o3e kpBHUX cynoBa. Jlesuje abomasyca MMaie Cy CIWKY MYJITUIUIMX yilepalnuja,
IITO je MUKPOCKOMNCKM Kof dojera XE mMeTomom oAaroBapano KoaryiaallMOHOj HEKPO-
34. JeTpa je ca cIMkoM MacHe MeTamopdo3e OTHOCHO Ca LIEHTPOIOD0YTapHOM UHTPA-
LUTOTVIa3MaTCKOM BaKyOJIM3aLHjOM XeMaToOUuTa. XUCTOIOWKOM aHAJIN30M UCIUTHU-
BaHUX opraHa obojeHux Grocott METOLOM [OKa3aHe Cy CENTUPaHE U HeCeNnTHpaHe
xu@e r/pUBULIA Y KPBHUM CYAOBUMA W TMEpPUBACKyIapHO. M3 opraHa ca OmMcaHUM
Je3vjama U30JI0BaHe Cy IJbHBHIIE Aspergillus fumigatus v Mucor spp.

' IIp Bpanucnas Kypemymmuh, 1p Bojun Msernh, gp Boxupap Casuh, ap Bet. men. Hemama

Jespumuposuh, np Bet. Mmen. hophe LiBetojesuh, np Ber. Men. JacHa Kypesmymuh, mMp
Onusep PapanoBuh, np Hobpwina Jakuh-Iumuh, HaydyHu HHCTUTYT 3a BETEPHUHAPCTBO
Cpdwje, beorpan, Bojsone Tose 14.
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B. Kypessyumnh u cap.:

MUKOTHYHH DyMUHHTHC, OMA3UTHC X aDOMa3HUTHC KOI BUCOKOMIIEUHE KpPaBe

Y oBOM ciy4ajy, BEpPOBaTHO je anupgosa dypara ¢aBopusoBaia Imponudepauujy
[JbMBULA, @ TPOMEHEHU eMUTeN 0J1aKIlao BUXOB yia3ak y KpBHE CylOBe, ca Mocie-
OUYHOM TPOMOO30M KPBHHUX CY[OBA U YILIEPOreHEe30M.

K)Bque peYH. pyMHUHUTHUC, OMA3UTHUC, aﬁomasumc, Kpasa.

B. Kureljusi¢, V. Iveti¢, B. Savi¢, N. Jezdimirovi¢, D. Cvetojevié¢, J. KureljusSic,
0. Radanovi¢, D. Jaki¢-Dimi¢'

MYCOTIC RUMINITIS, OMASITIS AND ABOMASITIS IN HIGH-
YIELDING DAIRY COW

Abstract

The occurrence of mycotic infection in domestic animals, including ruminants,
is getting more important, especially due to the uncontrolled use of antibiotics and
corticosteroids in the therapy, as well as some viral infections which induce
immunosuppression. In addition, rumen acidosis is a predisposing factor for repro-
duction of fungi and their transepithelial penetration, with subsequent deve-
lopment of a fungal infection, which includes both forestomach and abomasus.

In this work, we investigated lesions of rumen, omasum, abomasum and liver in
cow, died seven days after parturition in which we established rumen acidosis and
antibodies against bovine viral diarrhea virus and bovine herpes virus type 1 during
the life. After death, necropsy was performed and samples of altered tissue of
rumen, omasus, abomasus and liver were sampled for mycological and histopatho-
logical examination. Gross lesions in rumen and omasus were manifested as multi-
focal round red foci on the mucosal surface. Their microscopic image in HE
staining method was characterized by vacuolar degeneration of the epithelium,
neutrophilic infiltration of lamina propria and infarcts as a result of thrombosis of
blood vessels. Abomasal lesions reveals a picture of multiple ulcerations, which in
HE staining method corresponded coagulation necrosis. The liver is characterized
by changes characteristic for fatty metamorphosis, respectively with intracyto-
plasmic vacuolization of centrolobular hepatocytes. Histological analysis of altered
organs stained by Grocott method revealed septed and not septed fungal hyphae in
blood vessels and in perivasculary tissue. From organs with described lesions fungi
Aspergillus fumigatus and Mucor spp. were isolated.
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In this case, it is likely that ruminal acidosis favored proliferation of fungi,
while altered epithelium facilitated their entry into the blood vessels, with
subsequent thrombosis of blood vessels and ulcerogenesis.

Keywords: ruminitis, omasitis, abomasitis, cow.

YBOI

[TojaBa IJBMBHUUHUX HHOEKUHja KOJ
nomahux xKUBOTHHA, YKIBYUyjyhu U Tipe-
)KMBape, [aHac Jo0Wja CBEe BHLIE HaA
3Hauajy, npe cBera 300r HEKOHTPOJIMCAHE
npUMeHe aHTUOMOTHKA U KOPTUKOCTEPO-
Wfa y Tepanuju, Kao U 300T HEKUX BUPY-
CHHMX MH(GEKIHja KO KOjUX IOCTOjH UMY~
Hocympecuja (Chihayak u cap., 1988;
Sweeney u cap., 1989). Bupyc rosehe
nvjapeje U MH@EKTUBHOT roseher puHO-
TpaxeuTHca MOTy CTBOPDUTH HHLHjaTHE
JIe3Uje Ha CIIy3HHULY TaCTOMHTECTHHATHOT
CUCTEMA U TaKO CTBOPUTH NPENyCIOBe 3a
HaCTaHak IJbMBUUYHE HMHGeKnuje (Jensen
u cap., 1994; Bazargani, 2008). Ilopen
Tora, auuzjosa Dypara je mpenucroHHpa-
jyhu daktop 3a yMHOKaBawe IJbUBULA U
IUXOBY TPaHCEIMUTEIHY IEHeTpalyjy, ca
MOCJTIeJUYHAM Ppa3BOjeM TIJbUBHYHE HH-
(dekuuje He camo TpemKesynala Hero u
abomasyca u jerpe (Ohshima u cap.,
1976). OnucaHu Cy ¥ CJIy4ajeBH CENTH-
YHUX CTamwa KOJ KOjUX Joyiasu Ao peduy-
KCa KHCEJIOT cafpxkaja abomasyca y npef-
XKEIylle W CTBapama IpefycioBa 3a
YMHOXaBawe I7bUBHLA. OCUM TOra, KOH-
TaMHUHUDaHa XpaHa MO)Xe OWTH H3BOp
uHbeKuyuje IpUBULIAMA, Kao U CTpec y
NOCTIapTaJIHOM nepuogy (Jensen u cap.,
1994). ONOpTYHUCTUUKE IJBUBULE W3

rpyne 3Uromuilera, kao IITO Cy PONOBH
Mucor, Rhizopus u Absidia cy Hajuemhe
Y3POYHHULIM Jie3dja y MNpemKeayuuma U
adomasycy, mana u Aspergillus BpcTe Ta-
Kohe MOory uMaTy 3Hauaja. Y OCHOBH Ta-
TOTeHe3e JellaBa ce TpomMd03a apTepuosna
U BEeHyJa TyHHKe CyOMyKo3e Kao Iocie-
IvLa UHBasuje xuda ITbUBHLA, Y3POKYjy-
hu xemoparuune uH@apkre y 3axBahe-
HOM TKHBY. 3aIla/beHCKH MpolLiec ce MoHe-
KaJl MO’Ke TIPOLIMPUTH U Ha TIEPUTOHEYM,
nosopehu go xemoparuusHor win Gudpu-
HO3HOT NIEPUTOHUTHUCA. Y TEXUM CIIydaje-
BUMa, Mory OuTtH 3axsahenu Behu neo
BEHTpaJIHe Dyparose Kece, [I€JI0BU PETH-
KyJlyMa U/ uiau omasyca. Jlesdje Ha Ciiy-
3HHULIM NpeKenyana usrnenajy kao ma-
CUBHHM XEMOpAruuHu UHQAPKTHU ca Jodpo
U3DKEHOM J[IeMapKallMOHOM 30HOM Y
BUOy KoHrectuje. Jleswje y adomasycy
VMMajy HEKPOTHYHH LIEHTap OKPYKE€H Xe-
MOParuyHO-KOHTeCTHPaHUM pydoM Auja-
meTtpa o 1 10 2 uM. XHUCTOMOUIKUM HC-
NUTHUBAkEM Hajlasd Ce HeKpo3a CIy3HH-
1ie, a BPJIO 4ecTo U cydMyKo3e, y3 ymepe-
HU JIEyKOLUTapHU HUHUITpaT, a Xxude
[JbUBUIIA C€ PENOBHO Hajase y HEKPOTH-
YHOM TKHBY U JIyMEHy TpOMOO30BaHHX
KpPBHUX Cy[oOBa. Y XPOHMYHHMM CiIydaje-
BMMa IOCTOjU TIpaHy/JoMaTo3Ha HHOa-
Malyja cry3HMLe. MeTtacrase IJbUBULIA CY
noHekan Moryhe y jeTpu, rae nonasu o
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HEKPOTUYHOT TpombodueduTuca mop-
THUX KPBHHUX Cy[OBa, LITO CE MaKPOCKO-
IICKM yo4yaBa Ka0 Majla uperyjapHa
nojgpyyja uH@apuupama OKpPYKEHa XH-
nepeMUYHUM MapruHama (Brown u cap.,
2007).

MATEPHJAJI © METOJIE

Y oBOM pany ucnurase Cy Jie3uje pyme-
Ha, oMasyca, abomasyca U jeTpe KoJ Kpase,
yTHUHYJIe CellaM JJaHa MOCyIe MapTyca, a KOx,
KOje je 3aKMBOTHO YCTAQHOB/bEHA allk/103a
PyMeHa U aHTHUTeNa MPOTHUB BUpYyca rosehe
BUPYCHe Jujapeje U roseher xeprnec BUpyca
tun 1. HakoH yruHyha, u3BpineHa je obmy-
KIMja KpaBe, a y30pLH aJITePUCAHOT TKUBA
PyMeHa, oMasyca, abomasyca U jeTpe y3po-
KOBAHH Cy 3a XHUCTOMATOJIOMIKO U MHUKOJIO-
IIKO UCTIUTHUBAHE.

Y3opuu pymeHa, omasyca, abomasyca
U jeTpe 3a XMCTOMATOJOIIKY Mperies cy
¢ukcupann y 10% mnydepusoBaHom
¢opmanvHy, MNpoOLECOBAHUW CTaHIAPA-
HUM MOCTYNIKOM W YKJIOIUbEHH y mapa-
¢uHcke Onokose. [TapaduHCKU HUcedyln
TkuBa pebmuHe 5 upuM dojeHu cy
xematokcwinH-eosuH (XE) u  Grocott
METOJIOM.

Y3opuu pymeHa, omasyca U aboma-
3yca 3a MHKOJIOIIKO HCIHUTHBAHE CY
WHOKYJIUCaHU Ha Sabouraud nekCTpo3HU
arap 4 MHKyOMCaHU Ha TEMIEPATypH Off
25°C y aepodHHUM YCIOBUMA y CBPXY
n3onauvje UHGEKTUBHOr areHca. Ja ou
ce usdersna dakrepujcka KOHTAMUHALIN]A,
nogiosu je poparo 20 IU/ml nenununu-
Ha I' u 40 pg/ml cTrpentomunun cynda-
Ta. MakpocKoncka U MUKPOCKOIICKA HC-

MUATHBAkba MU3PAC/IUX KOJIOHHja Cy H3BP-
meHa npema Quinn (2002).

PE3YJITATU U JTUCKYCHJA

MukoTuuHU pYMI/IHI/ITI/IC ce 1<apa1<Te—
pucao nudysHOM NECKBaMalUjoM Emu-

TeJlla MyKO3e, KPBaB/b€lEM U HEKPO30M
namnwuia v eposyjama (cnuka 1).

Cnuka 1. Pymen Kpase — MUKOTUUHU
PYMUHUTIUC

OBakBe se3Wje Cy YCTaHOB/bEHE Y
HajpeheM [enmy BeHTpajHe Oyparose
kece. CnmruaH Hamas onucyje U Thomson
(1967). Ofjawimeme 3a OBAKBY OUCTPHU-
Oyuujy nesdja HajBepOBATHUjE JIEKU Y
YUHEHULIU 1A je CIy3HHUIIa OBOT esa py-
MEHa KOHTHUHYUDAHO IOTONO/bEHA Y Te-
YHOM KHCEJIOM CafpXajy KOju uMa Ha-
Ipaxajuu edexar. Y omasycy cy, mopen
M3pakeHe JecKBaMaldje enurena MyKo-
3¢ U XEMOPAaru4HO MHQUPLUUPAHUX KKa-
pULITa, yCTAHOB/bEHE U yilllepauuje, Koje
mporpeaupajy y ToTanHe mnepdopauuje
JaMHMHa OMa3yca OJHOCHO y (peHecTpHu-
paHe Hekpo3e (ciuKa 2).
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Cnuxka 2. OmMazyc kpage — MUKOTHUUHU
oMasutauc ca ieppopavujom ramume
omazsyca

Jensen u cap. (1994) cmarpajy na je
TapreT OpPraH 3a IJbUBHYHY HHQEKIHjy
yIpaBo OMasyc, jep Cy y meMmy, npema
UXOBOM MCTPKUBAY, MUKOTHYHE Jie-
3uje duie Hajydyectandje. Y Hallem HC-
TpaXXMBawy HAjUHTEH3WUBHHUje Jie3uje cy
HaheHe y omasycy. Passnor 3a 0BO je Haj-
BEPOBaTHUje Yy TAHKOM 3HIy JIaMHHA
OMa3d W HHUXOBUM CHA)KHHM KOHTpa-
KIHjaMa, Kao ¥ JIeMapKallMOHOM 3ara-
/b€’y OKO HEKPOTHUYHMX OrkMUITA. XH-
CTOTATOJIOLIKAM HCIIUTHBAKEM y30paKa
pyMeHa M omasyca ODOjeHHX XeMaro-
KCHWJIMH-€03WH METONOM, YCTAHOBJbEHA
je BaKkyoasiapHa IereHepanuja emurena,
napakeparosa U YMepeHH UHOUITpAT y
JITaMUHY PONPHjU CaCTaB/beH MPETEXHO
0l HEYTPOMUIHUX IpaHysIoLUTa (CIUKa
3).

Cnuka 3. Pymen kpase — uapaxepainiosa
U yMepeHu UHQUATUPATH Y TAMUHU
upoiipuju cacuiaseer UPEmweHHo 0g

HeytpopunHux ipanynoyuiia, XE, X200

OBakBe Jie3dje HACTajy Kao MOoCaenu-
Ua anugo3e, a BaKyoslapHa JereHepanyja
enuTesna Kao NMpHUMapHa Jie3nja KacHHUje
nporpenupa y pynTrypy IojefuHauHuX
eNMUTEeNHUX henuja, WITO BOAU HACTAHKY
epo3sHvja Koje MpencTaBbajy yjaasHa Bpa-
Ta 3a WHBAa3Wjy DaxkTepuja W T/bUBHULA
(Ohshima wu cap., 1976). Hamasz vy
adomasycy je ynyhuBao Ha MHUKOTHYHH
yAnepo3Hu aboMasutuc (cnuka 4).

a 4. Abomasyc kpase — MUKOTHUUHU
YIUEPO3HU A0OMA3UTAUC

Cinuk
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Ynuepauuje cy MyJITHIUIE, OKPYIJIOT
odnvKa, NoHeKkas KOH(IyHUpajy, a 3acTy-
IJbEHE Cy Ha KOPIyCHOM U MHJIOPYCHOM
neny abomasyca. Kapaxrtepucao ux je
HEKPOTUYHU LIEHTap ca JyOOKO eKCKaBHU-
paHuM [edeKTOM M XUIIePEMHUYHO-Xe-
MOparuyHu pyod, Koju NpOMHUHUpA U3HAJ
yJIKyCa U NEeMMUYHO UM Cy’KaBa OTBOD.
Brown wu cap. (2007) omwucyjy ciauuyHe
ne3dje KOJ KpaBa Ca MUKOTHYHHUM ado-
MAasHUTHUCOM IIPOYy3POKOBAaHMM Ca 3HIO-
murerama. XHCTONATONOMKHAM UCIIUTH-
BamkeM Yy3opaka abomasyca ca yinuepa-
IMjaMa YCTaHOB/bEHA je KoaryjaalHdoHa
HEKpo3a y NOIpyyYjy ynuepauuje, Tpo-
mD03a KpBHUX CyZIOBa JIAMUHE MTPONpHje
U YMEPEHW 3ala/b€HCKHU HHQUITpAT.
XHCTOMATOJNIOIKOM aHAIU30M, Y Yy30p-
UuMa TKMBa PyMeHa, oMasyca U abmasy-
ca obojenux Grocott METOIOM, TOKa3aHe
Cy CEnTHpaHe W HeCenTHpaHe XxXude
[JbUBULIA Y KPBHUM CYy[OBMMa U OKO-
JTHOM TKHBY TyHUKE MyKO3€ U CydOmy-
Ko3e (crmuka 5).

Crnuka 5. Aboma3syc kpage — celitliupane u
Heceutuupane xuge pUsUUA Y KPBHUM
Cygosuma u 0KOJIHOM TWKUBY WyHUKE
cyomyxose, Grocott, X400

[To3HaTo je [a Ba30aKTHUBHE ITbUBHULIE
(suromuuere), kao WTO Cy POLOBH
Mucor, Absidia u Rhizopus, a pPeTKo U
Aspergillus, MOory Ia W3a30By TpomMdo3y
KPBHHMX CyJOBa M MOCIENUYHY UCXEMHU)Y
ca pasBojeM yilepo3Hux npomeHa (Je-
nsen u cap., 1994; Brown u cap., 2007).
Jetpa je ©Owma yBehaHa, 3a00/beHUX
pydoBa, dpaoH-xyTe Doje, omajyhu yTu-
cak MacHe MeTamop@ose (cauKa 6).

Cnuka 6. Jetipa xpase — macHa
metiamopdosa

XUCTOMATONIOMKOM aHAITU30M jeTpe y
y3opuuma obojennm XE metomom, ycra-
HOBJbEHA je LIeHTPOsI00yIapHa UHTpaLU-
TOIUIa3MaTcKa BaKyo/lIM3alMja XemnaTo-
uuTa ¥ (pokanHa nmojpyyja HEKpO3e HH-
¢untpoBaHa MONUMOPGOHYKIEAPHUM
TPaHYJOLUUTHMA, & Yy Y30pLUUMa jeTpe
obojenum Grocott METOIOM U XU(E ITbU-
BUIlAa Yy HEKPOTUYHUM MOJpydYjuMa
(cmuka 7).
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Cnuka 7. Jetipa xkpage — xude iwusuya y
Hexkpomuunum uogpyujuma, Grocott,
X200

Hanas xuda y jerpu ce moxe odja-
CHUTH XEMATOTEHOM METacTa3oM Ipole-
ca Y3 Impemkenyzala, WTo je U ONUCAaHO
y nutepaTypH (Brown u cap., 2007). Hc-
TOBPEMEHY T10jaBy areHca y TKUBY jeTpe
Y pyMeHa HEKH ayTOPH OMHUCY]y Kao py-
MHWHHUTUC-XEMATUTUC KOoMIUiekc (Bau-
mgartner, 2007). M3 onucaHux nesuja
pyMmeHa, oMasyca U abomasyca U30/10Ba-
He Cy rbuBHILe Aspergillus fumigatus n
Mucor spp. Moryhe je na je y oBOM ciy-
yajy AOULIO 1O MpeKkoMepHe mponude-
pauuje I/bUBUIIA Kao NOC/IeOULA aluo3e
PyMeHa U/WiIH Kao Nocienuna KOHTaMHU-
Hauuje cunaxe ca Aspergillus fumigatus
u Mucor spp. Ilopep Tora, anuposa dypa-
ra je mnpepucnonupajyhu ¢axrop 3a
YMHOXaBame IbMBHLA U BUXOBY TPaH-
CENUTENIHY IEeHeTpauujy, ca MNOCIenH-
YHUM pa3BojeM IJbUBUUHE UH(]EKLUje He
caMo Ipemxenynana Hero ¥ abomasyca.
CacBuM je U3BECHO Jia Cy BUpYC DOBHHE
BUPYCHE AHjapeje U BUPYC UH(MEKTUBHOT
DOBMHOI PHHOTpPaxeuTHCa, HAKO HUCY
¥3a3Ba/lM KIMHUYKe MaHU@ecTanuje Ko
OBE€ KpaBe, MMall HMYHOCYIPECHBHO

II€jCTBO ¥ NOMPUHENH MAaTOr€He3U MUKO-
TUYHOT PyMHUHHTHCA U aDOMa3uTHCA.

3AK/bYHAK

Anupnosa dypara, npoyspokyjyhu xe-
MHjCKH PYMHHUTHUC, CTBapa NpeaycioBe
38 pasBOj MMKOTHYHOT PYMHHMTHCA,
omasuTuca M abomasuTtuca, na 4ak H
MMKOTHYHOT XenatuTuca. OHU ce MaHU-
(decTyjy y BUIy XeMOpParuuHO-HEKPOTH-
YHUX OIBHIITA U MYJTHUIHMUX Yyilepa-
IMja, Kao nmocieguila Tpombdo3e KPBHUX
CyDOBa, Y3POKOBaHE AaHTMOMHBAa3UBHUM
IbUBUIIAMa KOje C€ y XHUCTONOIIKUM
npernapaTma yCIeUHO OTKPHBajy METO-
noM Grocott dojema.

3AXBAJ/IHOCT: Pag je mompxaH of
CTpaHe MUHHCTApPCTBA MPOCBETe, Hayke
W TEeXHOJOWIKOT Ppa3Boja Pemydnuke
Cpbuje, kpos nmpojexte TP 31062 1 UM U
46009.
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YTUIAJ EHEPTETCKOI' JOOATKA HA BA3H I'NTMLHEPOJIA HA
TIJEJIECHY KOHOULINUJY BUCOKOM/IMJEYHHX KPABA

Kparak cagpxaj

lum papa je duo a ce yTBpOM yTULIAj EHEPTETCKOT OoAaTKa Ha Hasu rimunepona
Ha TjesiecHy KOHAMIUjY Kpasa. [leTHaecT maHa npuje Tepema onadpaHo je 80 kpasa
nogvje/seHUX y nsuje rpyne on mo 40 kpaBa: KOHTpOIHYy M orienHy. Kpasama
OIJIefHE IpyIe je y MoC/heNmbe ABHje Hepjebe 3acylema U Jo 60. gaHa yakTanuje
DOaBaH y XpaHy €HEpreTcku pojatak Ha 0asu miuuepona. OujeHa TjenecHe
koHauuuje (OTK) ompehena je 15 nana mpuje, kao u 7, 30 u 60 paHa mocauje
Tesbewa. KpaBe ornenHe rpyne cy uMane 3HadajHo Buury BpujenHoct OTK y ogHOCy
Ha KOHTPOJHY Ipymy camo 7. maHa nakrauuje. Pasnuka y OTK usmely nepuogpa
3acyuiema 4 myeprnepujyma je 0una y okBUpPy (DU3HUONOLIKM LO3BOJBEHOT OICEra
BpPHjeOHOCTU KOJ OrJiefHe Trpyme, OOK je KOO KOHTPOJHe rpyne Ouna BUILA Of
D03BOJBEHOT, YKasyjyhu na je Kop orjiefHUX KpaBa NOCTHapTa/lHU HeraTUBaH OWUIaHC
eHepryje duo cnaduje u3pakeH.

KibyyHe puHjeuH: €HEpreTCKM [A0faTaK, BHUCOKOMIIMjEYHE KpaBe, TjelecHa
KOHJIUIIHja.

Z. Sladojevi¢,! D. Kirovski,”H. Samanc?

EFFECT OF GLYCEROL BASED ENERGY SUPPLEMENTATION ON
BODY CONDITION SCORE OF DAIRY COWS

The objective of the investigation presented in this study was to establish the
effects of a glycerol-based energy supplement in the diet of high-yield dairy cows
on their body condition. Eighty cows were selected 2 weeks before calving, and
they were divided into two groups with 40 cows: control and experimental. Cows of

Berepuna cucrem Cnagnojesuh, 1.0.0., ['paguuite, Penydnuka Cprcka.
dakynTeT BeTEPUHAPCKE MeAULIMHE YHUBep3uTeTa y beorpany, beorpan, Cpbuja.
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the experimental group orally received glycerol based energy supplement during
the final two weeks of the dry period until the day 60 of lactation. Body condition
scoring (BCS) was done 15 days before and 7, 30 and 60 days after calving.
Experimental cows had significantly higher BCS only on day 7 after calving
compared to control group. Difference in BCS between dry and puerperal period
was within physiological value in experimental but higher than physiologically
accepted in control group, indicating that negative energy balance in experimental
cows was not so pronounced.

Key words: energy supplement, high-yield dairy cows, body condition.

YBO HU3aMa Te [OBOJE IO METadoIMYKUX
DonectH, Of KOjUX Cy HajBa)KHUje: MacHa
jeTpa, kerosa, cydakyTHa anupgosa dypa-
ra, nyeprnepajgHa Mapesa, AUCIOKauuja
CUpHLITA Ha JUjEBY U JECHY CTpaHy, Te
PENpPONYKTHBHA U MMYHOJIOLIKH MOpe-
mehaju (Oetzel, 2004). Y mnpoujeHu
€HEepreTCKor CTaTyca BHUCOKOMJIMjEUHUX
KpaBa KOPUCTH Ce BHIlIe TTapameTapa, o[
KOjUX CYy HajBaXHUjU MeTaboMUYKd U
EeHIOKPUHU (KOHUEHTpaluje TIIyKo3e,
DeTa-xunpokcu-OyTepHe KHUCEIHHe, Hee-
CTepu(UKOBAHUX MACHUX KHCEJIHHA,
YKYTHOT OuiupyduHa, YKyImHOT MPOTeH-
Ha, aJldyMHHA, WHCYJIHWHA, THPEOUITHUX
XOPMOHA W MHCYJIMHY CJIMYHOT (akTopa
pacta — 1), Kao U OljjeHa TjeJlecHe KOH-
munyje xpaBa (Illamann u cap., 2011).
HeraTtuBaH eHepreTcku OWIaHC KOjU je
W3paXEH y PaHOj JaKkTauuju, a yTephyje
Ce Ha OCHOBY MeTadoNIMUKUX U eHIOKPH-
HUX [IOKa3aTesba y KPBHOM CEPYMy Kpa-
Ba MOXE Ce MPOUUjeHUTH jouw y dasu
KaCHOT TpaBUAMUTETa Kaj je OumaHc
eHepruje mosuTuBaH. [lpunarohaBame
OpraHM3Ma Ha BHCOKYy MPOU3BOLY
MIIMjeKa ToYume jow y (asv KacHOT

CaBpeMeHa roeefiapcka NPOU3BOAMA
Texxu wrto Behoj mpousBOOWKM Meca M
MIIMjeKa, Koja je yciaoB/beHa CBe Behum
nopacToM Opoja CTaHOBHMKA Ha HAIIOj
iaHeTH. LIwbeBH BHUCOKE NPOU3BOAKE
MIIjeKa Cy YCJIOBJbEHH [JOOPHUM MEHa-
IIMEHTOM Ha ¢apmama BHUCOKOMIIHje-
YHHUX KpaBa, KOjH je 0CHOBa NpoduTadu-
JTHOCTH, JOOPOT 3[IpaB/ba U PEINpPOINYKTH-
BHOT CTaTyca kpaBa. HajkpuTHyHUju me-
pHOL Y MPOU3BOJHO-PENPOSYKTHBHOM
IUKJIyCy BUCOKOM/IMjEYHMX KpaBa je
NEepUNapTaJHu TEpUOJ,, KOjU O3HayaBa
npenasak M3 CTamba BHUCOKOI TPaBUIM-
TeTa y a3y pase nakrauuje (Overton u
Waldron, 2004). TokoM nepunapTaiHOr
NEpUOJia, BPIIM Ce MPECTpOjaBame €He-
preTckor 1 MeTadoauuKor craTyca Kpa-
Ba, KOjU je yCJIOB/b€H €HIOKPUHHUM IPO-
MjeHaMa 4uju je 3apgaTak Ipuiarobha-
Bambe OpraHrW3Ma Ha BUCOKY NPOU3BOJBY
miyjexka. HeagexkBaTHa UCXpaHa y NepH-
oy 3acCyllema U BeJIHMKa YTOjeHOCT Kpa-
Ba JIONIPUHOCE TEXEM INPECTPYKTypHuca-
By MeTadOIUUYKOT U €HJOKPHUHOT Mexa-
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rpaBugMTeTa Cca TMojaBoM mnosehaHe
IUNOMOOWIN3aLMje MacCHUX KHCEJIHHA
U3 TjenecHUX pgenoa. bynyhu nma je ca
noBehaHOM KOHLIEHTPALljOM HEECTEPU-
(ukoBaHux MacHux kucenuHa (NEFA),
NOBHIIEHA W KOHLeETpauuja IIyKo3e Yy
KpBH, CMaTpa Ce fAa je y TOM IepHomy
OYyBaHa MeTabolIMyKa paBHOTEXKA Opra-
HU3Ma. Kol HEKHMX KUBOTHHA, YIIPABO Y
TOM TEPUONY IMOjayaBa Ce€ JIUMOMOOU-
nvsaldja U [ojasu [0 IIojaBe MacHe
jeTpe mpHje Hero IITO XHUBOTHHA yhe y
CTame HeraTMBHOT OWJIaHCA eHepruje,
IITO JOBOJU IO MOjaBe DOIEeCHOT CTama.

®U3NONIOIIKY MPUXBAT/bUBA KOHIIEH-
tpauvja NEFA y kpBu kpaBa Tpeda gna
nsHocu po 0,7 MMoOJI/, IPU YEMY OHA y
KpBM KpaBa Yy BHCOKOM TDaBUIUTETY
Tpeba ma dyme Hmxa on 0,4 mmon/n
(Bobe u cap., 2004). KpaBe ca KIHUHH-
YKUM 3HallMMa KeTo3e HMMajy KOHLEeH-
tpauujy NEFA Bumy op 1,5 mmon/n
(Ospina u cap., 2010). [TocebHu 3aksby-
Yl O EHepreTCKOM MeTadoIM3My BUCO-
KOMJIMjeYHUX KpaBa TOKOM TepH-
NapTajaHOT IEepHUOfa Ceé MOTYy H3BECTH
nocMmarpaweMm ogHoca NEFA u miykose
npenapranHo, Te NEFA u Tpurnunepuna
noctnaptanno (Ilamany u cap., 2005).
YKOJIUKO je y BUCOKOM I'DaBUAMTETY Me-
TabonM3aM KpaBa ypaBHOTEXEH, yIope-
no ca nosehamem NEFA mnosehasa ce u
KOHLIEHTpLIMja TJIyKO3e Yy KpBH. Bpuje-
OHOCTH TJIUKeMHWje HWKe on 2,77
MMOJI/NT Y TIOC/bEIH0] HENesbU TPaBULM-
TeTa ykasyje Ha Behe ontepehemwe opra-
Hu3Ma. Takohe, mocrmapranHo noseha-
Ha koHueHTpauuja NEFA y3 cMmameme
KOHLIETpaluje TPUIIHIepUIa y KpBH

yKasyje Ha TO Aa je MeTabosn3amM MacTH
YCMjEPEH Ka HETaTUBHOM IIpaBlly U 7a je
MpoLec JUNOMOdWIN3auuje U 3amahe-
®a jeTpe y Toky. Mobunucane NEFA u3
MacCHOT TKHMBAa KaoO H3BODP EHEpPrHje WiIu
ce yrpalyjy y MIHjedyHy MacT WU
IOCTHUjeBajy y jeTpy MpONOPLUHUOHAIHO
BUX0BO] KOHLEHTpaUWju y KpBU OK-
CUNCAHE [0 YIJbeH OUOKCUAQ; (2) MOTy
OUTH [jeTMMUYHO OKCUIHCAHE A0 KETO-
HCKHUX THjesla WIH alerara KOju ofase y
UUPKYJIalujy U ClIy’ke Kao U3BOp eHep-
ryje; (3) mory dutH MoHOBO ectepudu-
KOBaHe, Kafia (popMHUpajy TpUIIHLIEpUne
nnu docdonunune. CTBOPEHU TPUIIU-
Lepugu Cce U3 jeTpe eKCKpeTyjy V3
noMoh JUIONPOTEMHA MaJe TYCTHUHE
(VLDL). Cmamena cuHTe3a VLDL
Hactaje 30or 3amamhewa jeTpe, kao H
HeJoCTaTka KapHUTHHA, KOju oMoryhasa
TPaHCIOPT OYyTOaHYaHUX MACHUX KHUCE-
JMHA y MUTOXOHIpHje W HHUXOBO Ca-
ropjeBawme, LITO NOBOAW A0 jouml Beher
creneHa 3amaurhema jerpe (Grummer u
cap., 2008). HaBenenu mpouecy Cy Besa-
HU 3a TjeseCHy KOHOULMjY KpaBa y 3acy-
LIEkY U yepIepujy, Te 3a HaYUH UCXpa-
He KpaBa y 3acylLiemwy, 1a je ynpaso 300r
TOra INpoljjeHa TjeJleCHe KOHAMLNje Kpa-
Ba Y OBa JBa NepHUofia BeoMa BaKaH II0-
Ka3aTe/b E€HEPreTCKOr CTaTyca >XUBOTHU-
we. KpaBe y ONTUMaIHOj TjenecHoj KOH-
IVLUjU OprKe Ce OMopaBsbajy MOCIHje Te-
JbeHa U y KpaheM BpeMEHCKOM MEepUoRy
MOTy Jla yCIIOCTaBE EHEPTETCKY paBHOTE-
XY Y OBHOCY Ha ITPOU3BOJHE CIIOCOOHO-
cTv opraHusma. HMmajyhu 10 y BUHAY,
npahewe TjenecHe KOHAULUje dU MOrIO
na Oyme moyspaH IOKasaTeb E€HEPreT-
CKOT CTaryca, [OroTOBO y IEpHIapTal-
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HOM Tmiepuony. ITOCTYymKOM TIO3HAaTUM
Kao oujeHa TjenecHe koHpuuuje (OTK)
onpebhyjy ce TjenecHe pe3epse, OLHOCHO
penaThBHE pe3epBe CYNMKyTaHOT MacHOT
TKUBA WM EHEePreTCKH [erno MY3HHX
KpaBa. MjeajHu MepruoIH 3a OLjeHy Tje-
JecHe KOHOUIIMje KpaBa Cy: TeJbemwe, 5 10
6 Hepnje/pa NOCIHjEe TEbEHa — BPXyHal
npousBopwe miuujeka, 150 no 200 paHa
NIOC/THje Te/berha U 3acyllene.

Llum oBor panga duo je na ce Ha OCHO-
BY OlLljeHe TjesiecHe KOHAUIIHje mpoLuje-
HU EHEPreTCKU CTaTyC Kpasa Koje Cy y
NepUONy OKO Te/beha IMpHUMasie eHep-
TeTCKH JofiaTak Ha a3y Imuiepoa.

MATEPHUJAJI U METOIE

Llws paja je fa ce yTBpOM YTULAj
€HEpreTcKor AojaTka Ha 0asu IJIHLe-
pojia Ha TjenecHy KOHIOUUIHWjy KpaBa. Ha
MEeTHAaeCT JaHa MpHje Tesbewma oJadpaHo
je 80 kpaBa, MoAHje/bEHUX Y [BUje IrpyIie
no 40 kpaBa, OregHy U KOHTPOJIHY.
OrnienHoj rpynu je noJaBaH €HEPreTCKU
pojatak Ha Dasu mmuepona 15 fmaHa
pHje OYEeKUBAHOT TepMHHA Te/bEHA Y
nosu 250 ma mepopanHo, no 60. maHa
NOC/Uje Te/beha CBAKOOHEBHO Yy [IO03HU
300 mn nepopanno. Odje rpyne kpasa cy
nodujane NOTIYHO U3MjellaH OOpOK [Ba
nyTa [JHEBHO, IIPU 4YeMy Cy cacTaB M
KoJMuyMHa 00poka Ounu yckiaheHu ca
POU3BOOHO-PENPOAYKTUBHUM CTAaTyCOM
KkpaBa. OBUM fomaTtkom je obesdbujeheno
9,30 MJ NEL TokoM 3acyiuema, Kao U
13,95 MJ NEL tokom nakrauuje (Ener-
gyTop, Biochem GMBH, Germany).
KonTponHa rpyna Huje nodujana eHep-
rerckd poparak. OujeHa TjesiecHE KOH-

munvje (OTK) usBpuieHa je mpema CH-
cremy Elanco Animal Health Buletin Al
8478. 3a ouUjeHy TjenecHe KOHIuLUje
KOpHULITEHE Cy METOJe Malmnaudje u af-
CeKUuje MeT HajBaKHUjUX aHAaTOMCKHX
peruja: cnabuHCcka peruja, peruja Ko-
pYjeHa pema, pervja CjemHuX KBpra, pe-
THja Calli U pervja Kykosa. [Ipema oBom
cucrtemy, OTK ce uspakaBa HyMEPUUYKHU
on 1 o 5 nmoena. CBaka NpomjeHa y Tje-
JIeCHOj KOHOULIWjY 32 jefaH MoeH nojpa-
3ymujeBa MPOMjeHy TjelecHe mMace 3a 55
1o 75 xunorpama. Ha ocHOBy nodujenux
nojataka, Hu3padyyHaBa Ce€ IIpOCjedHa
BpPHjeJHOCT U OICTyNawa y OJHOCY Ha
(pM3MONOIIKE BPUjeIHOCTH 33 TOjefUHe
(haze mpousBogHOr uukiayca. dusuono-
ke BpujesHocty OTK 3a kpase y 3acy-
mewy usHocu 3,25-4,00, 3a myeprepa-
nHu nepuop 3,25-3,75, OOK 3a MEPHUOA
paHe naxkrtauuje usHocu 2,50-3,25. Ta-
kohe je odpauyHara u pasnuka OTK us-
mely 3acyumiewa U mepHepujyma U OHa
ce cMaTpa (PU3HONIOLIKK MPUXBAT/BUBOM
1o spujegHocty 0,7.

Hobujenn momaum odpaheHu cy ne-
CKPUINITHBHUM CTATUCTUYKUM TapaMeT-
p¥Ma, Off Kojux cy TabenapHO NMpHKasza-
HU apUTMeTHuYka CpeluHa (X) M CTaH-
napoHa gpeswjauvja (SD). 3a aHanwusy
CTereHa 3HAuYyajHOCTH pasiuka HUCIUTH-
BaHUX MapameTapa KopuwmreH je Cty-
IIeHTOoB ,t“ TecT.

PE3YJITATH

Y tabenu 1.1. npukasana je OTK kop
KpaBa KOHTDOJIHE W OIJIeflHe Tpyle |
CTaTUCTHYKA 3HAYAjHOCT PA3/IMKe HU3Me-

hy u yHyTap rpyna kpasa.
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Tabena 1.1. IIpocjeune spujegrocimiu OTK (X £ SD) kpasa

OTK dusumonowke

KoHTtponHa rpymna Omnepna rpyna BPHjeIHOCTH
3acyumeme 3,51+0,37 3,4210,33 3,25-4,00
[Tyepnepujym 2,7610,38°** 2,98+0,22*% 3,25-3,75
30. mau makranmje | 3,07+0,30 %P 2,96+0,19% 2,50-3,25
60. nan makranuje | 3,12£0,25 P 3,01+0,17** 2,50-3,25

**xp<0,001 y ogrocy na spujegrociiiu ogpehene Kog Konimponne ipyie xpasd; ““p<0,01 y ogrocy

Ha epujegHociiu ogpehene Kog oinegHe Ipyiie Kpaed;
ogpehene y 3acywewy (15. gana tipuje temerna) Kog ucitie ipyie Kpasa;

“p<0,001 y ogrocy Ha 8pujegHoCiiiu
®p<0,001 y ognocy Ha

spujegnociiu ogpehere y tiyepiiepujymy (7. gan naxiiayuje) xog uciie ipyiie kpasa.

W3 Tabene 1.1. ce 3amaxka [a HHUje
owno 3HauajuHe pasnuke y OTK usmebhy
IBUje WCIUTHUBAHE Ipyle KpaBa y 3acy-
mewy (15. maHa npuje temema), 30. u
60. maHa nakTauuje. JeOMHO Cy Kpase
oryiefHe rpyme |y  Iyeprepujymy,
OIHOCHO 7. [aHa JaKkTaudje, umase
pumy BpujegHoct OTK y opHOcy Ha
KpaBe KoHTposHe rpymne (p < 0,05). Kog
olje rpyme kpaBa je OIMaxXx HaKOH
Te/bekha NOLIJI0 A0 3HAYajHOT CMamema
TjenecHe koHaunuje (p < 0,001, moje-

IWHA4YHO), KOja je Ouia 3HayajHO Mama y
O0JHOCY Ha mepuop 3acymewma U 30. (p <
0,001, nojeqHauHo) 1 60. JaHa jaKTa-
uuje (p < 0,001, nmojemuHauyHo). Kon
KpaBa KOHTPOJIHE TpyTie je y OJHOCY Ha
nyepnepaniu  nepuony OTK  duma
3HavajHo Buma 30. maHa (p < 0,001) u
60. nana naxrauyje (p < 0,001).

Y tadenu 1.2. npukasaHe Cy pasjiuke
Yy TPOCjeYyHO] OLjeHU TjesJeCHE KOHIHU-
uuje usmehy sacymwema (15. jaHa npuje
Tesbea) U IMyeprnepujyma.

Tadena 1.2. Pasnuxe y oujenu tijesecie KoHguuuje usmehy 3acyuwerwa (15. gana tipuje
emerwd) u iyepiepujyma (7. gan naximavuje)

PA3JIMKA'Y OTK dusnonouke

KoHTposHa rpyna Ornepnna rpyna BPHjEJHOCTH
3acyuieme/ 0,80%0,51 0,43+0,34*** <0,7
nyeprnepujym

***p<0,001 y ogrocy Ha 8pujegHociiiu ogpehere K0g KOHUPOIHE Ipylie Kpasa

W3 pesynrara mpukasaHor y tabenu 1.2.
3anaxa ce na je pasnuka y OTK usmehy
Nepuozia 3acyllelma U Iyeprepujyma Kof
OITIENHE Ipyle KpaBa Owia Yy OKBUDY
(pUBHOMNOIIKUX BPHjESHOCTH, LOK je KOI
KOHTPOJIHE IpyTie OBa pas3nuka duia Beha

Of (pU3HOJIOLIKH [O3BO/BEHUX BPHjE€IHOCTH
nsmMely 3acyiiemwa v myeprnepujyma.

Pagu dorme mpernenHOCTA AUCTPUOY-
nuja OTK yHyTap rpyna, BpHjeqHOCTH Cy
npuKkasaHe rpaduyky, Ha rpa@UKOHUMA
or 1.1. mo 1.4. Ha rpaduxony 1.1.
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MpyKkasaHa je OucCTpudylHdja TojelrHa-
yHux OTK yHyrap rpyma y 3acyuemy,

I'padukoHn 1.1. [Ipoueniliyanua 3aciiyijeeHOCTU KPaea pasnuuuiie ijenecHe
KoHguyuje 15 gana ipuje ouexusanol iemerd

OOHOCHO 15. [JaHa NpHje OYEeKUBAHOT
TE€PMHHA Te/bema.

KOHTPOJIHA I'PYITIA
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HATIOMEHA: Ipnu #pasoylaoHuuu 03HA4A8djy oOujeHe UijeJieCHE KOHguuyuje 8au otucelia
PusuonowKux epujegHociiu 3a 08dj tiepuog Upou3eogHo-peipogyKmUsHoI YUKIycd.

U3 rpadukona 1.1. ce 3amaxa fa je
Koz o0je rpymne kpaBa BehHHa jeDUHKH y
NepUoay 3acyliera MMajna ONTHUMAIHy
TjenecHy koHauuuWjy. Kopm KoHTposiHe
rpyne, 26,33% jeAUHKH je UMao Tjerne-
CHY KOHIULHWjy HMXY O (U3HOIOLIKH
NO3BOJ/bEHE, JIOK je KOJ OIJIefHe TpyIe

23,33% jenvuHKH UMaJIo TjeIeCHy KOH/IU-
M)y HHXKY 0] (GDU3HOJIOIIKHY JJ03BOJ/bEHE.

Ha rpaduxony 1.2. npukasaHa je au-
crpudynuja nojenuHayHux OTK yHyTap
rpyna y nyepnepujymy, ODHOCHO 7. JaHa
naKTauyje.

I'padukoHn 1.2. [Ipoueniliyanua 3acilyijeeHOCTH KPaesa pasnuuuiie ijenecHe
KOHguyuje cegam gand iocnuje temersa

KOHTPOJ/IHA I'PYITA
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HATIOMEHA: Ipnu #pasoylaoHuuu 03HA4A8djy oOujeHe UijeJieCHE KOHguuyuje eau otuceld
PusuomowKux epujegrHociiu 3a 08dj tiepuog Upou3sogHo-pelipogyKIuUsHOT YUKIyCd.

W3 rpadukona 1.2. ce 3amaxa na je
86,47% xpaBa KOHTPOJHE Ipyle UMaso
TjeecHy KOHIOWLHMjy ucrnon Qu3noso-
IIKY I03BOJBEHOT OICera BPUjeHOCTH 3a

nepuos myeprnepujyma, IOK je y orie-
nHoj rpynu 80% xpaBa umano OTK
vcron (U3UONOLIKOT OIcera BpHjeqHO-
ctd. JlonaTHo, y OIJIeIHOj TPyNH Kpasa,
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HUjegHa jenuHka HUje umana OTK Huxy Ha rpaduxony 1.3. npukasaHa je ou-
on 2,75, NOK je Koj KOHTpojHe rpyne crpudyuuja nojeguHaynux OTK ynytap
30,33% xpaBa umaino spujesgHoctd OTK  rpyna 30. nana nakrauuje.
2,5 omHocHoO 2,25.
I'padukon 1.3. [Ipoueniliyanua 3aciiyijeeHOCTH KPaead pasnuuuiie ijenecHe
ronguyuje 30 gana fiocnuje wesmberva
KOHTPOJIHA TPYITIA OIVIEOHA I'PYTIA
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HATIOMEHA: Ipnu #pasoylaoHuuyu 03HA4A8djy oujeHe UWijeJieCHE KOHJuuuje 6an otuceld
PusuomowKux 8pujegHociiu 3a 08dj tiepuog Upou3sogHo-pelipogyKIUUBHOT YUKIyCA.

U3 rpadukona 1.3. ce 3amaka fa Cy MNPUXBAT/BUBUX BPHjESHOCTH 33 OB3j
cBe Kpase ornegHe rpyne umane OTK  nepuop.

yHyTap (PU3UOIOUIKOT OICera BpHjenHO- Ha rpadukony 1.4. mpukaszaHa je
CTH, 0K je kopn ornepnHe rpyne 16,67%  puctpudyuuja nojesunaunux OTK yny-
kpasa umano OTK Behy ox pusnonomku  Ttap rpyna 60. faHa 1aKTauuje.

I'paduxon 1.4. [Tpouenityanna 3actiyiibeHoCTd Kpasa pasnuuuiie jesecne
roHguyuje 60 gana iociuje wesmbervd
KOHTPOJ/IHA I'PYITA OIJIEOHA I'PYIIA

50 - 46.67 80 -

45
= 40 -
35 1
30
25
204 304 23.33
15

10 2
10 4 6.67 6.67 201

iy | - 1

2 22525 275 3 325 35 375 4 425 45 475 5 2 225 25 275 3 325 35 375 4 425 45 475 5

70
60 4 56.67
50 -
40

Procenat krava (%
Procenat krava (%)

o

Ocena telesne kondicije Ocena telesne kondicije

HAIIOMEHA: Lpnu upasoyldonuyu O03HAUABAJY OUjeHe wijeNecHe KOHguuuje 6dx oticeld
QusuoowKux epujegrHociiiu 3a 08dj fiepuog Upou3eogHoO-peipogyKUUBHOT YUKITYCA.

U3 rpadukona 1.4. ce 3anaxa fa cy cBe  Kop omiense rpyne 10% kpasa umano OTK
Kpase oregHe rpyne umane OTK ynyrap Behy on (U3HONOIIKM NPUXBAT/BUBUX
(pU3MOMOILKOT OrCera BPUjeOHOCTH, IOK je  BPUjeNHOCTH 33 OBaj IEPUOT,.
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OTHUCKYCHJA U 3AK/bYUYIIH

TjemecHa KOHOWLMja KpaBa je jemaH
0l KJIMHUYKHUX [I0Ka3aTe/ba IpOMeTa
eHepryje U eHepreTCKOr CTaTyca jequHKe
(Ilamany u cap., 2008; Roche u cap.,
2009; Thourp u cap., 2012). HajsHauaj-
HUje MpOMjeHe y TjeliecHOj KOHIWULHUjU
HaCTajy y epunapTajiHOM NepUosy, anu
ce cMaTpa [a ryOUTaK y TjeaecHQj MacH
y TOM mepuony He du Tpedano na dyne
Behu o 10% no 12%, 0IHOCHO U3paxe-
HO Yy OLjeHH TjelnecHe KOHOULHJE TO
u3HocHu go 0,5 omHocHo 0,7 moeHa (Ila-
MaHI u cap., 2010). Pesynratu poca-
JAllBUX WCIUTHUBaka Cy TOKas3aaud Ja
TjesiecHa KOHAMLIMja KpaBa y TMepuma-
PTJIHOM TIepUONy MMa MPecynHy yJory
y TpOLECy XOPMOHAJIHOT ¥ MeTadonu-
YKOT MpujiarohaBamwa Kpasa y paHoj da-
34 naktauyje (Morrow, 1976; Brugere-
Picoux u Brugere, 1980; lllamaHy u cap.,
2010). Y 3acyuemwy, Kpase Mory na dyny y
TOBHOj KOHOWLWjH, Maja Kaja UM je
TjeslecHa KOHOWLIMjA W Y ONTUMATHUM
rpaHyllaMa, pe3epBe MacTh Ce€ MOIy
KOPUCTHTH Kao JOMYHCKH U3BOP EHEpryje.
CreneH kopuwrhema TjelIeCHUX PE3EPBU
MOxe fa dyne masexko Behu Hero wmro cy
HacTaJjie eHepreTcke moTpede U HEPUjETKO
ce 300r Tora >KMBOTHUHE TeXe IpUIa-
rohaBajy Ha HeraTuBaH OWJIAHC eHepruje.
Y pujeTkum cimy4ajeBuMa, Kao NOC/bEANLA
HacTajy OonecHa CTawa, KpaBe Hario
MpIlaBe CBe [0 UCLPIUbMBAKA, Ma U yTH-
Hyha (Morrow, 1976). Axko ce aHamu-
31pajy pe3y/iTaTH HCIUTHBama TjelecHe
KOHIMLIMje KpaBa YK/BYYEHUX Y OBaj
OTJie[l, OHAQ Ce YyOYaBajy jaCHe pasiuke
usmely BpHjeDHOCTH [JOOUjEHHX KOT

KpaBa OIIeJHE Yy OJHOCY Ha Kpase
KOHTpOsHe rpyne. Haume, kox odje rpyne
KpaBa Yy aHTeNapTaJHOM MEpPHOAYy Ipo-
cjeune BpujegHoctd 3a OTK cy Oune
MpUOMMKHO HMCTE U Ca BeoMa MalluM
WHAWBUAyallHUM Bapujauujama. I[locne
napryca, npocjeusna onjeHa OTK ce
3HAUajHO CMamWIa y ONHOCY Ha BpHje-
OHOCTU JoDWjeHe y aHTenapTalHOM Iie-
pHOLy, alu je TO CMame’me KOI KpaBa
KOHTposIHe rpyne dwino mnpocjedno 0,80
[OEHa, WITO je BHIIe Of IpernopydyeHe
pas/vKe U 3Ha4YajHO BHUILIE HETO KOJ KpaBa
OIJIEfIHE TIpyIle KOI KOjUX jE CMameme
npocjeune BpujenHoct OTK o anTenmap-
TaJIHOT Tepuoja [0 Iyeprepujyma Hs-
Hocuno 0,43 moeHa. Takohe, kom KpaBa
orliegHe Ipyle HUCY YCTaHOB/beHe Behe
Bapyjauuje y BpujenHoctuma OTK 30. u
60. naHa MaKTanuje, MWTO HUje OUO CIy4aj
KOJI KpaBa KOHTpOJHe rpyme. To ce Moxe
joll jacHHWje 3amasuTH Ha rpadUKOHHMA,
Ihje Cy NpuKasaHe OUCTpudyuHje BpHje-
naocty OTK yHyTap rpyna y pasiuduTUm
(azsamMa  TPOM3BOJHO-PENPOAYKTUBHOT
uukinyca (rpadukonn op 1.1. mo 1.4).
Hmajyhu y Bumy pesynrare OLjeHe Tje-
JecHe KOHIOMLMje KpaBa, MOXe Ce
CMaTpaTH [ia je Kopuinheme eHepreTcKor
7ofaTKa UMao yTUllaj Ha IpoLec Mpuia-
rohaBama EHEpPreTckor mertadbonusma y
NEPUNIAPTAJIHOM  TEpUOAYy, YHUMe Cy
CTBOPEHH YCJIOBH fla C€ XUBOTHHE Opxe
OTOpaBe MOC/IHje Te/bema M 0Crocode 3a
HacTynajyhy nakrauujy.

Ko BUCOKOMIIMjEUHUX KpaBa, Haj3Ha-
YyajHUje MpoMjeHe y eHepreTckom metado-
JIM3My HacTajy YIIpaBoO y MEPHOAY OKO Te-
JbEHa, OMHOCHO MEPUNAPTAIIHOM IIEPUOLY.
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C ob03upoM Ha TO [a KOA Ipexusapa
[JIyKO3a HUje IJIaBHU U3BOD €HEPIHje, Y Ty
CBpPXy C€ HajBUIIE KOpPUCTE MaACHE
kucennHe (Nafikov u Beitz, 2007). To je
pasjior WTO ce y ycioBUMa moBehaHux
€HEepreTcKUx norpeda Kao aJTepPHATHUBHU
W3BOP EHEPIHje KOPHUCTE MACHEe KUCEeIHHE
U3 TjesecHux nenoa mactu. C od3upom Ha
TO [Ja jerTpa HWMa KBYyYyHy VYIOTy ¥
perynauuju metadoanu3Ma MacTH, CaCBUM
je jacHoO ma WHTeH3WBHpame IMpoleca
TUNOMOOWIM3alMje yYBUjeK IpecTaB/ba
OTACHOCT 3@ HacCTajake Mamer Wiu Beher
creneHa 3amamhemwa jerpe (Breuking u
Wensing, 1997; Bobe u cap., 2004).
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HEKH ACITEKTH ETHOITIATOI'EHE3E IIOPEMERAJA'Y
ITIOHAITAKY KPABA 'Y PAPMCKHM YCIIOBUMA NIPXXABA

Kparak cagpxaj

Llwp pasa 010 je ma ce yTBpAM MOBE3aHOCT DMOXEMMjCKUX MapameTapa KpBU H
CTEPEOTHUITHOT MOHAalawka Kpasa. McnutuBame je usppueHo Ha 80 XonmrajH Kpasa
MOJIeJBEHUX Y YETHPHU TpyIe: 3acylliewme, MyeprnepHjyM, paHa W KacHa JaKTauuja.
[TpoueHa cTepeOTUNHOT MOHAIIaka (Urpa je3uka) U3BpLIEHA je TOCMAaTPalkEM KHUBO-
TUBA 2—4 yaca HaKOH jyTapwer Xpamema. Y y30pLuMa KpBHU oapehuBaHe Cy KOHLEH-
Tpauuje HajBaXKHHjUX DMOXEMUjCKUX Mapamerapa KpBu. [lopemehaju y Buny ,urpe
jesuka“ cy yCcTaHOB/BEHM KON TpH of 20 KMBOTHHA U3 IIyeplepasHe Ipyle Kpasa
KaZla Cy YCTaHOB/bEHE M 3HAYAjHO HWKE BPEIHOCTH TIHUKEMHUje, MPOTenHeMHUje, ype-
MUje ¥ MarHe3ujeMyje y ODHOCY Ha aHTenapTanHe BpeqHocTy. KoHueHTpanyje dunu-
pyduHa cy y ToM nieprony duiie U3Haf, a YKyIHUX IPOTEHMHA U MarHesujyma UCIOL,
(bU3MOJIOIIKUX BPEAHOCTH. Pe3ynTaTv ykasdyjy Ha BEpOBAaTHY IOBE3aHOCT WCIIHTH-
BAHOT CTEPEOTHUITHOT MTOHAlIamba ¥ DUOXEMHU)jCKOT cacTaBa KPBH.

Kspy4yHe peuH: kpaBe, CTEPEOTUIIHA TIOHAIlIaka, DH0XeMHja KPBH,
XUTIOMarHe3ujemuja.

R. Prodanovi¢, H. Samanc, D. Kirovski, I. Vujanac, Z. Sladojevi¢

SOME ASPECTS OF THE ETIOPATHOGENESIS OF BEHAVIOUR
PROBLEMS AMONG COWS IN INTESIVE HOUSING CONDITIONS

Abstract

The objective of this study was to determine the relationship between
stereotyped behavior and selected biochemical parameters in dairy cows. A total of
80 Holstein cows were randomly assigned into one of 4 groups: dry, puerperal,
early and late lactating. Evaluation of stereotypes (tongue rolling) was performed
by observation of animals 2 to 4 hours after morning feeding. Blood samples were

daxynTeT BeTepUHAPCKe MeguLiuHe YHUBep3uTeTa y beorpany, beorpan, Cpduja.
Betepuna cucrem Cnapojesuh, 1.0.0., 'pagumre, Penydnuka Cprcka.
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taken and analyzed for main biochemical parameters. Tongue rolling was
established in 3 of 20 puerperal cows. Puerperal cows had significantly lower
values for glicemia, proteinemia, uremia and magnesiemia compared to antepartal
cows. Total protein and Mg were below, whereas total bilirubin was above
physiological ranges. These results support the possibility to link blood changes to
the occurrence of changed behaviour.

Key words: cows, stereotypies, biochemical parameters, hipomagnesiemia.

YBOI

[Topemehaju y nonamamy ce Kof ro-
Be/la MPBEHCTBEHO UCII0J/bAaBajy OpPaJHUM
CTepeoTHNHjaMa, Hajuemwrhe y BuUOy
,ATpe je3uka“, Kala >XUBOTHHE KPYXK-
HUM IOKPETHMA je3HKa Texe Aa NOTH4y
IenoBe Koxe obpasa, HApOUWUTO YTJIOBE
yCaHa U CIy30KOXe HOCHHUX oTBopa (Ru-
shen u cap., 2008). ¥ nomynaiujama ro-
BEJla ONHCaHe MPOMEHe MOTy HeKaza fa
Oyny npucyTHe u Kop Buie of 10 mocto
XKUBOTUBA (Sato u cap., 1994). Iloraha
CBE CTApOCHE W MPOU3BOJHE KaTeropuje,
KaKko y YCJIOBHMa CTajCKOTI, Tako, Maja
pehe, ¥ mamHOr HauMHa Jgpkama. Mako
Ce y4decTaJocT crepeoTunuja nosehasa
ca crapowhy, mnojasa ,HUrpe jesuka“ y
3amaTvma KOju BOAe MOPEKIO Of Ofpe-
henux dukoBa, roBOpH y MPUJIOT HACIe-
IHOj TMpenucrnosuuuju osor nopemehaja
(Rosenberger, 1995). OBaj mopemehaj je
yOYeH KOl CBUX paca roeefia, Mapna, rnpe-
Ma HaBOAMMaA M3 JIUTEpaType, HajBULIE
xop Llepsej pace. C ob3upom Ha TO na
ONMMCaHU CUMIOTOMH MOy Jia C€ BUAE U
KO anmoTpuodarvje, HEONXOAHO je
pasrpaHUYUTH Jia JIU Cy OB€ IIPOMEHE y
NIOHAllaky YAPYKEHE WM He ca U30Mma-
yeHuM anetutom (Adamesteanu, 1967).

ETnonaroreHesa CTepeOTUNHUX IIO-
Hallaka roBefia je joll YBEK HENOBOJBHO
pacBeT/beHa U Y HEKUM CiIydajeBUMa I10-
TIYHO Hemo3Harta. PaHuje je nmpeosnaga-
BaJI0 MUILIUBEHE [a Cy pasuKe y TeMIe-
paMeHTy y mnomyjandjama rajeHMM Ha
OTPAaHUYEHOM TMPOCTOPY HAjBAXKHHUjU
npefncnoHupajyhu YMHUIAL, NOTOTOBO
KaJa je BeJUKH BPEMEHCKH pa3Mak H3-
mehy nBa xpamema. Kao npegucnonupa-
jyhH 4MHHOLM NOMUBY CE jOII U CKY4YEH
MPOCTOP, MPeHaCcebeHOCT 0djeKTa, BUCO-
Ka amOMjeHTaliHa TeMmIepaTypa U JIOIIH
XUTHjeHcKH ycinoBu apxawa (Phillips,
2002). MehyTtuM, Ko pasIUUUTHX BpPCTa
KMBOTHHA j€ JOKa3aHo [, ako je cacTas
odpoka onTHManaH, CBU TIOMEHYTH Ipe-
oucnoHupajyhu dakrtopu He JoBoAe 10
WCI0JbaBakba OBAKBUX IMPOMEHA Yy MOHA-
mamwy (Lindstrom u Redbo, 2000). 36or
TOra, y TMOCJEflke BPEME CBE BHIIE Ce
WCTUUE J1a Y OCHOBU CTEPEOTHITHUX T10-
Hawawa Mory na Oyny domectu metado-
JU3Ma yIpyKkeHe ca Ae(ULHUTOM MaKpo-
V/WIN MUKpOEJIeMeHaTa y HCXpaHU
nojefuHUx Kareropwja rosema (Redbo u
cap., 1992). Uma ayropa Koju cMaTpajy Aa
Ou omucaHe MPOMEHE Y MOHALlalky MOITIE
na Oymy mocnenvua HeNOBOBHOT IIPH-



BerepuHapckH xXypHain Penydnuke Cpncke

223

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama Jlyka-Banja Luka), Bon/Vol.XIII, 6p/No.2, 221-228, 2013

P. ITpopaHoBuh u cap.:

Hexku acnexTu eTHonaroreHese nmopemehaja y moHauramy kpasa y apMCKUM YCIOBHMA ApKama

narohaBatka EHIOKPHUHOI CHUCTEMA V
onromapajyhum ycioBUMa [pkamwa U
UCXpaHe JKUBOTHUHA. 1y ce, Mpe CBera,
MHC/IH HA aKTUBHOCT apEeHOKOPTHUKATHOT
cucrema (Redbo, 1998). Takohe, mocroje
IOKasH Jia je CKJIOHOCT MpOMeHama Yy
MoHallawy reHerckd onpehena (Watt u
Seller, 1993). 30or cBera HaBEIEHOT,
IQHAC Ce TMpeTHnocTaBba Ja Y €TH-
OTaTOreHe3u ,WUrpe jesuka“ HOMHUHHUpa
KOMIUTEKCHAa WHTepaKifja u3mMely HecTH-
MYJIaTUBHUX YyCJIOBA JIp)Kawka WU PecTpu-
KTMBHE UCXpaHe, 300r yera )KUBOTHHE HHU-
Cy y MOryhHOCTH [1a OBOJBHO IyTO MCIIO-
7baBajy MPUPOJHE ODIHKE MOHALIAHA.

Y3umajyhu y 003up Iia je eTuonarore-
He3a CTEpEeOTHNIHOI IIOHAallama Ha
¢apmama KpaBa jOlI yBEK HEJOBOJBHO
pasjalimeHa, Iub OBOT pana je duo na ce
YTBPOM Jia JIU MOCTOjU Be3a usmel)y mpo-
MEemeHOT MoHalllaka KpaBa U OICTyMamwa
y OHMOXeMHUjCKUM NapamMeTpuMa KpBH.
Ha Taj HauuH Ou ce MOrao JaTH MPUJIOT
N03HaBawby y3poKa KOjU JOBOJE IO OBOT
TUIIa TPOMEHE MTOHAIllawka KoJ roesa.

MATEPHJAJI U METOJIE
PATA

CMmemiTaj U HCXpaHa )XHBOTHHA

Ha d¢apmu BUCOKOMIIEYHHX KpaBa
XomnmTajH pace, TOKOM Mecella aBrycTa,
WCITUTUBAHO je MPUCYCTBO CTEPEOTUITHOT
odnvKa noHamamwa. OBUM HCIUTHBAKBEM
obyxsaheHo je 80 uBOTHHA, NPBO-
Te/bKMKba W BULIETE/bKUBA, Y YETUPHU
dase IIPOU3BOSHO-PENPOAYKTUBHOT
UuKiIyca (3acymeme, IyeprnepHjyM,
paHa W KacHa jnakTtauuja). M3 ceake of
HaBeleHUX (pa3a UCMUTHBaKba METOIOM

ciyvyajHor usbopa opabpaHo je mo 20
KpaBa. McnuTHUBaHe XUBOTHIE Ouiie Cy
CMelITeHe y CTajama 3aTBOPEHOr TUMa, U
HUCy Owne Be3aHe. CMelTajHU ODjeKTH
OWIH Ccy OonmpemM/beHH BEHTHWIATOpUMa U
CUCTeMHMa 3a oOpollaBamke. Y CBUM
(hasama NIPOW3BOAHO-PENPOAYKTUBHOT
UuKIyca Ha GapMU  KUBOTHBE CY
nodujane MuUKcUpaH O00pOK IBa myTa
IHEeBHO y pa3maxy of 10 vacosa.

ITponena noHamama

[Mpouena moOHamama HW3BPIIEHA je
METOOM MaXbUBOT NOCMATPama KUBO-
THHA 2—4 Yaca HaKOH jyTapmer Xpamwe-
Bba. M3 TEeXHUUKUX pasyiora, CBe KUBO-
TUBE YK/bY4YEHE Yy oryen dwuie cy noje-
JbeHe y Mame rpyne o no 10 xpasa, Ta-
KO [la je y mocMarpamwy CBake MojeqruHa-
yHe rpymne nposeneHo 30 MuHyTa. 3a
MPOLIEHY CTEPEOTHUITHOT TOHallama KO-
puitheHu Cy KpPUTEpUjyMH OMHMCAHU Off
crpane Redbo (1992). Umajyhu y Bupy
Ia je ,Arpa jesuka“ IOMHWHAHTaH OOJIHUK
CTEPEOTUNIHOI MOHAIlawa KOJI TOBena,
octanmu obmuuu nopemehaja y moHa-
IIaky HUCY OWIM MpeaMeT UCTIUTHUBAKbA.

Y3umame y3opaka KpBH

Y30puu KpBH y3€TH Cy MyHKLUjOM Be-
He jyryJlapyc of 10 0CaM KpaBa U3 CBaKe
rpyre KMUBOTHHA, OOHOCHO KpaBa y 3a-
cymwemwy (u3mehy 15 u 7 pana mpe
Tespewa), myepnepujymy (o 40 naHa mo-
Cjie Te/berwa), paHoj nakrauuju (mo 120
IlaHa MOCJIe TeJbeha) U KaCHOj JTaKTaluju
(om 200 no 300 nana nocsne Tebema). Y
TOKY y3UMama KpBU ojpehHBaHa je KOH-
LeHTpauuja Iiyko3e U DeTa-XUIOpOKCHU-
Oytepue kucenuHe (BHBA) xomepuuja-
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JTHUM  TecT-Tpakama (Precision-Xtra-
plus). Y y3sopurma KpBHOI cepyMma Ofi-
pehuBaHe Cy KOHLIEHTpalWje YKyIHHX
NpOTeHHa, andymuHa, ypee, YKYIHOT
OunupybrHa U MarHesnjyma (OTOMETP-
UjCKOM METOZOM, KOpUIIhemeM KOMEP-
UWjanHux Tect-naketa (Bio-Medica).

CraTuctuyka odpama

Pesynratu ucnutvBama obpahenu cy
CTaHOApAHUM CTAaTUCTUYKUM METojjaMa
U U3pauyyHaTe Cy Cpeilme BPENHOCTH U

CTaHJapiHa [eBHjaudja. 3a OLIEHy CTa-
TUCTUYKUX 3HA4YajHOCTH pas3iuKa Cpe-
OHUX BPEIHOCTH NPUMEEH jé HelapHH
CTyneHToB T-TECT 3a CTENEH Ioys3ja-
HOCTH 0f 95%.

PE3YJITATH

BpenHocTH NoOjegMHMX NapameTrapa
meTtadonuukor npoduna Kpasa y 3acy-
Hmewy, NyeprnepujyMmy, paHOj M KacCHOj
JIaKTallujy IPUKa3aHu cy y Tadbenu 1.

Tabdena 1. [Tapamettipu mewadoruukoi UpoGuia Kpasa y 3acyuiery,
Hiyeptiepujymy, panoj U KacHoj r1axiayuju

Tepuon ITapameTpu MeTabOTMYKOT ngz(b:g; —
ucnuty-  |[mykosa BHBA Y Anbymunu  |Ypea Y Mg
MIPOTEHHU dunmupydun
Bama mmol/l mmol/l g/l mmol/l mmol/l
g/l pmol/l
3acymeme (3,03 +0,15a |0,59 +0,05a|70,88+2,55a(29,35+1,21a 6,80+ 0,68 a |6,391 0,48 a 0,81+ 0,05 a
[Tyepme-
pHjyM 2,14+ 0,166 |0,94+ 0,16 a |64,02+1,28 §|26,16+0,7465|4,93£ 0,146 |10,34+1,28% (0,65:0,04 §
Para . (2,440,116 |0,72£0,08 a|71,50+1,60 a|28,56+0,67 a|7,14+ 0,48 a |7,70% 1,46 ad |0,85+ 0,05 a
JaKTaLyja
Kacwa ) 87+ 0,112 |0,59+ 0,04 a |76,46+1,37a|27,70+1,10a 6,56+ 0,54 a |7,73+ 1,156 |0,89+ 0,11 a
JaKTaLyja

a,0 — pasuvuilia ci08a yHymiap KonoHe yKkasyjy Ha ioctiojare Cllatluciiuuku 3HauajHe

pasnuxe Ha Husoy p < 0,05

W3 pesynrata npukasaHux y Tadenu
1. 3amaxa ce [ja Cy Ce IPOCEYHE KOHLIEH-
Tpauuje rinykose, BHBA, ykynHux mpo-
TEWHa, aJIDyMHHA, YKYITHOT OUIHUPYOHHa,
ypee U MarHesdjyma y KpBHOM CEpyMy
KpaBa y MNEPHOAY 3aCylI€wma, pPaHOj H
KacHOj JakTaluWju Hajlasujae y TpaHu-
nama (U3HONOIIKUX BPEJHOCTH 3a ro-
Befa. M3y3eB BpeOHOCTH 3a KOHLIEHTpA-
Uujy IIyKO3€e, HUje OWI0 CTaTUCTHUKH
3HayajHe pas3/IMKe Y BPEJHOCTUMA OBUX
napamerapa H3Mmelly HaBeJEeHHMX Ie-

pHoIa UCIHUTHBaWa. Y PaHOM MOCTHAp-
TQJIHOM TMEpUoAy (myepmnepujym), ycra-
HOBJ/bEHE Cy 3HA4YajHO HWKE€ BPEJHOCTH
[JIMKEMHUjE, TPOTEMHEeMHUje, andyMHUHe-
Muje, ypemuje U MarHesujeMuje y of-
HOCy Ha aHTenapTajJHe BPEeNHOCTH (p <
0,05), npu 4eMy Cy BPEIHOCTH IJIMKe-
MUje U MarsHesuvjeMmuje duie UCNog JOBE
¢dusmnonomke rpanune. HcroBpemeHo,
KOZI OBe rpyne Kpasa yTBpheHe cy Xu-
nepdbunupybMHeMHja U XHUIIEPKETOHE-
MHja, jep cy nobujeHe BPEOHOCTH 3a
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KOHLIEHTpallhje YKynHOT OunupydvHa u
DeTa-XUOpoKcU-OyTepHe KHUCETUHE y
KpBH KpaBa Ousne Behe of pU3MOMOIMLKUX
BpegHocTH (Samanc, 1995).

Y nepuopy no 40 maHa nocsue Tebewma
(myeprniepujyM), mopemehaju y mnoHaumia-
BY Y BUOY ,UIPE je3uKka“ Cy yCTaHOBIbE-
HU Kop TpH of, 20 mocMaTpaHuX KUBOTH-
a U3 Tor nepuoaa (15%).

OHUCKYCHJA

[Topemehaju y moHawamwy ce 3HATHO
yeurhe jaBbajy KOO KpaBa OpPKaHUX Y
WHTEH3UBHOM Y3I0jy HEro Koj Kpasa y
eKCTeH3WBHOM Yy3rojy. Pasnor je To wmro
ce norpede KUBOTHHA 38 UCIIO/baBabEM
MPUPOIHUX OOJIMKA MTOHALIaka YEeCTOo 3a-
HEMapyjy y HHTEH3UBHHUM CHCTEMHMa
npxamwa (Rushen um cap., 2008). Haj-
yewhe Cy y NUTawy HENOBOJ/bHU YTULIAjH
HayMHa Jp)Kawba U pexuMa UcxpaHe, Kao
Y Tpellaka y TEXHOJIOUIKOM MPOLEeCy y3-
roja kpasa Ha (papmama, KOju HE OMOTY-
haBsajy xMBOTHMEWaMa Ja [OBO/BHO Iyro
WCIIOJbaBajy MPUPOOHE ODIHMKE MOHAIla-
wa (Phillips, 2002; Corazzin u cap.,
2010). Haume, y UHTEH3UBHUM YCJIOBHU-
Ma TPOM3BOAHKE, )KUBOTHUHE Mame Bpe-
MeHa ITPOBOJie Y Y3UMaky U MPEeXUBABY
XpaHe, 4ecTo ¥ 300T cMaweHe KOJIUYHUHE
kabacTux xpaHHBa y 00poky. CMmaTpa ce
Ia y OBakBUM YCJIOBMMa E€KCIJI0aTH-
cama, HerocpenaH MoBoJ 3a I0jaBy CTe-
PEOTHUIIHOT MOHAIllaka MpeCcTaB/ba Hesa-
IOBOJbEHA MOTpeda 3a y3UMameM XpaHe
(Redbo u cap., 1996; Rushen u cap.,
1998). HauuH ucnopaBama OBUX TPOMeE-
Ha y IOHallawy, Kao U YUHEHHULA Jia ce
jaBpajy 2—4 4Yaca HAKOH Xpamena,

TOBOPH Yy NPUJIOT OBOM CTaHOBULITY. YH-
HU Ce J]a y TAKBUM OKOJIHOCTHMaA Ipecy-
OHY YJIOIy y Pperyaucamy norpede 3a
y3UMameM XpaHe, kako HaBoge Redbo u
Nordland (1997), uma BpemMe NMpoBeieHO
y ysumMawy xpaHe. To je BepoBaTHO
pasior 3alTo Ce CTEPEOTHUIHje 3HATHO
pehe jaBmajy y NPUPOOHUM YCIOBHUMA
rajera XUBOTHHA.

[Ipenasak W3 Nepuofa 3acyllema y
(ha3y paHe nakTanuje JOBOAU [0 APACTH-
YHUX [POMEHA y XOPMOHATHOM, MeTa-
DOMYKOM, XpPAaHUIDEHOM U COLIMjaTHOM
CTaTyCy BHMCOKOMJIEYHHX KpaBa (Sa-
manc, 2009). MHOro9pojHU HENOBOJBHU
yTUL@QjU y TepUNapTalIHOM TepUuony,
KOjU Ce CMarpajy CTPecoreHUM YHHHO-
MMa, UCTOBPEMEHO MOTY [la MpeACTaB-
7bajy YMHHOLIE OATOBOPHE 33 IPOMEHE Y
NOHalawy. Pe3ynTratd HCIUTHUBaBa Cy
nokasany nosehaHy y4ecTanocT CTepeo-
TUIHOT 00JIMKa MOHAlllaka YIpaBo KO
Kpasa y ¢asu nyepnepujyma, a Koj THX
KUBOTHIbA je YCTAHOB/BEH W jaue U3pa-
)KEH HeraTuBaH OwnaHc eHepruje. OBH
pesynrtaty noTBplyjy Hamasze HEKHX ay-
TOpa [a je HeraTHBaH OWIAHC eHepruje
npesucnoHupajyhu ynHWIal 3a HacTaja-
e CTePEOTHUITHUX TMOHAllakby KOJ BUCO-
KomieyHux kpasa (Redbo u cap., 1992).
Hako cy MexaHM3MH yTullaja HEraTu-
BHOT OWJIaHCa eHepruje Ha mopemehaje y
MOHALIaky jOII yBEK NpeJMeT MHOrO-
OpojHMX  UCHUTHBaWKa, CheludUUHa
npupoja Be3e Morya OM NOHeKsIe fAa ce
0djacHU CMamemeM CeKpelrje KOPTHUKO-
cTepouja MOJ YTHLjeM aJpEeHOKOPTH-
KoTponHor xopmoHa (Redbo, 1998). I1o-
BehaHa y4yecTasoCT CTEpEOTUNTHUX TOHA-
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ama KoJ KpaBa y yCIOBUMA TOTJIOTHOT
crpeca (Phillips, 2002), xoju je, kao mTo
je mosHaTo, Takohe mpaheH W3pasUTUM
HEraTUBHUM OWIaHCOM eHeprHje, TOBO-
PH y TIPUJIOT HaBeJJEHOM TJIEJUILTY.

C npyre crpaHe, KO CKOPO CBHX
KpaBa y (da3u myeprnepujyma BpeoHOCTU
3a KOHLEHTpaLHjy MarHe3ujyma y KpB-
HOM CepyMmy cy Ouie HWXKe OJf BpeoHO-
CTU [AoWmer (PU3NONIOUIKOT MHUHHUMYMA,
Koja 3a rosema wusHocu 0,70 mmol/L
(Samanc, 2009). Hanas xunomarsesuje-
muje, cam mo cedbu, mMmorao du noOpuUM
IeJIOM Jia MOCTY)XHU 33 TyMauewe HacTa-
UX TIPOMEHA Y TIOHALlawy >KUBOTHHA.
Haume, nosHaTo je ma MarHeswjym uma
BEOMa BaXKHY yJIOTy y MeTabou3My He-
YPOTpPaHCMUTEPA U EKCLUUTAOWIHOCTH
henujckux memdpana (Chutkow, 1990).
Onmre je mpuxsaheHo ma 1o cTepeo-
TUNHUX AKTUBHOCTU [I0JIa3d aKTHBA-
IUjOM HIKUX CTPYKTypa MO3Ta Koje KO-
HTPOJIIITY MOTOPHA TIOHAlIamka, LITO Ce
IelaBa y OfCYyCTBY HOPMaJIHOT UHXUOH-
TOPHOT yTHLAja O] CTpaHe BHIUIUX
HepBHUX GyHKuWja (Dantzer, 1986;
McCoy u cap., 2000). ¥ ycioBuma Xuno-
MarHesvjemuje KoJ JbyIU je NOKa3aHo Oa
Ionasy ympaBo IO HapyllaBaka PaBHO-
Texe usMehy eKCIUTaTOPHUX U UHXUOU-
TopHUX MexaHu3ama y LITHC-y (Vink u
Nechifor, 2011). Takohe, jenan om mo-
ryhvx HauMHa yTHLlaja MarHesujyma Ha
NpOMeHe Yy MOHAIlaky jecTe U MPeKo I0-
NaMUHEPruYKor CUCTeMa, IITO je mocpe-
NOBaHO TPEKO EeHAOTeHUX ONMUOoMJIA
(Dantzer, 1986; McCoy u cap., 2000).
JloKasaHO je a CMamewme PETaTUBHOT
OJHOCA MarHe3wjyma M Kalauujyma y

KPBU JIOBOJM [I0 MOjayaHOT ociiodahama
KaTexoJaMHMHAa Y OATOBOPY Ha CTpec
(Cuciureanu wu Vink, 2011). Ogaj
MojaTak MOKe Ja TOCTYXHU Kao obja-
IIKkEmhe 3alITO Ce TPOMeHe y MOHAIlaky
He MCI0JbaBajy KOJi CBUX XKMBOTHUIA KOJ
KOjux je yTBpheHa xumomarHesujeMwuja.
Redbo (1998) HaBomu a ce MHOUBUIYA-
JTHE pa3/ivKe y CTelneHy U UHTEeH3UTEeTY
WCII0JbaBabha CTEPEOTUIHja MOTY TIPHUIIH-
CaTM UHOUBUIYAJTHUM pas3iukaMa Yy
ONTOBOPY Ha CTpecoreHe YMHHUOLIE.

3AK/bYHAK

[lo cBemy cynehu, cTepeoTHNHe ak-
TUBHOCTH Kao nopemehaju y noHaiiamy
KOje ce Kop roBefia Hajueurhe McCrosba-
Bajy Y BUIY ,UTrPe je3nka“ Beoma Cy CJio-
JKeHe eTHosoryje u martoreHese. Ilopen
HayWHa JAp)Kama XUBOTHHA U JeduUlr-
TapHe HUCXpaHe, y eTHOJOTHju HaCTaHKa
osux nopemehaja onpeheny ynory umajy
TeHeTCKa Mpefuclnosvldja U Iopeme-
haju  HeypoeHIOKpHUHE  perynanuje.
Yuecrtana mojaBa ,Urpe jesuka“ y kare-
TOpPHUjU KpaBa KOJ KOjUX je Ha ONCEepBH-
paHoj ¢apMHy yCTaHOB/bEHA XUIIOMAarHe-
3MjeMHUja ykasyje Ha TO Ja OWM OBO ma-
TO(MU3UOJIOIWIKO CTake MOIJO0 fAa Oyne
3HayajaH €THONAaTOTeHETCKU YMHHUIAL Yy
POMEHM TOHAallaka KpaBa Yy HMHTEH3U-
BHUM YCJIOBUMA IIPOU3BOAE.
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ITPOLUEHA MEPHE HECHUTYPHOCTH ITPU OOPERHUBAILY BPOJA
BAKTEPHUJA ENTEROBACTERIACEAE

Kparak cagpxaj

MukpoOuonouKke aHaIu3e UMajy 3HauyajHy yJIOry Y MOHUTOPUHTY KBAJIUTETa Xpa-
HE, @ BUCOKa MEPHA HECUTYPHOCT MOXeE HOTeHHI/IjaHHO HMaTHUu YTI/ILIaj Ha BaJIMOHOCT
nodujeHux pesynrara ¢ 003upomM Ha nocrojehe MUKpOOHOIOLIKEe KPUTEPHjYME.

LIwsb oBOT paja je 610 na ce ofpenyd HUBO MEPHE HECUTYPHOCTH Y OKBUPY YHYTap-
nadoparopujcke crtymuje. KOHTaMUHUpPaHU Cy Y30pLUU CTEPUIIM30BAHOT MIleKa
daxtepujom Escherichia coli ATCC 25922, a 3a dpojamwe dakrepuja Enterobacteriaceae
kopuwrhena je meroga ISO 21528-2. TobujeHu pesyntatv Cy KopuurheHH 3a
IpopauyH CTaHJapOHE [eBHjalllje penpomgyuudWIHOCTH, U U3 BE H3BEAEHE
NpOUIMpEHe MEpHe HEeCUTypHOCTU. J[lodujeHH pe3ynTaTd Ccy TMOKasalnd Ja je
CTaHAapIHa JeBWjaudja penmpomyuudunHoctu Owuna 0,11, a mpomrMpeHa MepHa
HecurypHoct 0,22, u3pakeHo IPeKo JIorTapUTaMCKe BPpeIHOCTH Dpoja KoJIoHHja.

Kspyune peuu: Enterobacteriaceae, dpojame KOJIOHHja, MEPHA HECUTYPHOCT.

Dragica Purdevi¢-Milosevi¢,! Vesna Kalaba,? Milka Stijepi(:3

ESTIMATION OF MEASUREMENT UNCERTAINTY OF
ENTEROBACTERIACEAE COLONY COUNT

Abstract

Microbiological analysis play important role in the monitoring of food quality
and high levels of microbiological uncertainty must have a potential impact on the
compliance of test results with microbiological criteria.

The aim of this paper was to determine the levels of measurement uncertainty
obtained in interlaboratory study. Samples of sterilized milk were spiked with

Anaxem nadopartopuja beorpan, Mouaprosa 10.
Berepnnapcku nacTuTyT Penydnuke Cprncke ,JIp Baco byrosan“, bama Jlyka.
Bucoxa mepgununcka mkosna Ilpujegop, Hukone ITamuha.
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Escherichia coli ATCC 25922 and applied method for counting of Enterobacteriaceae
was ISO 21528-2. The data sets were analysed to determine the standard deviations
of reproducibility, based on log10 colony count values, and thence the relative
measures of expanded uncertainty. Obtained results showed standard deviations of

reproducibility Sk=0.11, and expanded uncertainty 0.22, based on log10.

Key words: Enterobacteriaceae, colony count, measurement uncertainty.

YBOI

Enterobacteriacede je Benuka noponu-
1la TpaM-HeraTUBHUX OaKTepuja Koje cy
HOPMaJIHU CTAHOBHHUIIM TaCTPOUHTECTH-
HaJTHOT TpaKTa Jbynu M XuBOTHHA (Do-
nnenberg, 2010). Bynyhu na mopoauuu
npunaza suue of 70 pofoBa, HEKU MPHU-
NagHULK UMajy ToceDaH 3HAyaj Kaja je
y MUTaky MHUKPOOHOIOUIKA UCIPaBHOCT
HaMHUPHHULIA U YOIIITEe 3[paBjbe JbYOU U
KUBOTHA, HOpP. Salmonella, Shigela,
Escherichia, Yersinia, Enterobacter... Ha-
KaJIoCT, y HOBHje BPEME je CBe BUIle WH-
opmalurja 0 U3paXKeHOj Pe3UCTEeHTHO-
CTH eHTepodaKTepujalea MpeMa aHTUOU-
OTHLIMMA U, CJIeACTBEHO TOMe, mpodie-
MHMa BE3aHHUM 3a JIeUuewe JbyIU U JKU-
BoTuma (Peterson, 2006).

JemHa on MeTona 3a W30Jauujy u opo-
jamwe daktepuja moponuue Enterobacteri-
aceae je MebhyHapomHa wmetoma ISO
21528-2:2004 (AHoH., 2004), xoja [ne-
(buHULIE OBe DaKTepHje Ka0 MUKpPOOpra-
HU3Me Koje (opmMHpajy KapaKTEepUCTH-
YHE KOJIOHHje Ha PY>XM4YaCTO-LIPBEHOM
KYUYHOM TJIyKo3a arapy (violet red bile
glucose agar — VRBGA), ¢depmeHTuury
[JIyKO3y W MOKa3yjy HeraTuBHy OKCHJia3a
peaxuujy Kana ce IpPOBOJH TECT y CKJa-

oy ca osum penom ISO 21528. bynyhu
7la Cy aHaJIUTHUYKE METOME U3BOP pasiiu-
YUTUX CHCTEMATCKUX M PaHOOMCKUX
rpemiaka Koje Mory yTULATH Ha TaYHOCT
pesynTara, NOXE/bHO je y3 BepudHKa-
UWjy MeTolle U3BPLUIUTH U TPOLIEHy Me-
PHE HECHUTYpHOCTH MeToje (estimation
of measurement uncertainty — MU).
[Tpema ISO/TS 19036:2006 (AHOH.,
2006), MepHa HECUTYPHOCT MPENCTaBba
BEJIMUMHY KOja KapakTepulle AHCIep-
3Wjy pe3yJsiTaTa Koja ceé MOXe IOoBe3aTH
ca MpoLecoM Mepema U U3padyyHaBa Ce
W3 CTaHJapiHe [eBHjaluje pernponyLu-
dunHocTH. PenponyuuduinHoCT npencra-
B/ba OJIMCKOCT Cjlarama usMely mnojenu-
HAaYHUX pe3yJiTaTa UCIUTHBAaba Ha HUJe-
HTHUYHOM Y30pKy, KOpUCTehU UCTy METO-
Iy O CTpaHe pa3lWYUTHX aHaJIuTH4Yapa
y pasnuuuTUM Jsaboparopujama KOpH-
crehu pasnuunty omnpemy — Mehyna-
DopaTopujcka pPenpomyLHUOWIHOCT, WU
Pas3IUUUTHX aHAJIUTHUYapa y UCTOj 1abo-
paropuju — yHyTapaabopaTopHjcka pe-
nponyuudunHoct. OJHOCHO, TIpoLeHa
MEpHe HEeCUI'YPHOCTH omoryhasa oppe-
huBame cpenwe BpeOHOCTH KOja Ce MOKe
KOPHUCTUTH 3a nopehemwe ykynHe Bapuja-
OMJIHOCTH aHalIUTHYKe IMpolefype Koja
Ce MPOBOJY Y CaMo jeJHoj 1adbopaTopuju
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unu usmehy pasnuuuTux nadopatopuja
(Corry et al., 2007).

[Tpema ISO/TS 19036:2006 (AHOH.,
2006), mocToje pasNTWYUTH HAUYMHM 33 [0-
Oujame EeKCIepUMEHTAIHUX pesysrara U3
KOjUX Ce U3padyyHaBa CTaHOapOHa [eBUja-
11ja pernponyuudWIHOCTH (Sg), ¥ TO:

1. cTaHpapiHa [eBHjalja pernpomyLu-
OunHocTH [oOHjeHa Ha OCHOBY pe-
gysTara yHyTap jabopaTopuje,

2. CcTaHAapOHA [AeBHWjalidja PemponyLHu-
OwiHOCTH U3BeleHa W3 Mehynadopa-
TOpUjCKe CTyOuje, U

3. cTaHzapAHa [eBHjalMja PENpPOAYLIH-
bunHocTu u3BeneHa W3 mehynadopa-
TOPHUjCKOT TECTHUPama OCIOCOOBEHO-
cru (proficiency testing). [Ipuopurer
Ou Tpedano na dyne Ha MPBOj OMLUjH,
Ia je ¥ y OBOM pajy MEpHa HEeCUryp-
HOCT HU3BeJleHa W3 yHyTapsadoparo-
PHjCKUX eKCIIEpUMEHATa, @ TUME U Ha
OCHOBY YHyTapiadopaTopHjCcKe per-
PORYyLMOUTHOCTH.

[TpoieHa MEpHE HECUIYPHOCTH IIpEMa
AHoH. (2006) mpuMemyje ce 3a KBAaHTHTA-
THUBHE METOJE MHUKPOOMOJIOIIKUX aHaIH3a
NIPOU3BOJIa HAMEHEHUX 3a UCXPaHy Jby[IU U
KUBOTHHA, Ka0 U y30paKa U3 >KUBOTHE
CpenuHe y Mopy4jy MPOX3BOAKE U PYKOBA-
wa xpaHoM. Cranpapg ISO/TS 19036:2006
ceé He TpUMemyje Ha MeTole Opojama
MUKpoopranuzama metom MPN (most
probable number) TeXHUKOM, WU aHa-
nv3e y3opaka ca HUCKUM DpojeM MUKPO-
OpraHuszama.

[Ipenopyka je ma ce NPWIUKOM JH-
3ajHa eKCIepuMeHaTa KOpDHUCTe IIpH-
POIOHO KOHTaMUHHUPAHHU y30puH, dymyhu

7la cé Ha TaKaB HAYWH N0OHja PeaucTH-
YHHja BpPEOHOCT MEDHE HECUTYPHOCTH.
AKO ce W3BOAM MPETXOJHO KOHTaMHHA-
¥ja y30pKa, Tj. CHajKoBame, 3aXTeBajy
Ce W3Y3€THO KOHTPOJIMCAHU YCJIOBH Ja
He OW [OIUIO O Bapupama pesyJrara.
CnajkoBame Tpeda M3BECTH TaKo Aa IIO-
KpHje TNPUCYCTBO MO33JAWUHCKE MHKPO-
(¢nope, ako je mpucyTHa. Y3 To, Tpeda
BOJUTU padyHa Ia (PU3HUOJIOLIKO CTaAHE
MUKDPOOPraHu3Ma (HOp. CTPECHO CTamke)
MOXe Ja YTUYe Ha Bapujauuje pesys-
Tara, U Tpebanmo d6u ma Oymy IWITO CIM-
YHUjU CTalbMa TOKOM PYTUHCKOT TECTH-
pama (AHoH., 2006).

MATEPHJAJI U METOJE
PAJA

HampaBsmeHa je cycreH3dja Oakre-
pHja Escherichia coli ATCC 25922 y ¢u-
3MOJIOIIKOM PAacTBOpPY IO TOCTU3ama
BpenHocTH 4 McF ckarne Ha JeH3UMETpy.
Paspehewa cy mnpumpem/seHa Ipema
AHOH. (1999), a xao pa3pehuBay je Ko-
puurhex ¢usnonourku pactsop (Toprak,
beorpan). Y3opak om 10 mMn xomep-
LIWjaHOT CTEPWIN30BAHOI MJIEKA je KOH-
TaMUHUpaH (CrnajkoBaH) ca 1 Mi paspe-
hemwa 10 npunpemmene cycnensuje da-
krepuja Escherichia coli ATCC 25922 u
paspeben ca 90 mn mydepucane nemnro-
Hcke Boge (Topnak, beorpan). Cykuecu-
BHO, JleCeT OaHa Cy [Ba aHaJIUTHYapa
KOHTaMUHUpaIH y30paK CTepUIU30Ba-
HOT MJIeKa MpeMa ropwoj Mpoueaypu u
Ia’jbe MPUMEBUBAIN MeTony I1SO
21528-2 (AHoH., 2004). TlapanenHo ca
KOHTaMHWHHpaHUM Yy30pLIMMa, 3acejaBaH
jé M MHULMjaJHU y30paKk pagu NIpoBepe
MPUCYCTBA NM03aJUHCKe MUKpOdIiope.
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OppehuBame u Opojame Oaxrepuja
Enterobacteridcede, y Haliem ciy4ajy opo-
jame Oaxrtepwja Escherichia coli ATCC
25922, vypabeno je y cxmagy ca 1SO
21528-2 (AHoH., 2004). Opyru peo 1SO
21528 nponucyje merony, de3 mpenbora-
hemwa, 3a nerexuujy u dpojame dakTepuja
Enterobacteriaceae. IlpumMewuB je Ha
NPOM3BOZie HAMEHEHE 38 UCXPaHy JbyIu U
UCXPaHy XUBOTHHA, T€ Y30pKe W3 )KHUBO-
THE CpeIuHe Y TOApYyYjy NPOU3BOIHE
XpaHe U PYKOBamba XpPaHOM.

YKpaTko, MPUIPEM/BEHO NELUMAIHO
paspeheme cycneHsuje KyaType HHOKY-
Upa Ccé HAJIMBHOM TEXHUKOM Yy IO [IBE
IeTpU IUI0YE 3a CBako paspeheme. Jby-
OMYaCTO-UPBEHU )Ky4 IJIYyKO3HHM arap
(Topnak, beorpan), mpeTXo[HO MpHUIIpe-
MbeH U oxnaheH Ha 44—47°C, HanuBa ce
y nBa cnoja. [IpBo ce Hanyje 10 M U X0-
MOTMHYy3yje ca Beh NMpeTXOOHO HaluBe-
HUM WHOKYJIYMOM, @ HaKOH COMUAUQU-
Kallyje mojjiore, Haluje ce foJaTHUX 15
M nogmore. IIpyru cinoj nogiore tpeda
Ia OHeMOryhu CJIMBEHM pacT KOJIOHHWja U
oa o0e3deom mnosyaHaepodHe YCIIOBE.
[Tnoue ce uHKyOupajy Ha 37°C Tokom 24
h + 2 h. KonoHuje kapakTepuCTHUYHOT
uspacra 3a Enterobacteriaceae Tpeda cy-
NKyJTUBUCATH Ha Xxpawusu arap (Top-
nak, beorpaz) kao HeCceneKTUBHY MOJI0-
Ty, a IOTOM NOTBPAUTH Ha TecT depme-
HTallkje TJIyKo3e U TPUCYCTBO €HU3Ma
okcupase. 3a depeMeHTalujy IIyKose
kopuirheH je miykosHu arap (Topnak,
beorpan), a 3a oka3 IpUCyCTBa OKCHUTA-
3e kopulrheHe Cy Tpake ca peareHcom
npousBohaua Merck (Hemauka). Bpoj
Daxtepuja Enterobacteriaceae ce padyHa

Ha OCHOBY Opoja moTBpheHUX TUMHUYHUX
KOJIOHH]ja.

[IpopauyH MepHe HECUTYyPHOCTH je
u3spuien npema ISO 19036 (AHOH.,
2006):

r 3 1'?
sa= iy lael
=T

T7ie Cy:

Vij — PE3yaTratd TpaHCHOPMHUCAHH Y
JIOTapUTME, Tj. Y pe3ynaTaTu
TpaHC(OPMHUCAHHU Y JIOTapUTMe, Tj. logso
(cfu/g) wnu logyo (cfu/ml),

1 —UHAEKC y30pKa, i = 1 1o n, npu
yeMmy jen = 10,

j — MHIEKC ycioBa
penpoaytmbunHocty j = Aili B,

A ¥ B — 03Hake 3a aHaJIUTHYape.

MepHa HecurypHoct, ogpehena npe-
Ma rOpHBUM YIyTCTBUMA, MOXKE CE HaBe-
CTH y WU3BEIITAjy 3ajeSHO Ca PE3yATaTH-
Ma TecTa Kao uHTepBan y logi UM Kao
Opoj xonoHwWja cfu Mo rpamy WA MWJIU-
JIUTPY MATPUKCA, WU Kao MpOLleHar.

AKo ce pesynTaTy u3pase kao y=logiox, a
MEpPHA HECUTYPHOCT Kao CTaHAapAHa Jie-
BHjalMja pernponyuudbUIHOCTH Sg, OHAA
Ce NMpOIIMpPEHAa MEpHa HECUTYPHOCT 3a
UHTEpBal MNoBpewa 95% u dakrop 2
MOXKE U3Pa3UTH Kao 2Sg, a pesysiTaTy Ha
jeman op cnenehmx HauWHa:

— y £ 2Sg (log),

— ylog [y-2Sg y+2Sk],

— x cfu/g ili x cfu/ml
,10y+ZSR]’

[,1 Oy*ZSR
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— x cfu/g ili x cfu/ml [10" - (10"
2R110%) %, 10" + (107725 /10Y) %].

PE3YJITATH

HaxoH ekcnepHMeHTalIHe TpoLexype
HaBeJleHe Y MeToaMa pazna, npedpojane
Cy KOJIOHHje ca WHKyOMpaHHUX TIeTpH
II0Ya Koje Cy hMasie KapaKTepUCTHYaH

M3pacT JbyOMYacTUX KOJIOHWja ca HU3pa-
YKEHOM 30HOM npeuunuranyje. Tectupa-
HE KOJIOHH]je Cy IoKasaje IIyKo3a M03H-
TUBHY peaklHjy U OKCHJla3a HEraTUBHY
peaxkuujy. bpoj uspacnux KkonoHHWja je
HaBelleH y Tabenu 1. U TpaHcOpMHUCaH
y JIorapuUTamMcKe BpPEJHOCTH. Y30pUH
crene 1mpode, Tj. HEKOHTAMHUHUPaHHU
Yy30pLH HUCY TOKa3aau NOPacT Ha MeTpH
mioyama ca VRBGA.

Tabena 1. [Ipopauyx ciangapgne gesujavuje peupogyuudunHocmu

i XiA XiB yia=10g10(Xia) yis=10810(Xi) (yiA-y'iB)2 /2
1 2450 1470 3,389 3,167 0,0246
2 2730 2800 3,436 3,447 0,0001
3 2220 1520 3,346 3,182 0,0135
4 1920 2420 3,283 3,384 0,0051
5 2180 2000 3,338 3,301 0,0007
6 2100 2650 3,322 3,423 0,0051
7 1900 2820 3,279 3,450 0,0147
8 2450 1740 3,389 3,241 0,0110
9 1830 3300 3,262 3,519 0,0328
10 1780 2600 3,250 3,415 0,0135

i— penHu Opoj ekcrepuMeHTa,
Xia—0POj KOJIOHHWja, aHATUTHYAp A,
Xip—0pO0j KOJIOHHja, aHaIuTH4ap B,

yia — JIOTapUTamMcKa BpemHOCT Opoja
KOJIOHH]ja, aHAJIUTHYAPp A,

yig — JIOTapUTamMcKa BpeIHOCT Opoja
KOJIOHH]ja, aHanuTUu4ap B.

Kopucrehu pesynrare u3 Ttadene 1,
¥3padyyHaTa je MEpHAa HECHUTYpPHOCT
npemMa (GopMynIH W3 MeToJa paja U
nsHocu Sg=0,11, a mpoumMpeHa MepHa
HecurypHoct 0,22.

3a nodujene pesynrare y logi cfu/g
wnu cfu/ml npu mpumenu metoze 1SO
21528-2, moxe ce usBectuTH y log
0,22.

Hnp. 3a pesynratr 10°, Bpemnoct &u
Tpebano, ¢ 003MpOM Ha IIPOIIMPEHY
MEpHY HECUTYPHOCT, H3Pa3UTH Kao:

— 3,0log 0,22,

— 3,0log[3,22; 2,78],

— 10° cfu/ml [1,7x10°, 6x107],

— 10°cfu/ml [10% + 70%:; 10°-40%].
OJUCKYCHIA

MepHa HecUrypHOCT [0OOHjeHUX pe-
3yaTarta IpH MpoBohemy MHKPOOHOIIO-
IIKUX MCIUTHBAIba XpaHe je KapaKkTepu-
CTHKA KOja CE MOXKE IIPUAPYKUTH PE3YII-
TaTUMa KBAaHTUTATUBHUX aHalIu3a. Yje-
OHAYEHOCT pe3yiaTara IPH HCIHUTHBABY
IIeJI0Ba UCTOT y30pKa y PasIMYUTHM Jia-
DoparopHujamMa npefCcTaB/ba UMIEPATHUB Y
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pPasBojy MHKpPOOHOJIOIIKE aHAJIUTKE, a
TUME€ U NPOLEHAa MEPEeHe HeCUTYPHOCTH
noduja cBe BHLIE HAa 3HAYajy U NOCTaje
npefMeT HHTEpeca He CaMoO CTpyuYHe,
Beh M HayyHe jaBHOCTH, IIpe cBera 300r
jour yBEK HEpACcBET/bEHHMX IMapameTapa
KOju yTHYy Ha BapHjauuje modUjeHux
pe3yntata. Tako cy Jarvis et al. (2007a)
o0pagwnu pesynrtate HoOWjeHe MPU Of-
pebrBamy MepHe HeCUIypHOCTH Joduje-
HE TOKOM IIpOBEPE  OCIOCOD/BEHOCTU
(proficiency testing) nobujene u3 Ce-
ntral Science Laboratory (York) u pe-
3yaTaTte nodujeHe U3 UHTepIabopaTopuj-
CKe CTyOouje MeToja NMPOBENEeHUX Y Jia-
Doparopujama Koje ynase y cacTas
Health Protection Agency (HPA). [o-
dujeHu pesyntaTv cy odpaheHu y UWBY
nobujama CTaHAApAHE NeBWjallje pernpo-
nyuudmiHocTH (relative standard deviati-
ons of reproducibility — RSDR), 6asupane
Ha J€KaJHO]j JIOTAPUTMCKOj BPETHOCTH H3-
OpojaHMX KOJIOHWja, a 3aTUM H IpO-
IIMPEHO] MEPHO] HECUTYPHOCTH. PesynTa-
TH TeCTHpama OCMOCODBEHOCTH Cy IMOKa-
3amu exkcrtpemHe BpegHoCTH RSDR wak u
10 +/-30%, 3aBHUCHO OJl TECTUPAHOT MWU-
KpOOpraHusma, 1adopaTopHje yYecHUKa U
npuMeweHe Metozme. Konm yoduyajeHnx
y3opaka RSDR je ouna oko +/-12%, anmu y
HEKUM CiTydajeBuma U 10 +/-41%. C opy-
re CTpaHe, UHTEPHE MPOBEpe Cy IMokasase
RSDR oko +/-27%, 3aBUCHO Of TTpUMe-
HBeHe Npoleype U UCIUTUBAHOT MHUKPO-
opraHusma. PesynTaru cy mokasaiyd mase
pas/vKe y MEpHOj HECUTYPHOCTH 3aBUCHO
0]l TUIA WHOKY/Ialuje (HalMBHA TEXHUKA,
TEXHUKA pa3Mmasa WIH CIHUPAHU IUIEj-
TUHT). Huje yodeH yTuLaj pasnuuUTHX
MaTpHKCca Ha MepHy HecurypHocT. HakoH

nopehewa A0OMjeHUX pe3ysTaTa, 3aKiby-
YEeHO je Ja modujeHe BPeIHOCTU 32 MEPHY
HECUTYPHOCT y OKBHUpPY TECTHpama OCIO-
codmmeHocTy  (proficiency testing) Hucy
OMTHO rope of OHMX [JOOHjEHHMX y WHTpa-
71abopaTOPHjCKOM UCTTUTUBADY.

Pesynratn mehynaboparopujckor Tpu-
jana y kome Cy yuyecTBOBajia IO TP aHa-
nutrdapa u3 19 nabopaTtopuja y NpoLeHH
yKkynHor dpoja daxrepuja Enterobacteria-
ceae 1SO MeTomoM mokasanu cy [ha je
MepHa HEeCUTYPHOCT PenponyLHUOUIHOCTH
owna om 14,0% no 17,4%, a MepHa HeCH-
TYPHOCT TTOHOBJBUBOCTH 011 4,1% 10 6,7%,
payyHaTo NpeKo YKymHOr Opoja wu3pa-
xeHor y log10 (Jarvis et al., 2007b).

Augustin et Carlier (2006) uctpaxu-
BaJIM Cy pe3ysTaTe TecTHpawa OCIO0CO-
dmenocty nodujene y French microbio-
logy proficiency scheme (RAEMA) y mne-
puony 1999-2003. Pesynraté cy moxa-
3a/IM Jla je penaTMBHa CTaHAApAHA
IeBHjauyja pPenpofyLHUOWIHOCTH Ouia
151£5% 3a yxynaH 0poj aepoda, 20+8%
3a Enterobacteriaceae, u 20+9% 3a Esche-
richia coli. CinuHe BpeTHOCTH cy HaheHe
¥ 3a MHOTe JIpyre rpyne MHUKpPOOPTaHHu-
3ama, ca U3y3eTKOM CyJI(UTO-PenyKyjy-
hux wiocTpungvja 3a Koje je pelaThBHa
CTaHJapiHA [eBWjalldja penomyuudus-
HocTH duna u 10 94%.

C 003upoM Ha rope H3NOKEHE JIUTe-
paTypHe HaBOAE, Hallu pe3yiTaTH
MpencTasbajy NONPUHOC OBOj mHpodie-
MaTUUW M TPENCTaB/bajy HWHULHUjATHO
WCIIUTHBake koje Tpeda a ce pas3BHje y
TeCTHpawe Pa3IMUUTUX MaTpUKca U
yrnoTpedy pasiUuuUTUX TMOjeAUHAYHUX M
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MelIaHWUX KyJATypa Koje mpunagajy 2.

noponuuu Enterobacteriaceae.
3AK/bYUYIIH

YBohewe metone y jenHy madoparo-
PHjy 3axTeBa NMPETXOOHY BepuUKALH]Y,
OJHOCHO NPUKYI/bake JOKa3a Ja je ja-
boparopuja y MoOryhHOCTH Ia MPOBOAU
MeTofly. MepHa HeCHUIypHOCT MpencTas-
’ba BEJIMUMHY KOja KapaKTepulle Jucrep-
3Wjy pesyJiTara, IITO CE MOKe 110Be3aTH ca
IPOLIECOM MEpeHa, a U3pauyHaBa Ce W3
CTaHIapiHe AeByjalyje penpynyuuduiHo-
cty. PermpopyumbunHocT npencrassba 0im-
CKOCT crarawka usMel)y MojefnHauHUX
pesynraTa HCIUTHBaba Ha WUIEHTUYHOM
Y30pPKY, KODHILTEHEM HWCTe METONe Of
CTpaHe Pa3IMYUTHX aHAJTUTHYApa y Ppas-
JTMYUTHM J1adopaTopHrjaMa, y3 pasivuduTy
onpeMy — mehynadoparopujcka pernpomy-
UUOWTHOCT, WM pa3uyuTe aHaIUTHYape
y UCTOj JadopaTopuju — yHyTapiaadopa-
TOPHjCKa pPenponyLMONITHOCT.

[Tpumenom cmepruna us 1SO 19036
(AHOH., 2006) wu3pauyHaTa je MepHa
HEeCUTYPHOCT 3a Opojame eHTepodakre-
pyjanea meronom 1SO 21528-2 (AHOH.,
2004) u usHocu Sg=0,11, a mpouupeHa
MepHa HecurypHoct 0,22.
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ORAL VACCINATION OF FOXES: PRINCIPLE AND FIELD
APPLICATION

Abstract

Oral vaccination of the red fox against rabies using baits revealed very efficient
for eliminating rabies in many European countries. The “Program for control and
eradication of rabies via oral vaccination of foxes” elaborated by the Veterinary
Office plans to perform aerial vaccine bait distribution in Spring and Autumn until
2015 at least. Campaigns have already been carried out in autumn 2011, spring &
autumn 2012 over all the territory of BIH, including Public Awareness Campaigns.
The role of Doctors of Veterinary Medicine is of paramount importance for
educating the public regarding rabies and re-enforcing the epidemio-surveillance
of the disease.

Key words: rabies, oral rabies vaccination, monitoring, surveillance, role of the
Doctors of Veterinary Medicine.

K. Tomuh, 3. Mexmenbdamuh, A. Hemet, M. Aybept

OPAJTHA BAKOUHAITHUJA JIMCHULA: ITPHUHIIUIIT
H ITUCTPUBYIIUJA HA TEPEHY

Kparak cagpxaj

OpanHa BakUMHAaLWja LUPBEHUX JIMCHULIA IPOTUB DecHUNa, y3 Kopulrheme Mamaka
BaKUMHA, MOKasaja Ce Kao BP0 edUKacHAa y UCKOpEeHwHBawy O€CHWIA Y MHOTUM
npxaBama Esporne. [Tporpamom 3a KOHTPOJIY U UCKOPEBUBAKBE DeCHUIA Y3 IPUMEHY
OpajiHe BaKUHWHALMje JIMCHLA, KOjU je H3paguo Ypen 3a BeTepuHapCcTBO buX,
npensuheHa je gucTpudyuMja BaklMHA U3 Ba3dyxa y mposiehe u jeceH, y Tpajawy A0
2015. ropuae MuauManHo. Kamnama guctpudynuje BakllMHA Mamaka U3 aBHOHA Y

Coordination of Animal Disease Control and Eradication Programme in BIH — Phase I1.
Veterinary Office of Bosnia and Herzegovina.
Veterinary Office of Bosnia and Herzegovina.
Coordination of Animal Disease Control and Eradication Programme in BIH — Phase II.
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buX cnposeneHa je Tpu myTa [0 caja, U To y jeceH 2011. u y nponehe u jecen 2012.
roflMHe, yK/bydyjyhy KamIamwe jauawa CBECTHU jaBHOCTH. YJIOra JOKTOpa BeTepUHap-
CKe MEHLMHE je Off U3Y3ETHOT 3Hauaja 3a efyKalujy U MOJU3ame CBECTH jaBHOCTH O

6eCHPIJ'Iy, aJIX U 3d YCIIOCTAB/bahe€ EMUIEMHUOJIOUIKOT Hag30pa dosnecTH.

KJ'I)Y‘IH(:‘ peuun: decHuo, OpaJiHa BaKLII/IHaL[I/Ija, MOHHWUTOPHHI, HAA30D, YyJOra

INOKTOPa BeTepUHAPCKe MEIULIMHE.

INTRODUCTION

As in all over Europe, Rabies has been
present in the Western Balkan areas in
the dog populations for centuries. It
followed a steady decline from 1952 in
the former Yugoslavia, while sporadic dog
rabies cases still occurred in the 1970s in
Central Serbia and Kosovo, accompanied
by several human cases (Mutinelli et al.,
2004). In the 80,s while dog mediated
rabies still persisted sporadically, fox
mediated rabies progressed from the
north-eastern part of Europe invaded the
Balkan area where it is still advancing
until reaching Greece recently.

More precisely in BIH until the 70's,
dogs accounted for 76% of the cases, with
the remainder in domestic cats, cattle,
pigs and sheep (Rukavina, Lj., 1973).
When selvatic rabies spread from the
north into BiH in 1982, dog rabies had
considered to have been eliminated
(Djuricic, B. et al., 1988). This time, the
reservoir and the main victim of the
disease was the fox as elsewhere in
western Europe with a mean 77% of
rabies cases recorded in the fox, with
spillovers on cattle (5%), badgers and
other mustelids (4%), domestic cats (4%),

roe-deer (3,7%), sheep and goats (2,7%)
and the dog accounted for 2% only of the
records (Blancou et al., 1991).

The first demonstration of the possi-
bility to eliminate fox rabies from an
infected area by distributing in spring
and autumn baits containing an
attenuated rabies vaccine strain have
been given by the Swiss team in 1980
(Steck et al.,, 1982). Very early they
developed all the concepts and methods
which were thereafter used by other
European countries when they started
their own programmes several years
later. Now, the methods to follow more
or less adapted and improved from to
the initial ones are summarized in a
report of the Scientific Committee on
Animal Health and Animal Welfare.
European Commission entitled “The
oral vaccination of foxes against rabies”
(2002).

THE “PROGRAM FOR CON-
TROL AND ERADICATION
OF RABIES VIA ORAL VACCI-
NATION OF FOXES” IN BIH

Considering that fox rabies does not
respect the administrative borders, and
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in order to protect rabies free countries,
the European Union decided to fund
eradication programmes in  most
countries in the region. Initiative
started in 2009 and during the two

In many of the countries in the
region the oral vaccination of foxes
against rabies started during 2010 &
2011 (see table) and will be pursued
twice a year in the coming years.

following years most countries in the
region undertook Rabies control and
eradication multi-annual programmes.

- Bosnia & Herzegovina — since 2011,
- Croatia — since 2011,

- Kosovo* —since 2010;

- Montenegro — since 2011;

- FYR Macedonia — since 2011,

- Serbia — since 2010

- Albania’ — plan 2013/2014

Figure 2 describes the Western Balkan countries vaccination where oral
vaccination of foxes has been carried out during autumn 2012. This includes the
buffer zone of ORV in Slovenia, Hungary, Romania and Bulgaria. Additionally,
ORV is also planned to be initiated in Albania and Greece.

L e N
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Figure 1. Western Balkan countries where oral vaccination of foxes has been carried out
during autumn 2012. (Source: IPA Multi-beneficiary Project, Western Balkans,

Team leader: Dr Richard O'Flaherty)

°  The European Union provided funds for a five year programme of twice yearly vaccination

campaigns covering the entire territory of Albania beginning in autumn 2013 or spring 2014.
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The Veterinary Office of BIH develo-
ped a “Program for control and eradica-
tion of rabies via oral vaccination of
foxes”. This document sets out the
disease control principles in accordance
with the OIE Terrestrial Animal Health
Code and WHO recomendations and
provides a road map and time frame for
medium and long term priority activi-
ties.

The rabies control and eradication
programme is to be implemented over a
short/midterm and a phase and long-
term phase:

e The short/midterm phase objective is
to reduce the number of rabies
cases through progressive control
and eradication measures, including
oral vaccination of foxes, post-vacci-
nation monitoring and surveillance,
as well as preventive measures
against re-introduction of disease in
disease free areas;

e The long-term objective is to
eradicate the disease from Bosnia
and Herzegovina and to maintain the
disease free status of the country by
all control measures, including con-

tinues surveillance and vaccination
in case of oubreaks and carrying out
post-vaccination monitoring and
investigations to better understand
the way of transmission, the dy-
namics and the role of different
wildlife animals in BIH, and to
prevent the introduction of rabies in
disease free areas.

The most visible realization of this
programme is the first ORV campaign
implemented in autumn 2011.

RESULTS

So far three campaigns of aerial
distribution of vaccine baits have been
carried out in BIH: during autumn
2011, then spring & autumn 2012. The
same number of campaigns has been
performed in most of the countries in
the region.

The surveillance data, notified to the
Rabies Bulletin Europe allow comparing
the number of rabies cases recorded
during the last year before the start of
oral rabies vaccination (2009) with
those of the year 2012 after an average
of three ORV campaigns had been
implemented (Table 1).
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Table 1. Number of rabies cases recorded during 2009, the last year before the start of
oral rabies vaccination, and during 2012 after an average of three ORV campaigns had
been implemented in the region (Source: Rabies Bulletin Europe).

Domestic | Domestic Wild Wild
. . . . Total Total
Country animals animals | life/foxes | life/foxes 2009 2012
2009 2012 2009 2012
Albania 1 2 0 0 1 2
Bosnia - 10 0 15 3 5 3
Herzegovina
Croatia 66 21 718 124 784 145
Kosovo*® 0 0 0 0 0 0
Macedonia 0 1 0 2 0 3
Montenegro 7 1 42 0 49 1
Serbia 40 0 141 13 181 13
Total 124 25 916 142 1040 167

We observe a significant decrease in the number of rabies cases: starting from 1040
cases in 2009, this number reached 167 only in 2012. These results are also
illustrated by figure 2.

Erearn LotMerniia

Figure 2. Distribution of rabies cases (all animal species) recorded during 2009 (left),
the last year before the start of oral rabies vaccination, and during 2012 (right) after an
average of three ORV campaigns had been implemented in the region (Source: Rabies
Bulletin Europe)

*This designation is without prejudice to positions on status, and is in line with UNSC
1244 and the ICJ Opinion on the Kosovo declaration of independence.
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DISCUSSION: THE ROLE OF
THE DOCTORS OF VETERI-
NARY MEDICINE FOR
CONTROL AND ERADI-
CATION OF RABIES IN BIH

Whereas very encouraging, these
results do not allow to conclude that the
fox rabies epidemics had been decreased
significantly. In reality, the decrease in
the record of positive cases is also the
result of a very low and inconstant
epidemio-surveillance effort in the
region, and particularly in BIH.

For improving this situation, Doctors
of Veterinary Medicine must be recalled
that they have two very important roles
to play. Their first role is to educate the
public of the nature and risks posed by
rabies for Humans and for domestic
animals. Their second role is to actively
contribute to the elimination of fox
rabies.

a) Public education and rabies preven-
tion in domestic animals and Humans.

Doctors of Veterinary Medicine are at
the front line for protecting farmers and
pet owners from the risk if transmission
from their cattle, sheep dogs and pets.
They inform their clients on the disease,
how to recognise its symptoms, what the
risk is and how to prevent it. Additionally
they  encourage the  preventive
vaccination of the most exposed domestic
animals, i.e. ranking them in decreasing
risk: cattle, horses, cats then dogs.

Because they are generally the first
public health professionals to be
informed of any human contamination
and they orientate the potentially

contaminated persons to Medical
Doctors, their role for preventing human
rabies is crucial.

b) Contribution to the control and the
elimination of rabies.

For organising  vaccine bait
distribution on the infected areas, one
must know which areas are infected.
Keeping in mind that rabies symptoms
are numerous, inconstant and in any case
never pathognomonic, always a labora-
tory diagnostic is absolutely required,
thus, the suspect animals must be
transported to the laboratory (in Re-
publica Srpska, this laboratory is the “Dr
Vaso Butozan” Veterinary Institute in
Banja Luka).

When informing their clients on
rabies, Doctors of Veterinary Medicine
must motivate them to communicate to
them (or to the local veterinary
administration) by phone and by any
other means about the occurrence of any
suspect behaviour in wild or domestic
animal species. Farmers, hunters, and
any person living in the countryside are
generally very well informed of what is a
normal behaviour of a fox, at which
period of the year it is normal or
abnormal to see a fox during daytime in
the fields or in the middle of the villages.

However precisely because rabies sympt-
oms are inconstant, all reasons for
submitting animals to the rabies labora-
tory are good reasons: any animal found
dead must be submitted to the laboratory
wherever it may be found in the woods as
well as along a road. Suspect animals are
not only the aggressive ones: aggressivity
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is only observed in less than 50% of rabid
foxes.” As a result any wild or domestic
animal who died for no obvious reason
(animals claimed to have been “poiso-
ned”), or who died after a loss of appetite
must be sent to the laboratory. In the
above mentioned study, anorexia was the
most frequent symptom (50 out of 53
foxes).

One must remember that a negative
result is a result: the only means for
insuring that an area is rabies free (an
important point again for organising oral
vaccination campaigns) is to have a high
density of laboratory examination from
the area.

CONCLUSION

Oral vaccination of wild animals
against rabies has proved to be the most
effective method to eliminate fox rabies.
EU support and strong collaboration in
the region are crucial for eliminating this
dangerous zoonosis, They already
brought unambiguously positive results,
in spite of the difficulty met for:

e the re-enforcement of laboratory
diagnostic facilities and capabilities;

e the organization of campaigns which
require  considerable = know-how,
practical experience, enthusiasm of all
stakeholders (veterinarians, hunters,
governmental officials); and

e the political will and financial reso-
urces.

However, we are still only half way.
The main weakness of the oral
vaccination programmes against fox
rabies in the region remains the difficulty
in organising a correct epidemio-
surveillance of the disease.

Because the Doctors of Veterinary
Medicine are the best informed public
health actors on the terrain, their
involvement for increasing the public
awareness and motivation for sending to
the laboratory all suspect animals will be
determinant for the surveillance of the
disease and its final eradication.
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C. Pocuh-Bamanun’

OBJEKTHUBAH OCBPT HA BETEPHHAPCKY CIIYXXBY
PEITYBJIMKE CPIICKE H KAHAJTE

Kparak cagpxaj

HanasyMo ce Ha NpeKkpeTHULH BeTepuHapcke ciyxde y Penybdnuum Cprckoj.
EBponcka yHHja BpIIM IDPUTUCAK Ha MODOsbIIame CITyKO€ W TpaXKH 005y KOHTPOIY
KpeTama ’KMBOTHHA, KaK0 y OKBUPY rpaHuia Penybnuke Cprcke, Tako U TPUINKOM
yBO3a ¥ M3B03a. ONroBOPHOCT BETEPUHAPA HA TEPEHY j€ OCHOBA 3a YBOhewe pena, y3
MOJPIIKY OMIUTHHCKe W penydnnuke WHcnekudje. KasHe 3a onrajupaue, mMecape |
BETEPHHApE KOjU HE INOWITYyjy 3aKkOHCKe mnpomuce Tpeda ma Oyny jacHe, owTpe,
CIPOBOJ/BMBE W Jla Ce NpUMeBYjy. JEAUHO TaKo MOXEMO Oa AOHEMO [0 MpaBUX
pe3ynTaTta, He 30or EBporicke yHuje, Beh 300T Haler 3apaBsba ¥ 3[[paBiba Hallle felle.

KspyuHe peuH: KOHTPOJIa KpeTawa, BeTeprHapCcKa HHCNeKLWja, EBporncka yHuja.

S. Rosié—Banjanin2

VETERINARY SERVICES OF THE REPUBLIC OF SRPSKA VS.
CANADA

Abstract

We are at the crossroads of veterinary service in the Republic of Srpska (RS).
The European Union (EU) continues to push us to follow their standards,
especially in the area of animal trade both within and across the borders of the RS.
The responsibility of the veterinarian working with the farmer is paramount for
the control of animal trade, but not without support of the regional and national

BerepuHapcka amOynanrta ca anorekoM ,Camcapa“ gm.0.0. Ilpujenop, I1. I1. Heroma 7,
, Ilpujenop.
MSc, DVM, Veterinary practice with pharmacy “Samsara”, P.P. Njegosa 7, Prijedor.
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veterinary inspection. Penalties for farmers, butchers and veterinary officers who
avoid or break the law should be clear, steep, applicable, and followed. It is the
only path to real results, not for the sake of EU, but for the sake of our health and

that of our children.

Keywords: animal trade, veterinary inspection, European Union.

YBOJ

Penybnuka Cprcka (PC) je mnana ap-
KaBa Ca BeTeEpUHApUMa MHOTO CTapHjUM
on cede U ca BETEPUHAPCKOM CIIYXKOOM
KOja Imposasu Kpo3 ,TpaH3uLujy" peruo-
Ha OaNKkaHCKUX 3emMa’ba HEKaJallmbe
COPJ. Op 3aBpuierka paTHUX CykoO0a,
BeTepuHapcka cayxda PC je mnpomuta
KpO3 Mpolec npuBaTH3aLyje, 1o 3amnaj-
HOM TPUHUUNY ,aKO HUCHU BYK OHZA CH
oBLa“. Y 1ok cy ce Heke KoJere OJIMYHO
CHalUIE y HOBOM CBETCKOM IIOPETKY,
IOpPyrH Cy CBOj Heychex MpPUIIUCHUBAIH
CBEOIIITOj HempaBOu Kojy cy DajaHcu-
paiy ca OHe CTpaHe 3aKOHa.

Y MebhyBpemeHy, ca jmapyre cTpaHe
okeaHa, 3emsbe CeBepHe AMepuUKe y TO-
cregwux 20 rofvHa NOXUB/bABAjy €HO-
PMHHU Ppa3Boj BeTepUHApCKke CIyxkde,
KOja Joceke BpXyHall MeJULIMHE O KOjoj
XyMaHa mefulMHa bankaHa moxe camo
na cama. Mehytum, TO ceBepHOamMepH-
YKO W 3aMaJHOEBPOICKO BETEepPUHAPCKO
nposehe je CTpOro orpaHUYEHO Ha TaKo-
3BaHy ,MaJly" TpPaKCy W BeJIMKe TPasioBe
KOje je 3opaB pa3ym OIaBHO HAMYCTHO U
roe ce DOraTCTBO MepHU BUCHHOM pare
OTIUIaTe KpeguTa.

Kako mopenuTy IBe TOTUKO Aajieke U
TOJMKO pas3nuuyuTe Apxase? a nu je
yonute Moryhe carienaT BeTepuHap-
CKy CJIyXOy per se WY je OBaj pan myKaH
Ia yhe u mano nydme y Heke Ipyre Te-
me?

METOJE PAIA
JINYHO HCKYCTBO

Pohena cam y beorpany, 1977. ronu-
He 3a BpeMe COPJ ¥ HeKHX TagalImbUX
3aKOHa W [Op)KaBHE BETEPUHAPCKE CIy-
x0e. Taja MU ce YMHUIIO TUIIUYHO, a U3
DAHALIKET yITIa, BP0 NPUBWIETOBAHO U
pasMa)keHO HNETHUHCTBO, Ca PACHUM Ky-
hHuM BYOMMIIIMa U KyMOM BeTEpHUHAp-
koM. PatHa pnemaBawa Ha bankany ca
novyerka 1990-ux ce y beorpany ognpa-
’KaBajy y €EKOHOMCKOM CMHCITY, U MQjU
POIOUTEIBH, Y KEBH 3a CpeheHUjuM Xu-
BOTOM Tpefajy manupe 3a Kanagy. Hu-
cam dwna opyuieBbeHa, anu y Kanany
oy1asuM ca 16 romvHa U KEBOM fa ce
YKJIONUM. [IuIuioMupam 300JI0TH]y U
JKUBOTUHCKY (PU3UOJIOTH]Yy Ha YHUBEp-
surety y Toponty (2000), Te roguHe Ka-
na ®daxynTeT BETEPUHAPCKE MEAULINHE
Yuusepsuteta y I'Bendy He mpuma CTy-
nenrte. /la dux usberna XUBOT y nepy,
YIHCYjeM Marucrapcke crypuje Ha Kare-
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Iopu 3a (U3M0JIOTHjy MeOuluHCKor da-
KyJiTeTa YHUBep3utera y TOpOHTY, TO-
KOM KOjUX [O’KHMB/baBaM IPUBATHU Ipe-
BpaT, KOjU TIOHOBO OZJIa)ke yMHC Ha Be-
TepuHy. baur kama cam MHCTWIA 1a MU
)KUBOTHHU CaH M3MHUYE BaH JoMallaja 3a-
YBEK, Ha MOC/Iewy KapTy, alu y IpBOj
Knacy, ynucyjem ®axkynteT BeTepuHap-
cke mepuuuHe y I'sendy 2004. rogune.
ToxoM BeTEepUHAPCKUX CTy[nWja CTaKHU-
pam y OIE-y y Ilapusy 2006. rogune y
KaHLleJlapuju 3a WHTEpHAaLMOHAIHY Tp-
rouny (Inernational Trade Departme-
nt), a 2007. rogpune y Ilpujemopy ce
npBU MyT cycpehem ca BeTepUHAPCKOM
cryxbom Penybnuke Cprcke, roe oppa-
hyjem obasesny mnpaxcy y BC ,Anda-
Bet* Tlpujenop. Y3 nuunux ydehemwa, Ha
NOC/IEK0j TOOUHU BETEPUHAPCKUX CTY-
Ivja, TPOBOJMM BpEME Ca BeTEpUHAp-
CKMM HWHCIEKTOpPOM y KaHanckoj areH-
UWjU 3a uHcnekuujy xpaHe (Canadian
Food Inspection Agency, CFIA) obuna-
3ehu wiaoHuLe y okonuHU TOpOHTa, Kao
U KOJlerama AWIJIOMUDAHUM BeTepUHa-
pUMa KOjUu paje Mo NPUXBAaTHIMIITHMA
3a xkuBotume y Toponty (Toronto
Animal Services). Tlo 3aBpuIeTKy cTy-
ovja (2008), 3anomsbaBam ce y KIMHULHA
3a mane xuotuwme (East York Animal
Clinic) y Toponty, a 2009. ropune
nonasum y Penydnuky Cpncky. IIpso ce
sanouvrasaM y BC ,Hosa-Ber K&K* y
OMapckoj, a TMOTOM OCHMBAM BETEPH-
HAapCcKy amOynaHTy ca  amoTekoM
»Camcapa“ y IIpujenopy (2012). On no-
yeTka 2013. rogune, BA ,Camcapa“ je y
Peructpy OBIalITEHUX BETEPUHAPCKUX
OpraHu3anyja 3a cnpoBoheme 00aBe3HUX
BETEPUHAPCKUX Mepa KOju BOAU MUHU-

CTapCTBO IOJBONIPUBPENE, LIyMapcTBa U
Boponpuspene Penybnuke Cpricke.

3aKOHCKH aKTH

JIucra 3aK0HA ¥ NOKyMEHaTa BE3aHUX
3a BeTEpUHApCKy C1yx0y y Pemybnuuu
Cpnckoj (buX) u Kanagu:

3akoH o BerepuHapctsy PC (“Cn.
rinac. PC” 42/08; “Cn. rimac. PC” 6/12);

Komekc BerepuHapcke eTuke (Ber.
komopa PC, 2002);

3akOH O BETEpUHAPCKO-MEOULINH-
ckuMm mpousBoguma (“Cn. rmac. PC”
71/12);

[TpaBUNMHUK O DIMIKUM yCIIOBUMA KO-
je Mopajy wucnymwaBaTH BeTepUHApCKe
cTaHuue, amdynaHTe, anmoTeke U ApPyTe
cnyx0e Koje 0DaBspajy MOCIOBE BETepU-
Hapcke pjenatHoctd (“Cn. rmac. PC”
21/95);

[TpaBWJIHUK O 3aLITUTH XUBOTHHA 3a
IpKawbe ¥ yCJIOBUMa KOje Mopajy a uc-
MyHaBajy 00jeKTU 3a ApXKawbe KHUBOTHHA
(“Cn. rmac. PC” 93/12);

[TpaBuIHUK O ObWsbEKaBawy U KOH-
TpPOIM KpeTawa XuBoTuwa y buX (“Cn.
rmac. buX" 13/10; 79/10; 25/11; 103/11;
41/12);

3aKO0H O 3alUTHTH U JOOPODUTH KUBO-
tuma (“Ci. rimac. PC" 111/08);

[IpaBUMHMK O TMOCTYIKy Jozjene
opnamhema 3a CrpoBoheme 0daBE3HUX
BETEPUHAPCKHUX Mjepa U MOCTYIKy ynuca
y pervcrap osnamrheHUX BeTepUHAPCKUX
opranusauyja (“Cn. rmac. PC” 87/12);

Omnyka 0 3apa3HUM OojiecTUMa KU-
Botuma (“Ci. rnac. buX” 44/03);
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Hapenda o mjepama koHTpOJE 3apas-
HUX U NTapa3uTapHUX DOJIECTH KUBOTUHA
U HBUXOBOM CIpoBOhewy W (UHAHCHU-
pawy y 2013. rogunm (“Cn. rnac. buX”
6/13);

3akoH o0 BeTepuHapuma OHTapuja
(Veterinarians Act R.R.0. 1990);

3aKk0H O KaHaACKO] AreHUUjU 3a HH-
cnexkuujy xpase (Canadian Food Inspe-
ction Agency Act S.C. 1997, c. 6);

3akoH o xpaHu U nekoBuma (Food
and Drugs Act R.S.C 1985 c. F-27);

3aKkoH 0 31apaBmby KuBOoTHHKA (Health
of animals act S.C. 1990, c. 21);

Kpusnynu 3axkoH Kanage (Criminal
Code of Canada RSC 1985, c. C-46);

3axkoH 0 MHCcnekuuju meca (Meat In-
spection Act RSC 1985, c¢.25 (1%
Supp.));

3axoH o mHcnekuuju pubda (Fish In-
spection Act RSC 1985, c. F-12);

3aKoH O dIJMHUHHUCTPATUBHHUM MOHE-
TapHUM Ka3Hama y IIOJ/bONPUBPELNU U
arpo-xpanu (Agriculture and agri-food
administrative monetary penalties act
SOR/2000-187).

PE3YJITATH
Imperare sibi maximum imperium est

[lpunMkoM nucama 3aKOHa, Kao U
MPUINKOM UYHUTamkha UCTHX, jaCHO je 1a je
y CpXHU CKOPO CBAaKOT 3aKOHa 37paB
pasyM, Kako KaHaJICKMX, TAaKO U 3aKOHa
Penybnuke Cprncke. U kama uwm He O
ouo Hopal, Beh kBanuTeTHO onapaheH
nocao, ouno OW jeMHOCTAaBHO HAMUCATH
3aKOHe M TMoIToBaTH ux. Haskamocr,

JbyOCKa MOXJIena je JOBesa IO TPOoLlema
HENnoTpedHUX pecypca Ha 3alITUTY Of
camux cede. He cmemo fa [o3BonuMoO fia
300r KpaTKOpOYHOI HHTEpeca Ioje-
IOWHLA, TyOW YMTaBa CTpyKa JyTOPOYHO.

[ToTtpedHo je ma cBaku mMojenuHall mo-
yHe of cede: MOMOhHU PaflHUK WU Be-
TEPUHAPCKU TeXHUYap He MOXe U He
cMme f1a panu npernen meca Ha T. spiralis,
BETEPUHAPCKU TEXHWYAP HE MOXKEe U He
CMe [la JIEYH KUBOTHIE (e4ewme 00y-
XBaTa Iperyiel, NOCTaBbake JUjarHose,
WHTEPBEHLIMjy, NPONUCUBAKE U YIO-
Tpedy JeKxoBa); MOKTOP BETEPUHApPCKe
MepUuIHE He cMe na obe3dehyje nexose
BETEPUHAPCKUM TEeXHWYapuma WIH JIp-
KAollMMa JKUBOTHHA 03 TPEeTXOMHOT
BETEPUHAPCKOT Npersesa nanujenTa; g0-
KTOp BeTEpUHAPCKe MeJULIMHE Ca IMO0JI0-
KEHUM CTPYYHMM HCIUTOM HMMa IpaBa
Ila CAaMOCTAJTHO JIeYH )KUBOTHHE, aJIU aKO
(usnuky He oDaB/ba ODaBe3He Mepe,
OHJIa HE CMe HH JIa YYEeCTBYyje Ha Mojenu
TEpeHa Ca CBOjOM [AWUIJIOMOM; BETEpH-
HapCKM WHCIEKTOpP He MOXe Ja panu
npernen mMeca Ha T. spiralis y ciodomgHo
BpeMe TpuxuHockonujom. OBo cy camo
HEKU Ofi MpuUMepa Koju ce cycpehy y Be-
TepUHAPCKOj Tpakcu Yy Penydnuuun
Cprckoj, a odyxsarajy CBe HHMBOE BETe-
puHapcke ciyxde. AkO yekaMo Jla Hac
3a OBe MpeKpllaje yXBaTh BeTepUHApCKa
WHCIEeKIWja mpe Hero mrto cede 3aycra-
BMMO, OHIa HEMaMO TpaBa Ja Ce »a-
JTUMO KaJl HaC Ta UCTA MHCIEKLIHja Ka3HU
32 HEWTO HEeOo30W/BbHO, & BUIJBMBO, jep
IpkaBa oyekyje cBoj meo. Huje peanHo
OYEKMBATH Ja Ce€ 3a KpaTKOo Bpeme
ZoBelie CBe y pell, U He MOXKe IojeinHall
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Ia ouekyje na he om cyTpa paguTH cBe
Kako Tpeba, ajin ako HaM je y Wby Oa
MMaMO COJIUAHY W TIOLITOBAHY CTPYKY,
OHJIJa MOPaMO MPBO MU Jla TOYHEMO [1a je
NOLITYjEMO.

Huje motpedHo na cBako ceoHe U
IIPOYMTA CBE 3aKOHE, aJIl HEONXOMHO je
Ila UX 3Hajy W pasyMejy OHe KoJjere Koje
ce ymycTe y OTBapawe MPUBATHUX aMOy-
JaHTA W cTaHuna. Takohe, Te wucTe
KOJIere cy Oy)»KHe J1a O 3aKOHMMa KOju ce
THYYy MOC7Aa KOju ce 0DaB/ba y BETEPU-
HApCKOj OpraHu3audju odaBecTe 3aro-
CJIEHE W Mpeny3sMy Mepe Kako Ou ce mo-
mroBana Jodpa BETEpUHApPCKa Ipakca.
UsaH 47. 3akoHa O BETEPUHAPCTBY OIU-
Cyje CBpPXy BeTEpHUHApCKe NEeNaTHOCTH U
CBaKW JIOKTOP BETEPUHAPCKE MEJULIUHE
Y BETEPUHAPCKU TEXHHUYAP Cy Oy)KHU Ja
3Hajy OCHOBE OBOT 3aKOHAa. Y3 TO, CBH
3al0CJIEHH Y BETepPUHAPCKOj OpraHusa-
UUju Cy OyKHU Ja Bplie MehycodHy
KOHTPOJy U efyKauujy, jep je To jeIuHU
HayMH Jla BETEpPUHApCKa CiIyxda orcra-
He U OyJe KBaJWUTeTHA.

Ieo BeTepUHaApCKe CIyxde 4YuHE U
KOJIere BeTepUHAPCKH UHCIIEKTOPH, YHja
je Iy»XHOCT Jla MpoBepaBajy Kako BeTe-
pUHAPCKY CTyk0y, Tako U MOJbOTIPUBPE-
IHY MIPOU3BOAKY M Tprosuny. Kao kosne-
re KOjuMa je JaTa MpUBHWIIETHja a yBOIE
Pen W 3aKOH, OHM CaMH He CMEjy JIa
Kkpue 3akoH. Hajdossu Boha je oHaj koju
CBOjUM NOCTYMLKMa /iaje TPUMepP OCTa-
TUMa. BeTepuHApCKH WHCMEKTOpP KOju
He TOIITYyje CBOjy MO3UlIMjy, cam cedu
CTBapa BULIE MOCIA.

Berepunapcka komopa Penydmuke
Cpricke mMa CTpaTelIKH BakaH I0JI0XKA]
y BeTepUHApCKoj cTpyuH. [lopen nmocras-
Jbama CTaHJApAa BETEPUHAPCKE CTPYKeE
onucaHux y Kogekcy BeTepuHapCKe eTH-
ke, BK PC mnpencrasma Besy usmelby
CBUX JIOKTOpa BeTEpUHAPCKe MeJULIMHE
y Penybnnuu Cpnckoj. BK PC je myxna
Ila CBOjUM PaZioM OTpaBia CBOj MOJIOXkKaA]
¥ Jla 3alUTUTA U cede U CBOje WIaHOBE
KpO3 MOIUTOBAakE CBOjUX Kopaekca. Pecop
3a BETEPUHAPCTBO NpPU MHUHHUCTApCTBY
NOJONIPUBPENE, IyMapCTBa U BOJOINPHU-
Bpene PC u HUHcnektopatr PC tpeba ma
pasMuciie O MPEeHOUIEwY Aejia CBOje Of-
rosopHoctd Ha BK PC kpo3 3akoHCKY

perysaTusy.

Pecop 3a BerepuHapcTBO Npu MunHU-
CTapCTBY IOJEONIPUBPENE, LIyMapCTBa U
Boponpuspene Penydnuke Cpricke, kao
n KaHuenapuja 3a BeTEPUHAPCTBO MpH
MuHncTrapcTBy cnoseHe TprosuHe buX
MMajy TPOCTPYKY YJIOTy Y BETEPUHAPCKO)]
cyxdu Penybnuke Cprcke. [TpBo, kpo3
u3pajgy 3akOHa W MpaBWIHUKA HMajy
No3uLMjy Bohe BeTepuHapCKe CiIyxde
PC. Ipyro, kako d1 BUXOBU MpPaBUIHHU-
UW U 3aKOHH UMajld CMHCIA y OKBUDPY
CBEOMNIITE €KOHOMCKe curyauuje y PC,
OBe IBE KaHLeJapHje Cy Oy)KHe Ja MpHU-
KyIUbajy TMOBpaTHe uHMOpMaldje ca
TepeHa. 3aKOHW HAIlMCaHW 0€3 peayHor
yBUJIa Y CUTyallUjy Ha TEPEHYy CTBApajy
Hemoryhy MHCHjy, I1a UMajy pemyJCH-
BHO [I€jCTBO YaK U Ha MOjeJHHLIe KOjU D1
BOJIEJIW fia pane no 3akoHy. Tpeha ymnora
je MonUTHYKe NMpUpoJe W Be3aHa je 3a
oInpxame mHTerpurera Pemybnuke Cpn-
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CKe Yy CKJIOMy €eBPOICKUX HWHTerpaluja
bocHe u XepLerosuse.

3a pasnuky op Penybnuke Cprcke,
BeTeprUHapcka ciayxda y Kanagu ce np-
BEHCTBEHO Da3upa Ha MehycobHOj KOHT-
POJIX KOJera, Kao Y 3alITUTH KOPUCHHUKA
BETEPUHAPCKUX YyCIyra, 0K je BETEepH-
HapcKa MHCIEKIHWja UCK/bYYMBO HA AP-
KaBHOM HHMBOYy M IIPUMapHO Ce OaBHU
KOHTPOJIOM XpaHEe »XMBOTHICKOI IIOpe-
Kj1a ¥ Meh)yHapOJHOM TPTOBHHOM.

KoHTposly camMe BeTepUHApCKE CIIy-
x0e BplIe BeTEpUHAPCKE KOMOPE Ha HU-
Boy npoBuHUyja (HOp. College of Veteri-
narains of Ontario), koje cy IoyxHe na
W3lajy W TNpoAykKasajy auuexHune. Kp-
lIekhe BeTEPUHAPCKOT eTHYKOT KOZIeKca,
Kao LITO je W3faBame JeKoBa 0e3 mpeT-
XOIHOI BETEPHUHApCKOT MNperiaena, CaHK-
LUOHHULIE Ce TMyTeM yKOpa WU ORy3H-
Mama JIMlLeHlle, YKOJIMKO BeTepUHapcKa
KOMopa Joduje MpUTYKOYy Ha pal HEKOT
0l IOKTOpa BeTepUHApCKe MeauluHe.
Camoperynanvja 3a npodecujy 3HauH
nBe ctBapu. [IpBO, BETepHUHApHU Cy K-
Jby4eHH y Tpolec oxpehuBama npasuia
Koja perynuury npodecujy U Ipyro, Be-
TepUHApU Cy OATOBOPHU 3a COICTBEHO
MOHAalllake, a BeTepuHapCcka Komopa
npyxa nomoh u Haza3op. Yiora U ayTo-
pUTeT BeTepuHapcke Komope je ypehena
3axoHOM o BeTeprHapuma (1990). Bere-
pUHAapCcKa KOMoOpa je 3afyXkeHa W 3a
aKpeouTalujy BeTePUHAPCKUX OpraHu-
3auuja. OduHAHCHUpawe BeTepUHAPCKe
KoMope je dasupaHo Ha miahawy roau-
IIkbe WIaHApUHE, KOja Ce pas3iuKyje y
3aBUCHOCTH O] BpCTe JIMLEHLE KOjy
BETEpHHAp Mocenyje.

BerepuHapu Kkoju paje Kkao BETEpHU-
HapCKW HMHCIEKTOPH HMajy Apyraudujy
BpPCTY JULEHLEe O BETEPUHApa KOjU ce
DaBe yeyewmeM JKUBOTHHA M, THopen 3a-
KOHa O BeTEpUHApHMa, Mopajy ha IOo-
IITyjy 3aKOH O AT€HUUjHU 3a UHCIEKLH]jy
xpaHe (1997). YKOIHMKO BeTepHHApPCKU
WHCIEKTOP YOUM HENpaBWIHOCTH, MPO-
MHCaHEe Ka3HE Ce PAasUKyjy MO TEeXHUHU
MpeKplIaja ¥ BUIIE Cy aKo je TOYUHUIIAL
3apagvo HOBall Ha OCHOBY IpeKpuiaja.
Takohe, TexvHa MpeKpliaja ce Mepu u
ca MpEeTXOJHUM INpeKplliajuma ako HX
VMMa, Kao U ca HaMepOM, HEMapOM, MO-
ryhom unu nounweHoM wreTom. pixKa-
BHU BETEPHHAPCKU UHCIEKTOPH KOHTPO-
MUy U KOJiere BeTepUHape YKOJIUKO
BHUX0Ba BEeTEpUHAPCKA NEaTHOCT YTUYE
Ha KBaJIUTeT JbyACKE XpaHe WIH Ha
30paBibe JbYAU (3aKOH O 3[IpaBiby KUBO-
THBA, 1990).

OUCKYCHJA
»Ja PEKOX M Iyuy cracux”

Huje peanHo npaBuTH nopeheme u3-
mehy BetepuHapcke ciyxde Pemydnuke
Cprcke u Kanane. To nopceha Ha nope-
hewe usmehy nerera um ompacne ocode.
KaHapa je mocnenwmy HyT paTtoBajga Ha
CB0joj TepuTopuju 1812. roguHe, TPOTUB
Cjenumenux Amepuukux [pxaBsa, a
KoH(pepepauuja je ctBopeHa 1862. ro-
IVHE, KaKO OU Ce yjeqUmBEHEM 3alUTUTH-
1M off jykHUX cycena. [1a umak, HU JaH-
ZaHaC HEMa CUCTEM KOju omoryhasa
npahemwe XKUBOTHIbA ,,0]] IITAJIE O TAHhHU-
pa“. da nu je moryhe na tako ypeheHa
3eM/ba, Ca Tako I[IOIITEHOM BIIALOM,
CTAaHOBHUILTBOM, U BETEPUHAPCKOM CIIy-
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x0oM HUje Ouna y moryhHocTu 1a mo-
CTaBW 30paBjbe€ JbyNIU HA NTPBO MECTO,
WY TO HUKaZA U HUje OUO LIWb.

CympotHo pnomahemM BepoBawy, Ka-
HaZICKH 3aKOHH Cy CTBOPEHH [ia 3alUTHUTE
OpXaBy OfI HEXE/beHOI KpPUMHUHalIa M
CKyIUX CyACKUX NocTynaka. KoHTpona u
UHCHeKlYja je doKkycupaHa Ha MOC/IOBe
y KOjuUMa IIOCTOjU MOTyhHOCT BHCOKE
3apage. 3a (UHAHCHjCKA HE3aHUMJbUBE
cUTyauuje, ca MaJloM KOJIMYMHOM PHU3HU-
Ka, UHCNeKkuuja y KaHnagu Huje 3auHTe-
pecoBaHa M OCTaB/ba OATOBOPHOCT Ha
nojepuHIy. Ofnu4yaH NpUMEp je BaKLIH-
HallWja TpPOTUB OecHWIa, Toe, Uako 3a-
KOH HajaXe BaKUWHALHWjy NPOTUB Oe-
CHWJIA Ha TONULIKEM HUBOY, BeTEpHHA-
PH HUCY AyXHU Ja IpHjaBE BIACHHUKE
naca KOju TO HUCY ypajAWiy, a laHca Ja
BJIACHUK TICa Hauhe Ha KOHTPOIY TOKOM
HIETHE WU KOO Kyhe Ccy MUHUMAIHH.
[lpyjaBa maca W BakUWHAUWja TPOTHUB
DecHwIa je myKHOCT BIACHUKA U YKOJIH-
KO HEMOLITOBalke 3aKOHAa UCIUIMBA Kazja
nac yrpuse IojequHIla, KasHa crajga Ha
TepeT BIaCHUKaA.

Y uHTepecy KaHaACKe [Ip)KaBe HHje
HU JOOPOOUT KUBOTHHA, jep jeIUHa 3a-
KOHCKa oApenda Be3aHa 3a 3aLUTHTY JKH-
BOTU®A fAaTtvpa uU3 1892. romvHe U 1O
1B0j Cy XKUBOTHIbE BIACHUIITBO, a Ka3He-
He ojpende ce CBOAE HAa HUCTe Kao U 3a
VHUIITaBalke HEYHjer TeJeBU30pa, ayTa
u comuHo (KpuBuuHu 3akoH Kanage,
1985). JaunnHa oppeheHux rpynauuja,
Kao WITO Cy TOJbONPUBPENHULIA WU JIO-
BIIM, OfIpakaBa Ce CBAKH MyT Kaja JbyOHu-
Te/bU KUBOTHHA MOKYIIajy [a 3allTUTE

JKUBOTHEBE KPO3 MPEMJIOTE O U3MEHH H
IOIyHU KaHaICKOr KpUBUYHOI 3aKOHA.

[MpuHuun mehycobHe KOHTpOE U TU-
YyHe OATOBOPHOCTH HUje creluduyaH 3a
BeTepuHapcky cayx0y, Beh je geo
KaHa[CKOT IIKOJIOBamwa, rge npodecopu
He Tpolle BpeMe Ha KOHTposy hHaka u
ctyneHata. [lpenucuBame je [exia-
pUCaHO Kao MpeKpllaj KOoju yrporkasa
Iopyre hake M CTymeHTe, U O4YeKyje ce of
Kojera [Ja T[pUjaBe TpeBapy W
MPENUCHBAKE KAaKO OU cede 3allTUTHUIN
OJl HeJI0jaJTHE KOHKYPEHLUje.

Hacynport xaHanckoj ypehenoj opxa-
BH, IJle JpKaBa peryjulle CBe IIe MOXe
nodpo ma 3apanM, a 3aulTUTy OCTaBsba
NojeguHLy, ako je 3a TO (UHAHCHjCKU
cnocodaH, y Penydnuuu Cprckoj crame
Y HUje TaKo Jiolle. PaT je yHULITHO pel u
3aKOH KakaB je TMOCTojao paHje, a
TOKOM PpaTHOT 0e3akoma IOUIA CY
»HOBHU cynu y bawoj Jlyun“, kojuma Tpe-
0a BpeMeHa Ia [OBeNy 3emMiby y HOBH
Pen U 3aKOoH. Y NMPUPOOHOj XKEJbH 3a yC-
nexoMm, BehuHa Jbyou je cnpemMHa pa
3a0duhe 3akoH y Hamu na Hehe Outh
OTKPHBEHH, a Jp’KaBa, CaTKaHa Off UCTUX
TAaKBUX, HWHTEPBEHUILE CaMO TaMO rje
Hajsuule rydou. Kao hauu y Hawoj, a He
KaHaJICKOj WKOJIH, CBU MPOTUB NPOdeco-
pa. ¥ ook Bapajy npso cede, na opasy,
cawmajy 0 Hekoj 00sp0j ApKaBH, OUIO
KO0joj, camo He 0B0j. U cyTpa du, kaga ou
WX CaMO MYCTHIH, KUBETU TaMO Herpe,
W TOIITOBAJIM TaMO HEKH 3aKOH, jep
HMMajy TOrpewmHy npeamMdyny na je Taj
Tyhu 3aKOH CTBODEH [ja BUX 3aLITUTH.
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3AK/bYUYIIH

Tpebda ma ommydyrMo LITa HAM je LHb,
30paBJbe HAC Y Halle Jeue, Wik ypehena
IpxaBa Koja y mpouecy ypehewa rydu
NOTITYHW CMUCA0 JKUBOTA. JJOKTOpU Be-
TepUHapcke MenunuHe y Penydnuuun
Cprickoj He TOWITYjy CBOjy CiIyxDy, a
oueKyjy oI Opyrux nourtoBawe. He Tpe-
Da ouekHBaTH Of TaKO MJafe ApXKaBe ha
Oyne [OBOJBHO OpraHM30BaHa Ja Hac
3alITUTH ol camux cede. To He page HU
IOp)aBe JeceT MyTa CTapuje Of Halle.
KonerujanHocT ce He MepH NMPUKPUBA-
BEeM M 3aTallikaBaleM JIOlle BeTepu-
Hapcke mpakce, Beh crnpoBohewmem ciy-
*0e Koja He mo3BO/BABA J1a MOCJIOBU Be-
3aHM 3a 3[paB/be KUBOTHUHA, & CAMUM
TUM U 3[paBjbe JbyAH, MPOJia3e HEKOH-
TPOJTUCAHO.
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KOHBEP3HJA A®JIATOKCHHA b1 U3 CTOYHE XPAHE Y M1
A®JIATOKCHH MJIMJEKA U MOTYRHOCTH BHEHE PENYKIITHJE

Kparak cagpxaj

A@dnaToKCHHHU Cy Tpylla MUKOTOKCHHA KOj€ Kao CeKyHIapHe MeTaboJIUTe CHHTe-
Tuily rbuBuLe Aspergillus flavus n Aspergillus parasiticus. Hajueurhe ce KOHTaMHUHU-
Pajy KyKypy3, KHKUDHUKH, Cjeme naMyKa, ajad MOTY OUTH MPUCYTHU U HA MaLIHbaYKUM
TpaBama U HeafIeKBaTHO MPUINPEMIbeHOj cuiaxu. [1ocToju Hekonuko TUnoBa adia-
tokcuHa: b1, b2, I'1, T2, M1 u M2. 3a M/bekapCcKy MPOU3BOAWY HajBakHUjU je b1
TOKCHH Yy CTOYHOj XpPaHH jep ce y OpraHusMy Kpase meTabonuuie y apaaTokcud M1,
KOjHY je JOKa3aHO TOKCHYaH W NNOTEHIWjaJIHO KaHLepOTeH 3a Jbyne. MakcumainHa fo-
3BOJbEHA KOHLEHTpauuja M1 adnaTokCMHa y CHPOBOM MIIHjEKy IO €BPONCKUM
craHpapnuma je 0, 05 pur/xr, IOk je 703BOJbEHA BPUjEOHOCT YKyNHOT adiaTOKCUHA Y
xpaHu 3a MysHe kpase 0, 005 mr/xr (5 nnd). ITocebHo je ucrakHyra MoryhHocT
penykuuje caapxaja adaTOKCMHA Y XpaHMBHMA, CMameHmE DPECcOpNuHje y Oure-
CTMUBHOM TPAKTy IIPEXMBapa U CMakbelhe KOHLIeHTpauuje M1 TOKCHUHA y MITHjeKy.

KspyuHe pujeun: adIaTOKCHHH, CTOYHA XpaHa, MJIMjeKO, JeKOHTAaMUHALIHja.

T. Markovi¢,! M. Zelenovi¢, N. Mitrovi¢, V. Kadiri¢, Z. Peri¢,”J. Lu¢ié?

CONVERSION OF AFLATOXIN B1 FROM FEED IN AFLATOXIN M1
OF MILK AND THE POSSIBILITY OF ITS REDUCTION

Abstract

Aflatoxins are a group of mycotoxins synthesized by fungi Aspergillus flavus and
Aspergillus parasiticus as secondary metabolites. Commonly contaminate corn,

BerepuHapcku 3aBop 1. 0. 0. ,Teonab“, [IBoposu, bujemsnna.
AreHnyja 3a CUTYpHOCT XpaHe, Mocrap.
[TossompUBpERHO-MEIULIMHCKA IKOa bpuko.
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peanuts, cotton seed, but may be present on the pasture grass and inadequately
prepared silage . There are several types of aflatoxins B1, B2, G1, G2, M1 and M2.
For dairy production B1 toxin in feed is the most important because the cow
organisam metabolizes him into aflatoxin M1, which has been proven toxic and
potentially carcinogenic to humans. Maximum allowable concentration of aflatoxin
M1 in milk by European standards is 0.05 mg / kg, while the total allowed value of
aflatoxin in feed for dairy cows 0.005 mg / kg (5 ppb). Especially is emphasized the
possibility of reducing the aflatoxin content in the feed, reducing the absorption in
the digestive tract of ruminants and reducing the concentration of toxin M1 in

milk.

Keywords: aflatoxin, feed, milk, decontamination.

YBOJ

A}naTOKCUHH Cy MHUKOTOKCHHH Of
Hajpeher 3Havaja 3a MJ/bEKAPCKy HHIY-
crpyjy. Ilponssone ux ripuBuLE Aspergi-
llus flavus w Aspergillus parasiticus, 0ok
Cy HelaBHA WCTpa)KMBawa MoOKasana Ia
cy Aspergillus tamarii, Asprgillus nomi-
nus u Aspergillus pseudotamarii takohe
adnarokcun mpoaykyjyhe (Kurtzman u
cap., 1987; Goto u cap., 1997; Ito u cap.,
2001). Hajsehu Opoj MUKOTOKCHHA Ha-
7a3y ce Ha 3pHy OWbaka rajeHux y CyIl-
HUM YCJIOBHMA, Il MOTY OUTH MPHUCY-
THY U Ha MallkbaykUM TpaBama U MOHe-
Kal y cujeHy. ADIaTOKCUHU Cy Hajue-
mwhe IpUCYTHHU Yy KyKypy3HOM 3pHY, Cje-
MeHy MaMyKa, KUKUPHUKHUjY U TIOHeKax Y
cojuHoM 3pHY. HeanexkBaHO crpemibeHa
KyKypy3Ha CHJIaKa MOXKe CafpXaTH 3Ha-
yajHe KoinuuHe adatokcuHa. ITocToju
HeKOoJMMKO BpcTa adatokcuHa: b1, B2,
I'1, I'2, M1 u M2. Ume cy nobunu Ha oc-
HOBY Doje kojoM (ayopecuupajy HakoH
o3pauMBama. 300r mOKaszaHe KaHIlepore-

HOCTM OBUX Marepuja Kako 3a Jbyle,
TaKO0 W 33 JKUBOTHIE, HEONXOJaH je
BUXOB CTaHU MOHHUTOPUHI y XpaHHU.
[Ipema Hamem NPaBUIHMKY, MOTIYHA
KpMHa CMHUjella 3a UCXpaHy KpaBa My3a-
pa He cmuje cagpxartu suie og 0,005
mr/kr (5 nnb) ykymHor aduaTOKCHHA,
IOK je 3a M1 adiaTokCUH y MIIHjeKy
ropwa rpanuna 0, 05 pr/xr (nmd). Ame-
PHAYKH KPUTEPHjyMHU Cy OakKM U JO3BO-
masajy 0, 02 mr/xr (20 nnd) adnaro-
KCHHa y IOTIYHOj CMHjEIIX 3a KpaBe
mysape u 0,5 nnd (pr/xr) M1 TokcuHa y
MIIHjEeKYy.

CYIBHHA A®JIATOKCHHA
Y OPTAHHU3MY KPABE

buonowku edexaT MUKOTOKCHHA Ha
OpTraHU3aM >XHUBOTHUHE 3aBUCHU OF KOJIU-
YUHE TOKCUHA YHECEHOI XpaHOM M Iy-
KUHE KOH3yMHpama TaKkBe XpaHe. Ha-
KOH KOH3yMallMje XpaHWBa KOHTaMHHU-
paHor adnatokcuHOM b1, kpaBe nouumwy
W3/TyyuBaTy adnaTokcuH M1 mnujekom
HakoH 12-24 yaca, IOK ce MaKCHMaJjHe
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KOHLIEHTpalLHyje y MIHjeKy MOCTHXY TeK
3a HEKONMWKO JaHa. HakoH mnpecraHka
KOH3yMalldje KOHTaMHHHUpPAaHE XpaHe,
noTpedHO je na mpohe Tpu naHa na Ou
KOHIIeHTpauuja agaaTOKCHMHA Maja Ha
HeneTekTHOWIaH HUBO (van Egmond,
1989). Kop npexusapa, 3a pasiuky of
MOHOTAaCTPUYHUX KUBOTHUIA, HE 0/Ia3U
0o TyOuTKa ameTUTa ako je XpaHa
KOHTaMHUHHWpaHa MUKOTOKCUHUMA. [lo3a
adnatokcuHa on 13 Mr/maH  Huje
yTHULIaja Ha YHOC XpaHe KOJ MJIjeYyHUX
kpaBa (Applebaum wu cap., 1982).
ExcTpeMHO BHCOKe [Jo03e adaaTOKCHHA
on 50 mo 150 mr/man (om 3 mo 9 Mmr/kr
XpaHe) jate y domycy ca KelaTHHO3HOM
KarcyJioM [0BOJe 10 3HayajHOr maja y
KO3yMalldju XpaHe 300T JUreCTUBHUX U
meTtabonmukux nopemehaja Koje u3asu-
Bajy OBako BHCOKe pno3e (Mertens u
Watt, 1977). Hctu ayTopu Cy moKa3ain
Ia TpaulHa y CyBUM XpaHUBHUMaA 3aje-
IOHO ca mpucyctBom Oyhu U cropa moBo-
IOU [I0 Majia NajaTadWIHOCTU XpaHe KO
npexuBapa.

Pasnuuutu nogauy cy nodujeHu y no-
rIely pyMHHalHe duonerpanmaudje ad-
natokcvHa b1. JemHu ayrtopu cy 3ama-
3WIH 3HauajaH MajJ WHULHjaIHE KOHLIEH-
Tpauuje b1 HakoH UHKyDauuje ca pymu-
HamHUM cokoMm (Engel u Hagemeister,
1978), mOK OPYyr¥M HUCY OOOWIHA CUTHH-
dukantHe pesyntate (Kiessling u cap.,
1984). 3d60r yumeHuLe fa Cy MeTabonu-
T4 adnarokcuHa b1, kao wro cy adna-
TOKCHUKON U admaTokCuH M1, nertekro-
BaHU y pyMeny (Trucksess u cap., 1983),
Auerback u cap. (19986) Tpaxwiu cy
oBe MetadonuTe Kaga ce adaaTokCHUH b1

in vitro UHKyOHMpa ca pyMHHaJHHM CO-
KoM. OHHU Cy NOTBpPAWIH Ja adiaTOKCH-
KON Hacraje W3 o3HaueHor b1 aduna-
TOKCHHA [€jCTBOM pyMuUHanHe ¢ope,
anyu HUCy ycrjenu fa Hahy admatokcuH
M1. OBu ayTopu Cy INOCTaBWIH IIpe-
TIOCTaBKy J1a adaTokCuH M1 u3 pyme-
Ha HacTaje TpaHchopmMauujom adaaTok-
cuHa b1y jeTpu u ja y pyMeH Jocnujesa
NpeKo PYMHUHO-XeNaTHYHe penupKysa-
uuje. 300r uumeHulle na je duonerpa-
nauvja adiarokcuHa b1 y pymeHy Hu-
CKa, ¥ Ja je TOKCUYHOCT aaToKCUKOIa
OpUONMKHO HCTa TOKCHUYHOCTH HATHU-
BHOT TOKCHHA, HEMa jaCHUX J0Ka3a o Jie-
ToKcUpUKauHju adIaToKCUHA § pyMeHy
npexxusapa. Kao nunogunHa jesumemna
Masle MOJIEKYJICKe Mace adiaTOKCUHU
ce pecopdyjy oudy3HUM TPaHCIOPTOM.
['maBHO MjecTo meTadonr3mMa U JETOKCH-
kanuje adgaaTokcuHa je jetpa. Y jeTpu ce
aQIaTOKCUHU OKCHJWIIY Y jaKO PEAKTH-
BHE MOJIEKyJIe, CIOCOOHE 1a Be3yjy KpH-
TUYHE MoJieKkysne y henuju kao WTo Cy
HYKJIEMHCKE KUCEINHE U (PYHKIMOHATHU
OPOTEMHM W Ha Taj HAYMH YTHYy Ha
Manuray TtpaHcdopmauujy. Adaro-
KCUH M1 HacTaje y jeTpu XUOPOKCHIA-
uvjom adnarokcuHa b1. Opyru adnaro-
KCUHU M cepuje HaheHU cy y MiIHjeky U
BjEPOBATHO MOTHUUY W3 jeTpe: M2, M1,
M2, M2a, ’'M2a. 3a M/peKapcKy MpoH-
3Boamwy op Hajeher 3Hauaja je admato-
KCcUH M1 30o0r merose nokasaHe TOKCH-
yHOCTH. Off yKyIlHe KOJTUYHMHE YHEeCeHOTr
adnarokcuHa b1 y jeTpu ce KoHBepTyje
Y U3JTyYH MITHjeKoM Mame of 3% (0,3%—
2,2% (Stoloff, 1979; Paterson u cap.,
1980)). TIpema HajHOBUjUM HCTPAKHUBA-
BUMa, TIOCTOjU TOBE3aHOCT Hu3Mehy
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MJ/bEYHOCTH KpaBa MW KoHBep3uje b1
adnatokcuHa y M1 mnujeka. Tako, kof
KpaBa KOje UMajy MpPOU3BOABY MIIHjeKa
Mamwy op 35 Kr/naH KoHBepsHja je 2,5%,
IIOK je KOJl KpaBa ca MpoH304HOoM Behom
on 35 kr/maH xoHBepsuja 5,4% (Britzi u
cap., 2013).

Y Toky OuoTpaHchopmanuje adia-
TOKCHHA, y jeTpHU JOJa3u O 030WbHHUX
owrehewa, WTO NOTBphyje npomjeHa
HUBOA jeTPUHUX €H3UMa Yy cepyMmy (Ta-
bema 1). 30or Benuke MeTabonuuke ak-

TUBHOCTH, jeTpa BUCOKOMIIHjEUYHUX Kpa-
Ba je 4ecTo y JIOIIEM CTawy, IITO je YHHH
0CjeT/pMBOM Ha TOKcHHe. HoBHja uctpa-
)KMBama Cy Nokasana ga agaaTokcuH b1
Y mberoB Metadonut adiaTOKCUKON WH-
OyKyjy XernaToKapLuuHOTeHe3y KO XKUBO-
TH®HA W Jbynu. [Ipema MehyHaponHoj
areHuuju 3a uctpaxkusame paxa (IARC),
adnarokcud M1 je xnacudukosaH y b2
TPyIy Kao areHc ca TOKCUYHOWhy U Mo-
ryhom kaHueporesoihy 3a jpyze.

Tabena 1. Jucpyrnkyuja jelpunux enuma kog apaitioxcuxose upexusapa

JlakTaT JexugporeHasa rnosehame Ray u cap. (1986)
AcnapTrar TpaHCaMHUHa3a nosehame Ray u cap. (1986),
Buonaccorsi u cap. (1981),
Atroshi u cap. (2000)
Yxynuu 0unupyoun nosehame Ray u cap. (1986), Lynch u
cap. (1972)
TpuonTUPOHUH nosehame Applebaum u Marth (1983)
AnbymuH, dubdpunorexn CMambeHe Buonaccorsi u cap. (1981)
[TpoTpomduH, Buonaccorsi u cap. (1981)
NICeyOXOJIMHEeCTepasa
B-nunonporensHu CMaBEHE Buonaccorsi u cap. (1981)
['myramMar okcananerar nosehame Helferich u cap. (1986)
TpaHCaMHHa3a
Copburos gexupporeHasa rnosehame Helferich u cap. (1986)
E®PEKAT A®JTATOKCHHA Watt, 1977). JHeBHa mos3a on 13 mr He-
HA ITPOOYKTHUBHOCT npeunirthenor adarokcuHa B kon
M/ITIHUJEYHHUX IT'PJIA KpaBa y CpPEJHHH JaKTallhje Y3pOKyje
PE3UIOYE Y MJIUJEKY CMameme IPOU3BOIE MIIHjEKa, allkd

AxyTHa adnaTOKCHKO3a Ca JHEBHOM
nosom ogp 50 mo 150 mr admatoxkcuHa
OOBOJY [I0 HAIJIOT Maja yHOCa XpaHe U
mponykiyje Midjeka ca mnosehawem
IpoLeHTa MidjedyHe mactu (Mertens u

HeMa 3HakoBa nopemehaja 3apaBcTBEHOT
CTawka KOJ MocMmarpaHux kpasa. CTazmo
MY3HUX KpaBa Koje je nodujano KyKypys
KoHTaMuHHpaH ca 120 pr/xr (120 nnd)
adnaTokcuHa y Tpajalky O jefHe To-
IVHE je UMaJi0 3HauyajaH Mmaj MPOU3BO-
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Oe MIUjeKa, YAPYKeH Ca PenponyKTH-
BHUM U 3IOpaBCTBEHUM TpodieMuma
(Guthrie u Beddel, 1979). Ayrtopu cy
3abumexkuny  mosehawe NPOU3BOAHE
miydjexa 3a 28% TpU Hefljesbe HaKOH YK-
Namaka KOHTAMUHHUPAHOI KyKypy3a W3
obpoka. bpurancku aytopu Jones wu
Ewart (1979) nparunu cy crago on 140
MY3HUX KpaBa Koje cy podujane odpox
KOju je cagpkao OpallHO KMKHPHKHja
KOHTaMUHUpaHo adnaTtokcuHom b1, B2,
['1 u I'2. Konuenrtpauuja b1 TokcuHaA y
yKynHOM 00poky je dunma oxo 0, 02
mr/kr (20 nmd), MmTO je JaHac MakcH-
MaJiHa T03BO/beHA KOHIIeHTpaldja ada-
TOKCHMHA y OOpOKYy 3a KpaBe Mys3ape Y
CAll-y. HakoH TpH faHa Of yK/Iamama
OpaliHa KUKWpHKHUja U3 00poKa, JOULIO0
je mo mpecTaHka Oujapeje, IOK je mpomy-
KIIWja MiaHjeka Omaro mopacia y Hape-
oHUX 5—8 maHa. TjenmecHa KOHAWIIMjA
KpaBa je Takohe momnpasbeHa. MehyTum,
y mopehewy ca KOHTPOJIHOM TIPYIOM
KpaBa Koje HMKaJia HUCYy oDujasie XpaHy
KOHTaMHUHHpaHy ca adaTOKCHHOM,
KpaBe H3 EeKCIepUMEHTa Ca OpaurHOM
KUKUPHUKHja Ce HUCY OIMOpaBWIe y TO-
THYHOCTH.

Kao miro je Beh HaBeneHo, KOJ KpaBa
KOHBep3Wja adaToOKCMHA W3 XpaHe y
miuujexo Bapupa u kpehe ce ox 0,3% 1o
5,4%. Kopucrehu C14 — obusmexeHu
adnatokcuH, Helferich u cap. (1986) cy
MjEpPWIN HUBO M3JTy4YuBama adiaToOKCH-
Ha koA Ko3a. On YKYIHO yHeceHe [103e
adaTokCUHAa XpPaHOM, MIIUjEKOM je HU3-
nyuyeno 1,05%, 30,9% ypunom u 52,3%
(euecom. Hakon 120 yacosa of yHoIIe-
Bba adIaTOKCUHA, KyMYJIaTUBHU Tpesa-

3aK HErOBUX MeTaboluTa y MIIHjEKO
KpaBa je mpudmmwxkHO 1%. Y3umajyhu
OBy BDPHjESHOCT Kao (UKCHY, MaKCH-
MaJiHa 103BO/be€HA KOHIIEHTpalrja ada-
TOKCHHA y 0DpOKy 3a KpaBe Mysape je 5
pr/kr (5 nmnd) mo eBpONCKUM CTaHAap-
oUMa.

METOJE PEOYKIHUJE
KOHUOEHTPAITHJE
A®JIATOKCHHA Y XPAHHU
3A MY3HE KPABE U
MJINJEKY

360r yumeHuLe fa cy aduaTOKCHHHU
CEeKyHOApHUM  MeTadOMWUTH  IJbUBHIIA,
npuje csera Aspergillus flavus u Asper-
gillus parasiticus, MpBU Kopak Oopbe je
CMameme HUBOA KOHTaMHUHAlWje y T0-
my. TlocTOju HEKONMKO CcTpaTeruja 3a
CMambewme KOHTaMHHalMje MHKOTOKCH-
HHMMa y II0Jby, & JaHaC je y pa3BHjeHUM
3eM/baMa HajpallMpeHUju MEeToL Xe-
MUjCKH TPETMaH ycjeBa (PyHTHLHUIUMA,
anNTepHAaTUBHE METOHE Cy Tajewme TeHe-
TCKM MOOU(UKOBAHUX Owpaka WIH
KJIaCUYHO YKpIUTame y LWy CTBapama
OWspaka OTHOPHHUX HAa KOHTaMHHALWjY
rbuBUllaMa (Brown u cap., 1999). Ha-
KOH Bpminade, durpke Tpeda 4yBaTH y 0f-
roBapajyhum CKJIQOUIIHUM YCJIOBUMA.
OBM yC/I0BM TOJpasyMHjeBajy CaApkaj
Bjare y Oupkama Mawu ol 13% wu
pPenaTUBHY BJI@XHOCT Basoyxa Mamwy Off
50 npouenara (Jay, 1992).

Y cBpXy cCMamema KOHLEHTpauuje
adaToKCHHA, XpaHa Ce MOXE TpeThpa-
TH TIPHje NaBawa KUBOTUHAMA. TpeTMaH
MaMyKOBOT CjeMeéHa KOHTAMHWHUPAHOT
adnatokcuHoM ca 1,5% amoHMjakOM M
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10% Bope y Tpajawy on 21 naH penykyje
HUBO adatokcuHa M1 y mnujeky 85%—
90% (Price u cap., 1982; Ewaidah,
1984) wnu y mecy xuBotuma (Allam un
cap., 1999). Tperman xpaHe ca 61%
BOJOHUK-TIEPOKCUIOM W HAaKHAJHUM 3a-
rpujaBaeM Ha 80°C y Tpajawy on 30
MUHYTA je 0ano NpudIrmKHO CIUYHE pe-
3yntate kao amoHujak (Allam u cap.,
1999). OxcupaTuBHy Jerpajauujy H
OETOKCU(HUKALHUjy 030HOM TECTUPAIIH CY
McKenzie u cap. (1997). Jomataxk 4%
Kanuujym-xunpokcuna u 0,5% mnapado-
pManpexupa Opu MPUTHCKY O 2 aTMO-
cepe y Tpajawy of 20 MHUHYyTa y ayTo-
KJIaBy penyKkoBao je canmp:kaj adiaTok-
cuHa ca 401 Ha 29,5 pr/xr (Piva u cap.,
1985). 3pauewme CUPOBOT MiUjeKa apTe-
¢uurjarHo KOHTaMUHUpaAHOT adaTo-
KCHHOM M1 ynTpaBHONIETHUM 3panuma
y Tpajawy on 20 muHyTa Ha 25°C cma-
BWIO je HHUBO TOkcMHa 3a 60,7%
(Yoysef, 1986). HomaBame 0,5% BoOmO-
HUK-TIEPOKCHTA Y MIHjEKO MOCIHjeuyje
TPETMaH YJITPaBHOJIETHUM 3paljiMa IO-
HITO je CMamewe KOHLeHTpanuje M1 To-
kcuHa 89,1%. TpeTMaHW aMOHUjaKOM,
BOJOHUK-TIEPOKCUIIOM, YIATPABUOIETHUM
3palliMa U O30HOM 3HA4yajHO pemyKyjy
cagpxaj adJyaToKCMHA Yy XpaHUBUMA,
anu 300r TEXHUYKHX pasjora HUCYy Ha-
UM NPUMjEHy Y KOMepLHWjaaHOj Ipo-
W3BOJIKH XPaHe.

Beoma pasnuuyuTH mojauu Cy AOOH-
jeHH Kajla ce TecTHpaga OCjeTbBUBOCT
adnarokcuHa M1 u3 miMjeka Ha Tpe-
TMaH BHCOKMM TemIeparypama. Pur-
chhase u cap. (1972) rtectupanu cy
HEKOJIMKO TOIJIOTHUX TPETMaHa Ha CMa-

Bemhe KOHILeHTpauuje adaaToKCHHA Y
minyjexy. HajedpukacHHjUM ce MOKas3aso
CIpej-CylLIemhe MOWTO je campkaj ada-
TOKCHHA M1 y Miujexy cHIXKeH 3a 86%.
Crepunusanyja je pajna CMambewe Oof
81%, cyuemwe Ha BasbluMa 75%, cyuie-
Be Ha Ba/bLlUMa MPU CHHKEHOM IIPHUTH-
cKy 64%, eBanopanuja 61%, macrepusa-
nvja Ha 80°C y Tpajamy 45 cekyHmu
61%, macrepuzanuja Ha 72°C y Tpajamy
on 45 cexyHmpu 45% ¥ macrepusauyja Ha
62°C y Tpajamy ox 30 munyta 32%.
Choudhary u cap. (1998) mownu cy no
pesynTara ga crepunusanuja Ha 121°Cy
Tpajamy O0f 15 MuHyTa ymamyje Ipo-
eHat M1 admnaTtokcuna 3a 12,21%, mox
KyBalme MJIMjeka ymamwyje cagpxaj M1
adnaToxkcuHa 3a 14,50%. Bakirci (2001)
je nomao [0 pesyiatara [Ja MacTepH-
3auMja CHWkXaBa HMBO M1 TOokcuHA ¥y
miujeky 3a 7,62%, nok je Deveci (2007)
ZoIao [0 pesyiTara fla nacrepusanuja
3aHEMap/bUBO penyKyje HUBO aduaro-
KcvHa M1. JIpyru ayTopu Cy nak JOLUTU
Io pesyiatata na je aduiaTokcuH M1
OTIIOPaH Ha TeMIepaType MacTepu-
3auuje u crepunusaudje (Van-Egmond u
cap., 1977; Wiseman u Marth, 1983;
Yousef u Marth, 1989; Govaries, 2001).
AHanuse BpIIEHE Yy BETEPUHAPCKOM
3aBony ,Teonad“ mokasane cy ma Temme-
patypa macrepusanuje ox 65°C y Tpaja-
wy of 30 MUHyTa He UHaKTUBUILIE adiia-
TOKCHH M1 y munjexy. Takohe je nmoTsp-
heno ma 3ampsaBame miaujexa Ha -20°C
y Tpajamy Of TPH JaHa HE UHAKTUBUIIE
M1 TtokcuH. EBUIEHTHO je mAa HCTpa-
YKUBamba HOBHUjer naTyMa MokKasyjy ia To-
IUVIOTHU TPETMaHU HMMajy Majlo WU HU-
Majo yTullaja Ha pasrpagwy M1 admna-
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TOKCHHA, IWITO OU Ce MOIJ0 MPUMHUCATH
IpeNu3HUjUM MeToflaMa JeTeKlIHje Koje
Ce KOPUCTE Y HOBHjE BPHjEME.

300r KOMIJIMKOBAHOCTU MPETXOJHO
HaBeNEHUX MeToja pelykuuje, 3a CTO-
yape je TPEHYTHO HajIpUXBaT/bUBUjE JI0-
naBame ancopdenHaca. Ose Marepuje
CEeJIeKTUBHO Be€3yjy MUKOTOKCHHE y JUre-
CTUBHOM TPaKTy, CpeyaBajyhu BUXOBY
pecopnuujy U Moc/befUYHe HeraTUBHE
edexkre. Phillips u cap. (1988) memoHc-
TPUPAIU Cy Jla XUJpPaTUCAHU HATPHjyM-
KaJlUjyM-alyMAHOCWIHUKAT  YCIjelHo
Be3yje adaTOKCUH U CIpedaBa HEroBy
pecopnuyjy. Takohe je excnepuMeHTH-
CaHO ca OEeHTOHWUTOM, aHjoH pasmje-
BUBUM CMOJIaMa, KaTjOH pa3MjemUBUM
CMoOJlaMa, aKTHBHHUM YIJb€M M KaOJIHU-
HoM. Kao 3amoBossaBajyhu amcopdenc ce
Mmoka3ao MoauduKoBaHMU (ecTepuduKo-
BaHu) henujcku 3upg kBacaua (Dewe-
gowda u cap., 1988; Evans u Dawson,
2000; Firmin wm cap., 2011). Ilpema
BUX0BUM Tofgauuma, 0,05% riykomaHa-
Ha y 00poky Be3yje 58%—75% admnaTo-
KcHHa y mupokoM pH ormcery. Jlaktoba-
uuny, dudugodakrepuje U MPOMUOHO-
Daktpuje cy apcopbaBanu u po 80%
adnarokcuna b1y in vitro u in vivo yc-
nosumMa (El Nezami u cap., 1998; Axo-
kas u cap., 1998; Pierides wu cap., 2000).
AKTHBHM yTasb NOAAT XPaHU y KOHIIEH-
tpauuju 0,25% Hema edexkTa Ha KOH-
UeHTpauujy M1 adnaTokCUHa y MIIHjEKy
(Diaz u cap., 2004). Ha tpxuwty bocHe
1 XepleroBuHe HAjOOCTYyIHUjU Cy Tpe-
napary Ha §as3u 3e0JIUTa, KOjU Ce Nonajy
y CTOYHY XpaHy y KOHILIEHTpauuju Of
0,2% mo 0,5%. Huxe xoHUEHTpaluje ce

10fajy y NPEeBEHTHBHE CBPXE JJOK Ce BHU-
IIe KOPUCTE Kaja je XpaHa KOHTaMUHH-
paHa TokcuHuMma. OBe MaTepHje crnanajy
y Tpyly NPUPOAHUX alyMUHOCHIHKATa,
MOTIYHO Cy HETOKCHYHH 3a )KUBOTHIE U
¥MMajy CIOCOOHOCT J1a BEXy TOKCHHE U
Ipyre LITETHE MAaTepuje y CBOjy jOHCKY
peweTKy. Tako Be3aHU TOKCUHH HE MOTY
na ce pecopdyjy y OUI€CTUBHOM TPaKTy
U JKHBOTUHBE HX H3IY4yjy H3METOM
3ajefHo ca caMuM conuma. Kapa ce ymo-
penv 1ujeHa npenaparta Ha Da3u 3eonuTa
ca MoTeHUWjadTHUM DeHedUTHUMA, HUXO-
Ba ymorpeda je cacBUM OIpaBfaHa y
CBAKOJHEBHOj CTOYApCKOj MPOU3BOIHGH.
Hnak, 300r pasnvke y KBaJUTETy OBHUX
npenapaTa, UCTe je nmoTpedHo HadaBba-
TH O TMOYy3AaHWUX Mpou3BOHavya KOju
MMajy JOKa3e O BbUXOBOM KBAJIUTETY.

3AK/bYHAK

Himajyhu y By BUCOKE KpUTEpHjyMe
3a MaKCHMaJiHy [O3BOJbEHY KOHLIEHTpa-
uyjy adarokcuHa M1 y  cupoBom
mnujexy, Hamehe ce motpeba 3a kopwu-
IITeHEM KBAJUTETHUX KOMIIOHEHTH IPU
MPOU3BOAKY XpaHe 3a My3He kpase. [la
Ou ce oBO ocTBapwiIo, notpedHa je modpa
MpPOM3BOAHA Mpakca Yy TOKy LHjenor
LUKJTyCa MPOU3BOAHE CUPOBOT MIIHjeKa,
c 003upom Ha TO Aa cy MoryhHOCTH 3a
CMawewe KOHIeHTpauuje adiaTokCcHHA
M1 Beh mnpucytHOr y MIiHjexy jaxo
ouckyTtabunHe. [loTpedHO je ymawmuTH
MOryhHOCT 32 KOHTaMHHALWjy Ha MOJbY,
y TOKy J>XeTBe, TPAHCIOpPTa W YyBama
CTOYHe XpaHe. HeonmxomgHO je BpIIKUTH
KOHTPOJIHE Tperyiefe yaa3HUuX KOMIIOHe-
HTH Ha cagpxaj adnarokcuHa b1. C
003UpPOM Ha TO Ja MOCTOje 3aJ0BO/bABA-
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jyhe meTogne 3a penykuujy adaaTokCHHA
b1y xpMuBHMa, Kao ¥ Aa MOCTOje MOTY-
hHOCTH cMamema WeroBe pecopnuuje y
OUTeCTUBHOM TPAKTy )KUBOTHIbA, UCTE je
NOTpedHO YBECTH KAa0 PYTHMHCKE TOCTY-
IIKe y MIPOU3BOJKBY CUPOBOT MiHjeka. He
Mame BaKaH pas/ior 3a yBOhEmE OBHX
MOCTyNaKa je 3allTHUTa 3JpaB/ba MY3HUX
KpaBa, jep je moKas3aHO Ja BUCOKEe KOH-
ueHTpauuje adnatokcuHa b1 y kpmusu-
Ma HEeraTHBHO YTHYy Ha 3[IPaBCTBEHO
CTame My3HHUX Ipia. YTULAj HUCKUX KO-
HUeHTpauuja b1l TOkCcMHA W HErOB
KyMYJIaTUBHU edeKaT y OyKeM BPEeMeH-
CKOM Tepuomy Tek Tpebda HCIMUTATH.
[Tpenopyka CseTcke 34paBCTBEHE Opra-
HHU3auuje 3a cagpxaj adnarokcuHa M1y
MIIMjeKy je CMamemwe WCIoJ H03BoJbe-
HUX IpaHMIA, Ca TEXHBOM Ka IPOU3BO-
Iowu Mivjeka be3 admaTokCHHa.
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XHUITO®YHKIHWJA THPEOUIOHE XJIMJE3OE KO ITACA:
ITPUKA3 CIITYHAJA

Kparak cagpxaj

Y Mmanoj npakcu jaHac, 3a 030W/baH paj, rOTOBO je HE3aMUCJIMBO pafiuTH Oe3 na-
bopartopujckux aHanusa. OBo noTBphyjy dpojHU MpUMjepH 3a Koje je 300T CIMYHOCTH
KJIMHUYKUX CUMIITOMa HEOINXOAHA AUdEpeHLHjanHa JUjarHOCTHKA. XUIIOTUPEOUH-
3aM je mopemehaj dyHKUMje, KOju ce KapaKTepulle CMamwemeM KOHILeHTpauuje
XOPMOHA LITUTACTE JKIHje3le y UUPKYIaluju U CMabemheM UIH U30CTaHKOM HeroBor
OMOIOLWKOTr IejcTBa Ha NepudepHa TKUBA.

Y HaweMm c1y4ajy, IMaMo »KEHKY 3J1aTHOI peTpUBEpaA CTapy cefiam roguHa. fbex
aMOy/laHTHH KapTOH je YIJIaBHOM HCITyHaBaH 300r HEPENOBHUX MEHCTPYaJIHUX LH-
KJIyCca, IPOMjeHa Ha MJIHjeYHOj AIHje3nu U cnabdujer anetura. KacHuje cy HacTane u
IpPOMjeHe Ha KO’KH, 3a KOje CMO YCTAaHOBW/IM Jja HUCY NOC/beOulla yTuuaja duoso-
IIKUX areHaca, Beh XxopMoOHanHOr mucdanaHca. [ldjarHosa je XUIOTUPEeOuAu3aM, a
Tepamnuja ce CBOAM Ha ynotpedy cuHTeTckor T-4 y oarosapajyhoj nosmu.

KipyuHe pHjeuu: nac, XuIoTUPeouu3am, TUjarHoCTHKA, Tepanyja.

Goran Para$,’ Smiljana Para3,” Ognjen Vujinovi¢,’> Ognjen Vitkovi¢," Bojan
Luka¢," Igor Cegar’

HYPOFUNCTION OF THE THYROID GLAND IN DOGS:
CASE REPORT

Abstract

In a small practice is almost unthinkable to do without laboratory analysis
today, it is hard work. This is supported by numerous examples which are due to
the similarity of clinical symptoms is necessary differential diagnosis. Hy-

Berepunapcka amdynanra ,MIM COOP*, bama Jlyka.
[TpuponHo-mareMatuuku ¢akxynret, bawa Jlyka.
AreHnuja 3a odwbeKaBamwe KUBOTHIA, bama Jlyka.
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pothyroidism is a disorder of function of thyroid gland, which is characterized by
reduced concentrations hormones in the circulation and the reduction or absence
of biological effects in peripheral tissues.

In our case, we have a female golden retriever 7 years old. Her medical files is
generally fulfilled due to irregular menstrual cycles, changes in the milk gland,
reduce appetite. Later there appeared changes in the skin, and we found that they
didn 't the result of biological agents, but it was hormonal imbalances. The
diagnosis was hypothyroidism, and treatment included use of synthetic T-4 in the

appropriate dose.

Keywords: dog, hypothyroidism, diagnosis, treatment.

YBOI

[Mtutacta xiuje3na (lat. glandula
thireoidea) cacToju ce ol nBa pexma (lo-
busa), TOBe3aHa jeIHUM Matbe WU BUIIE
pPasBHjeHHM T[0jaCOM Jbe3NaHOI TKUBA
(isthmus). PexweBu cy kop BehuHe [o-
MahHX >KUBOTHHA CMjEIUTEHHU y Tpen-
BEM JIMjesly Bpara, ca 00je cTpaHe move-
THOT Aujesnia AyliHWKa. Kon maca Huje
pYjeTka IojaBa akLeCOpPHUX IHujenoBa
AUbE30aHOT TKMBA pacyTHUX OyX Tpaxeje,
O]l TPKJbaHa, CBe 10 Jujadparme.

Xucronowky rpahy WTUTacTe XIHje-
30€ KapakTepuily (OJHKYIH, YHjU Ce
34 CacTOju OX jENHOCIOJHOT emuTena,
IOK je TymMeH (POJHKyJIa UCTTYHEH XOMO-
TEHOM, JXKETaTUHO3HOM MaTepHhjoM Koja
ce Hasua konoup. OH ce cactoju of
[JTUKOTIPOTEWHA BUCOKE  MOJIEKYJICKe
Mace — TupeornodynuHa. bera nponsso-
ne y myde donukyicke henuje. buocun-
T€3a XOpPMOHa LITUTACTE KIHje3fe, CIie-
uu(duYHa je MO0 TOME IUTO CE€ HEHHU
XOpPMOHH, TpuoATHpoHUH (T3) wu

TUPOKCUH (T4) KOHAYHO CHUHTETHLIY Yy
ayMeHy (GONuKy/aa. 3a BUXOBY CHHTE3Y
je HeomxolaH joAW[, YHuja je KOTUYMHA
yHyTap donukynckux henuja 20-30
nyta Beha Hero y mnasmi, jep ra OHe
(pUKCUDPAjy U KOHLEHTPY]y.

Ha cexpeuujy XOpMOHa IITHUTacTe
XJIMje3/ie 3HayajaH yTHLa] UMajy TUPEO-
crumynuinyhu xopmos (TSH) u3 ageno-
xunoduse U TUPEOTPONHU ociobabhajy-
hu xopmoHn u3 xunoranamyca (TRH). On
YKyTHe KOJUYMHE XOPMOHA IITHUTAcTe
XKvjesge, y CJI0DOOHOM CTawy Ce Ha-
nasu oko 0,05%-0,5%, nok je ocrarax
B€3aH 3a NpOTeuHe KpBHe Iuasme. T3 u
T4 ce myTeM KpBU TPAHCIOPTYjy IO CBUX
TKMBA y OpPraHU3My U, CJIIUYHO CTEpO-
WIVMa, [jenyjy HakoH Iposiacka Kpo3
henujcky memdpany.

Yuytap henuje BpmM ce [ejonvHa-
uyja T4 u noduja ce T3 koju ce Besyje 3a
peuenTope Ha MeMOpaHU MUTOXOHApHja
U peuenrtope y jenpy henuje. Tako ce Be-
3UBalkeM 32 MHUTOXOHJpHje moBehasa
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NOTpOLIka KUCeOHUKA Y henuju u pacre
HUBO Da3anHoOr meTadonu3ma, a Be3HBa-
BEM 3a peuentope y jenpy mnosehasa
TPaHCKPUNLMja U TpaHCaauuja, npahena
CHUHTE30M HOBHMX NpoTerWHa y hemnuju.
XOpMOHHM IUTUTACTE KIHje3[e YTUUy Ha
HUBO DasanHoOr MeTabonu3ma, pacT U u-
depeHToBakme henwja y pasaTUUUTUM
TKUBUMaA M Ha OpojHe MeTabonnuke mpo-
Lece.

Xuno@yHKIMja TUPEOUTHE XKIHje3fie
MOXeE DUTH:

— xunodyHKIWja ca aTpodHUjoM U M-
ye3aBawbeM TUPEOUAHOT TKHUBA (THpe-
OTPHUBHA XUMOTHUPEO3a),

— XWNOQYHKUHja Ca XUINEPTPOPHUjOM H
XUMNEePIUIa3ujoM TUpeouseje (XUIoTH-
peosa ca CTpyMOM).

Y3pouu mory OUTH NpUMapHH, JIH-
MG OLUTHA TUPEOUIUTHUC U UAMONATCKA
(ponukynapHa aTtpoduja, 300r maTosno-
WIKKUX TPOMjE€Ha Ha CaMoj KIuje3nu, TH-
peonpuBHa XWIOTHpeo3a je Hajuelrha
KOJI Taca, CeKyHAapHHU 300r mpoMjeHa y
cexpeuuju TSH w3 apmeHoxunoduwuse.
Tepuujapan o0nuk OHonectm Hacraje
yomen nopemehaja y cexpeuuju TRH u3
XUIOTaJlaMyca ¥ HUje OMMCaH KoJ maca.
3a KOXy ce Kaxe Ja je ornaenano
3gpaB’ba U BehuHa nNpomjeHa Yy
OpraHM3My  pas3/IUYUTE  ETHOJIOTHje
MaHUGEeCTyje Ce Ha KOXKH.

Tako je ¥ y OBOM HalleM NpPUMjeEpy.
BnacHUK je JOBOOWO Kyjy 37aTHOT pe-
TpUBEpa ca CHUMOTOMHUMA mnpopujehene
IJIaKe, HeperyJiapHOT TMOJHOT LUKIyCa,
yBehaHU MOjefUHAYHO MaMapHU KOM-

MJIEKCH, COMHOJIEHTHO CTame y3 ciiabuje
W3pPaXXEH ameTuT, 3a KOju OM Ce MOTIJIO
pehu na xkuBOoTH®WA dUpa XpaHy. AKTH-
BHOCT je 3HaTHO CMame€Ha, a TjelecHa
Maca ypaBHOTEeHa 3a OBy pacy. Tokom
jemHor TOJHOT LUKJIyCa OOUUIO je 1o
IUIAaHUPAHOI Mapewma U KOHLeMNLuje, Ha-
KOH KOje Cy OKOheHa BUTa/IHA WITEHAT,.

lopvHy maHa KacHHje TIOHOBO Ce Jie-
1IaBajy npodyieMH ca MOJHUM LUKIYCOM
KOjH 3aBplIaBajy NUOMETPOM , 3D0r yera
Ce OJIy4yyjeMO Ha OBAapHUOXUCTEPEKTO-
mujy. CMHUpYjy ce CHMNTOMH Be3aHH 3a
MPOMjEeHE Ha MIIHjEYHOj KIHjE30H, allH
Cy TpPOMjeHe Ha KOXXH y3HaIpenoBale.
Jomio je 0o XUNEPIUTMEHTaLUje KOXe,
alu ¥ [0 IpecTaHka pacTa Ajake Ha
MjecTy TAje CMO NMPUNPEeMasy onepanuo-
HO mosbe. Ilpernmemom ommrer crama
OUIyYW/IM CMO ce 3a jadopatopujcku
Hama3 KpBu. OCHUM XeMaTOJIOLIKE aHa-
nu3e pudepeHUdjaiHE KpPBHE CJIMKeE,
ypaZWId CMO KOHLEHTpalHjy THUpeo-
WIOHOT XOPMOHa, cinodbopHor FT4 u nobu-
1y BpyjepHoct 5,3 pmol/l, nok cy ¢usu-
onomke BpujegHoctu ox 10,3pmol/l no
23,1 pmol/l.

YCTaHOBUIM CMO f1a C€ pajy O XHIIO-
THPEO3H U Aa Cy CBE MPOMjeHe HajBjepo-
BaTHHUje Be3aHe 3a QyHKIIHjy OBe KJuje-
3pe. Ilopen mpoMjeHa Ha KOXKH U PENpo-
OyKTHBHOM CHCTEMY, MOTY Ce T0jaBUTH
MONMHEYpONaTHje, KapIUOMHOMATH]E,
CMawkeH MOTWIWTET upujeBa u ap. Cse
TO 3aBHUCH OF CTelleHa MpoMjeHa y QyH-
KUWju oBe »xiuje3me. T4 je mokasaresb
YKyNHE CHHTEe3€ y IUTHUTHA4yH, alH joll
BaKHUjU je cnodopuu FT4 jep je oH
1oKasaTe/b MHTEH3UTETa Jiyuyewa U3
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HWITUTHE XJIKjesne, 3aTUM mepudepHor
nperBapaka 14 y T3, kao U enumu-
HalMje XOPMOHA y JaJbeM MeTadonu3my.
YecTo CMO y CUTyallHju la UMaMO CJIH-
YyHe TpOoMjeHe Ha KOXM Taca, rmje cy
Hana3u OpuceBa W ckapudUKara Koxe
HETraTUBHU U TOje ynoTpeda aHTUOUOTH-
Ka, aHTUMHUKOTHKA, aHTHEKTONapa3uTH-
Ka He Jlaje HUKaKBe pe3ysTaTe.

JlvjarHo3a ce MOCTaB/ba HAa OCHOBY
KJIMHUYKHAX CHUMITOMa M J1adopaTopHj-
CKe aHanu3e KpBU. [JudepeHuujanHo-
IWjarHOCTUYKU Tpeda je pas3nmuKoBaTH Of
OpyTUX [epMaro3a, HapOYUTO XOPMO-
HaJIHEe eTHOJIOTHje, XUIIepeCcTPOreHru3Ma,
KYIIWHTa, CE30HCKOI HeJoCTaTka Mesa-
TOHMHA. MU CMO y Tepanuju KOPUCTUIN
»JI€TPOKC" JIEBOTUPOKCUH, CUHTETHUUKH,
KOjH je JOCTynaH Ha TpKUIITY of 25, 50,
75, 100, 150 n 200 muxporpama. Kopu-
cTtuau cMo 50 MUKpoTpama jemHOM THe-
BHO U 33 TPU Hexjesbe NOOWUIU OfIUYHE
pesynTarte. Jletapryja je Hectana Beh 3a
Hefljesby NaHa, IIONpaBUO Ce aleTUT U
ONUITE CTame, Kyja je dwna MHOro pa-
CIOJIOKEHUja U aKTUBHH]ja, a 3a MOTIyHHU
OTIOpaBak Jyiake je Tpedaso OKO OBa Mje-
cena. Y3 OBy Tepamujy CMO KOPHUCTHUIH
BUTAMHUHCKO-MHUHEpajHe [oJaTke Kao
notnopHy Tepanujy (Canilete). O30u-

JBHUjH paj y OUjarHOCTHULIU MAJIUX KHUBO-
THHA He3aMUCIuB je Oe3 maboparopuje.
[Tax/pUBO TOCMAaTpame U HeTabaH Ipe-
I7efl KUBOTHIE Y3 LITO KOMIUIETHHje
aHAMHEeCTUYKe NoJjaTKe U YBUL Y paHHje
3IPaBCTBEHO CTale OCHOB je 3a yCIjex y
IWjarHOCTHLHU U Tepanuju.
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KOHTPOJIA BPYHEJIO3E Y BOCHH U XEPUHETOBHUHHU Y
IMEPUOOY JAHYAP 2009. — JETIEMBAP 2012. TOOUHE

Kparak cagpxaj

bpyuenos3a manux ¥ BEJMKUX Ipexusapa NpBU NyT je yrBpheHa y BocHu u
XepuerosuHyr nonoBMHOM 1985. rogune Ha TepuTOopHju onmTHHEe Komun u
3ampujeTwia fa nocraHe Bpio 030uspaH 3npascTBeHH npodnem. Jo 2000. roguHe He
NI0CTOje aIeKBAaTHH IOJALH O 3aCTyIUBEHOCTH Opyuenose y bocHM v XepueroBuHH.
Wnak, Ha OCHOBY CaJallkMX MOAATaKa, €BUAEHTHO je Aa Cé y HAaBeNEeHOM Mepuomy
bonect pawvpuna Ha wupemM noapyyjy bocHe u Xepuerosune, ga ou y 2008. rogunu
IOLUIO [0 KyJIMHHauuje dpoja ciyvyajeBa Opylenose KON XKUBOTHHA W JbyIU, MPHU
YyeMy je IHjarHOCTHKOBaHO 22.122 ciy4aja KOf oBala M Ko3a, 260 ciayuyajeBa KOn
roeena, Te npujasbeHo 994 ciydaja dosecty Koz Jbynu.

C 0d31poM Ha omTydaH CTaB KOjU je BeTepuHapcka ciaybda bocHe u Xepuerosune
3ay3esia 0 mUTawy cys3dujawa Opyuenose, Kpo3 mpoBohewe Mjepa BaKLUWHALMje
MaJIUX TpeXUBapa U MOHUTOpHUHTra Opylenose Kop rosena, y nepuony og 2009. mo
2012. ronvHe 3adWbeXKEH je U3pas3uT Naf MojaBe OBe DONECTH KaKO KO KUBOTHUHA,
TaKO U KOJ, JbyJH.

Llws oBOr paja je Ia mNpUKake NpoBohewe W pesynrare Mjepa KOHTpOJe
Opyuenose y bocau u Xepuerosunu y nepuogy 2009-2012. rogune.

Kpyune pujeun: dpylenosa, BakijuHaluja, MOHUTOPUHT, bocHa 1 XeplerosuHa.

' Kannenapuja 3a BeTepunapcTBo buX, Capajeso.
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Dzeno Hadzovi¢, Zorana Mehmedbasi¢ Devedzi¢, Aleksandar Nemet,
Svjetlana Batini¢

CONTROL OF BRUCELLOSIS IN BOSNIA AND HERZEGOVINA
FOR THE PERIOD JANUARY 2009 — DECEMBER 2012

Abstract

Brucellosis in small and large ruminants was determined for the first time in
Bosnia and Herzegovina in 1985 at the territorry of municipality Konjic when it
threthened to become a very serious health issue. Until 2000 there are no adequate
data concerning occurrence of brucellosis in Bosnia and Herzegovina. However, on
the basis of the current data it is evident that the disease has spread on the wider
teritorry of Bosnia and Herzegovina within that period. Culminataion of human
and animal cases of brucellosis was in 2008, when 22.122 cases of brucellosis was
diagnosed in sheep and goats, 260 cases in cattle and 994 human cases was
reported.

In relation with the determined approach of the Veterinary Service of Bosnia
and Herzegovina in terms of prevention of brucellosis through the enforcement of
vaccination of small ruminants, monitoring in cattle in the period 2009 - 2012
there was a seriuos decrease in occurrence of the disease, both
in animals and humans.

The aimof thispaperis to present theimplementation and results of
the brucellosis control measures in Bosnia and Herzegovina in the period 2009 -
2012.

Keywords: Brucellosis, vaccination, monitoring, Bosnia and Herzegovina.

YBOJ TOKOM [2, 3]. Y3pouHHK cy OGakTepwje
(Manmu kokobauwnu) w3 pona Brucella,
KOju 0dyxBaTa UIECT BPCTa, PA3TUYUTHUX
10 BUPYJIEHTHOCTH U apUHUTETy mpema
nomahuny [4, 5]. IlojennHauyHu cCiy-
yajeBH OpyLenose KUBOTHHA (YIIIaBHOM
mpexuBapa) Ha TepuTopuju bocHe

bpyuenosa (Brucellosis) cnaga y
HajpacnpoCTpameHUje MPUPOLHOXKAPHU-
IIHE HMH@EKLUje 300HO3HOI KapaKTepa.
[lpumapHo, TO je Oosect pomahux
KUBOTUHA, AU U JbYAH, KOZ KOjUX Ce
MaHu(eCTyje aKyTHUM H XPOHUYHHUM
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XepLeroBuHe perucTpoBaHU Cy NpHje U
HAaKOH JpaMaTHUYHHUX U TParuyHUX J0-
rahaja (1991-1995). [IpumjemnBaHa cy
npaBwia 3a KOHTPOJIy OOJeCTH 1o
Mogeny ,TeCTHpaj U YKIOHH", Kao edu-
KacaH Mojes IpU CHOpaguyHOj I0jaBU
donectu. Harnu nopact &poja obomenux
mynu y 2008. ropuHU npencraBibao je
pasnor 3a 3HayajHUja [UjarHOCTUYKA
WCIIATHBa®ka KUBOTHUHA [13]. Pesynratu
cy mpukasaHu y Tabenu Op. 1. [Tpobnem

KOHTpOJIHCawka DOIeCTH MPEeHOCHUBUX Ha
pyne (300HO3a) MyTEM OUPEKTHOT WIN
WHAUPEKTHOT KOHTAKTa, Kao U MyTem
YHOLIEHha XpaHe KUBOTHHCKOT MOpHje-
Kia (YyIIaBHOM MIiHjeka U MIIUjeYyHUX
MPOU3BOAA KOjU HHUCY MACcTEPHU30BaHM),
npencTaBba MPUOPUTET y Pally BeTepu-
Hapckor cepsuca y bocHu u Xepue-
TOBUHHU. Pesynraté cy npukasaHu y
tadenu op. 1.

Tadena 1. [Ipeineg pe3ynimaiia gujainociuuxux ucauiiuearna na dpyuenosy y 2008.

TOOUHHU
ExTHTET OsBLe u k03€ XyMaHU CEPYMH
HcnuTtano [To3UTHUBHO ITo3. % Hcnutano [To3UTHUBHO % 1o03.
PC 211500 6980 3,30
®buX 328000 17600 5,36
YxynHo buX 539500 24580 4,55 2984 994 33,3

Ha cnnowm dp. 1. npencraspamo dpoj xapumrta U ciaydajesa y 2008. ronvHH Ha
HUBOY CBe 143 ONIITHHE, KOJIMKO UX UMa Y bocHU ¥ XepLieroBuHu.

Crnuka 1. I'eoipagcxu tpuxas citiarwa opyuenosey 2008. iogunu

B 132 - 2008
Bro] $Mialeva
[ 11 198
[ l1m-au
[l a2 12
I 720 - 1570
I 1570 - 78
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[Tpema mnpoujeHama, OUjaTHOCTUYKHU
je nperpaxkeHo oxo 70% mnomynauuje
MaJIUX TpeXuBapa, MPBEHCTBEHO OBAlla,
OPWIKKOM Yera je IUjarHOCTUKOBAHO
24.580 nO3UTHBHUX OBaLa U K034, Te yT-
BpheHo nocrojame 2007 xapuiura dose-
ctd 1 3axBaheHo oko 60% TepuTOopHje
semsbe. Te romvHe je MpeTpakeHO OKO
80.000 rosena te ytBpheHo 260 mosu-
TUBHUX CJydajeBa KOJ UCTHX. YHHILTe-
HO je oko 70.000 xvBOTHA U HacTaIa je
OUpEKTHa LiTeTa 3a OylleT 3eMJbe ¥y
H3HOCY of oko 15 mwmiamoHa KM [13].
Y3pounuk je notBpheH y pedepeHTHO]
nadoparopuju y ®pannyckoj kao Bru-
cella melitensis biovar 2. C od3upom Ha
BEJIMYMHY 3€MJbE, TUCIEP3HUjy CEPOIO3HU-
TUBHUX JXUBOTHHA, BEJIMUMHY CTaja U
HapOYMUTO HAa HAYMHE JIp)Kama U JIOKaIHe
HaBHKe CTAaHOBHMILUTBA, bocHa u Xepue-
TOBMHA CE ONperdjenuna 3a MpPUMjeHy
jeIUHCTBEHOT MoOfena KOHTpOJe U Cy-
30ujawa Donectu y uujenoj semsu. Jo-
OWjeHH mojauM Cy NMpeAcTaB/baad OCHO-
BY U Ca3Hame 0:

a) mpeBeneHUH DOIeCcTH Ha TPOCTOpY
buX (4,55%),

0) moryhum nyTteBrma IIMpeHa
dosecty,

B) CTENEeHY YIrPOKEHOCTH 3[paBiba JbYAH,
aJy v ONpenujenuinu

I) Ha4YWH KOHTpOJje DOecTu.

Benuku Opoj obomenux wynu, Hapo-
YUTO Y PYpPaJHUM cpenvHama u Mehy
eKCIIOHWPaHUM Ipynama, y Kopenauuju
je ca bpojeM OTKpPUBEHUX XapulliTa Opy-
LIEJI03€ JKUBOTHHA, Mafia Ce ONMpaBJaHO

npoujewyje na je 6poj odomenux wpyau U
OHUX KOjU HHUCY OICEPBUPAHU MHOTO
Behu o/ 3BaHUYHO MOTBpheHux [12].

Berepunapcka ciyxda y bocHu u
XepleroBuHu je Mmopasna, be3 od3upa Ha
OpojHa orpaHuuYema, MPUIPEMUTH U UH-
CTUTyLMOHAIN30BaTH  Mogjen  Ddopde
IPOTHUB Opylieno3e 3aCHOBaH Ha pesyi-
TaTUMa UCIIUTHBAmKa, IITO je Tpedaso na
3ayCcTaBu IIKUpeme domect Mehy xuBo-
TUBaMa U CMamu IpeHoc donectd Ha
mwyne [9, 10]. bpyuenosa je mnpencra-
B/balla BEIUKHU 30PAaBCTBEHU MNpPodIeM,
anyd U 3HAuyajHO COLUjaTHO-EKOHOMCKO
nuTawe, N0CedHO y KOHTEKCTy MpHUBpe-
huBama orpomHor dpoja CEOCKOI CTaHO-
BHUIITBA, MOrOTOBO Yy OPACKMM M Mja-
HUHCKUM JyjenoBuMa 3eMibe. Homancku
Y MOJIyHOMAJICKU HAUUH JpKawa XKUBO-
THHA, HAPOUMUTO OBALlA, U30CTAaHAK KOH-
Tpoje KpeTawa >XUBOTHHA, HEWUIEeHTHU-
(uKoBaHe XUBOTHIE, HEIOBO/BHO KOH-
3UCTEHTHU MaTEepHjaIHU PECYpPCH, Orpa-
HUYEWa BIACTH Y KOMIETEHIIMjama, He-
IOBOJbHA Capajlma BETEPUHAPCKOT U
3[PaBCTBEHOT CUCTEMA IIPEJCTaB/balu Cy
3HayajHa OrpaHUuYewma 3a eduKacHy
NpUMjeHy OWI0 KOjUX, CTPyUH II03Ha-
TUX, pjewemna (7, 13]. Kontpona donectu
MoApasyMujesa HU3 Mjepa W MOCTynaka
KOju Cce TpoBOAE y LWy CMamema
npeBajieHIle ¥ UHLUKAEHLe HA J03BOJbEH
HHUBO, Tako Ja ce wusdjerHe 030usbHA
OTACHOCT 3@ XXKUBOTHUICKY TOMYJIalUjy U
JBYNCKO 30paB/be. 3a IOCTU3ame KIbY-
YHUX LW/beBa NOTpedHa je MOJIUTHYKA
OlTyKa, KOMIIETEHTEHTHe Cciayxde u
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HOBall. Y cwiagy ca tum cy u FAO
Mpenopyke, Koje noapasymujesajy [15]:

a) MehycekTopcke KOOTEepaTUBHE aKLIM-
je Ha mo/by BETEpPUHApPCTBA M 3[paB-
CTBa, KOjuMa du ce cMawuo Opaj odo-
JbENIUX KUBOTHHA U MOJUITIA CBUjECT
Jby[Y O IUTamy NpPEBEHLH]E,

0) HaUMOHAJIHY CTpaTer’ujy KOHTpOJIE
pusuka OasupaHy Ha MPUCYCTBY OO-
nectyd Ha JokanHoMm (buX) HUBOY M
JeKlMjaMa Hay4yeHUM H3 TpuMjepa
IPYyTUX 3eMasba,

B) TMOKpeTamwe aKIMOHOT IUlaHa dasupa-
HOT Ha IIeCT OCHOBHUX KOMIIOHEHTHU
KOHTpOJIE KOja MOXe OUTH MOKpeHyTa
Y Ha 0asy HEKOMIUIETHUX MH(POpMa-
1[¥ja ¥ mojaraKa:

e O0OCHOBHO cepo-mnpeosnahyjyhe wuc-
NMUTHBAE JKUBOTHHA, HOMahWH-
CTaBa, 3ajeqHULIA U cea,

e [porpaM KOHTpOJIE 3aCHOBAaH Ha
pesynaTaTiMa UCTIUTHBAHA,

e [pUMjeHa JOTOBOPEHHUX AKTHUBHO-
CTH O MUTamy KOHTpOJe Koje Ou
MPOBOAUJIE KOMITETEHTHE HalUO-
HaJlHE BeTepUHApCKe U 3[paB-
CTBEHe CJIy’kDe 3ajelHO ca MpH-
BAaTHUM CEKTOPOM,

e abopaTopHjcka KOHTpO/A areHa-
ca KOju Cy HpOy3pOKOBajad IIO-

Dauaje,

e rmnpahewe pesynrata KOHTpOJe
KBAJIUTETA U MPOMjEHA y jaB/bamwy
dosecty,

e DaHO YNo30paBake Ha IIUPEHe
Donecty Ha HOBa noppyd4ja [15].

Ynopeno ca aHau3oM Opyuenose mMa-
JINX TPeXUBapa, BpIIeHa Cy AUjarHOCTH-

YyKa HCOUTHBama W [PYIUX JKUBOTHU-
BCKHUX BPCTa, IPBEHCTBEHO rOBea, Mazna
y IOYETKy y OrpaHUYEHOM OOHMMYy H
caMO Haj KaTeropdjama rosema y
npousBonwmy Miujexka. C 003MpoM Ha To
Ia Cy, mpeMa TpajulujH, y3roj oBaua y
buX u rosena AMo 3ajeJHUYKOT UMaka U
na [Wjesie UCTH JKUBOTHH IIPOCTOD,
noTpedHO je DuIo JoTajallkyd MpOrpam
KOHTpOJIE 3[pPaBCTBEHOI CTaTyca rosena
IIPOLIMPUTH Ha CBE KaTeropuje.

MATEPHJAJI H METOJIE

[TpoBohewe BaklMHAlLIMje U TPOBjepe
MMYHOT€HOCTH BaKLIMHEe KOJ MajuX Ipe-
)KUBapa Te IpOBOheme MOHUTOPUHTA
Opyuenose Kopn rosefia MpOBEAEHO je Ha
LjeJIOKYyITHOj TepUTOpHjU bocHe m Xep-
uerosuHe. TOkoM nepuoja BakLjMHalyje,
odyxsaheH je komruieTad GOHA MOMyJsa-
IYje MaJIuX IpeXuBapa, C TUM Ja je ca-
MO NpBe TOAMHE MpPOBEJEeHAa MacOBHA
BaKl|MHAllMja OBalla U KO3a CBUX CTapo-
CHHX KaTeropuja, 0K je OCTaaux roguHa
npuopuTeT 1Mo Ha Miahum kareropuja-
Ma (1o WecT Mjecelu), JOK Cy U3y3eTak
MpeCcTaBbaje Ogpaciie jefUHKE Koje HU-
Cy MPeTXOJHUX roguHa odyxsaheHe Bak-
UUHauujom 300r rpaBupHOCTU. Kaga je y
MUTaky MPOBOHEeme MOHUTOPHHTA KOJ
roBefia, 10 FOAUIIKBEM IIJIaHY je IPEeBU-
heno ysopkoBame kpBu 125.000 miuje-
YHUX TOBefa CTapujux of 12 mjecenu u
pacIiogHUX OWKOBa CTapujux on 24
mjecena. Y ckiomy nposohema HaBene-
HUX Mjepa KOHTpPOJIE, KOPUIITEHaA je 0da-
Be3Ha 3alITUTHA OpeMa Koja ce cacToju
0l pykaBulla (HUTPUIIHUX), MaCKH 3a
HOC U YCTa, Kao ¥ Haovasa.
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Kon mpoBohewa mpoBjepe HUMyHOTe-
HOCTH BaKLIMHE, Off CBUX jeIUHKH y3eTa je
KPB IMYHKLHjOM BEHE jyTyJapuC, U3 Koje je
ueHTpudyrupawem (10 muuH. Ha 3000
PIIM) HW30BOjEH CepyMm. Y30puUd cepyma
aHa/IM3UPaHU Cy y BETEPHUHAPCKUM pede-
PEHTHUM Jnadoparopujama, U TO Ha
Berepunapckom daxynrery y CapajeBy u
Ha Berepunapckom unctutyty ,Jp Baco
byro3an“ y bawoj Jlyuu. 3a anHamusy
cepyMa KOpHULITEHE Cy J[ABHje BpCTe
MeToa, CKPUHUHT W KOH(pHpMaLujcke
METOZE, OFNHOCHO y OBOM ciy4ajy Pb
(poce denran) u PBK (peaxnja Be3uBama
KOMIIEMEHATa). Kon MpoBOhHema
MOHUTOpPHHra Opyuenose KO TOBEna,
nopen HadpojaHux pedepeHTHUX Jado-
paTtopyja, 4eTUpU [Apyre BeTEpPHUHApPCKe
IWjarHoCTUYKe J1adopaTopHje Ccy YKIby-

YeHe CaMo 3a TPOBOheHe CKPHHUHT Me-
TOJIa, aJTA He U KOH(PUPMALIHjCKHX.

PE3YJITATH

CrpaTternjom BakLUWHAIMje ¥ MOHHUTO-
PHHIa Cé MOrao noAuhy HUBO OTIIOPHOCTH
KUBOTHIA W OTPaHUYUTH LIMpeme Oo-
nectu. [Iporpam MacoBHE BaKUMHaLMje
MaJMX MpeXUBapa M yropenHa KOHTpoJa
IOpyTUX  KUBOTHHCKMX  BpCTa  HA
Opyuenosy (IpBEHCTBEHO roBefa) MOYEO
ce mposoguth 2009. romvHe, a BaKLM-
HallMja MJIaJuX )KUBOTHIbA Ce HaCTaBUIa U
Tpajahe ocam ropunHa (go 2016. rogune),
HaKoH dYera he ce yTtBphuBaTH CTartyc
3eMJb€ 10 TPU3HATUM Mponenypama. Y
tabenm Op. 2. cy mpHKasaHU MOCTUTHYTH
pesynTtaTh |y TpoBohewmy mporpama
MaCOBHE BaKLIMHALIMje MaUX [TPeXUBapa.

Tabena 2. [Tpeineg Opoja 6aKyuHUCAHUX 08AUA U KO3A U CTHATAYC 8AKUUHUCAHUX
MIIAGUX HUBOTHUA

2008. =

2009. 666.474
2010. 296.421
2011. 178.744
2012. 180.913

3a BakuuHauyjy je kopuurheHa Revl
BaKIIMHA, NPUIPEM/beHA 338 KOHjYHKTHU-
BaJIHY alIMKalHjy, MINaHCKOT MPOU3BO-
baua CZV [1, 2]. Bpoj BakUMHUCAHUX
KUBOTHIbA y MPBOj TOAUHU IMPECTaB/ba
odyxsat on 85%-90% mnomynaunuje
MayluX IpexuBapa y 3emsbH. Pesynratu

= 994
- 458
177.631 168
165.290 72
171.867 68

nodMjeHH HaKOH NPOBEAEHOI MOHHUTO-
pHHra cTaTyca BaKUWHHCAHUX MIIaJHNX
)kuBoTHa (20-80 pmaHa mMOCT-Bakl.)
MOKa3yjy CEpPONO3WUTHBAH OATOBOP KOI
ckopo 90% XUBOTUHA. AKTUBHOCTH BaK-
UWHalYje MaluX [pexuBapa mpaTuia je
OCMHIbEHA UH(MOPMATHBHA KaMmIama 1
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IIEpMaHeHTHa efykalyja BeTepUHAPCKOT
ocodpa M crovapa (ImpXKanaua KUBO-
THUHA). BeTepuHapCcKy paHULU Cy KOPHU-
CTWJIM MPOIHUCAHy 3allUTUTHY OIpeMy,
Kao U 0codrbe Koje je acUCTUpano y mo-
cry. Y nopen nmpepysetTux mjepa onpesa
W 3auITHUTe, jemaH Opoj JbyAM aHTaKoBa-
HUX Ha BaKUHWHAlUju (YIJIaBHOM BETEPH-
HapCKUX paJHUKa) MOKAa3ao je cepomo-
3UTHBHOCT Ha Opyuenosy WId je UMao
nosehaHe TUTpe aHTUTHjesla Ha Opy-
Uenosy, anu 0e3 KJIMHHYKHUX 3HaKOBa
bonectu. JacHa odjauimewma 01 CTpaHe
eKcrepaTta M3 XyMaHOT 3IpaBCTBEHOT

cektopa 0 Moryhum pasnosuma OBHX
aKuugeHaTa HACY nobujeHa, Mama Mmpeo-
BJIa/laBa MUILJBEHE J1a je NPEEKCIIOHUpa-
HOCT Yy TOTEHUHjAIHO WH(EKTUBHUM
IPOCTOpPMMa U HenpogeCHOHATHO II0-
CTyName y KOPULITEHY 3aIUTUTHE OIpe-
Me JIOTIPUHMUjENI0 OBOj CUTyauuju. YTo-
peno ca mMpoBOhewmeM BaKUWHALUje Ma-
JIMX MpEeXuBapa, BPIUH Ce U OUjarHOCTH-
YKka KOHTpOJIA roBefa (CBUX KaTeropuja
crapyjux on 12 mjeceuu) Ha IPUCYCTBO
Opyuenose. PesyntraTd HMCTHUX Cy MpH-
KasaHU y Tabenu op. 3.

Tabena 3. Pesyniniattiu fipogoherd moHumiopunia Opyuenose Kog ioeega

2011. ®buX
PC

2012. ®buX
PC

MehyTum, mpuMapHU UWb y U3paAu
OnepaTWBHOr TMporpama 3a KOHTPOIY
Opyuenose y buX mpencrasba cMambenhe
Opoja obomenux Jbyad, KOjU Y CyWITHHU
npencTas/ba HajOOBM MOKasaresp ycIije-

64.789 18
47.850 8
67.251 16
64.789 10

IIHOCTH NpoBohemwa nporpama. C TUM y
BE3Y, Ha rpadUKOHy 1. Cy pETUCTPOBaHU
cllyyajeBH xyMaHe dpyuenose y buX, 3a
nepuon 2008-2012. rogune.

I'padukoH 1. Petucitiposanu cyuajesu xymane dpyuyenose y buX,
3a tiepuog 2008—2012. 1ogune

1200
994
1000+
500
600

200

2008 2009

72 68
h v

2010 2011 2012
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OJHUCKYCHJA

BocHa u XepuerosvHa vma pasHOIU-
Ky reorpadCKy CTpPyKTypy W 3HayajaH
OWO CTQHOBHUINTBA »XHUBH Yy Opacko-
IUIAaHUHCKOM ToApyyYjy 3emibe [7]. OBe
pypajlHe 3ajefHULe Cy TpPafgULHMOHAIHO
onpenvjesbeHe Ha DaB/beme CTOUAPCTBOM
Kao WM3BOPOM er3ucTteHuuje, de3 Behux
aJlHEpHATHBA 3a Jpyra sanuMmama. Crora
Ou HacTaBak NIPUMjEHE Mjepa yKIamama
DONeCHUX U CYMBHBHUX JKUBOTHHA, 0€3
3aMjeHcKor ()oHIa, JOBEO 10 OUOOIIKOT
CMamema CTOYHOT (OHIA, MPBEHCTBEHO
Manux Ipexusapa ¥ rosegma [8, 9].
TakBy cuTyaldjy CTOYapu Camu He Ou
MOIJIM YCIjellHo npeBasvuhyu U HEMHUHO-
BHO 0OWM ce jaBuie ersucTeHUdjaaHe
MUTpaluje Ceockor CTaHOBHHILUTBA. Hc-
KyCTBa JOPYrUX 3emasba CTEYEHa y Cy3-
Oujamy M HCKOpjermuBamy Opyuenose cy
IoparoujeHa, anu cmo y buX nokywmanu
aupMucaTd BIACTUTH TNPUCTYNl MPO-
dnemy Opyuenose u gocajallkby pe3yii-
TaTH [ajy Hany y ycnjex ogabpaHe cTpa-
terdje. Haur ontumMusam je 3aCHOBaH Ha
e(rKacHOM yIpaB/bawky NPOrpaMOM M
NOTBPHEHOj KOMIIETEHTHOCTH BETEpH-
Hapcke ciyxbe (6e3 od3upa Ha TO 0 KOM
Ce ’HeHOM HHUBOY WJIM CETMEHTY palu).

3AK/bYYIIH

bocHu u XepueroBuHu NpeacToju oy-
roTpajaH mpouec cysdujawa Opyuesnose,
ydju he ycrmjex 3aBUCUTH U O OPYTHUX
(hakTopa, y NpBOM peny: NOC/hESHE II0-
AUTHYKE U (QUHAHCHjCKE TOIPIUKE
IIPOjeKTy, YyCIIOCTaB/baky Hang3opa Hap
KpeTameM KUBOTHUHA, MOTIYHOj U aXy-

PHO] HAEHTHUGUKAUUJU KUBOTUHA, [O-
CJbeHOM MpOoBOhewy [HUjarHOCTUYKHX
KOHTpOJIa W JOpPYyTHUX BpPCTa >KUBOTHHA
(mpBeHcTBeHO roBena) [10], capanwe ca
30PaBCTBEHUM CEKTOPOM, Capalke U Io-
Bjepewma (papmepa, emyKauuje pasiudu-
THX TPyMa U yYeCHUKA Y MPOrpamy KOH-
TpoJie Opylesose, MO3UTHBHE HHGOpPMa-
THBHE Kammame, npahewa edekaTa
YCBOjeHMX Mjepa H OIaroBpeMEHHUX
KOpeKUWja y CKiIajgy ca ODjeKTUBHUM
OKOJIHOCTHMA Ha TepeHy # ci. [11]. bpy-
1esio3a IMpefAcTaB/ba MpodieM peruoHa
Te je HEeONXOJHa capajima CBUX ApKaBa
Ha IUIaHy 3ayCTaB/bakha IIHpEHAa, CY-
30Hjaka W HCKOpjemHBaba OpYIIeose,
nocebHO uMajyhu y BUIY 3axTjeBe 3a
CJ1000JHOM TPTOBUHOM M OTBOPEHUM Tp-
JKUILTEM, TPUCYTHY MOPO3HOCT TpaHHUId
W JIpyre YHMBEHHIE Of 3Hayaja 3a Ipa-
hemwe u koHTpOITY Honect [6, 13].
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Oliver Stevanovi¢,! Darko Marinkovi¢?

ZASTUPLJENOST I TIPOVI TUMORA MLECNE ZLEZDE KOD
KUJA U BIOPSIJSKOM MATERIJALU

Kratak sadrzaj

Mlecna Zlezda kuja je podlozna neoplasti¢cnim i neneoplasticnim patoloskim
promenama. Neoplazije ili tumori mle¢ne Zlezde (TMZ) predstavljaju najucestalije
tumore kuja i samim tim vaZan problem u veterinarskoj medicini. Retrospektivnom
studijom su obuhvacene sve patoloSke alteracije u uzorcima mle¢ne Zlezde pasa
koje su dijagnostikovane u razdoblju od 1. januara 2008. godine do 15. novembra
2012. godine u laboratoriji Katedre za patologiju Fakulteta veterinarske medicine u
Beogradu. Tkivni uzorci predstavljaju biopsijski materijal mle¢ne Zlezde pasa koji je
histopatoloski analiziran. IstraZzen je uticaj starosti i rase na pojavljivanje
patoloskih promena na mlec¢noj Zlezdi pasa. Analizirano je i klasifikovano 258
patoloskih promena mlecne Zzlezde pasa. Kod zenki je dijagnostikovano 257
(99,7%), a kod muzjaka jedna (0,3%) promena na mlec¢noj Zlezdi. Hiperplazija i
displazija mle¢ne Zlezde, kao 1 duktalna ektazija predstavljaju jedine
neneoplasticne promene utvrdene u retrospektivnoj analizi sa prevalencom od
3,90%. Prosecna starost 257 kuja sa patoloskim promena na mlec¢noj Zlezdi iznosila
je 9,53 = 2,79 godine sa opsegom od 1 do 17 godina. PatoloSke promene su
dijagnostikovane kod 32 rase kuja. NajceS¢a maligna alteracija je bila prosti
karcinom (49,8%), dok je benigni meSoviti tumor bio najzastupljenija benigna
neoplazma (5,2%). Najucestalije rase sa TMZ bile su mesanci, terijeri i $panijeli,
dok je prosek godina obolelih kuja iznosio 9,53 godine i nije se zna¢ajno menjao u
zavisnosti od tipa promene.

Kljucne reci: mlecna zlezda, kuje, neoplasticne promene.

Apsolvent Fakulteta veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu, Bulevar
oslobodenja, 11000 Beograd.

Docent, Katedra za patologiju Fakulteta veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu,
Bulevar oslobodenja, 11000 Beograd.
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Oliver Stevanovi¢,' Darko Marinkovi¢?

PREVALENCE AND TYPES OF BITCH MAMMARY GLAND
TUMORS IN THE BIOPSY MATERIAL

Abstract

Mammary gland of bitches is susceptible to neoplastic and nonneoplastic
pathological changes. Neoplasia or tumors of the mammary gland (TMG ) are the
most common tumors in female dogs and therefore an important issue in
veterinary medicine. The retrospective study included all pathological alterations
that were diagnosed between 1. January 2008 and 15 November 2012 in the the
laboratory in the Department of Pathology, Faculty of Veterinary Medicine in
Belgrade. Tissue samples are biopsy material of mammary gland, which was
histopathologically analyzed. We studied the effect of age and race on the
incidence of pathological changes on the mammary gland. During a investigation
period we analyzed and classified 258 pathological changes of mammary gland in
dogs. In the females were diagnosed 257 (99.70%), and in males one (0.30%)
alteration of mammary gland. Hyperplasia / dysplasia and mammary ductal ectasia
are the only nonneoplastic changes that were found in a retrospective analysis
with prevalence 3,90%. The average age of the 257 bitches with pathological
changes on the mammary gland was 9.53 * 2.79 years, with a range from 1 to 17
years. Pathological changes were diagnosed in the 32 races. The most common
malignant transformation was simple carcinoma (49.80%), while the benign mixed
tumor was the most common benign neoplastic change (5,20%). The most
prevalent breed with TMG were crossbreed, terriers and spaniels, while the average
age of patients was 9.53 years and did not change significantly depending on the
type of change.

Key words: mammary gland, female dogs, neoplastic, changes.

UvoD plazme kuja i samim tim vazan problem
u veterinarskoj medicini. Nacinjeni su
mnogi napori u pravcu usvajanja krite-
rijuma za standardizaciju dijagnoze, ra-
zumevanja patoloskog ponasSanja i na-

Mlecna zlezda kuja je podlozna neo-
plasticnim i neneoplasticnim patolos-
kim promenama. Tumori mle¢ne Zlezde
(TMZ) predstavljaju najucestalije neo-
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predovanja tumora, kao i za procenu
prognostickih faktora, ukljucuju¢i mo-
rfologiju, istrazivanja onkogena i gen-
ske alteracije. Etiologija tumora mlec¢ne
Zlezde nije poznata, ali faktori rizika
koji su povezani sa povecanom inciden-
com pojavljivanja TMZ kod kuja su
detaljno prouceni. Hormonalni uticaj i
gojaznost mladih kuja su faktori koji
povecavaju mogucnost nastanka TMZ
(Alenza i sar., 1998). Veca stopa poja-
vljivanja TMZ je zapazena kod kuja
starijih od Sest godina, s maksimalnim
rizikom kod starosti od devet do 11 go-
dina. TMZ se retko pojavljuju kod kuja
koje su mlade od dve godine (Brodey i
sar., 1983). Povecana incidenca je zapaZe-
na kod velikih i malih rasa pasa (Brodey i
sar., 1983; Dorn i sar., 1968). Rasna pre-
dispozicija je zapaZena, ali varira zavisno
od studije. Najcesc¢a dispozicija uocena je
kod pudli a zatim kod poentera,
retrivera, setera i Spanijela (Moulton,
1990; Zatloukal, 2005). S druge strane,
neki autori smatraju da predispozicija
rasa zavisi od same zastupljenosti rase u
populaciji pasa (Alenza i sar., 2000).

U zavisnosti od histoloskih kriteriju-
ma, odredeno je da polovina (42%-—
55%) tumora koji su odstranjeni
hirur§kim putem sa mle¢ne Zlezde ima
zlo¢udan karakter (Priester, 1979; Sore-
nmo, 2003). S druge strane, postoje i
kontroverzna zapazanja. Naime, Simeo-
nov i Stoikov (2006) tvrde da su u svojoj
studiji imali 81% malignih i samo 19%
benignih tumora mle¢ne Zlezde. Karci-
nomi ¢ine 80%-95% svih malignih tu-
mora (Moulton i sar., 1970), sarkomi

5%—-10%, dok se karcinosarkomi vrlo
retko javljaju (Benjamin i sar., 1999).
Adenomi ¢ine 60% svih benignih tumo-
ra mlecne Zlezde, za njima slede benigni
mesSoviti tumori sa priblizno 30% i na
kraju papilomi kanala sa pribliZzno 10%
svih benignih tumora. Fibroadenomi su
vrlo retki tumori mle¢ne Zlezde (Benja-
min i sar., 1999). Kao $to se da zapaziti,
radena su mnoga retrospektivna istrazi-
vanja koja se bave epizootioloskim,
patologkim i klinickim osobinama TMZ
(Brodey i sar., 1966; Dorn i sar., 1968;
Zatloukal i sar., 2005; Sontas i sar.,
2009; Ezerskyté i sar., 2011). Medutim,
u zavisnosti od mesta gde je studija
vrSena i klasifikacija koje su kori$¢ene
prilikom dijagnoza i gradacija tumora,
dobijeni su razli¢iti rezultati koji ne
mogu dati konacan i odgovor o nave-
denim osobinama TMZ kod kuja.

Stoga, cilj naseg ispitivanja je da pri-
kazemo pojavljivanje, odnos i klasifika-
ciju histoloskih tipova patoloskih pro-
mena mlecne Zlezde kuja koje su dija-
gnostikovane u laboratoriji Katedre za
patologiju Fakulteta veterinarske medi-
cine u Beogradu. Uz ovo, analizirali smo
mogucnost uticaja rase i starosti kuja
na pojavljivanje pojedinih patoloskih
promena na mlec¢noj zlezdi kuja.

MATERIJAL I METODE

Retrospektivnom studijom su obu-
hvaceni svi TMZ koji su dijagnostikova-
ni u razdoblju od 1. januara 2008. godi-
ne do 15. novembra 2012. godine u la-
boratoriji Katedre za patologiju Fakul-
teta veterinarske medicine u Beogradu.
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Tkivni uzorci predstavljaju biopsijski
materijal mlecne zlezde kuja koji je
histopatoloski analiziran. Uzorci za hi-
stopatoloska ispitivanja fiksirani su u
10% puferizovanom formalinu ne duze
od 48 sati, nakon ¢ega su procesovani u
automatskom tkivnom procesoru. Tkiva
su uklapana u parafinske kalupe, a tkivni
isetci  debljine 3-5pm  bojeni su
uobicajenom hematoksilin-eozin (HE),
Gomori i PAS metodom. Imunohistohe-
mijske metode koristene su po potrebi.

Dostupni podaci o starosti i rasi kuja,
broju dijagnostikovanih patoloskih prome-
na i odnosu izmedu tipova promena su
analizirani i klasifikovani. Za klasifikaciju
TMZ je uzeta $ema iz 1999. godine koja je
objavljena u WHO biltenu od strane Mis-
dorpa i saradnika. Prikupljeni podaci su
statisticki obradeni (aritmeticka sredina —
X, standardna devijacija — SD, standardna
greSka — SEM, interval varijacije — Iv) u
GraphPad softveru za deskriptivnu stati-
stiku.

REZULTATI

Za vreme istrazivanja, koje je obuhva-
tilo period od 1. januara 2008. godine do
15. novembra 2012. godine, analizirano je
i klasifikovano 258 patoloskih promena
mlec¢ne Zlezde pasa. Kod kuja su dijagno-
stikovane 257 (99,7%), a kod muzjaka sa-
mo 1 (0,3%) promena, i to adenom
mle¢ne Z7lezde kod nemackog ovcara.
Neoplasti¢ne lezije su dijagnostikovane u

247 (96,1%), dok su neneoplasti¢ne
preomene zapazene u 10 (3,9%)
slucajeva. U laboratoriji Katedre za

patologiju ukupno je dijagnostikovano
1422 tumora razlic¢itih pasa, $to znaci da
je zastupljenost neoplazmi i ostalih lezija
na mlecnoj Zlezdi kuja iznosila 18,07%.
Hiperplazija/ displazija mle¢ne Zlezde i
duktalna ektazija predstavljaju jedine
neneoplasticne promene utvrdene u
retrospektivnoj analizi. Detaljniji rezultati
o ucestalosti tumora po godinama prika-
zani su u tabeli 1:

Tabela 1. Prikaz broja dijagnostikovanih tumora mlecne Zlezde kuja po godinama u
retrospektivnoj studiji

Dijagnostikovane | 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. Ukupno
promene (nov.)
Maligni tumori 55 41 45 32 26 199
Benigni tumori > 8 8 5 6 32
Ostali tumori 1 1 3 5 6 16
Hiperplazija/ 5 1 3 0 1 10
displazija

U daljem toku istrazivanja, tipovi navedenih promena mlecne zlezde uporedeni
su sa starosS¢éu kuja i statisticki obradeni (tabela 2). Prosetna starost 257 kuja sa
patoloskim promenama na mle¢noj Zlezdi iznosila je 9,53+2,79 godine sa opsegom

od 1 do 17 godina.
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Tabela 2. Tabela odnosa statisticki obradene starosti kuja i tipova patoloSkih promena
na mlecnoj Zlezdi (u dva slucaja nisu bili poznati rezultati)

Tip patoloske promene X SD SEM Iv N
Maligni tumori 9,67 2,77 0,19 1-17 199
Benigni tumori 9,20 2,65 0,46 4-14 32

Ostali tumori 8,40 3,58 0,90 3-13 16
Hiperplazija/ displazija 9,68 1,75 0,61 7-12 8

Takode je izvrSena analiza i klasifikacija TMZ kuja po Misdorpu i sar., iz 1999.

godine. Dobijeni su sledeci rezultati:

Tabela 3. Histopatoloski tipovi tumora mlecne Zlezde

Histoloski tip promene Broj (N) Procenat (%)
Maligni tumori 199 77,4
Prosti karcinom 128 49,8
Karcinom in situ 1 0,4

Kompleksni karcinom 18 7,0

Karcinom u meSovitom tumoru 46 17,9
Osteosarkom 4 1,5
Karcinosarkom 1 0,4
Fibrosarkom 1 0,4
Benigni tumori 32 12,5
Prosti adenom 5 2,0
Kompleksni adenom 4 1,6
Fibroadenom 9 3,6
Benigni meSoviti tumori 13 5,1
Papilom 1 0,4
Neklasifikovani tumori 16 6,2
Lipom 8 3,1
Hemangiopericitom 1 0,4
Osteom 1 0,4
Plazmocitom 1 0,4
Planocelularni karcinom 1 0,4
Mastocitom 1 0,4
Kutan limfom 1 0,4
Maligni melanom 1 0,4
Fibromiksom 1 0,4
Hiperplazija/ displazija 10 3,9
Hiperplazija 4 1,6
Displazija 4 1,6
Duktalna ektazija 2 0,8
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Tabela 4. Nalaz tumora mlecne Zlezde kod pojednih rasa pasa

Rasa Broj Maligni Benigni Ostali Hiperplazija/
promena tumori tumori tumori displazija
Svi psi 257 199 32 16 10
MeSanac 81 66 8 5 2
Epanjel 2 2 - - -
breton
Terijer 21 15 4 2 -
Nemacki 11 9 1 - 1
ovcar
Dalmatinac 3 2 - - 1
Jazavicar 1 1 - - -
Spanijel 21 17 3 1 -
Pudla 33 28 2 - 3
Pticar 2 2 - -
Z. retriver 14 11 2 - 1
Pekinezer 10 4 2 3 1
Bigl 2 2 - -
Doberman 7 7 - - -
Snaucer 6 5 - 1 -
BiSon 1 1 - - -
Poenter 1 1 - - -
Buldog 2 1 1 - -
Bolonjezer 1 1 - - -
Labrador 3 - 2 1 -
Bokser 2 1 1 - -
Sarplaninac 2 1 1 - -
Si-cu 2 2 - - -
Rotvajler 3 3 - - -
Seter 2 1 1 - -
Pin¢ 3 2 1 - -
Cau-¢au 2 1 1 -
Americki 2 1 - 1 -
staford
Sibirski haski 1 1 - - -
Civava 1 1 - - -
Mops 1 - - 1 -
Pticar 2 2 - - -
Maltezer 6 5 1 - -
Nepoznato 6 3 2 - 1
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Pored prikazanih podataka, naglasen
je odnos karcinoma i sarkoma kod ma-
lignih tumora mle¢ne Zlezde. Naime,
broj karcinoma je bio 193 (97,0%), a
broj sarkoma pet (2,5%), dok je dijagno-
stikovan i jedan karcinosarkom (0,5%).

Na kraju istrazivanja prikazan je broj
pojedinih rasa kuja sa histopatoloskim
tipom alteracije mle¢ne Zlezde (tabela
4).

DISKUSIJA

Prema podacima iz svetske veterina-
rske literature, ukupna prevalenca neo-
plasticmih promena mlec¢ne Zlezde je
25% od svih dijagnostikovanih neopla-
zija kod pasa (Jones i sar., 1997). U
nasoj studiji smo primetili neSto manju
prevalencu (18%) tumora mlecne Zlezde
pasa, najverovatnije usled manjeg broja
zenki u populaciji pasa. Medutim, zbog
raznovrsnosti histoloskih tipova nastali
su razliciti koncepti vezani za klasifika-
ciju i histogenezu ovih neoplazmi, $to je
ponovo dovelo do razli¢itih taksono-
mskih sistema (Martins i sar., 2002).
Prema nasim shvatanjima, ova tvrdnja
autora je jo$ jedan razlog zbog cega u
literaturi postoje velika odstupanja u
pojavljivanju i odnosu TMZ na druge
tumore kod pasa. Analizom patoloskih
alteracija mlecne Zzlezde kuja uvrstili
smo i neneoplasti¢ne lezije (hiperplazi-
ju/ displaziju) zato $to se ove promene
mogu smatrati preneoplasti¢nim (Bro-
dey i sar., 1983). U danas$njim shvata-
njima i metodoloskim pristupima u
kancerogenezi postoje zapazanja da su

hiperplasti¢ne i displasticne promene
moguce pocetne faze neoplasti¢nog pro-
cesa (Rejthar, 2002). Takode, Misdorp i
sar. (1999) u svojoj Kklasifikaciji TMZ
koja je zasnovana na morfologiji i
histogenezi, zajedno sa Goldschmidt i
sar. (2011) u novoj klasifikaciji i prepo-
rucenoj gradaciji navedenih tumora,
hiperplazije i displazije svrstavaju u
neoplazme mlecne Zlezde. Maligni tu-
mori su se pojavljivali u vecoj meri
(77,4%) u odnosu na benigne (12,5%).
Medutim, Sontas i sar. (2009) u svom
radu izveStavaju da su se maligni
pojavljivali ¢ak u 78% slucajeva, Sime-
onov i Stoikov (2006) u 81% slucajeva,
dok prema podacima EZerskyté i sar.
(2011) i Sorenma (2003) maligni tumori
su se pojavljivali u neSto manjem broju,
odnosno 55% u odnosu na benigne.

U slucajevima analize histopatolo-
Skih tipova koji su klasifikovani prema
Misdorpu i sar. (1999), zapaza se da su
maligni meSoviti tumori mle¢ne Zlezde
bili ucestaliji od kompleksnih karcino-
ma. Prema ranijim istrazivanjima nasih
autora (Magas i sar., 2006; Jelesijevi¢ i
sar., 2001), ali i drugih autora (Sontas i
sar., 2009; Ezerskyté i sar., 2011), od-
mah posle prostog karcinoma po uce-
stalosti su bili kompleksni karcinomi.
Sli¢no tome, u nasom istrazivanju zapa-
Zen je povecan broj benignih meSovitih
tumora u odnosu na proste adenome.
Prema podacima iz literature (Sontas i
sar., 2009), prosti adenomi su najfrek-
ventnije neoplazme. U naSoj studiji naj-
predisponiranije rase za pojavu tumora
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mlecne Zlezde su bili meSanci, pudle, te-
rijeri i Spanijeli. Prema zapaZanjima
drugih autora, uocavaju se velika odstu-
panja u zavisnosti od studije. Tako npr.
Brodey i sar. (1983) tvrde da se TMZ
najmanje pojavljuju kod meSanaca, dok
Rutteman (1990) u svojim istraZiva-
njima zaklju€uje suprotno, tj. da su me-
$anci upravo predisponirani na TMZ.
Zatloukal i sar. (2005) u svojoj studiji,
koja se upravo bavi uticajima rase i
starosti kao faktorima rizika u nastanku
TMZ kuja, tvrde da je najveéi rizik za
nastanak tumora kod hrtova, pudli i ko-
ker Spanijela. Alenza i sar. (2000) tvrde
da ne postoje rasne predispozicije pre-
ma TMZ. Razlika u podacima o rasnoj
predispoziciji se najverovatnije javlja
kao posledica zastupljenosti pojedinih
rasa pasa u populaciji koja je ispitivana.
Podaci iz naSeg ispitivanja ukazuju na
to da pudle predstavljaju jednu od naj-
predisponiranijih rasa za nastanak
TMZ, $to je u saglasnosti sa ispitivanji-
ma koja su sproveli Sontas i sar. (2009)
i Rutteman i sar. (1990). Prosek godina
kuja sa TMZ u nasoj studiji je bio 9,53
godine sa opsegom od 1 do 17, $to se
razlikuje od drugih studija, gde je pro-
sek godina pasa bio preko 10 godina
(Schneider, 1969; Boldizsar i sar., 1992;
Zatloukal i sar., 2005). Prema literatu-
rnim podacima, psi kod kojih su dija-
gnostikovani benigni tumori mlecne
zlezde oboljevali su dve godine ranije,
nego psi kod kojih su dijagnostikovani
maligni tumori (Moulton, 1990; Zatlou-
kal i sar., 2005). U nasoj studiji to nije
bio slucaj, jer prosek godina pasa sa
benignim TMZ (9,20 godina) nije bio

upadljivo manji od pasa sa malignim
TMZ (9,67 godine). Prosek godina pasa
sa hiperplazijama odnosno displazijama
se nije znacajno razlikovao od proseka
godina  pasa sa  neoplasticnim
promenama.

Bez obzira na veliki broj istrazivanja
kod nas i svetu, patologija TMZ je jo$
ostala veliki predmet interesovanja u
veterinaskoj medicini. Na$ rad predsta-
vlja nastavak istraZivanja nasih autora
(Maga$ i sar., 2006; Jelesijevi¢, 2001)
koji su se bavili imunofenotipskim oso-
binama i predikcionim faktorima TMZ.
Samo kontinuiran rad moze da upotpu-
ni epizootiolosku, klinicku i na kraju
patolosku sliku TMZ. Upravo iz tog raz-
loga redovno treba vr$iti retrospektivne
studije kako bi se analizirala zastuplje-
nost i distribucija TMZ kod kuja, $to ¢e
praktiCarima omoguciti lakse razume-
vanje ovog Cestog problema u klini¢koj
praksi.

ZAKLJUCCI

e Neoplasti¢ne promene mle¢ne Zlezde
kuja u naSoj studiji bile su zastuplje-
ne u 96,10% slucajeva, za razliku od
hiperplazija i displazija, koje su se
pojavile u 3,90% slucajeva.

e NajceSca maligna alteracija je bila
prosti karcinom, dok je benigni me-
Soviti tumor bio najzastupljeniji od
benignih promena.

e Najzastupljenije rase sa dijagnosti-
kovanim tumorima mlec¢ne Zlezde
bile su mesanci, terijeri, pudle i $pa-
nijeli.
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Prosek godina obolelih pasa je 9,53
godine i nije se znacajno razlikovao u
zavisnosti od tipa promene.
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YIIYTCTBO AYTOPHMA 3A
IMPUITIPEMAIBLE PYKOITHCA

»BETEPUHAPCKHU KypHan Pemydnuke
Cprncke” je Hay4yHO-CTPYYHHM YaCOIUC
KOoju wu3faje JaBHa ycTaHoBa Berepu-
HapCcku HHCTUTYT Pemnybnuke Cprcke
~4p Baco byrosan“, bama Jlyka.
Yaconuc je ocuosan 2001. romuHe of
cTpaHe [IpymtBa BeTepuHapa Penydmnu-
ke Cprcke. M3nasy [Ba myTa rOAHLIE.
ltamna ce y 300 mnpumjepaka, a
IOCTYTaH je u on-line Ha UHTEPHET CTpa-
HUUM HMHCTHUTYyTa: www.virsvb.com. Ya-
convc ofjaBbyje pafoBe HaA CPICKOM
jesuKy ca KpaTKMM CcagpXajeM Ha
EHITIeCKOM je3uKy. PafoBU MHOCTpaHUX
ayTopa ce 0djaBibyjy Ha €HITIECKOM je3u-
Ky Ca KpaTKUM Cajp’kajeM Ha CPIICKOM
je3uKy.

Y waconucy ce nydnukyjy: OpuruHa-
JTHH H CTPYYHH HAy4yHH PajoOBH, Ipe-
IJIEJHH paldoBH, KpaTKa CaomuTema U
pany dpopmu nmpHKasa cirydaja sogehux
CTpyumaka H3 001acTu BeTepUHApCKe
MeJullMHe ¥ OHMOMEIWIIMHCKHUX Hayka,
anyd U Opyrux odnacTH Off 3Hayaja 3a
OCHOBHY oOmact. Y ,BerepuHapckom
xKypHany Penybdnuke Cprcke” mory ce
Hahu pydpuke y ¢opmu Hay4yHO-IIOIYy-
napu3yjyhux TexkcroBa U HWHGOpMa-
TUBHUX YjaHaKa M3 O0OJaCTH BETEpH-
Hapcke MmegunuHe y Perybnunu Cprckoj
Y PETHOHY.

CBM pPYKONUCH TIPUCITjeNIM Ha agpecy
yaconuca npocmelyjy ce Ha CTpy4dHy pe-
LIEH3Hjy. 3aBUCHO O] TeMe PYKOIHCa,
[JIaBHYU U OJTOBODHU YpPEONHUK OHpa Haj-
Mame B3, a 0 MOTPed!r U BUIIE PELeH-
3eHaTta. PeneHsuja je aHOHMMHA. YKO-
JIMKO PELIEH3EHTH NMPOLUjEHE W NPEJIO-

Ke Kopekuuje, ypenqHuk Bpaha pap ca
HarlalleHWM CyTeCTHjaMa pelleH3eHaTa
3a npenpaske. KoHauHa pelLieH3Uja MO-
Ke OWUTH NMO3UTHBHA, HEraTHBHA U YCJIO-
BHO TO3UTHUBHA. [JeDUHUTHBHY OITyKY O
nyO/IMKOBawy PYKONHCA JOHOCH ITIaBHU
Y OJTOBOPHHU YPENHUK Ca PeaKLIUOHUM
01d0pOM.

Bauie pykomuce MOXeTe ClaTh IIyTeM
€JIEKTPOHCKE IIOLITE HA afpecy IVIaBHOI U
OLTOBOPHOT ypenHuKa:
drago.nedi¢@virsvb.com.

Monumo cBe yBaxeHe ayrtope na
CBOjé pafoBe MUINY jaCHO, KOHLIM3HO,
rpaMaTUYK¥ MCIPaBHO U fAa Ce MpH-
nopxaBajy cwenehux ymnyrcrasa. Pagmosu
KOjU He HCIymaBajy cwenehe xpurepu-
jyme nehe dutu npuxsahenu.

OIIIITA YIIYTCTBA

Texct pykonuca tpeda na ce mpumnpe-
mu y nporpamy MS Word hupununom
WK naTuHULoM (Serbian Cyrilic, Serbian
Latin). ®oHT Tpeda ma dyne Times New
Roman, BenuuuHa ¢oHTa 12 pt ca jenHo-
CTpyKHUM npopenom. CBe maprrHe Tpeda
MoAecuTd Ha 2,54 mm, a BEIUYUHY
cTpaHulle Ha A4 ca 0doCcTpaHUM moOpa-
BHaBamkEM Ca YBIAYEHEM CBAKOT Macyca.
Texct paga He Tpeda nma Oyme myxu of
15 cTpaHMna ca NpuIo3uMa.

Y Texcty Tpeba usdjeraBatu ckpahe-
Hylue K HenorpedHe cumbdone. Tpeda
n3djeraBaTu cTpaHe pHjeyH, a ako je Hy-
HO, Tpeba WX MpeBecTd Ha CPIICKH je-
3UK. JIaTWHCKe Ha3WBe NUCATH y Uilid-
JIUKYy, a 3a Ha3uBe JIHMjeKkoBa KOPUCTUTH
reHepuyka MMeHa. Amapatu u ypehaju
Ce HaBOAe MOJ OpPWUTMHAIIHUM TProBa-
YKMM MMEHHMa U Ca UMEHOM IPOU3BO-
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haua. bpojese Tpeda mucatu ca 3ape3om
¥ Ca MaKkCUMaJIHO OBuje penumane. Ko-
PUCTUTH MjepHe jenuHule MehyHapo-
OHOT CUCTeMa jeguHuua — SI cucrem.
dororpaduje, rpadukoHe u Tabene
Tpeda yBpCTUTH Yy pal, anu 30or Kaa-
JUTeTa LITaMIIE je MOBOJBHO CIaTH UX U
y nocedHom donnepy y3 pan. IToxernHO
je Ia uiycTpaudje WMajy BHUCOK KBa-
JIUTET.

Y3 pag Tpeda HOCTaBUTH [eKIapanujy
ayTopa Koja ce MOJKe Mpey3eTH ca cajta
Jacomuca.

CTPYKTYPA PAJIA

»BETEPUHAPCKHU KypHan Pemydnuke
Cprcke” objaBbyje camo Hay4YHO-CTPY-
YHe pajoBe KOju UCIYHaBajy KPUTEPUjy-
Me pnexnapucade y [IpaBWIHHMKY O my-
OnrkoBawy HaydyHHX Nydnvkauvja Mu-
HUCTapCTBa HayKe M TexHonoruje Pe-
nydnuke Cprcke.

OpurvHaaHA HaydyHH pan Tpeba [na
nocjenyje cwenehe nujenoBe: HACTIOBHY
CTpaHy, KpaTak cagp)kaj, yBond, Mare-
pPHjan u Mertone, pesyiaTare, IHCKY-
CHjy, 3aK/by4aK H CIHCAK JIHTEpPAType.
[To moTpedbu je moTpedHO HamucaTu 3a-
XBaJIHULY ¥ HAlIOMEHY, aKo je UCTPaKHu-
Batbe (PMHAHCHUPAHO y OKBUPY MTPOjeKTa.

Hacnoena ciupana
Ha Hacn0BHOj CTpaHM HaNKUCATH:

e Ha3WB WiaHKa — Tpeba OUTH KpaTak U
nH(opMaTHBaH. I1uiie ce UCKIbYYHUBO
BEJIMKAM CJI0BMMA. BemuuyuHa ciioBa
12 (pt). Y HacnoBy He Tpeba HaBOIU-
TH ckpaheHwulle;

* MMeEHa ayTopa — HAaMMCaTHU UCIOJ Ha-
c1oBa. O0aBe3HO HaINIaCHTH IIyHA

VMEHa U Ipe3suMeHa ayropa. ¥ Cy-
NEepKPUNTYMy Harjnacutu Opojese
KOjU 03Ha4yaBajy y ()yCHOTH UHCTUTY-
1Hje y KojuMa Cy ayTOpH 3al0CJIEHY;
® VM€ U IPe3sUME KOPECTIOHIEHTHOT ay-
TOpa — HaBeCTH Ha JIHY CTpaHULE ca
KOHTaKTOM (e-mail vi/vnu TesiedoH)
WHCTUTYLIMjOM TAje je ayTop 3amo-
CJIEH.
Kpataax cagpxeaj
Kparak capgp»kaj Tpeba maTu Ha moce-
OHOj cranuuu y odumy po 250 pujeum.
[Topen HacnoBa paja U MMEHa ayTopa,
KpaTak caap:aj Tpeda na mocjenyje Haj-
dutHHje mHdopmMauuje u3 pana. Ucnop
KpPaTKOT Cafprkaja HaBeCTH 3—6 KIbyYHUX
pujeun. KpaTak campxxaj ce muile Ha Cp-
MICKOM U EHIJIECKOM jEe3UKY.

Yeog

Y yBomy pama Tpeda omucat TeMy
K0joj je pan nocseheH. Harmacutu Haj-
HOBHje UMHEeHHIle U Hay4yHe Mmpodieme
ca 0dpasnoxemeM 111/ba COMCTBEHUX HC-
NUTUBama. YBOL He cMHje fa Oyne or-
mupad. [Ipenopyuyje ce ma y yBomy Oy-
Iy HarjalleHW HajHOBUjU JIUTEpaTypHHU
nojauyu. YBoI Mopa Iia OmpaBla MCTpa-
YKUBame.

Maitiaepujan u meitioge

Martepujan ¥ MeToze Mopajy Aa jaCHO
Y KOHIIM3HO OMUILY OrJiefl, MaTepujan u
KUBOTHIE Ha KOjUMa Cy eKCIIepUMEHTH
W3BeJleHH, Ka0 U MeTole Koje Cy KOpH-
uheHe y orneny.

Pesyniuainu

Pe3ynrare Tpeda mpuKkasaTH y BULY
Tekcrta, Tabena, rpadukoHa u onpehe-
HUX WiycTpaudja. Tadene Tpeba ma dymy



286

BerepuHapckH xypHa Penydinnke Cprcke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama JIyka-Banja Luka), Bon/Vol.XIII, 6p/No.2, 95-286, 2013

jacHe u mperiiegHe, ca 00aBE3HOM JIeTeH-
IOM Y K0jOj je mato objammemne ckpahe-
HUlla U cumbona. CBaku mpwior Tpeda
Ia ¥Ma HacloB (M3HAn Tadesa, OIHOCHO
ucnon rpadukoHa M CNIMKA), Y KOMe
Tpeda OUTH jacHO HA3HAYEHO IITa MPH-
JIOT IpUKasyje.

Hucxycuja

Y muckycuju Tpeda U3BpUIMTH KOMIIa-
paLujy CONCTBEHHUX pe3yJsTara ca pesyl-
TaTUMa CTPaHUX U JoMahux ayTopa Koju
cy obOpahuBanu mnpobieM W HUCTe WU
CJIUYHE TEME.

3axmyuax

Y 3aK/pyuKy ce JOHOCE KOHauHa pasma-
Tpama ayTopa Ha OCHOBY obpaheHe Teme.

Jlumiepainypa

Kopucru ce xapBapICKy HauUH HABO-
hewa nutepaTtype. Pedepeniie mopajy
Ioa dynoy WTo HOBWje W akTyemHuje. 3060r
CMamema MOTYhHOCTH Tpellaka, UMeHa
CTpPaHUX ayTopa Ce MUILY Ha JIATUHULHU Y
utanuky. Kaga ce nmureparypa HaBOOU y
TEKCTY, MHUIIEe Ce Ipe3sumMe ayTopa U ro-
mvHa nyonukauuje (Hepwh, 2012). Ako
Cy W nOuTawy J[ABa ayTopa, NULIy Cce
npe3uMeHa oda ayTopa ¥ TofWHA MyQJH-
Kkauuje (Spelly and Morgan, 1998), a y
CJIy4yajy BUILE ayTopa, MOCAHje TMPBOT
ayTopa mopnaje ce ckpahenuua ,u cap.”
(Henwh u cap., 2011).

Y cnucky nureparype pedepenue
Tpeda HymMepHucaTH aparckum OpojeBu-
Ma U CIOXUTH uX 1o a3dyuHom (hupu-
nva) Wik abeueqHoM (TaTUHULA) peny.

Hasope ce Ha cbepehy HauumH:

HayuyHu 4iaHaK:

Hempuh ., Temwh M., Baatuh M.,
[lnasmwuh b., Tajouh H., Mupunosuh M.

(2011): Management and control pro-
gram for suppression and eradikation of
classical swine fever in Serbia. Acta Vet
61: 295-307.

Kwwura:

Temwh M., Heguwh 1. (2011): Mena-
ymenii eetiepunapcxe upaxce, Pakynrer
BeTepUHapCcKke MeaulMHe, beorpas.
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Alderson G. L. H. (1991): A system to
maximize the maintenance of genetic
variability in small populations. In:
Alderson L. (Eds.) Genetic Conservation
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tional, Wallingford, ctp. 18-29

MoHorpadmuja:
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