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M. Ž. Balti , V. Teodorovi , D. N. Nedi , M. Dimitrijevi , N. Karabasil, J. uri 2 

 

HISTORICAL REVIEW ON MEAT HYGIENE AND TECHNOLOGY 

 

Abstract 

Veterinary medicine is system of scientific knowledge for which is essential ability or skills, and 
inspiration, intuition, I.E. art. It can be divided in various ways. In veterinary medicine, the most important 
are biotechnology and food hygiene and technology (food safety). Beginnings of meat hygiene and 
technology are related to time before civilization beginnings, when man was only a hunter, while animals 
were not domesticated. There are evidence related to implementation of certain procedures related to meat 
hygiene and technology in early civilizations. In the middle Ages there has been significant progress in 
medical science, and in veterinary medicine. Since 12 Century in European countries inspection of meat is 
mandatory. Traditional meat inspection has dated from the 19th Century, and until today increasing 
importance of its modernization. 

Key words: history, veterinary medicine, meat hygiene. 
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   PRDC            

( ),     (n=12; n=13; n =10; n=8; n= 10; n=14)   1.  

 (n=8; n=10; n=8; n=9; n=6; n=7)   2.       : 

- ,  (Floron)   (Draxxin).     

     (  ,    ),  

         .    

             . 

-   je 4 7     24 , ,    1 ml 

na 10 kg . .;         (    48 ) 

,     1 ml na 20 kg . .,       

  ,     1 ml  40 kg . .  

    - ,   

,           

     (2,5 mg/kg . .). 

 : PRDC,  ,   . 

 

 , . ,   

 

THERAPEUTIC EFFECT OF APPLICATION OF DIFFERENT 

ANTIMICROBIAL AGENTS IN TREATMENT PORCINE RESPIRATORY 

DISEASE COMPLEX (PRDC) 

 

Abstract 

Diseased animals from the PRDC two pig farms were divided into three groups with subgroups of the 

spring-autumn, with a different number of animals (n =12, n =13, n = 10, n = 8, n = 10, n = 14) farm first and 

(n = 8, n = 10, n = 8, n = 9, n = 6, n = 7) at the second farm The treatment we used three different 

antimicrobial drugs (Linkomycin-spectinomycin, Floron and Draxxin). All the time constant veterinary 

supervision accompanied by clinical (measurement of temperature, respiratory movements and appetite), or is 

accompanied by and written down expired respiratory symptoms and decrease in temperature. Drugs were 

                                                 
1    ,  ,   , ;  . .   , . 

.,   ;  . .  ,   , ,  
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Animal

Micro-
organism

Environment

Infection

Disease

Stress Conta-
mination

applied according to manufacturer's prescriptions in a dose and time of recurrence, which is a drug 

prescribed. Lincomycin-spectinomycin administered 4 to 7 days, at intervals of 24 hours, intramuscularly at a 

dose of 1 ml per 10 kg body weight; Floron was administered twice during the treatment (the second time 

after 48 hours) intramuscularly, in the prescribed dose of 1 ml per 20 kg bw, while Draxxin (tulatromicin) 

applied as a one-time date of injection, intramuscular injection, at a dose of 1 ml per 40 kg body weight.  

Comparing the therapeutic efficacy of lincomycin-spectinomicin, and fluorophenicol, tulatromicin, faster 

expired symptoms without recurrence was found after a single application tulatromicin, in the prescribed 

therapeutic dose (2.5 mg / kg bw.). 

Key words: PRDC, effect of treatment, different antimicrobial drugs 
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UDK 636.083.312:63-492.2:636.1 

Ljiljana Jankovi , Brana Radenkovi -Damnjanovi , Marijana Vu ini , Milutin or evi 1 

 

KARAKTERIZACIJA ESTICA PRAŠINE U VAZDUHU SMEŠTAJNIH 
OBJEKATA ZA KONjE 

 

Kratak sadržaj 

U radu su ispitivane kvantitativne i kvalitativne osobine estica prašine u vazduhu 30 štala za konje u 
selima u okolini Beograda i Požarevca. Ispitivanja su obavljana u zimskoj i letnjoj sezoni. Sva merenja su 
ponovljena tri puta. Kvantitativna i kvalitativna analiza uzorkovane prašine obavljena je koniometrijskim 
metodom. Vazduh je uzorkovan na visini od 80 cm (zona disanja konja). Tako e je uzorkovan 15 minuta pre 
radnih aktivnosti u štalama, kao što su iž ubravanje i hranjenje konja, u toku radnih aktivnosti i 15 i 30 
minuta posle radnih aktivnosti. Istraživanjima su ustanovljene znatno ve e koncentracije prašine u zimskoj 
nego u letnjoj sezoni. Koncentracija estica prašine respiratorne frakcije je tako e bila ve a u zimskim nego u 
letnjim mesecima. Najviše su bile zastupljene estice prašine nepravilnog i sferi nog oblika. 

Klju ne re i: prašina, vazduh, konj, štala. 

 

Ljiljana Jankovi , Brana Radenkovi -Damnjanovi , Marijana Vu ini , Milutin or evi 2 

 

CHARACTERISATION OF AIRBORNE DUST PARTICLES IN HORSE STALLS 

Abstract 

In the study qualitative and quantitative properties of airborne dust particles in 30 horse stalls were 
examined during winter and summer months in villages near Belgrade and Požarevac in Serbia. All measures 
were repeated three times in each stall. Quantitative and qualitative analyses of sampled dust particles were 
performet by coniometric method. Air were sampled 80 cm (horse breathing area).. Also, air were sampled 15 
minutes before custom daily working activities, such as waste removal from stalls and horse feeding , during 
these activities, 15 and 30 minutes after these activities. The investigation disclosed the statistically higher 
level of airborne dust particles in winter months than in summer months. The level of respiratory fraction in 
airborne dust samples was also higher during winter than summer months. Dust particles of irregular and 
spherical shape dominated.  

Key words: dust, air, horse, stall. 
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UVOD 

Zaga iva i vazduha kojima se pridaje najve i 
zna aj sa zdravstvenog aspekta jesu štetni gasovi i 
prašina. U zavisnosti od koli ine, fizi kih osobina 
(veli ina i oblik estica) i hemijskog sastava, prašina 
na živi svet ispoljava razli ite štetne uticaje. Ovo ne-
gativno delovanje na živi svet može biti neposredno 
i posredno. Neposredno na oveka i životinje prašina 
deluje mehani kom iritacijom kože i sluzokože 
disajnih organa, kao aerosolni alergen, a respira-
tornom frakcijom nepovoljnog hemijskog sastava 
izaziva razli ite poreme aje organa za disanje. Ovo 
posebno važi za industrijsku prašinu, koja je glavni 
etiološki inilac razli itih pneumokonioza oveka i 
životinja (silikoza, antrakoza, azbestoza i sl.).  

estice prašine predstavljaju i epizootološko-
epidemiološki problem jer na svojoj površini mogu 
nositi razli ite mikroorganizme (bioaerosol) i zato 
imaju funkciju mehani kog vektora.  

U zavisnosti od koli ine i hemijskog sastava, 
prašina u vazduhu može predstavljati i potencijalnu 
opasnost za nastanak eksplozija i požara.  

Velike koli ine prašine u vazduhu smanjuju 
njegovu transparentnost, što otežava razli ite aktiv-
nosti oveka i životinja, stvara ose aj neprijatnosti i 
nesigurnosti. Transparentnost vazduha je smanjena i 
usled taloženja prašine na  prozorska stakla. Na ovaj 
na in ve e koli ine prašine u vazduhu smanjuju i 
intenzitet osvetljenja i vidljivost u objektima za 
smeštaj životinja. 

Svojim prisustvom u vazduhu i taloženjem, pra-
šina predstavlja i estetski problem zatvorenih pros-
torija, iz kojeg se lako može doneti zaklju ak i o hi-
gijensko-sanitarnim uslovima u odre enom prostoru. 

estice prašine se talože na horizontalne površine 
koje one iš avaju. Vazdušna strujanja istaloženu 
prašinu ponovo podižu na ve e visine i distribuiraju 
estice prašine na manje ili ve e udaljenosti od 

mesta taloženja. 

Danas se kao sinonim za prašinu vazduha 
pretežno sastavljenu od estica u vrstom stanju i 
sitnih kapljica te nosti organskog porekla koristi 
termin „bioaerosol“. U bioaerosolu su manjim delom 
zastupljene estice prašine, kapljice te nosti neor-
ganskog porekla, estice poreklom od izumrlih elija 
epidermisa, epitela sluzokoža prirodnih otvora, 
sasušenih ekskreta i sekreta (feces, urin, iskašljica i 
sl.), estice hrane, prostirke i mikroorganizama, kao 

i onih koji su strujanjem vazdušnih masa, odnosno 
razmenom gasova sa spoljašnjom sredinom, dospeli 
u unutrašnjost objekta (Jankovi  i sar., 2011). 

U objektima za smeštaj životinja koncentracije 
prašine su razli ite. One esto prelaze granice 
preporu enih, dozvoljenih vrednosti za odre enu 
vrstu životinja i radno osoblje.  

Prose na veli ina estica bioaerosola varira od 
0,001 do 100 µm. Pored toga što rizik za zdravstve-
no stanje životinja i oveka predstavlja ukupna 
inhalatorna frakcija ( estice bioaerosola manje od 10 
µm), veoma je bitno ista i injenicu da do alveola 
dopiru samo estice prašine pre nika manjeg od 5 
µm, koje predstavljju takozvanu respiratornu 
frakciju (Airaksinen i sar., 2005; Butera i sar., 1991; 
Clements i sar., 2007b). Kako je ve  istaknuto, 
pored mehani ke iritacije kože i sluzokoža 
konjunktiva i gornjih partija respiratornog trakta, 
estice respiratorne frakcije mogu biti i glavni uzrok 

kako pneumokonioza, tako i bakterijskih, virusnih i 
gljivi nih infekcija (Berndt i sar., 2008). 

Oblik estica prašine u vazduhu objekata za 
smeštaj životinja je raznovrstan, po ev od estica 
sferi nog oblika, pa sve do estica igli astog oblika, 
oštrih i nazubljenih ivica. Najve i potencijal me-
hani ke iritacije kože i sluzokoža poseduju estice 
igli astog oblika. Usled potencijala mehani ke iri-
tacije kože i sluzokoža, ove estice bioaerosola mo-
gu biti uzrok ekcema, alergijskih dermatitisa, konju-
nktivitisa, rinitisa, laringitisa i traheitisa neinfektivne 
etiologije (Mohd Azam Khan i sar., 2005). 

Ukupan broj estica prašine i mikroorganizama 
u vazduhu objekata u kojima borave životinje uslov-
ljen je na inom smeštaja životinja, gustinom naselje-
nosti, na inom ishrane, uzrastom životinja, funkcio-
nisanjem ventilacionog sistema, na inom iž ubrava-
nja, mikroklimatskim uslovima, a na prvom mestu 
temperaturom i relativnom vlažnosti vazduha, depo-
zicijom estica prašine na površinama objekta i 
brzinom strujanja vazdušnih masa ( or evi  i sar., 
2001). Kvantitet i kvalitet prašine u vazduhu objeka-
ta za smeštaj životinja uslovljen je i dnevnim varira-
njima aktivnosti životinja i tehnoloških operacija 
koje se sprovode unutar objekta (ishrana, napajanje, 
iž ubravanje i dr.). 

Veliki broj konja provede ve i deo svog život-
nog veka u zatvorenim smeštajnim objektima, u šta-
lama, u kojima su izloženi negativnom uticaju zaga-
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iva a vazduha u gasovitom i vrstom obliku. Jedan 
od takvih zaga iva a je prašina u vazduhu štala. 
Brojni su inioci koji uti u na koncentraciju estica 
prašine u vazduhu smeštajnih objekata za konje, a na 
prvom mestu su to vrsta, kvalitet i oblik hraniva i 
vrsta i kvalitet prostirke. Me utim, kako je zona 
disanja konja približno ekvivalentna zoni ishrane 
konja, to vrsta, kvalitet i oblik hraniva imaju ja i 
uticaj na koli inu prašine u vazduhu od prostirke. 
Kvalitet vazduha u štalama je od presudnog zna aja 
za zdravlje i upotrebnu vrednost konja, jer je 
respiratorni trakt konja osetljiviji na zaga iva e u 
vazduhu od ostalih doma ih životinja. Kod konja je 
nekoliko oboljenja respiratornih organa dovedeno u 
direktnu vezu sa kvalitetom vazduha, a me u njima 
je naj eš a rekurentna opstrukcija disajnih puteva, 
ranije poznata kao hroni na opstruktivna bolest 
plu a i zapaljenje disajnih puteva (Robinson, 2000; 
Art i sar., 2002; Ainsworth i sar., 2003; Robinson, 
2003; Robinson i sar., 2006; Couetil i sar., 2005; 
2007). Kod starijih konja, prašina u vazduhu obi no 
prouzrokuje zapaljenje donjih disajnih puteva, dok je 
kod mla ih konja u estalije zapaljenje gornjih 
disajnih puteva. Tako e, stalno udisanje estica 
prašine znatno pogoršava akutna infektivna 
zapaljenja disajnih puteva konja. Holcombe i sar. 
(2001) su ustanovili da je štalsko držanje u direktnoj 
vezi sa inflamacijom donjih i gornjih disajnih puteva 
mla ih konja. Utvr eno je da je kod velikog broja 
klini ki zdravih konja sa odli nim radnim i 
sportskim osobinama esto prisutno zapaljenje 
disajnih puteva prouzrokovano prisustvom prašine u 
vazduhu (Couëtil i sar., 2005, 2007; Ainsworth i 
sar., 2003; Woods i sar., 2003). Pored štetnog uticaja 
na zdravstveno stanje konja, prašina u vazduhu štala 
negativno uti e i na zdravlje radnika koji 
svakodnevno u njima borave. Zato je od zna aja 
ispitivanja koli ine i osobina estica prašine u 
vazduhu smeštajnih objekata za konje.  

Prašina u vazduhu štala ispoljava negativan 
uticaj na zdravlje konja i radnika. Negativan uticaj je 
direktno proporcionalan koli ini prašine, i to 
respiratorne frakcije pre nika ispod 5 µm u obliku 
estica prašine respiratorne frakcije, pri emu estice 

ovalnog i izduženog oblika poseduju sposobnost da 
penetriraju kroz zid alveola (Riihimäki i sar., 2008). 

Cilj ovih istraživanja je odre ivanje koli ine i 
kvaliteta prašine u štalama za konje u zavisnosti od 
godišnjeg doba (leto/zima), prostorne (vertikalne) 
distribucije i radnih aktivnosti u štalama (iž ubrava-

nje i hranjenje), kao i procena rizika, na osnovu 
ustanovljenih kvantitativnih i kvalitativnih poka-
zatelja, koji prašina predstavlja za zdravlje konja i 
oveka. 

MATERIJAL I METODE RADA 

Materijal za ova istraživanja bio je vazduh smeš-
tajnih objekata za konje na privatnim gazdinstvima 
Beograda i Požarevca.  

Za istraživanja je odabrano 30 privatnih gaz-
dinstava koja poseduju konje i smeštajne objekte za 
konje konvencionalnog tipa. 

Uzorkovanje vazduha je obavljeno u zimskoj i 
letnjoj sezoni. U svakoj štali vazduh je uzorkovan u 
tri nezavisna ciklusa, što zna i da je za analizu 
ukupno uzeto 90 uzoraka vazduha u zimskoj i 90 
uzoraka vazduha u letnjoj sezoni. Uzorkovanje vaz-
duha u letnjoj sezoni obavljeno je u periodu od 25. 
juna do 18. avgusta 2008. godine. Uzorkovanje 
vazduha u zimskoj sezoni obavljeno je u periodu od 
11. januara 2009. do 04. marta 2009. godine. 

Vazduh je uzorkovan na visini od 80 cm (zona 
disanja konja) i to u periodu 15 minuta pre po etka 
radnih aktivnosti (hranjenje i iž ubravanje), u toku 
samih aktivnosti i 15 minuta i 30 minuta posle 
prestanka radnih aktivnosti. 

Uzorkovanje vazduha, kao i kvantitatitvna i kva-
litativna analiza estica prašine u vazduhu obavljena 
je koniometrijskom metodom (WHO, 1995). 
Koristio se koniometar proizvo a a Carl Zeiss, 

Jena, koji poseduje ure aj za uzorkovanje vazduha i 
opti ki ure aj za kvantitativnu i kvalitativnu analizu 
estica prašine. 

Koniometrijskom analizom su utvr ivani slede i 
pokazatelji kvaliteta štalskog vazduha: ukupna kon-
centracija prašine (broj estica/ m3 vazduha), kon-
centracija respiratorne frakcije (broj estica 
<5µm/m3 vazduha), zastupljenost i odnos estica 
sferi nog, ovalnog, izduženog i nepravilnog oblika u 
respiratornoj frakciji (< 5µm).  

Statisti ka obrada podataka ura ena je u pro-
gramima Vassar Stats (©Richard Lowry 1998 2007, 
Vassar College, Poughkeepsie, NY, USA) i 
MedCalc. 

 



     – Veterinary Journal of Republic of Srpska 

 
20

REZULTATI ISTRAŽIVANJA  
I DISKUSIJA 

U tabelama 1. i 2. su dati rezultati statisti ke 
analize razlika izme u ukupnog broja estica prašine 

u zimskom i letnjem periodu (tabela 1) i statisti ke 
analize razlika izme u apsolutnog broja estica 
prašine respiratorne frakcije, tako e u zimskom i 
letnjem periodu (tabela 2) za nivo zone disanja konja 
od 80 cm. 

Tabela 1. Razlika u ukupnom broju estica prašine u vazduhu smeštajnih objekata za konje izme u 
zimskog i letnjeg perioda (N = 90; nh10-6m3) 

Vreme merenja 

Visina uzorkovanja vazduha  
(cm)

Statisti ki pokazatelji zna ajnosti razlika 
80
Zima Leto 

15 minuta pre 
dnevnih operacija 

25,08±5,12 12,36±4,48 

Razlika = -12,72                                        
 95% CI     = -14,135 do -11,305                     
 t = -17,737   DF = 178                                     
P < 0,0001

U toku dnevnih 
operacija 

33,34±9,21 22,38±4,28 

Razlika = -10,96                                        
 95% CI     = -13,073 do -8,847                       
 t = -10,238   DF = 178                                     
P < 0,0001

15 minuta posle 
dnevnih operacija 

29,45±7,12 19,25±3,39 

Razlika = -10,2                                         
 95% CI     = -11,84 do -8,56                           
 t = -12,271   DF = 178                                     
P < 0,0001

30 minuta posle 
dnevnih operacija 

27,26±4,62 14,42±3,11 

Razlika = -12,84                                        
 95% CI     = -13,998 do -11,682                     
 t = -21,872   DF = 178                                     
P < 0,0001                                               

Tabela 2. Razlika u broju estica prašine respiratorne frakcije (< 5 m) u vazduhu smeštajnih objekata za 
konje izme u zimskog i letnjeg perioda (N = 90; nh10-6m3) 

Vreme merenja 

Visina uzorkovanja vazduha  
(cm)

Statisti ki pokazatelji zna ajnosti razlika 
80 
Zima Leto 

15 minuta pre 
dnevnih operacija 

10,33±3,76 7,78±3,03 

Razlika = -2,55                                         
 95% CI     = -3,554 do -1,546                         
 t = -5,010   DF = 178                                      
P < 0,0001

U toku dnevnih 
operacija 

17,08±3,16 11,89±3,18 

Razlika = -5,19                                         
 95% CI     = -6,123 do -4,257                         
 t = -10,983   DF = 178                                     
P < 0,0001   

15 minuta posle 
dnevnih operacija 

16,66±3,77 10,12±2,48 

Razlika = -6,54                                         
 95% CI     = -7,479 do -5,601                         
 t = -13,749   DF = 178                                     
P < 0,0001  

30 minuta posle 
dnevnih operacija 

13,89±3,26 8,29±3,08 

Razlika = -5,6                                          
 95% CI     = -6,533 do -4,667                         
 t = -11,846   DF = 178                                     
P < 0,0001     
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Iz tabele 1. se uo ava da je ukupan broj estica 
prašine u vazduhu štala za konje, u zimskoj sezoni, 
statisti ki zna ajno ve i od ukupnog broja estica 
prašine u letnjoj sezoni u zoni disanja konja, u svim 
vremenskim intervalima merenja za nivo 
verovatno e od P < 0.0001. 

Iz tabele 2. se uo ava da je broj estica prašine 
respiratorne frakcije u vazduhu štala za konje, u 

zimskoj sezoni, statisti ki zna ajno ve i od broja 
estica prašine respiratorne frakcije u letnjoj sezoni 

u zoni disanja konja, u svim vremenskim intervalima 
merenja za nivo verovatno e od P < 0.0001. 

U tabeli 3. dati su rezultati statisti ke analize 
razlika izme u relativnog broja estica prašine 
respiratorne frakcije u zimskom i letnjem periodu za 
nivo zone disanja konja od 80 cm. 

Tabela 3. Razlika relativnog broja estica prašine respiratorne frakcije (< 5 m) u vazduhu smeštajnih 
objekata za konje izme u zimskog i letnjeg perioda (%) 

Vreme merenja 

Visina uzorkovanja vazduha  
(cm)

Statisti ki pokazatelji zna ajnosti razlika 
80 
Zima Leto 

15 minuta pre 
dnevnih operacija 

41,19 62,94 

Razlika = 21,75%                                       
 95% CI= 7,504 do 35,996                               
 h2 = 7,680    
DF = 1                                
P = 0,0056

U toku dnevnih 
operacija 

51,23 53,13 

Razlika = 1,90%                                        
 95% CI= -12,69 do 16,49                            
 h2 = 0,011    
DF = 1                                
P = 0,9156

15 minuta posle 
dnevnih operacija 

56,57 52,57 

Razlika = 4,00%                                        
 95% CI= -10,536 do 18,536                             
 h2 = 0,15 
DF = 1                                
P = 0,6971

30 minuta posle 
dnevnih operacija 

50,95 57,49 

Razlika = 6,54%                                        
 95% CI= -7,985 do 21,065                              
 h2 = 0,534    
DF = 1                                
P = 0,4648

 

Iz priložene tabele jasno se uo ava da je 
procentualni udeo estica prašine respiratorne 
frakcije, u letnjoj sezoni, u nivou disanja konja, 
statisti ko zna ajno ve i od procentualnog udela 
estica prašine iste frakcije u zimskom periodu, 15 

minuta pre po etka radnih aktivnosti, za nivo 
verovatno e od P = 0.0056.  

U tabeli 4. prikazana je procentualna 
zastupljenost estica prašine respiratorne frakcije u 
zimskoj i letnjoj sezoni u odnosu na njihov oblik, i 
to u zoni disanja konja na visini od 80 cm iznad 
poda.
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Tabela 4. Procentualna zastupljenost estica prašine razli itih oblika u respiratornoj frakciji (%), u zoni 
disanja konja (80 cm) 

Vreme merenja 
Oblik estica prašine respiratorne frakcije u zoni disanja konja
Sferi an Ovalan Izdužen Nepravilan 

 Zima Leto Zima Leto Zima Leto Zima Leto 
15 minuta pre 
dnevnih operacija 

22,18 45,02 10,13 6,54 7,59 5,18 60,01 43,26 

U toku dnevnih 
operacija 

 3,23 27,13 19,31 7,41 9,22 7,09 68,24 58,37 

15 minuta posle 
dnevnih operacija 

11,52 32,01 15,42 7,13 8,28 6,63 64,78 54,23 

30 minuta posle 
dnevnih operacija 

18,92 36,93 11,86 6,89 7,87 6,07 61,35 50,11 

 

Kako se može uo iti, i u zimskoj i u letnjoj se-
zoni, najviše su zastupljene estice nepravilnog 
oblika, kako 15 minuta pre po etka radnih aktiv-
nosti, tako i u toku samih radnih aktivnosti i 15 i 30 
minuta po njihovom prestanku. U zimskom periodu, 
pre po etka radnih aktivnosti, procentualni udeo 
estica prašine respiratorne frakcije nepravilnog 

oblika iznosi 60,01%, a u letnjem periodu 43,26%. 
U toku radnih aktivnosti, njihova procentualna 
zastupljenost se pove ava na 68,24% u zimskoj 
sezoni i na 58,37% u letnjoj sezoni. Na drugom 
mestu po procentualnoj zastupljenosti su estice 
prašine respiratorne frakcije sferi nog oblika, koje 
su 15 minuta pre po etka radnih aktivnosti u 
zimskom periodu zastupljene sa 22,18%, a u letnjem 
periodu sa 45,02%. Me utim, i u letnjoj i u zimskoj 
sezoni, u toku radnih aktivnosti, dolazi do smanjenja 
procentualne zastupljenosti estica sferi nog oblika, 
tako da su u zimskoj sezoni zastupljene sa 3,23%, a 
u letnjoj sa 27,13% u odnosu na period pre po etka 
radnih aktivnosti. Na tre em mestu po procentualnoj 
zastupljenosti su estice ovalnog oblika, a zatim 
estice izduženog oblika. U zimskoj sezoni, pre po-
etka radnih aktivnosti, estice ovalnog oblika su 

zastupljene sa 10,13%, a njihov procentualni udeo se 
pove ava u toku radnih aktivnosti na 19,31%. I u 
letnjoj sezoni se njihov procentualni udeo pove ava 
sa 6,54% pre po etka radnih aktivnosti na 7,41% u 
toku radnih aktivnosti. Na etvrtom mestu po 
zastupljenosti su estice izduženog oblika. I njihov 
procentualni udeo se pove ava u toku radnih aktiv-
nosti, i to sa 7,59% pre po etka radnih aktivnosti na 
9,22% u toku radnih aktivnosti u zimskom periodu i 
sa 5,18% pre po etka radnih aktivnosti na 7,09% u 
toku njihovog izvo enja u letnjem periodu. Dinami-
ka promene procentualne zastupljenosti estica razli-

itih oblika u zoni disanja konja, u zimskom i let-
njem periodu, u zavisnosti je od vremena uzorkova-
nja (pre, u toku i posle radnih aktivnosti). 

DISKUSIJA 

Prose an apsolutni broj svih estica prašine u 
vazduhu 30 štala za konje u ovim istraživanjima 
ispoljio je variranja u zavisnosti od sezone i vremena 
uzorkovanja vazduha. 

Pokazalo se da je u toku zimske sezone ukupan 
broj estica prašine ve i od ukupnog broja estica 
prašine u letnjoj sezoni i da u zoni disanja konja 15 
minuta pre po etka iž ubaravanja i hranjenja konja 
iznosi 25,08±5,12h10-6m3 u zimskoj i 12,36± 
4,48h10-6m3 u letnjoj sezoni.  

Radne aktivnosti kao što su iž ubravanje i 
hranjenje konja dovode do pove anja ukupnog broja 
estica prašine, kako u zimskoj (33,34±9,21h106m3) 

tako i u letnjoj (22,38±4,28h10-6m3) sezoni u odnosu 
na njihov broj pre po etka radnih aktivnosti. 
Utvr eno je da je ovo pove anje statisti ki zna ajno 
(zimska sezona: t = 7,436, P < 0.0001 i letnja 
sezona: t = 15,342; P < 0.0001), kao i da je ukupan 
broj estica prašine u vazduhu štala, u zimskoj 
sezoni, statisti ki zna ajno ve i od ukupnog broja 
estica prašine u vazduhu štala, u letnjoj sezoni (t = 

17,737; DF = 178; P < 0.0001). Do potpunog 
smanjenja ukupnog broja estica prašine na nivo 
ustanovljen pre zapo injanja radnih aktivnosti ne 
dolazi ni 30 minuta posle njihovog prestanka. Pola 
sata posle prestanka radnih aktivnosti, ukupan broj 
estica prašine u zoni disanja konja, u zimskoj 

sezoni, iznosi 27,26±4,62h10-6m3, a u letnjoj sezoni 
iznosi 14,42±3,11h10-6m3. Ukupan broj estica 
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prašine pre je pokazatelj higijenskog statusa štale 
nego zdravstvenog rizika za konje i radno osoblje. 
Za procenu zdravstvenog rizika koristi se apsolutni i 
relativni broj estica prašine respiratorne frakcije, 
iji je pre nik manji od 5 m, kao i oblik estica 

prašine respiratorne frakcije. Prema rezultatima dru-
gih istraživa a, koji su koristili koniometrijski metod 
(Art i sar., 2002) za kvantitativnu i kvalitativnu 
karakterizaciju estica prašine u vazduhu štala, 
apsolutni broj estica prašine respiratorne frakcije 
može da varira od 2,28 do 166,28/cm3 vazduha. U 
ovim istraživanjima apsolutni broj estica prašine 
respiratorne frakcije, u zoni disanja konja, iznosio je 
10,33±3,76/cm3 vazduha u zimskoj sezoni (41,19%), 
15 minuta pre po etka radnih aktivnosti i u letnjoj 
sezoni 7,78±3,03/cm3 (62,94%). Rezultati za apsolu-
tni i relativni broj estica prašine respiratorne frak-
cije u saglasnosti su sa rezultatima koje su dobili Art 
i sar. (2002). Mada je ukupan broj estica prašine 
ve i u zimskoj sezoni i mada je ve i apsolutni broj 
estica prašine respiratorne frakcije, tako e, u 

zimskoj sezoni, ipak su estice respiratorne frakcije, 
u vazduhu štala, procentualno zastupljenije u zoni 
disanja konja u letnjoj sezoni i ova razlika je 
statisti ki zna ajna (zima : leto = 41,19% : 62,94%; 
h2 = 7.680, P = 0.0056).  

Ispitivanja oblika estica u respiratornoj frakciji 
prašine, u zoni disanja konja, otkrila su da su 
procentualno najzastupljenije estice nepravilnog 
oblika, kojih 15 minuta pre po etka radnih aktivnosti 
ima 60,01% u zimskoj sezoni i 43,26% u letnjoj se-
zoni. Na drugom mestu po zastupljenosti su estice 
sferi nog oblika (zimska sezona: 22,18% i letnja 
sezona: 45,02%), a zatim estice ovalnog (zimska 
sezona: 10,13% i letnja sezona: 6,54%) i izduženog 
oblika (zimska sezona: 7,59% i letnja sezona: 
5,18%). Prema navodima Mohd Azam Khan i sar. 
(2005), samo estice ovalnog i izduženog oblika iji 
je pre nik manji od 5 µm poseduju sposobnost da 
dopru do alveola i penetriraju alveolarni epitel, tako 
da one predstavljuju zdravstveni rizik za konje, a 
posebno u zimskoj sezoni, kada konji sve vreme 
provode u zatvorenim štalama pri niskom obimu 
ventilacije. U istraživanjima ovih autora, estice 
prašine ovalnog i izduženog oblika bile su zastu-
pljene sa 15,11%, i to 15 minuta pre po etka radnih 
aktivnosti. U ovim istraživanjima, u zimskoj sezoni, 
u zoni disanja konja, zbir procentualnog udela 
estica ovalnog i izduženog oblika iznosi 17,62%, 

dok u letnjoj sezoni iznosi 11,72%. U odnosu na 
rezultate Mohd Azam Khan i sar. (2005), u 

istraživanjima koja su bila predmet ovog rada, u 
zimskoj sezoni, ustanovljena je ve a procentualna 
zastupljenost estica ovalnog i izduženog oblika, a u 
letnjoj sezoni manja. Ovakav nalaz predstavlja još 
jedan dokaz da su konji u toku zimskih meseci 
izloženi ve em zdravstvenom riziku od negativnog 
uticaja prašine nego u letnjim mesecima, kada ve i 
deo vremena provode izvan štala. U toku radnih 
aktivnosti pove ava se procentualni udeo estica 
ovalnog i izduženog oblika, tako da i radne 
aktivnosti, kao što su iž ubravanje i hranjenje, 
predstavljaju dodatni zdravstveni rizik ne samo za 
konje, ve  i za radnike. 

ZAKLJU AK 

Na osnovu dobijenih rezultata se može zaklju iti 
da rizik po zdravstveno stanje konja u ispitivanim 
štalama predstavlja, pored velike koncentracije pra-
šine, i oblik estica prašine respiratorne frakcije. 
Ovakvo stanje ukazuje na neodgovaraju u ventila-
ciju štala kako u zimskoj, tako i u letnjoj sezoni. 
Zato vlasnicima treba savetovati da koriguju 
postoje e sisteme ventilacije u svojim štalama, a to 
se odnosi na prirodnu ventilaciju, odnosno da što 
eš e provetravaju štale, da konjima omogu e što 

duži boravak izvan štala, kao i da za ishranu koriste 
kvalitetno seno, koje treba navlažiti pre nego što ga 
raspodele konjima, kao i da izbegavaju skladištenje 
sena na tavanskom prostoru iznad zone disanja 
konja. 
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PUBLIC HEALTH AND WELFARE OF ANIMALS 

 

Abstract 

Public health and animal welfare are two areas of veterinary practice and one of the strongest link 

between veterinary and human medicine. Animal welfare is used as one of the most complex and 

comprehensive mechanism to provide and ensure all conditions for public health. Connection between animal 

welfare and public health can be seen in three major groups of following mechanisms: 1) common 

mechanisms to ensure the welfare of animals used for food production and ensure food safety and quality; 2) 

the establishment and implementation of responsible ownership institution and pet population control 

including pets of known owners and free-roaming pets and 3) the ethical relation to the experimental animals 

used for scientific or educational purposes and for drug testing. 

Key words: animal welfare, public health, link. 
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PROGNOSTIC MARKERS SIGNIFICANT FOR THERAPY  

OF TUMOURS IN DOGS 

 

Abstract 

The multiple oncogenic effects on the inhibition of cell maturation, on cell migration and tissue invasion, 

is responsible for the occurrence of tumours. The development of tumours implies a disproportion between 

proliferation, growth and differentiation, which is accompanied by significant genotypic and phenotypic 

variations in the diseased. The qualitative and quantitative determination of the biological prognostic factors 

in the tissue indicates possible tumour metastasizing, and consequently also the prognosis of the neoplastic 

disease.  It is possible immunohistochemically to prove factors of angiogenesis and numerous activating and 

inhibiting proteins in the tumour tissue, which is also very important for properly choice of lymphoma 

therapy. The determination of the proliferative potential of tumour cells by immunohistochemical detection of  

PCNA, Ki-67, CD-117, CD 45, is used in grading of mast cell tumours.  In addition to other histological, 

clinical and biological parameters, they are significant for the further prognosis and therapy of neoplasms.  

Key words: tumours, dogs, prognostic markers. 
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ANTIVIRAL DRUGS RESISTANCE – IMPORTANCE FOR VETERINARY 

MEDICINE 

 

Abstract 

Especially in veterinary medicine, resistance to antimicrobial drugs is most frequently referred to 

bacterial resistance to chemotherapeutics especially antibiotics that we use in order to cure bacterial diseases 

in animals. Usual animal feed antibiotic supplementation, nonselective, uncontrolled and often with no reason 

usage of antibiotic in therapy and prophylaxis are just some of the reasons for such approach to 
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microorganism’s resistance. However, in last few decades development of antiviral drugs is one of the most 

intensive fields of the work of the pharmaceutical industry. One can easily say that there are a few 

unanswered questions as far as viruses that cause disease of mammals are concerned. As a science, virology 

is aware of all aspects of virus biology and infectology. Mechanisms of the virus replication, pathogenic 

pathways in infected hosts and all aspects of virus biology are well known. Moreover, for most of the 

important viruses, whole genetic base has been elucidated. In spite of that, up to now there are not more than 

thirty commercially registered antiviral drugs with a little chance this number to increase. Antiviral repertoire 

most frequently is inhibition of some virus activity such as virus adsorption, fusion with the cell, virus 

uncoating, inhibition of virus enzymes (DNA polymerase, reverse transcriptase, neuraminidase, protease, 

dehydrogenase and hydrolase) as well as virus RNA replication. Apart of the potential importance as a part of 

the therapy in small-luxury veterinary praxis, antivirus drugs are potential hazard if they are used as a part of 

metaphylaxis in order to prevent diseases in the animal species that we use as a food. At the same time there 

is a risk of virus becoming resistant in case of using antiviral drugs in the prophylaxis of the zoonoses.   

Key words: resistance, antiviral drugs, veterinary medicine. 
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V. R k ti , S. G t ri , D. Ur š vi  

 

USE A FOAM PAD IN THE TREATMENT OF AURICULAR HEMATOMA 

DOGS AND CATS 

 

Abstract 

Aural hematomas may occur in dogs or cats and usually are characterized as fluctuant, fluid-filled 

swellings on the concave surface of the pinna. The entire concave surface of the pinna may be involved or 

only part of it. The cause of aural hematomas is not well understood; however, in many cases they appear to 

be the result of head shaking or scratching at the ear caused by pain or irritation associated with otitis externa. 

The latter is usually bacterial in dogs and due to O. cynotis infestation in cats. Head shaking may cause 

sinusoidal wave motions in the ear, resulting in fracture of the cartilage. The hematoma appears to originate 

from branches of the great auricular artery within the fractured auricular cartilage rather than between the skin 

and cartilage as was initially postulated. Some animals that develop aural hematomas do not have evidence of 

concurrent ear disease; hematoma formation in some patients may be associated with increased capillary 

fragility (e.g., Cushing's disease). 

The ear may be lacerated as a result of fighting or other trauma. These wounds may be superficial, 

involving the skin on one surface of the ear only, or may perforate the cartilage and involve both skin 

surfaces. Depending on the severity of the wounds, some may be left to heal by secondary intention, whereas 

others will have a more cosmetic appearance if sutures are placed. In rare cases, a portion of the ear may be 

avulsed, resulting in an unacceptable cosmetic deformity. 

Key words: Dog, Cat, auricula, haematoma 
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M. Stevan evi , B. Toholj, J. Spasojevi , M. Cincovi , Ksenija Barjaktarevi 1 

 

PRIKAZ SLU AJA KARPALNOG HIGROMA KOD KONJA 

 

Kratak sadržaj 

Karpalni higrom predstavlja sinovijalno oteknu e sa dorzalne strane karpalnog zgloba. Kod konja je 

naj eš e re  o traumatski prouzrokovanom, tj. ste enom burzitisu. U slu aju koji opisujemo, za pacijenta smo 

imali pastuva starosti osam godina, po nameni preponaša. Konj je, pet meseci pre našeg pregleda, u parkuru 

naleteo na ogradu i snažno udario karpalnim zglobom. Hromost se, po kazivanju vlasnika, odmah javila i bila 

je srednje izražena. Provo ena je i izvesna dijagnostika i terapija od strane stru nih lica, ali bez uspeha. 

Klini kim pregledom nalazimo da su vrednosti trijasa normalne. Pregled ukazuje na mešoviti tip hromosti na 

prednjem levom ekstremitetu. Adspekcijom uo avamo oteklinu sa dorzalne strane karpalnog zgloba veli ine 

pesnice, palpatorno mekanu, netempriranu, blago bolnu, pokretnu sa prisutnom fluktuacijom. Ultrazvu nim 

pregledom ustanovljeno je prisustvo hipoehogenog sadržaja sa prisutnom fibrozom zida higroma, pri emu je 

ustanovljeno da nema povezanosti sa strukturama karpalnog zgloba. Punkcijom je dobijeno oko 100 ml bistre 

žu kaste te nosti. Mikrobiološki i citološki nalaz punktata je bio uredan. Le enje je izvedeno aplikacijom 

kortikosteroida i antibiotika u šupljinu lezije uz postavljanje kompresionog zavoja. Nakon dva meseca, konj 

je ponovo bio u treningu, a po nastupu takmi arske sezone opet je postizao vrhunske rezultate. 

Klju ne re i: konj, hromost, higrom. 

 

M. Stevan evi , B. Toholj, J. Spasojevi , Marko Cincovi , Ksenija Barjaktarevi 2 

 

CASE REPORT  CARPAL HYGROMA AT HORSE 

 

Abstract 

A carpal hygroma is a synovial sweling over anterior surface of the carpal joint. Most commonly, it is an 

acquired bursitis resulting from trauma. In this case the  patient was a 8 year old stallion. Five month before 

our egzamination the horse were injured in strike with carpal joint in fence. The lameness has been occur 

immidately after. The horse were initialy examined by qualified personel and diagnosis and therapy has been 

conducted but without success. Clinicaly horse has normal value of heart and breath rate and body 

temperatury. In lameness diagnostic procedure there are evidency of lameness during normal stride in both 

phases of step. Visually there was present a swelling over dorsal surface of carpal joint. Palpatory movable, 

without heating, soft and with fluctuation effect. Ultrasound egzamination reveals presence of hypoechogenic 

cavity and fibrosis of wall surounding cyst, but without connection with carpal structures. Others structures 

presenting as normal. Punction has been conducted and 100 ml of clear yelow fluid were obtained. The 

                                                 
1  Dr M. Stevan evi ,  red. prof.; dr B. Toholj, docent; MSc J. Spasojevi , dr vet. med.; MSc M. Cincovi , asistent; 

Ksenija Barjaktarevi , dr vet. med., Poljoprivredni fakultet, Departman za veterinarsku medicinu, Trg Dositeja 

Obradovi a 8, Novi Sad.  
2  M. Stevan evi , Phd, full prof., B. Toholj, Phd, assistant prof., J. Spasojevi , MSc, research associate, Marko 

Cincovi , MSc, assit. of teach. Ksenija Barjaktarevi , dvm, Faculty of Agriculture, Department of Veterinary 

Medicine, Trg Dositeja Obradovi a 8,  Novi Sad 
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microbiological and cytological examination of collected fluid show normal findings. The therapy consisted 

of intralesional aplication of corticosteroid with antibiotics and commpresion bandage for several weeks. 

After treatment the recovery was complete and after two months the horse was at top condition with great 

results on competition. 

Key words: horse, lameness, hygroma. 

 

 

UVOD  

Higrom karpalnog zgloba predstavlja sinovijalno 

oteknu e sa anteriorne strane karpalnog zgloba. 

Normalno, u ovom podru ju se ne nalazi potkožna 

burza, ali se pod dejstvom traume može formirati 

sinovijalni prostor, a ponekad u proces mogu da 

budu uklju ene i tetivne ovojnice m. extensor carpi 

radialis i m. ext. digitorum communis (Adams, 

1979), pri emu je eš a involviranost tetive radijal-

nog ispruža a (Tadi , 1991). Trauma je u osnovi 

etiologije u gotovo svim slu ajevima. Naj eš e se 

higrom karpalnog zgloba javi kod konja koji ustaju i 

liježu na tvrdoj podlozi, a navodi se i mogu nost 

nastanka higroma nakon udarca u prepreku, zid, pa 

se etiološki kao razlog gotovo uvek navodi povreda. 

Povredom naj eš e budu obuhva ene i tetivne 

ovojnice, pa se higrom, u stvari, razvija naj eš e iz 

akutnog tendovaginitisa. U literaturi, naro ito 

starijoj, naziva se još i hidrops ili žu  tetivnih 

ovojnica. Terapija se svodi na pokušaj da se, nakon 

punkcije sadržaja, primenom zavoja na pritisak, 

podstakne razvoj priraslica izme u zidova šupljine, 

uz istovremenu primenu kortikosteroida i antibiotika 

(Ross, 2003). Ukoliko ovakav vid terapije ostane bez 

rezultata, mogu e je, u zavisnosti od slu aja, izvesti 

hirurški zahvat. To naj eš e podrazumeva inciziju, 

drenažu ili ekstirpaciju, pri emu se mora isklju iti 

mogu nost komunikacije šupljine higroma sa 

šupljinom karpalnog zgloba (Adams, 1976). 

DIJAGNOSTI KI POSTUPAK 

Anamnesti ki podaci 

U avgustu mesecu 2011. godine, nakon boravka 

u ispustu, prime en je akutni otok u predelu dorzalne 

strane karpalnog zgloba leve noge. Vlasnica pret-

postavlja da se radi o povredi jer je primetila udarac 

od ogradu. Hromost je, po kazivanju vlasnice, bila 

prisutna. U toku narednih nedelja, otok se postepeno 

pove avao. Konj je pregledan od strane dva oridini-

raju a veterinara koji su odradili dijagnostiku 

(klini ki pregled, ultrazvuk, RTG), dali preporuku i 

vršili terapiju koja se, po kazivanju vlasnice, 

sastojala u jednokratnoj aplikaciji prednizolona. 

Vlasnica negira postojanje alergije na lekove, a na 

pitanje o postojanju antitetanusne zaštite izjavljuje 

da je konj uredno vakcinisan protiv tetanusa.  

Klini ki pregled 

Izveden je pregled u decembru mesecu (oko 

etiri meseca nakon inicijalne povrede), koji je za 

cilj imao ispitivanje morfo-funkcionalnog stanja 

lokomotornog sistema (pregled na hromost). 

Procena stavova ekstremiteta: prednji ekstremiteti 

su odgovaraju e osteo-muskularne gra e i pravilno 

povezani sa trupom. Posmatranjem spreda, uo ava 

se blagi prizemno primaknut stav sa lateralnom 

devijacijom prsta leve noge (eng. „base narow-toe 

out left“). Posmatranjem sa strane, uo ena je blaga 

„hiperekstenzija“ ki i nog zgloba (hiperextensio 

gradus primus art. metacerpeo-phalangealis), „me-

ka ki ica“. Analiza kretanja i analiza video zapisa 

prilikom kretanja: prednji ekstremiteti imaju 

ritmi nu akciju sa izdašnim lukom centralno nagla-

šenim, zadnji ekstremiteteti tako e imaju ritmi nu 

akciju sa izdašnim i centralno naglašenim lukom. 

Pozicioniranje kopita prilikom oslanjanja je 

pravilno, što ukazuje na malu mogu nost 

interferencije ekstremiteta. Uo ena je blaga hromost 

mešovitog tipa. Palpacijom ekstremiteta nije 

utvr eno postojanje bolnih lokusa, sagiba ke tetive 

su jasno izražene bez zadebljanja, otoka i bolnosti. U 

predelu karpalnog zgloba leve noge sa dorzalne 

strane palpira se oteklina veli ine kokošijeg jajeta, 

bezbolna na dodir sa fluktuiraju im sadržajem, 

netemperirana (slika 1).  
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Slika 1. Položaj higroma na karpalnom zglobu. 

Ultrazvu ni pregled 

Nakon pripreme (šišanje i nanošenje sonograf-

skog gela) ura ena je ultrazvu na dijagnostika u re-

gio carpi pomenute noge (slike 2. i 3). U predelu 

iznad tetive od m. ext. carpi radialis prisutan je 

kompartman higroma, hipoehogenog prostora 

(šupljine) ispunjene te noš u. Palpatorno i 

ultrazvu no utv ena je fluktuacija sadržaja koji je u 

potpunosti hipoehogen, bez prisustva hiperehogenih 

fokusa.  Zid higroma je zadebljao i   fibrozno 

izmenjen. Tetiva od m. ext. dig. communis je 

izoehogene i normoehogene strukture sa pravilnom 

orijentacijom kolagenih vlakana bez prisutne fokalne 

hipoehogenosti. Zglobna kapsula se prikazuje 

hiperehogeno usled hiperrefleksije. Zglobna kapsula 

je kompaktna, bez uo enih protruzija u higromne 

kompartmane. Lig. colateralis lat. et lig. colateralis 

med. su izoehogene strukture bez prisutne fokalne 

hipoehogenosti.  

 

                                         

Slika 2. Ultrazvu ni nalaz.      

               

Slika 3. Položaj sonde prilikom dijagnostike 

Fizi ko-hemijska, citološka i mikrobiološka 

analiza punktata 

Punkcijom je dobijeno oko 100 ml žu kaste, 

prozirne, slabo viskozne te nosti (tabela 1). Citolo-

ška analiza se sastojala od bojenja hematoksilin eo-

zinom razmaza punktata na plo ici i identifikacije 

prisutnih elija. Od ukupnog broja izbrojanih elija, 

7% su bili polimorfonukleari, dok su ostatak inile 

epitelne i druge elije. Uzorak punktata je zasejan na 

standardne podloge za izolaciju mikrorganizama, pri 

emu ja nalaz bio negativan. Hemijskom analizom 

utvr ena je koncentracija hijaluronske kiseline od 

0,1 mg/ml. Ova proba je imala za cilj da isklju i 

postojanje eventualne hernije karpalnog zgloba i 
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komunikacije karpalnog zgloba sa šupljinom hig-

roma.  

 

Tabela 1. Fizi ko-hemijski, citološki i mikrobiološki nalaz punktata. 

Boja svetložuta 

Viskoznost slaba 

Prozirnost potpuna 

Polimorfonukleari 12% 

Hijaluronska kiselina 0,1 mg/ml 

Mikrobiološki nalaz negativan 

 

Nakon sprovedene dijagnosti ke procedure, 

postavljene su slede e dijagnoze 

 Hygroma tenovaginarum m.extensorii carpi 

radialis anterior pedis sinister 

 Hiperextensio gradus primus art. metacerpeo-

phalangealis anterior pedis sinister 

 Deviatio lateralis articulatio inerphalangealis 

proximalis anterior pedis sinister 

Terapija  

Sedacija je izvršena intramuskularnom aplikaci-

jom ksilazina u dozi od 1,5 mg/kg telesne mase. Na-

kon odgovaraju e pripreme regije karpalnog zgloba 

(šišanje, brijanje, dezinfekcija), izvršena je punkcija 

u cilju evakuacije i prikupljanja sadržaja za dalju 

analizu. Punkcijom je dobijeno oko 100 ml žu kaste, 

prozirne slabo viskozne te nosti. Nakon evakuacije 

sadržaja, u šupljinu je aplikovan prednizolon 1% u 

koli ini od 5 ml i 3ml antibiotika širokog spektra. 

Nakon toga, izvršeno je postavljanje elasti nog kom-

presionog zavoja na taj na in da se iznad higroma 

postavi uduplana gaza i smotuljak tkanine koji je 

obezbedio intenzivniji i kontinuirani pritisak na 

zidove higroma. Na gazu i kožu je nanošena cink-

vitaminska mast. Zavoj  je bio postavljen  sve vreme 

le enja, uz povremenu kontrolu zategnutosti. Nave-

deni proces le enja ponavljan je jednom nedeljno u 

isti dan u toku pet nedelja. Dat je savet vlasnici da 

konja hrani laganijom hranom i koristi za blaže 

oblike fizi ke aktivnosti (šetanje, kra e rekreativno 

jahanje i sl.). Zbog mogu eg razvoja egzostoza na 

krunskom zglobu (art. interphalangealis prox.) 

prednje desne noge, dat je savet da je potrebno u 

perspektivi odraditi RTG snimak. 

 

Kontrolni pregled 

Po završetku terapije, izvršen je kontrolni 

pregled, pri kome je uo eno da je higrom u 

potpunosti redukovan, kao i da se palpatorno ne 

oseti fenomen prevla enja zbog, kako procenjujemo, 

razvoja priraslica izme u zidova higroma. Nakon 

narednih nekoliko nedelja, palpatorni nalaz se nije 

razlikovao od zdravog ekstremiteta. Konj je nakon 

intenzivnih priprema ponovo uveden u takmi arsku 

sezonu, gde je ostvario zapažene rezultate. 

DISKUSIJA 

Karpalni zglob kod  konja je esto predisponiran 

za nastanak razli itih povreda. U raznovrsnoj 

paologiji naro ito se isti u traumatske povrede teti-

va, tetivnih ovojnica i dr. U slu aju koji opisujemo, 

patološki proces je, prema anamnesti kim podacima, 

zapo eo udarcem u predelu karpalnog zgloba. Zbog 

nepostojanja dokumentacije o le enju i dijagnozi u 

tom periodu, nismo bili u mogu nosti da saznamo 

stepen i lokalizaciju ošte enja. etiri meseca nakon 

nastanka povrede, izveden je pregled  koji je za cilj 

imao ispitivanje morfo-funkcionalnog stanja loko-

motornog sistema. Kao deo pregleda izvršena je ad-

spekcija u mirovanju i kretanju, palpacija i sl. Ovim 

pregledom je ustanovljeno prisustvo fluktuiraju e, 

netemperirane otekline sa dorzalne strane karpalnog 

zgloba. Nakon postavljanja presumptivne dijagnoze 

higroma, bilo je potrebno ustanoviti koja je ta no 

struktura involvirana u ovaj proces, da li je prisutna 

infekcija i da li je prisutna komunikacija sa zglob-

nom šupljinom karpalnog zgloba. Ultrazvu nim 

pregledom dobijene su potrebne informacije za pos-

tavljanje dijagnoze sa lokalizacijom patološkog pro-

cesa. Analizom punktata bojenjem po HE odre ivan 

je relativni broj polomorfonukleara. Kao grani na 
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vrednost za inflamatorno-septi ne procese se uzima 

vrednost od >40% (Davies, 1966; Elizabeth, 2008). 

Odsustvo septi ne inflamacije potv eno je i mikro-

biološkom pretragom. U nekim slu ajevima karpal-

nog higroma postoji mogu nost nastanka hernije 

sinovijalne membrane karpalnog zgloba kroz fibro-

znu kapsulu (Adams, 1976). Kako bismo isklju ili i 

ovu mogu nost, izvršeno je odre ivanje koncentra-

cije hijaluronske kiseline u punktatu. Visoka kon-

centracija hijaluronske kiseline je karakteristi na za 

sinovijalnu te nost zglobne šupljine, te bi pove an 

sadržaj iste u punktatu higroma ukazao na komuni-

kaciju izme u zglobne šupljine i šupljine higroma. 

Prona ena koncentracija hijaluronske kiseline (0,1 

mg/ml) je daleko ispod grani nih vrednosti za sadr-

žaj hijaluronske kiseline u sinovijalnoj te nosti zglo-

ba, što isklju uje mogu nost komunikacije šupljine 

higroma i zglobne šupljine. 

ZAKLJU AK 

Karpalni higrom naj eš e nastaje kao rezultat 

traume u predelu karpalnog zgloba. Razli ite 

sinovijalne strukture mogu biti uklju ene, odnosno 

iz njih može da se razvije higrom. Pre zapo injanja 

terapije poželjno je klini ki ili pomo u ultrazvuka 

odrediti koja je struktura involvirana. Tako e je 

poželjno citološkim, biohemijskim testovima isklju-

iti mogu nost postojanja sinovijalne hernije karpal-

nog zgloba, a mikrobiološkim ispitivanjem potvrditi 

asepti nost procesa. Terapija u prvi mah se sprovodi 

kao konzervativna, što podrazumeva punkciju sadr-

žaja, intralezionalno aplikovanje kortikosteroida i 

antibiotika i le enje pod zavojem na pritisak. Ukoli-

ko rezultat ovakve terapije nije zadovoljavaju i, pot-

rebno je pažljivo razmotriti mogu nost hirurške inci-

zije, tj. otvaranja šupljine higroma i drenažu. 
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NEEDS OF SALMONID SPECIES OF FISH IN NUTRIENTS 

 

Abstract 

Fish diet is one of the most important factors that influence on production performance and meat quality.  

Fish mainly use protein and fat from food, as a source of energy. Fish food contains 30 to 35 % protein, 15 

to 25 % fat and 17 % carbohydrate.  In fish diet its necessary presence of all vitamins and minerals, 

especially calcium, phosphorus, magnesium, iron and manganese. Fish have special needs in n-3 fatty acid 

which should be about 1% in food. Salmonid fish are the most demanding fish in terms of food quality. The 

quality of nutrients and feed mixtures used in the nutrition of salmonid fish can be determined 

by chemical analysis. 

Key words: salmonid fish, requirements, food. 

 

 

                                                 
1    , ;   . ,  ;  ,  . .;  

 ,  ,   ,   .  
2    ,  ,   ,      , . 



    – Veterinary Journal of Republic of Srpska 

 
61

      -

     -

  ,   -

    .    

   ,     

   .  

 ,    -

      10%.  

  FAO (2005),   

       

    , 2003. 

,   1,46   .  

    15   

       -

   ,  -  -

  (Balti   ., 2009).  

   ,   -

 ,   ,   

    .  

    -

,      

   ,   

.      ,     

    . 

      : 

 ,    

     

 . 

       

      , 

        

 .       

      

     

       

   ,     -

    ,  

    .  

       

        

,      

   

    ( ,   

  ,      

        

  ) (Jovanovi   ., 2009). 

 ,     , 

„ “     .  

     ,  -

,     .  

   -    -

 , ,  , 

-     ,  , pH 

  ,       

 -   (Milinkovi , 

1986).  

  (Halver, 1982; 1989) 

   ,   

    ,  

     

    .   , -

     -

    ,    

,         

   . -

     -

 (NRC 1993),      

(   ) (Storebakken  a ., 

1991; Alanara, 1992),     -

        

  (Thomas  van der Poel, 

1996).  

       -

.       -

 ,     -

 ,     -

  .   ,  

   ,    

   .    

     .  

  ,    , -

   ,     

  (Treer  ., 1995). 

   
   

       

  .   

       

.     

90%   ,   85%,  

  40% (Philips  ., 1948). -

 Phillips (1951)   ,   -

      -

,   30%  ,   

       -

 .  



     – Veterinary Journal of Republic of Srpska 

 
62

,     , 

     ,  

         

 .     -

  30%  35%   -

  ,    -

     18%  23%  16% 

,  (Lovell, 1991).   

       

      (Tucer, 1969). 

Fijan (1964)        

      

     -

.     10 -

.    ,  

     

    :  (2,5%), 

 (0,7%),  (1,5%),  

(1,8%),  (2,5%),  (1,2%),  

(1,0%),  (1,8%),  (0,2%), 

 (1,5%)   (0,8%) (Bogut  ., 

2006).     , ,  

 ,   10 12    

    . , 

    -

 .       

       

  (Nose, 1963).  

 ,       

     (NRC, 

1973). ,     -

  1:2. 

     

 ,    ,  

   ,   . 

 Drecun (1979),    

       45%  

50%,      

      . 

       

     .   

      -

 50%,  6 8    

  40%,     35%. 

Piper  . (1982)    

      :  

 15%   50% ,  -

  12%   40% ,    

 9%   35% . 

      

  15%  25% ,  

 (NRC, 1973).     

  DL- -      

0,5  1 IU/g     . 

   . (1987)   

   5%  8% .   

 ,     

   .  -

      

        

 (Fijan, 1964).  -

     ,  

       

 10  .    

   ,   

       

 .     ,  

  ,    .  

       , 

  ,     

(Castell, 1979).  

     

        -

      (Phillips  

., 1948).    -

        17% 

(Edwards  ., 1977)  20% (NRC, 1973).  

   ,   -

     , -

      (20%),  

,    , -

       50% (NRC, 

1983).  

    , 

       , 

,     

.       

    .   

     C  -

 (   ,    

    ,   

     , 

   ,  ), 

(NRC, 1981; 1983).  ,  

    100 g,  150 mg L- -

      

(Halver, 1982).  Se,    

 B6,       



    – Veterinary Journal of Republic of Srpska 

 
63

.       200 IU/g 

.   ,     

  15 .   -

   ,     

   ,  , -

,      -

 .  

  , , -

    (Nose, 

1979),      -

    (  ).  

  ,    .  

 ,  60% 80%,   

, , , , , 

, ,      

   , , , 

, , , ,   .  

 ,   ,  

     (Hickman, 

1968).     -

        

 .        

     , -

      . Ketola (1975) 

       

  0,6%  0,7%,   Lovell (1978), 

0,45%.   ,     -

,           

 ,     

    (Watanabe  ., 

1988).   ,   

Mg     0,05%  0,07% (Knox  ., 

1983), Zn –  15  30 mg/kg  (Ogino  

Jang, 1978), Fe  150 mg/kg  (Sakamoto  

Yone, 1978), Mn  12  13 mg/kg  (Ogino 

 Jang, 1980). 

      

     n-3  . 

      

  1%   (Castell  ., 1972), a  

     n-3  n-6  

     -

,      

    -

    . 

 

   ,  

      -

      -

      , -

        

 .  

     -

    

   ( ,    -

,         

       

).      

     ,  

        

    -

.  

 

       „  

      

 ,    -

“.  , 2011 2014, . -

 31011,     

. 

 

1. Alanara, A. (1992). Demand feeding as a self-

regulating feeding system for rainbow trout 

(Oncorhynchus mykkis) in net-pens. Aquacultu-

re, 108, 347-356. 

2. Balti , M., Kilibarda Nataša, Dimitrijevi  Mirja-

na, Karabasil, N. (2009). Meso ribe  zna aj i 

potrošnja. IV me unarodna konferencija 

„Ribarstvo“ 27 29. maj, 2009. Poljoprivredni 

fakultet, Beograd, Zbornik predavanja, str. 

280 287. 

3. Bogut, I., Horvath, L., Adamek, Z., Katavi , I. 

(2006). Ribogojstvo. Poljoprivredni fakultet, 

Osijek, Gradska i sveu ilišna knjižnica Osijek, 

309 330. 

4. Castell, J. D. (1979). Review of lipid 

requirement of finfish. In: Finfish Nutrition and 

Fishfeed Technology. (Ed: J. E. Halver  and K. 

Tievs, Henemann), Berlin, 59 84. 

5. Castell, J. D.,  Lee, D. J.,  Sinnhuber, R. O. 

(1972). Essential Fatty Acids in the Diet of 

Rainbow Trout (Salmo gairdneri): Lipid 

Metabolism and Fatty Acid Composition. 

Journal of Nutrition, 102: 93 100. 



     – Veterinary Journal of Republic of Srpska 

 
64

6. Drecun, . (1979). Eksperimentalna ispitivanja 

ishrane pastrmke razli ito izbalansiranim obro-

cima na ribnjaku “Mora a” kod Titograda. 

Ribarstvo Jugoslavije, 31 (2), 30 33. 

7. Edwards, D. J., Austreng, E., Risa, S., Jedrem, 

T. G. (1977). Carbohydrate in rainbow trout 

diets. U: Growth of fish of different families fed 

diets containing different proportions of 

carbohydrate. Aquaculture, 11, 31 38. 

8. FAO  Food and Agriculture Organization of 

the United Nations (2005). FAO Fisheries 

Department, Fishery Information, Data and 

Statistics Unit. Fishstat Plus: Universal software 

for fishery statistical time series. Aquaculture. 

9. Fijan, N. (1964). O fiziologiji probave i ishrane 

salmonoida. Ribarstvo Jugoslavije, 19 (1), 10 17. 

10. Halver, J. E. (1982). Vitamin potreban za uzgoj 

salmonida. Comparative Biochemistry and Phy-

siology, 73, 78 86. 

11. Halver, J. E. (1989). Fish Nutrition. New York, 

Academic Press, 5 19. 

12. Hickman, C. P. (1968). Ingestion, intestinal 

apsorption and elimination of seawater salts in 

the souther flounder (Paralichtys lethostigma). 

Canadian Journal of Zoology, 46, 457 466. 

13. Jovanovi , R., Milisavljevi , D., Levi , J., 

Sredanovi , S., An eli , B. (2009). Koriš enje 

savremenih tehnoloških postupaka u proizvodnji 

hrane za ribe razli itih fizi kih karakteristika. 

IV me unarodana konferencija „Ribarstvo“, 

Poljoprivredni fakultet, Beograd  Zemun, 

Srbija, 27 29. maj 2009, Zbornik predavanja, 

116 124. 

14. Ketola, H. G. (1975). Requirement of atlantic 

salmon for dietary phosphorus. Transactions of 

the American Fisheries Society, 3, 548 551. 

15. Knox, D., Cowey, C. B., Adron, J. W. (1983). 

Studies on the nutrition of rainbow trout (Salmo 

gairdneri) Magnesium dificiency: the effect of 

feeding with a Mg-supplemented diet. British 

Journal of Nutrition, 50: 121 127. 

16. Lovell, R. T. (1978). Dietary phosphorus 

requirement of channel catfish. Transcations of 

the American  Fisheries Society, 107: 617. 

17. Lovell, R. T. (1991). Nutrition of aquaculture 

species. Journal of Animal Science, 69, 

4193 4200. 

18. Milinkovi , R. (1986). Uticaj polnih steroida na 

brzinu prirasta, konverziju hrane i kvalitet mesa 

kalifornijske pastrmke (Salmo Gairdneri 

Richardson) pri razli itim uslovima gajenja. 

Doktorska disertacija. Novi Sad. 

19. Nose, T. (1979). Diet compositions and feeding 

techniques in fish culture with complete diets. U: 

Finfish nutrition and fishfeed technology. (Ed. J. 

E. Halver; K. Tiews), 1, 283 296, Heenemann, 

Berlin. 

20. Nose, T. (1963). Protein digestibility of flatfish 

meal in raibow trout. Bull. Freshwater. Fisheries 

Research, 12, (2), 1 4. 

21. NRC  National Research Concil (1973). 

Nutrient requirements of trouth salmon and 

catfish. National Academy of Sciences, 

Washington DC. 

22. NRC  National Research Concil (1981). 

Nutrient Requirements of Coldwater Fish. 

National Academy Press, Washington, DC. 

23. NRC  National Research Concil (1983). 

Nutrient Requirements of Warmwater Fish. 

National Academy Press, Washington, DC. 

24. NRC  National Research Concil (1993). 

Nutrient requirements of fish. National Academy 

of Sciences, Washington DC. 

25. Ogino, C., Yang, G.-Y. (1978). Requirement of 

rainbow trout for dietary zinc. Bulletin of the 

Japanese Society of Scientific Fisheries, 44: 

1015 1018. 

26. Ogino, C., Yang, G.-Y. (1980). Requirement of 

carp and rainbow trout for dietary manganese 

and copper. Bulletin of the Japanese Society of 

Scientific Fisheries, 46: 455 458. 

27. Phillips, A. M., Tunison, A. V., Brockway, D. R. 

(1948). Utilization of carbohydrates by trout. U: 

Fish Res. Bull. 11, State of New York 

Coversation Dept., 72 98, Albany. 

28. Phillips, A. M. (1951). The nutrtion of trout. 

Cortland Hathery Rep. 20, 1 25. 



    – Veterinary Journal of Republic of Srpska 

 
65

29. Piper, G. R., Mc Elvain, B. I., Ornie, E. L., Mc 
Craven, P. H., Fowler, G. L., Leonard, R. J. 
(1982). Fish Hatchery Management. United 
States Department of the interior, Fish and 
Wildlife Service, Washington, 247 274. 

30. Sakamoto, S., Yone, Y. (1978). Requirement of 

red sea bream for dietary iron-II. Bull. Bulletin 
of the Japanese Society of Scientific Fisheries, 
44: 223 225. 

31. Storebakken, T., Hung, S. S. O., Calvert, C. C., 
Plisetskaya, E. M. (1991). Nutrient partitioning 

in rainbow trout at different feeding rates. 
Aquaculture, 96, 191 203. 

32. Ševkovi , N., Pribi evi , S., Raji , I. (1987). 
Ishrana doma ih životinja, Nau na kniga. 

33. Thomas, M., van der Poel, A. F. B. (1996). 
Physical quality of pelleted animal feed. 1. 

Criteria for pellet quality of  feed pellets. 

Animal Feed Science Technology, 61: 89 112.  

34. Treer, T., Safner, R., Ani i , I., Lovrinov, M. 
(1995). Ribarstvo. Hrvatsko obiteljsko gospodar-
stvo. Nakladni zavod Globus, Zagreb, 352 356.  

35. Tucer, V. A. (1969). The energetetics of bird 

flight. Sci. Am., 200, 70. 

36. Watanabe, Y., Satoh, S., Takeuchi, T. (1988).  
Availability of minerals in fish meal to fish. 
Asian Fisheries Science, 1, 175 195.  

 

 



     – Veterinary Journal of Republic of Srpska 

 
66

UDK 636.084.5:547.495.9:636.5 

Stamen Radulovi 1, Dragan Šefer2, Radmila Markovi 3, Dobrila Jaki -Dimi 4, Svetlana Grdovi 5 

 

EFEKTI UPOTREBE KREATINA KAO STIMULATORA RASTA U ISHRANI 
ŽIVINE 

 

Kratak sadržaj 

Kreatin je ergogeno pomo no sredstvo koje odnedavno uživa veliku pažnju doma e i strane nau ne 
javnosti kao potencijalni stimulator rasta u ishrani životinja. Utvr eno je zna ajno pove anje ukupne telesne 
mase i iste miši ne mase prilikom unosa kreatina kod ljudi, što je navelo na zaklju ak da bi se dodavanjem 
kreatina u hrani za živinu uticalo na poboljšanje proizvodnih rezultata. Utvr ena je  bolja konverzija kod 
piladi hranjenih obrokom sa dodatkom 0,63% kreatina. Upotrebom obroka sa dodatkom 5% ili 10% kreatina 
smanjen je nivo masti u abdomenu kod brojlera. Histopatološke promene nisu bile uo ene u ogledima na 
živini, što dokazuje da kreatin nema patološki uticaj na jetru, bubrege i miši e. 

Klju ne re i: kretin, stimulatori rasta, živina. 

 

Stamen Radulovi 1, Dragan Šefer2, Radmila Markovi 3, Dobrila Jaki -Dimi 4, Svetlana Grdovi 5 

 

THE EFFECTS OF USING CREATINE AS A GROWTH PROMOTER  
IN POULTRY NUTRITION 

 

Abstract 

Creatine is an ergogenic supplement that from recently enjoys great attention of  national and 
international scientific community as a potential growth promoter in animal nutrition. A significant increase 
in total body mass and lean body mass during creatine ingestion in humans was observed, which led to the 
conclusion that the poultry with added creatine could showe an increase in growth during the period of 
complementary feeding. There was a better conversion observed in chickens fed diets supplemented with 
0.63% of creatine. Using a meal with the addition of 5 or 10% creatine has reduced the level of abdominal fat 
in broilers. Histopathological changes were not significant in studies on poultry proving that creatine has no 
pathological effect on the liver, kidneys and muscles. 

Keywords: creatin, growth promoters, poultry. 

 

 

 

                                                 
1  Dr vet. med. Stamen Radulovi , asistent, Katedra za ishranu i botaniku, FVM, Univerzitet u Beogradu. 
2  Dr Dragan Šefer, vanr. prof., Katedra za ishranu i botaniku, FVM, Univerzitet u Beogradu. 
3  Dr Radmila Markovi , docent, Katedra za ishranu i botaniku, FVM, Univerzitet u Beogradu. 
4  Dr Dobrila Jaki -Dimi , viši nau ni saradnik, Nau ni institut za veterinarstvo Srbije, Beograd. 
5  Dr Svetlana Grdovi , vanr. prof., Katedra za ishranu i botaniku, FVM, Univerzitet u Beogradu. 



    – Veterinary Journal of Republic of Srpska 

 
67

UVOD 

 Kreatin je ergogeno pomo no sredstvo (ergoge-
na sredstva uklju uju bilo koju materiju, namirnicu, 
hemikaliju, pa i trenersku metodu  sugestiju, koja 
omogu ava ve e telesno naprezanje, ve u izdržlji-
vost i ve u snagu) koje je odnedavno dobilo veliku 
pažnju u okviru nau ne zajednice. Studije na ljudima 
su uspešno pokazale da pove anje koncentracije 
intramuskularnog fosfokreatina (kreatin hemijski ve-
zan za molekul fosfata) može rezultirati osmotskim 
izvla enjem te nosti u intracelularni prostor miši -
nih elija, što na kraju vodi pove anju zapremine 
miši nih elija (Ziegenfuss et al., 1998). Ovo po-
ve anje obima miši nih elija zbog „superhidri-
ranja“ elije, na kraju je izazvalo dodatnu sintezu 
proteina, minimiziranje razlaganja proteina, i pove-
anje sinteze glikogena (Haussinger, 1996). Pored 

toga, istraživanja na ljudima su pokazala da doda-
vanje kreatina u ishrani može zna ajno smanjiti 
nagomilavanje mle ne kiseline u tkivu miši a nakon 
fizi kih vežbi (Prevost i sar., 1997). 

Kreatin je aminokiselinski derivat koji se nor-
malno proizvodi u jetri, bubrezima i pankreasu od 
glicina, arginina i metionina. Natrijum-zavisni 
transporter ga transportuje do skeletnih miši a, srca, 
mozga i nekoliko drugih tkiva (Wyss i Kaddurah-
Daouk, 2000). Kreatin je važan sastojak u održava-
nju adekvatnog nivoa elijske energije i prenosu 
energije iz mitohondrija u citosol. Najvažnija uloga 
kreatina je u održavanju homeostaze ATP-a (adeno-
zin trifosfat) u eliji (Brosnan i Brosnan, 2007). 
Umor tokom maksimalnog vežbanja, kratkog traja-
nja, delimi no je rezultat pražnjenja fosfokreatina 
(PCR)  i nemogu nosti hidrolize fosfokreatina da bi 
održao visok ATP: ADP odnos (Greenhaff, 1997). 
Dakle, neizdržljivi sportisti redovno uzimaju kreatin 
za kratkoro ni period punjenja (Toler, 1997). Dok je 
PCR dostupan trenutno za regeneraciju ATP-a, gli-
koliza se javlja sa zakašnjenjem od nekoliko sekundi 
i stimulacija oksidativne fosforilacije mitohondrija 
se još odga a. S druge strane, PCR skladišta u 
miši ima su ograni ena, tako da se tokom visokog 
intenziteta vežbanja PCR isprazni u roku od 10 
sekundi. Dakle, ako bi bilo mogu e da se pove aju 
rezerve PCR miši a i na taj na in da se odloži 
pražnjenje PCR, na taj na in bi se moglo povoljno 
uticati na performanse miši a. Studije su otkrile da 
dodavanjem obroku kreatin monohidrata (CMH) 
može da se pove a koncentracija ukupnog kreatina i 
fosfokreatina skeletnih miši a (Parise et al., 2001) i 

mozga (Leuzzi et al., 2000) uz još ve i stepen 
pove anja u organima sa niskim bazalnim sadržajem 
kreatina, kao što su jetra i bubrezi (Ipsiroglu i sar., 
2001). 

Punjenje kreatinom rezultuje pove anjem zadr-
žavanja vode (Juhn, 1999). elijska hidratacija je 
anaboli ki proliferativni signal za sintezu proteina 
(Perski i Brazeau, 2001). Pored toga, kreatin mono-
hidrat pove ava gustinu kostiju (Antoli  et al., 
2007). Prevost i sar. (1997) izvestili su da 
intramuskularno punjenje kreatinom može da 
puferuje akumuliranje mle ne kiseline i ubrza vreme 
oporavka od kratkotrajnog vežbanja maksimalnog 
intenziteta.  

Kreatin nije prisutan u hranivima biljnog 
porekla, što nalaže upotrebu hraniva animalnog 
porekla kao njegovog izvora u obrocima za životinje 
ili upotrebu sintetskih preparata. Me u hranivima 
animalnog porekla koja se uobi ajeno koriste 
prilikom formulisanja obroka za ishranu živine, 
najve a koli ina kreatina se nalazi u mesno-
koštanom brašnu (207,7 mg/kg) i ribljem brašnu 
(1110,5 mg/kg), uz variranja u zavisnosti od 
kvaliteta sirovine i tehnološkog postupka dobijanja. 
Na tržištu su trenutno prisutne etiri razli ite forme 
kreatina: monohidrat, fosfat, citrat i piruvat. Kreatin 
monohidrat sadrži 88% kreatina i 12% vode, 
odnosno 1g keratin-monohidrata sadrži 880 mg 
kreatina. Kreatin fosfat sadrži 62,3% kreatina i 
37,7% fosfata, i trenutno je mnogo skuplji od krea-
tin-monohidrata. Kreatin-citrat sadrži tek 400 mg 
kreatina po gramu preparata i bolje je rastvorljiv u 
vodi. Kreatin-piruvat sadrži farmaceutski ist kreatin 
molekularno vezan za kiselinu piruvata u koncen-
traciji odnosa 60:40. Do sada je najviše istraživanja 
obavljeno sa keratin-monohidratom, koji je u odnosu 
na ostale forme kreatina najviše u upotrebi kao 
dodatak u ishrani sportista. 

Iako je upotreba kreatina najviše prou avana kod 
ljudi, postoji mogu nost njegove upotrebe i u ishrani 
živine. Upotreba kreatina kao dodatka sto noj hrani 
može biti od velikog interesa za živinsku industriju s 
obzirom na to da glavni grudni miši i brojlera i urki 
(pectoralis major) sadrže uglavnom brzomiši ni tip 
(IIb) miši nih vlakana (Lengerken et al., 2002) sklon 
brzom glikoliti kom metabolizmu. Brza miši na 
vlakna (IIb) imaju sposobnost da generišu velike 
koli ine mle ne kiseline u miši e postmortalno 
intramuskularno, što može dovesti do pove anja 
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degradacije proteina, brzog smanjenja pH vrednosti 
miši a, i smanjenja kapaciteta vezivanja vode, u 
krajnjoj liniji smanjenja maloprodajne vrednosti sve-
že živine. Opisanim mehanizmima pove anja elij-
ske hidratacije i sinteze proteina mogli bi se pobolj-
šati prirast i/ili mesnatost živinskih trupova kod 
životinja hranjenih sa dodatkom keratin-
monohidrata (CMH). 

U radovima (Casey i Greenhaff, 2000; Mihi  i 
sar., 2000) dokazano je zna ajno pove anje ukupne 
telesne mase i iste miši ne mase kod unosa CMH 
kod ljudi, što je navelo na zaklju ak da bi i živina sa 
dodatkom CMH pokazala linearno pove anje prira-
sta tokom perioda dopunske ishrane. Inicijalni nalazi 
Maddock i sar. (2000) potkrepili su tu pretpostavku 
rezultatima dobijenim u ogledima na svinjama, gde 
su životinje hranjene obrokom sa dodatkom CMH 
tokom pet dana pre klanja ostvarile ve u telesnu 
masu nego životinje kontrolne grupe (6,69 kg 
nasuprot 4,36 kg). 

Shodno rezultatima dobijenim u prethodnim 
ogledima, cilj istraživanja koji su sproveli Stahl i 
Berg (2003) bio je da se utvrdi da li dodavanje krea-
tin monohidrata u obroku za pilad tokom tri do šest 
nedelja pre klanja može zna ajno uticati na konver-
ziju hrane. Tokom etvrte nedelje eksperimenta, 
konverzija zabeležena kod piliadi koja su dobijala 
obrok koji je imao  0% kreatina tokom 1 3. nedelje i 
0,63% kreatina tokom 4 6. nedelje bila je statisti ki 
zna ajno viša (P 0,05) u odnosu na pilad hranjenu 
obrokom koji je sadržao 1,05% kreatina tokom 1 3. 
nedelje i 0,63% kreatina 4 6. nedelje, sugerišu i da 
pilad reaguju povoljno na punjenje kreatinom kada 
je dopuna sa 0,63% obroka. Pokazano je da dodava-
nje kreatina u ishrani pove ava ukupnu telesnu 
težinu i prelazak te nosti u intracelularni prostor, 
ime se zna ajno podiže te nost celog tela i intrace-

lularna te nost (Ziegenfuss i sar., 1998). Pored toga, 
dodavanje kreatina u ishrani pove ava masu celog 
tela, kao i ukupnu masu bez masti (Mihi  i dr., 2000) 
kod ljudi za manje od jedne nedelje. Rezultati ovog 
eksperimenta, zajedno sa informacijama iz prethod-
nih istraživa kih poduhvata (Casey i Greenhaff, 
2000) ukazuju na to da je zna ajno poboljšanje 
konverzije hrane posmatrano tokom etiri nedelje 
eksperimenta najverovatnije povezano sa po etnim 
rastom elijske hidratacije miši a i naknadnim pove-
anjem telesne težine. 

Ipak, u ogledu koji su sproveli Stahl i Berg 
(2003), po etni pozitivan odgovor u toku etvrte 
nedelje ogleda na dodavanje kreatina (poboljšanje 
konverzije) izgubljen je u toku pete i šeste nedelje 
eksperimenta, što je u skladu sa rezultatima koji su 
dobijeni u ogledima na ljudima (Ziegenfuss et al., 
1998), gde je pokazano da se hidratacija intracelu-
larnih odeljka, a zatim i naknadni dobitak u telesnoj 
masi, javlja u prva tri dana dodavanja. Ovi nalazi 
podržavaju hipotezu da je po etno, ali kratkog daha, 
pove anje konverzije hrane rezultat miši ne elijske 
hidratacije, efekta koji slabi uporedo kako elije 
postaju zasi ene vodom. 

Ergogeni i metaboli ki efekti kreatina zavise od 
akumulacije (tj. ukupne koli ine) kreatina u miši i-
ma tokom njegovog dodavanja (Steenge i sar., 
2000). U svojim radovima, Green i sar., (1996) na-
vode da dodavanje kreatina u kombinaciji sa 
ugljenim hidratima pove ava ukupnu koli inu 
kreatina u miši ima za više od 25%. Steenge i sar. 
(2000) navode da konzumiranje kreatina u 
kombinaciji sa ugljenim hidratima može smanjiti 
varijabilnost izme u individua u vezi sa veli inom 
akumulacije ukupne koli ine kreatina u miši ima. U 
istraživanju koje su sproveli Nissen i J. F. Young 
(2006) ispitivan je uticaj dodavanja CMH, zajedno 
sa glukozom u vodi za pi e u poslednjih 48 sati pre 
klanja kod brzorastu ih (Ros 308) i spororastu ih 
(Ros 1972) sojeva  Ros piladi. Jedinke u oglednim 
grupama su imale tokom poslednjih 48 h pre 
žrtvovanja slobodni pristup vodi koja sadrži 15 g/l 
CMH  i 50 g/l glukoze. Unos hrane od ro enja do 
žrtvovanja nije bio pod uticajem dodavanja, ali je 
postojala zna ajna razlika u unosu hrane izme u 
sojeva (P<0,01). Telesna masa na 1. danu i na 
klanju, kao i prose ni dnevni prirast, nisu bili 
razli iti u grupama u  okviru istog soja. Me utim, 
izme u sojeva, Ross 308 pilad su znatno teža od Ros 
1972 piladi  na 1. danu (p <0.0001) i na klanju (P 
<0,0001). Ovo se tako e odražavalo u mnogo bržem 
prirastu Ros 308 u pore enju sa Ros 1972 (p 
<0,0001). Potrošnja vode u poslednjih 48 sati je 
zna ajno porasla kod piladi sa dodatkom CMH i 
glukoze (P <0,01). Tako e, zna ajna razlika u 
potrošnji vode je prona ena izme u sojeva (p < 
0.0001); Ros 308 pilad su imala mnogo ve u 
potrošnju nego Ros 1972 pilad.  

U istraživanjima Abdolkarim i sar. (2008) istra-
žen je uticaj dodavanja CMH kod dve vrste živo-
tinja: pili a i pacova držanih u standardnim uslovima 
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podeljenih u tri jednake grupe od po dvanaest 
životinja. Kontrolna grupa nije dobijala CMH, dok 
je eksperimentalna grupa dobila CMH dodat putem 
vode u dozi od 0,25 i 0,5 g/kg/dan. Mereni su telesna 
težina i unos hrane i obra unata je konverzija hrane. 
Sve životinje su secirane posle 15 dana. Nije bilo 
zna ajne razlike u korist prirasta i konverzije hrane 
izme u kontrole i grupe pacova sa dodatkom 
kreatina. Nije bilo, tako e, bilo kakvih promena u 
konverziji hrane kod piladi, ali prirast je zna ajno (p 
<0,05) pove an na 15. danu uzgoja u grupi sa dodat-
kom kreatina (0,5 g/kg/dan) u odnosu na kontrolu. U 
ovoj studiji, ishrana sa dodatkom CMH tokom 15 
dana nije imala uticaja na prirast kod pacova, ali je 
imala signifikantno pove anje kod piladi. Ove razli-
ke me u vrstama su verovatno posledica razli itosti 
metabolizma i funkcije kreatina.   

Razlike u podacima o ostvarenom prose nom 
dnevnom prirastu u brojnim ogledima koji su 
sprovedeni na živini, ali i na svinjama, mogle bi biti 
i pod uticajem smeštajnih, tj. socijalnih uslova (broj 
životinja po boksu). Prema navodima Gomez i sar. 
(2000), postoje brojni faktori koji se mogu pripisati 
smanjenjenju unosa hrane i prirastu životinja gajenih 
u grupnom smeštaju, u pore enju sa životinjama 
gajenim u pojedina nim boksovima. Ve i broj živo-
tinja po oboru pove ava stres udružen sa hra-
njenjem, konkurencijom i društvenom interakcijom i 
time negativno uti e na proizvodne rezultate. Isti 
autori su utvrdili da su proizvodni rezultati bili 
zna ajno bolji kod životinja hranjenih pojedina no u 
odnosu na rezultate kod životinja hranjenih u gru-
pama od po etiri. Iako je evidentno da prirast može 
zaista biti druga iji izme u grupnog i pojedina nog 
držanja, tek treba istražiti prednosti i prakti nost 
primene dodavanja CMH u velikim proizvodnim 
pogonima. 

Savremeni sojevi ptica esto ispoljavaju preko-
mernu depoziciju telesne masno e, (Xu et al., 2003), 
što je od velikog zna aja za proizvo a e brojlera. 
Akumulacija viška masti treba da bude kontrolisana 
zbog njenog negativnog efekta na produktivnost. 
Mnogi odgajiva i živine su u potrazi za novim meto-
dama za smanjenje telesne masti u okviru njihovih 
programa selekcije, ali identifikovano je i nekoliko 
korisnih nutritivnih rešenja za prevazilaženje ovog 
složenog problema (Xu et al., 2003; Scabo i dr., 
2005; Vang i sar., 2006). Ipak, uobi ajeni regulatori 
metabolizma primenjeni kod brojlera smanjili su ne 
samo taloženje masti, ve  i ukupnu telesnu težinu i 

konverziju. Nekoliko ranijih studija je pokazalo da 
dodaci kalcijum i/ili natrijum piruvata pove avaju 
težinu i gubitak masti i poboljšavaju mogu nost 
vežbanja, pre svega, u gojaznih osoba (Stanko i sar., 
1990; Stanko et al., 1992). Piruvat se formira u telu 
kao sporedni proizvod metabolizma ugljenih hidrata 
i proteina i odnedavno je postao popularan dodatak 
obrocima formulisanim za smanjenje telesne mase i 
predložen je kao ergogeni ni dodatak. 

Kreatin-piruvat (Cr-pir) je novo jedinjenje, koje 
sadrži farmaceutski ist kreatin molekularno vezan 
za kiselinu piruvata u koncentraciji odnosa 60:40. 
Dakle, piruvatna kiselina može biti vezana za kreatin 
i poboljšati koriš enje oba jedinjenja (Cr-pir) u telu. 
Za razliku od velikog broja studija o efektima 
piruvata (Stanko i sar., 1990; 1992) i kreatina poje-
dina no, kod pacova, svinja i ljudi (Rosenvold i sar., 
2007; Young i dr., 2007), malo se zna o efektu kom-
binovanog jedinjenja Cr-pir. Tronedeljni eksperi-
ment koji su postavili Chen-Yan i sar. (2011) 
izveden je sa ciljem da istraži efekte dodavanja Cr-
pir u koli ini od 0%, 1,0%, 5,0% i 10% u ishrani 
brojlera na proizvodne rezultate, metabolizam lipida 
i proteina. Nije bilo statisti ki zna ajne razlike 
izme u telesne težine i prirasta brojlera mereno na 
21. danu starosti. Nakon dodavanja Cr-pir od 22 do 
42 dana, telesna težina  i prose ni dnevni prirast u 
grupi sa dodatkom 10% Cr-pir bili su zna ajno niži 
(p <0,01) nego u kontrolnoj grupi, dok se na 
proizvodne rezultate tretmanom nije negativno 
uticalo u grupi koja je dobijala 1% i 5% Cr-pir (P> 
0,05). Težina miši a nogu i grudnog miši a bila je 
zna ajno ve a u odnosu na kontrolnu grupu (p 
<0,05). Dodavanjem 5% ili 10% Cr-pir obroku 
smanjen je nivo masti u abdomenu brojlera. 
Koncentracija serum ili triglicerida jetre (TG) bila je 
zna ajno niža u grupama sa dodatkom 5% i 10% Cr-
pir (P <0,01). Nasuprot tome, dodavanje Cr-pir 
izazvalo je zna ajno pove anje koncentracije 
neesterifikovanih masnih kiselina (NEFA) u serumu, 
lipoproteina visoke gustine (HDL) i koncentracije 
keratin-kinaze (CK) (P <0,01). Dodavanje CR-pir 
(5% i 10%) u ishrani tako e je pove alo sadržaj 
glucagona (GLU), insulina (INS) i leptina (ZIP) (P 
<0,01). Ekspresija jetrinog peroxisomalnog 
proliferator aktiviranog receptora  (PPAR- ) i 
karnitin-palmitoil-transferaze-I (CPT-I), insulinu 
sli an faktor rasta I (IGF-I) su zna ajno povišeni a 
nivo miostatin iRNK je smanjen u grupama sa 
dodatkom 5% i 10% Cr-pir  (P <0,05). Utvr eno je 
da dodavanje sa 5% Cr-pir u obroku za živinu 
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poboljšava metabolizam proteina i lipida regulisa-
njem razli itih metaboli kih parametara brojlera, 
dok ne uti e negativno na proizvodne rezultate. 

Bilo je dosta polemike i zabrinutosti od strane 
potroša a u pogledu toksi nosti kreatina zasnovano 
na dva slu aja kod ljudi (Koshy et al., 1999; Thor-
steinsdottir et al., 2006), jednoj studiji na hiperten-
zivnim pacovima (Edmunds i sar., 2001) i injenici 
da kancerogeni mogu da se formiraju ako su kreatin 
i še eri zagrevani na visokim temperaturama tokom 
procesa obrade hrane (Wiss i Kaddurah-Daouk, 
2000). Kod ljudi, ve ina ogleda u kojima je ispitiva-
na toksi nost kreatina nisu pronašli dokaze o neže-
ljenim efektima kada je konzumiran u preporu enim 
dozama (Kreider et al., 2003; Mihi  i dr., 2000). 
Rezultati nekoliko skorijih istraživanja su uputili na 
zaklju ak da je dodavanje CMH obroku kod ljudi 
relativno bezbedno u kratkom roku, ali su upozorili 
da dugoro ni neželjeni efekti još uvek nisu sistemat-
ski procenjeni (Juhn i Tarnopolski, 1998; Terjung et 
al., 2000) . U prilog ovim rezultatima su i novije stu-
dije kod starijih odraslih ljudi (Brose et al., 2003) u 
kojima nisu prona eni dokazi za toksi nosti CRM 
vezano za sporedne efekte na osnovu analize krvi i 
upitnika, kod mladih sportista (Terjung i sar., 2000) i 
kod bolesnika sa neurološkim bolestima (Jan 
Groeneveld, 2003; Walter et al., 2000). 

Abdolkarim i sar. (2008) su sproveli istraživanje 
sa ciljem da se ispitaju efekti dodavanja CMH na 
histopatološke promene kod pacova i brojlera. U 
ogledu su koriš eni trideset pet dana stari brzorastu i 
brojleri (Ross 308) i Sprague-Dawley pacovi pode-
ljeni u tri jednake grupe sa razlikom u koli ini doda-
tog CMH, koji je obezbe en putem sistema za 
napajanje u dozi od 0,25 i 0,5 g/kg/dan. Prime ena 
je promena u ponašanju pacova u 7. danu ogleda. 
Ove promene su bile u vidu hiperaktivnosti i pove-
ane agresivnosti, što je u skladu sa rezultatima 

Hillbrand i sar. (1998), koji su uo ili da postoji pozi-
tivan odnos izme u kreatin kinaze i agresivnog 
ponašanja uo enog kod mužjaka. U navedenoj stu-
diji Abdolkarim i sar. (2008) nije prime ena bilo 
kakva promena u ponašanju piladi tokom odgajanja.  
Nisu prona ene histopatološke promene u jetri i 
bubrezima kod grupa sa dodatim CMH kod pacova 
niti kod piladi. Podaci dobijeni iz ogleda na ljudima 
potvr uju navedene rezultate histopatološke analize 
jetre i bubrega kod ispitivanih pacova i piladi. 

Poortmans i Francaux (1999) su pokazali da ni 
kratkoro no ni srednjero no ni dugoro no oralno 
dodavanje kreatina ne izaziva štetne efekte na stepen 
glomerularne filtracije, tubularnu resorpciju i per-
meabilitet glomerularne membrane. Mayhew i sar. 
(2002) su utvrdili da oralno dodavanje CMH nije 
imalo dugoro ne štetne efekte na funkcije bubrega 
ili jetre u dobro utreniranih sportista. Tako e je pot-
vr eno da dodavanje kreatina nema sporednih efeka-
ta na miši nu funkciju, što je u saglasnosti sa rezul-
tatima koje su dobili Bizzarini i Angelis (2004). Oni 
su naveli da nema jakih dokaza koji povezuju krea-
tin sa pogoršanjem miši noskeletnih funkcija. Re-
zultati predstavljenih istraživanja su pokazali da 
dodavanje kreatina nema patološki uticaj na jetru, 
bubrege i miši e pacova i piladi i da kreatin može 
poboljšati proizvodne rezultate u ishrani piladi bez 
nuspojava. 

ZAKLJU NA RAZMATRANJA 

Savremena intezivna sto arska proizvodnja pos-
tavlja velike zahteve pred organizam doma ih živo-
tinja, pri emu je jedan od imperativa u industrij-
skom na inu držanja da se postigne što manji utro-
šak hrane po jedinici prirasta u što je mogu e kra-
em vremenu. Nerealno je i nemogu e o ekivati 

optimalne rezultate u proizvodnji ako nije uspešno i 
adekvatno rešeno pitanje ishrane. Obrok mora da sa-
drži sve neophodne hranljive materije koje e zado-
voljiti ne samo potrebe životinja za održavanje ži-
vota, nego i za proizvodnju (Šefer, 2002). Da bi se 
postiglo bolje iskoriš avanje hrane, duža održivost, 
lakša manipulacija, a u krajnjem ishodu pove anje 
proizvodnje i poboljšanje kvaliteta namirnica 
animalnog porekla, pored osnovnih hraniva u smeše 
se dodaje veliki broj aditiva koji imaju razli itu na-
menu. Dodaci hrani su supstance koje dodate obroku 
u malim koli inama, potenciraju korisne i suprimira-
ju štetne efekte (Sinovec, 2000). U poslednje vreme, 
posebnu pažnju nau ne i stru ne javnosti, a svakako 
i potroša a, izazivaju stimulatori rasta. Me u broj-
nim jedinjenjima za koje je dokazan i opravdan ovaj 
naziv, na osnovu rezultata dobijenih u velikom broju 
ogleda još uvek je nepoznanica da li toj grupi jedi-
njenja treba dodati i kreatin monohidrat. Pred istraži-
va e je postavljen izazov da prona u na in da se 
optimalnom postavkom ogleda, koli inom i dužinom 
trajanja upotrebe kreatina približe rezultatima koje 
ovaj dodatak ostvaruje upotrebom kod ljudi. 
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V. Vidovi , M. Stupar, D. Luka , Lj. Štrbac 

 

GENETIC ENGINEERING IN LIVESTOCK AND VETERINARY MEDICINE 

 

Abstract 

Modern technologies that manipulate genetic material are significant impact on the breeding of domestic 

animals. They can be classified into reproductive and molecular. One of the primary objectives of their 

application is to improve economically important traits such as yield of meat, milk, eggs, wool, and the speed 

of the horse. On the other side high production results can be expected only from healthy animals and is more 
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emphasis is placed on trait resistant to disease of the animals. The most significant example of reproductive 

technology is artificial insemination, which is intensively used in cattle and pig production, and more in other 

species of animals. Embryo transfer is a second reproductive kind of manipulation of genotypes, which is 

mostly used in industrial beef and dairy cattle. Determination of sex before transfer provides a new 

opportunity breeder animals, producing wanted sex of offspring. Embryo manipulation includes and 

technique divisions of the embryo thus created several genetic the same offspring, clones, from a single 

fertilized egg. The techniques that have not yet been explored and improved, or that are not useful breeder are 

those that involve manipulation of chromosomes and individual genes so called molecular technology. 

Inserting genes into genotypes of farm animals classified as a sphere possible feasibility (transgenic pigs) but 

it still does not work effectively on a commercial basis. Any new technology takes time, and to be 

economically attractive to be adopted in practice. However, efforts are directed towards the creation of 

transgenic animals with better production results and more resistant to certain pathogens, which would 

provide a profit. 

Key words: gene manipulation, animals, selection. 

 

 

 -  
 

    

   ,     

      

   ,    -

     -  

.   ,   

      

       

       

    . -

,    -

      

       -

    .   20 

     

 ,    

      

        

    .   

    -

,   je  , ,  

,    ,  -

,     .,   -

 .       

        

 .   -

  ,  ,  ,  

     

        

 (   , 2010).  

     

     -

     , 

       

 . 

    -

      

  .    

   .   -

     -

   ,    

 , , , ,   . 

  ,    

     ,  

       -

   .   

    -

,        

,        . 

     

 ,    -

      . -

       

      

   . -

      -

,       

, ,    . 

       

,        



     – Veterinary Journal of Republic of Srpska 

 
76

      -

    -

, .  .   

  ,   

    -

      -

 ,      -

 ( )       

       -

    (Davis  De Nise, 

1992).        

     , 

      , 

  ,   

  ,  , -

    . 

    -

    .  -

  , ,    -

     .  

  

     

     

     

.     

       

    ,   

      

  .   -

 ,  ,  -

.        

   .    

         

   .  

    -

        

       

    . -

   ,  

  ,     -

        

  .      

  ,  ,  -

       

.        

       

      -

. ,      – 

       -

      -

  –       

       

  .      

  ,  .   

        , 

      -

      ,   

 .      

      

      

. ,     -

        -

  ,    

   . 

   
  

       

,        -

      -

    -

.      

      -

 (  ),    -

     .  -

       

      . 

,      

        

.  

    -

     

,        

      , -

      -

 ,       

.   

     – 

  ,       -

.        

       ,   

      

  .     

,  ,     

  ,  ,  -

  (  ,  , -

)  . 

    -

       



    – Veterinary Journal of Republic of Srpska 

 
77

        

  ,    -

  .  ,   -

       - -

,         -

   -  (   ., 

2012; Herczegh  Fenyves, 2001).   

         

 .      -

        

.     

       -

  .     

  , .   

     

      -

, . .      

       , -

        . 

    -

   ,  

   , . -

       . 

      (Gordon  

., 1980).   ,  -

    -

 , ,    (Hammer  

., 1985; Pursel  ., 1987).   -

     

     -

     

 (Petters  Sommer, 2000).  

     

        -

    -

  ,      -

 (    ,  ) 

(Gibson, 1991),        

          

       

 .    -

         

  ,     

       ,  

        

. 

      -

       

      -

      -

  ( )   

.     

        -

    .    -

     ,  

      -

         

     . -

       

  (  ,   

, ,  1- , -

  IX, )   

      (Wall 

 ., 1992; Rudolph, 1999).  1997. 

    ,  „ “, 

    2,4 /   -

  .      

       

,       -

    . 

     -

  ,     -

.     -

   (Auchincloss  

., 1998).     -

      -

       

      (Fodor  

., 1994; Diamond  Sachs, 2001).  

       

  .   2001.  

  Nehia Biotechnologies  , 

  ,     

   („w b“ ) . 

       

.      

      „ -

“.  „  “ -

         

        

 .    ,   

        

 ,     

.      

   ,  

      ( . 

 , ).   -

        

     

     . 



     – Veterinary Journal of Republic of Srpska 

 
78

   2007.  

     

  ,     , -

       

.       

        -

      

.      

        

      . 

    -   

.    

       

     

   , 

   ,  , -

-       ,  

     

  .     

       

       

. 

 ,     

 , ,   

     

 .  ,     

,     -

   . ,    -

,     ,   

       

    .   

    ,   

,    ,  . „  

“ –        

    ,    

,       

        

 .       

   ,    

 E. Coli       

 .     

      

  –     

      70%.  

      

  .    ,   

    .  -

      

       

  .      

     

        -

 .       

 . 

   
     

      

     

,       

 .     

   ,    

      

 .    

      

     

  (  ). 

     

   .  

     

      , BLUP 

      

   ,    

    ,  

       

  (    ).  

       -

    ,  

  ( )    -

 (   00). 

     

      

   ( ,   00). 

      -

       -

 ( ),        

       

,     

.      -

      

     ,  

        . 

         

   .   -

     

 ,    -

     -

,         

         

   .    



    – Veterinary Journal of Republic of Srpska 

 
79

     . 

     

   .     

,     .  

      -

        

    . 

 ,      

 ,    Pearson 

(1894),        

      

 ;     

      

.    

    .  -

         

  ,     

     -

  .      

      

  .  

    ,  

 (  )   

(  ) ,   

   ,   

   : 

Y = Pt + Xb +Za +e, 

 : Y    

 ; t    

 (t1     (TT), 
t2   (TO)  t3    

(OO)).       

 ( )       2= 0,5 
( 1+ 3).       t 

       Y   

  .  

    -

,      ( ) 

        

      . 

 P     -

 ,   ( )   -

.  P     

. 

 

   
  

 

     

     -

 ,    

    -

     -

   . -

     

    (    

),     (  

)     (  

).       

 ,     

,   .  

      -

  DNA ( ).  

      

,      

    (   

 ),    

       . 

      

 ,     

      

.       

   ,    

  ,  -

 .      

   .    

     -

  , BLAD (Bovine Leuco-

cy e Adhesion Deficiency), DUMPS (Deficiency of 

Uridine onophospha e Syn hase)  CVM 

(Complex Ver ebral Malforma ion)  Holstein 

rase goveda, SMA (Spinal Muscular A rophy)  

Weaver (Progressive egenera ive 

Myeloencephalopa hy) kod Brown Swiss ,  

MSUD (Maple Sirup Urin Disease)  Shorthorna 

 Hereforda.      

     (  

   ) : 

   (HYPP), 

  ,  

- -   (OAAM), 

,  ,  

,  A, 

, SCID, ephiteliogenesis 

imperfecta,  .    -

      . 



     – Veterinary Journal of Republic of Srpska 

 
80

 (     

  ),   ( -

 ,     

Southdown ,      

   ),    

(        

     -

,      -

 ).     -

 ,   ,   -

     -

  K .     

  RFLP, SSCP, DGGE  DSCP 

 .     

 (CD18, PRG, CHS, PRNP, PYGM, MANB, 

MANA, FECH, GAA, TG, UMPS)    

  .    

       

    

      

,     . 

     

  ,   -

  ,      

 (   )  

  ( .  ).  , 

       

,      

       

.  

 

     

  : )    -

; )    -

     

(       -

    ); ) 

      

  (   

,      

 ); )    

      

(  BLUP    

     ).  

     -

      -

    -

 .      

    ,  

      

    , 

   , -

      

  .    

     -

       -

  ,   , -

,     ,  

      -

  .    -

       

     . 

      -

      -

 .    

      

   ,  

      

   .   

       

      . 

      

     

      

,     . 

 

1. Auchincloss H., Sachs D. H. (1998):  Xenogenic 

transplantation. Annu. Rev. Immunol, 16: 

433 70. 

2. Bodin  L. (2010): Artificial insemination results 

in several livestock populations studied with 

product and additive models. WCGALP, 

Leipcig, 206. 

3. Carabaño I. D., Tusell L., Diaz C., Gonzalez 

Recio O., Lopez de Maturana E., Piles M., 

Ugarte E., Fodor W. L., Williams B. L., Matis L. 

A.(1994): Expression of a functional human 

complement inhibitor in a transgenic pig as a 

model for the prevention of xenogenic 

hyperacute organ rejection Proc Natl Acad Sci, 

91: 11153–11157. 

5. Davis G. P., De Nise S. K. (1998): The impact of 

genetic markers on selection. J. Anim. Sci, 76, 

2549 2559. 

6. Diamond L. E., Quinn C. M., Martin M. 

J.(2001): A human CD46 transgenic pig model 

system for the study of discordant 

xenotransplantation. Transplantation, 7: 132 36. 



    – Veterinary Journal of Republic of Srpska 

 
81

7. Gordon J. W., Scangos G. A., Barbosa A., 
Ruddle F. H. (1980): Genetic transformation of 

mouse embryos by microinjection. Proc National 
Acad Sci USA, 77: 7380 7384. 

8.  Gibson J. P. (1991): The potential for genetic 

change in milk fat composition. J Dairy Sci, 74; 
3258–3266. 

9. Hammer R. E., Pursel V. G., Rexroad C. E., 
Wall R. J., Ebert K. M. Palmiter R. D., Brinster 
R. L. (1985): Production of trangenic rabbits, 

sheep, and pigs by microinjection. Nature, 315: 
680 683. 

10. Herczegh B., Fenyvesi L. (2001): Suitability of 

textural parameters for characterization of 

Trappist cheese ripening. Journal Acta 
Alimentaria, 30: 127 143. 

11. Luka  D.,  Vidovi  V., Štrbac Lj., Punoš D., 
Stupar M., Bili  S. (2012): Uticaj vešta kog 

osemenjavanja na intenzitet selekcije. X 
me unarodni znanstveno-stru ni skup: 
Poljoprivreda u zaštiti prirode i okoliša, 04 06. 
lipnja, Vukovar. 

12. Petters R. M., Sommer J. R. (2000): Transgenic 

animals as models for human disease. 
Transgenic Research, 9: 347–351. 

13. Pierce A. B. (2008): Genetics – A Conceptual 

Aproach. W. H. Freeman and Co. NY. 

14. Pursel V. G., Rexroad Jr. C. E., Miller K. 
F.,Wall J., Hammer R. E., Pinkert C. A., 
Palmiter D., Brinster L. (1987): Progress on 

gene transfer in farm animals. Vet Immunol 
Immunopathol, 17: 303 312. 

15. Rudolph N. S. (1999): Biopharmaceutical 

production in transgenic livestock. TIBTECH 
1999; 17: 367–374. 

16. Stoj evi  J., Vidovi  V., Luka  D., Štrbac Lj., 
Stupar M. (2012): Polymorphism and effect of 

capa casein on technological quality milk for 

trapist cheese production. 6th Central European 
Congress on Food. 23rd 26th May 2012, Novi 
Sad, Serbia. 

17. Stupar M., Štrbac Lj., Vidovi  V., Luka  D. 
(2012): Genetski markeri i efekat selekcije u 

sto arstvu. X me unarodni znanstveno-stru ni 
skup: Poljoprivreda u zaštiti prirode i okoliša, 
04 06. lipnja, Vukovar.  

18. Vidovi  V., Luka  D. (2010): Genetika životinja. 

Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, pp. 361. 

19. Vidovi  V., Stupar M. (2010): Molekulska 

genetika, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, pp. 
225. 

20. Vidovi  V. (2009): Principi i metodi 

oplemenjivanja  životinja. Poljoprivredni 
fakultet, Novi Sad, pp. 348. 

21. Vidovi  V., Košar i  D. (1998): Articifial 

Insemination as a Segment of Pig Selection. 
APROSIM, Novi Sad, pp. 168. 

22. Wall R. J., Hawk H. W., Nel V. (1992): Making 

transgenic livestock: genetic engineering on a 

large scale. J Cellular Biochem, 49: 113 120. 

23. Zhang L. H. X., Jiang X.,  Xu N. (2010): 
Molecular cloning and characterization of the 

porcine apolipoprotein C-IV gene. WCGALP, 
Leipcig, 578. 

 

 

 



     – Veterinary Journal of Republic of Srpska 

 
82

UDK 619:636.083:636.4 

. , . , . , . , . 1 

 

     

 

  

               
.          ,   

  ,    .      
 ,   .      , ,  

,     .         
         ,    

     .      
 ,      ,  e    

        ,       
,    . , ,     

            
 .             

 . 

 :   ,  , , a.  

 

J. Bojkovski, B. Savi ,  D. Rogožarski,  N. Deli , T. Petrujki  

 

REIVEW DISEASE OF SUCKLING PIGLETS 

 

Abstract 

Today industrial production of pigs is based on the implementation of biosecurity measures and 
addressing environmental problems, which substantially burden the productions. Good health is a condition 
for successful pig reproduction and cost-effective production. Health depends on the housing conditions, care, 
nutrition, control of health and health care. A large number of disease that are present in the industrial swine 
farms, it is possible  using prophylactic and  therapeutic measures as well as enhanced control of professional 
services are in control. Flexible corporation of farm holders with professional service , to respect and 
implementation of professional knowledge  and application of a number of biotechnical measures and 
focusing on prevention of disease of pigs in order to promote  the good health of pigs it is possible to improve 
production. Biosecurity, welfare, good manufacturing practice and hazard analysis at critical control points 
are very important elements for intensive pig production. The planned use of biosecurity measures is crucial 
in protecting the health of pigs and production success. 

Key words: review disease, suckling pig, biosecurity, production. 
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