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Ilpeozoeop oeom opojy
Towmosanu uumaoyu,

Ilpeo eama je nosu opoj, 1/2012, sauee u Hawee HayuHo-cmpyyHoz yaconuca Bemepunapcku srcypnan
Penybnuxe Cpncke.

Y 06om 6pojy nanaze ce padosu xoju he dumu npezenmosanu Ha 200UUFEM CABJeMOBAILY 8eMEPUHAPA
Penyonuxe Cpncxe y Tecauhy. Hapasno, mo je camo jedan ouo padosa. /[uo padosa je na peyeH3uju na uuje
npucmueao 3a 08aj 6poj, anu hemo ceaxako Hacmojamu 0a ux yepcmumo y cveoehiu 6poj uaconuca.

buno 6u geoma sascro da y HapeoHom nepuody umamo suuie padosa Koju ou ouiu u3 obiacmu Koje cy
6eoma axmyeitne, a mo je, npuje cgeza, yceajare oopehenux cmanoapoa 3a ynazax y Eeponcky ymujy u3z
obnacmu eemepuHapcke meouyuHe.

Jeona 00 uecmo nomurbanux mema cy u oujacHocmuuke u amarumuyke nadoopamopuje. Ono wmo je
NO3UMUBHO je uYureHuya 0a ce y Nocahedwe epujeme euuie aabopamopuja onpedjemyje 3a yeoherve
axkpeoumayuje Kao jeOunoe MelyHapooHo npu3Hamoe Kpumepujyma uiu cmanoapoa 3a iabopamopuje.

JV Bemepunapcxu uncmumym Penybauxe Cpncke ,,/p Baco Bymosan* bawa Jlyxa y npunpemama je 3a
npowuperse akpeoumayuje, yume ce Hacmoju oumu y cayoicou epahana u npuspede. Umajyhu y eudy oa ce
npubauxcaga oamym yiacka Xpeamcxe y E@poncky yHujy, HeonxooHo je 0a ce wimo 60/6e npunpemumo 3a my
cumyayujy. Bemepunapcka ciyacoa npogoou mjepe na mepemny, a npema Hama OOCIMYNHUM UH@opmMayujama,
6EMEPUHAPCKO-ENUOEMUOTIOWKA CUMYAYUja je Cmabuina.

Haonescno munucmapcmeo nomonpuspede Hajasmwyje OOHOWIEHE HOBUX NPONUCA KAO U PeGU3UJY U
Kame2opu3ayujy npouzsooHux oojexama.

Csu paoosu cy 1eKmopucanu u UHOeKCUPaHu.

3axseamyjemo ce aymopuma pegpepama 3a 00abup oo yaconuca 3a 00jagy wHUX08UX paoosa u no3ueamo
UxX Ha 0amy capaorvy.

TJIABHHU U O/[TOBOPHU YPE/THUK
Ilpog. op /pazo H. Heouh
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UDK 637.5.03(091)
M. K. Baaruh, B. Teogoposuh, JI. H. Hexuh, M. lumutpujesuh, H. Kapa6acua, J. Bypuh'

NCTOPUJCKH OCBPT HA XUTMJEHY U TEXHOJIOI'NJY MECA

Kparak cagpikaj

Berepunapcka MeqUIMHA j€ CHCTEM HayYHHUX Ca3Hamba 3a KOjy Cy HEONXOAHU ymehe nim BemTHHA, Kao U
HaJaxHyTOCT, MHTYHLHXja, Tj. yMeTHOCT. OHa ce MOXXe MOAEIUTU Ha Pa3jInuuTe HauWHE. Y BETEPUHAPCKO]
MEIUIIMHA TMOCEOHO ce W3[Bajajy OMOTEXHOJNOTHja W XWTHjeHa W TeXHOJOoruja HamupHui@a (6e3bemHocT
xpane). [lodenn xurnjeHe u TEXHOIIOTHje Meca Be3yjy Ce 3a BpeMe Ipe HacTaHKa IHMBHIIN3aIMja, OAHOCHO
BpeMe JIOK je YOBEK OMo camo JIoBall U JOK HHje OmiIo gomecTru(uKalyje )KUBOTHHA. 3a paHe HUBHIN3ALM]e
MOCTOj€ JOKa3M KOjH C€ OJHOCE Ha MPUMEHY IOjeIMHUX IOCTYyIMaKa BE3aHUX 33 XWTHjeHy W TEXHOJIOTH]jY
Meca. Y cpelmeM BEKy YUHMIbEH je 3HauajaH HamlpeAak y MEIUIMHCKUM HayKama, Ila U Yy BeTepHHapCKOj
meanuuHu. On 12. Beka y €BpONCKMM 3€MibaMa IIOCTOjU o0aBe3a MHCHEKIHje Meca. 1paguiroHaIHa
WHCIIEKIIMja Meca 1aTupa o cpenuHe 19. Beka, a JaHac ce CBe BHIIE TOBOPH O HEHOj MOJCPHHU3AIIN]H.

Kiby4He peun: ucropuja, BeTepuHapcka MeIUIMHA, XUTHjEeHa Meca.

M. Z. Balti¢, V. Teodorovi¢, D. N. Nedié¢, M. Dimitrijevi¢, N. Karabasil, J. Purié’

HISTORICAL REVIEW ON MEAT HYGIENE AND TECHNOLOGY

Abstract

Veterinary medicine is system of scientific knowledge for which is essential ability or skills, and
inspiration, intuition, I.E. art. It can be divided in various ways. In veterinary medicine, the most important
are biotechnology and food hygiene and technology (food safety). Beginnings of meat hygiene and
technology are related to time before civilization beginnings, when man was only a hunter, while animals
were not domesticated. There are evidence related to implementation of certain procedures related to meat
hygiene and technology in early civilizations. In the middle Ages there has been significant progress in
medical science, and in veterinary medicine. Since 12 Century in European countries inspection of meat is
mandatory. Traditional meat inspection has dated from the 19th Century, and until today increasing
importance of its modernization.

Key words: history, veterinary medicine, meat hygiene.

Jp Munan XK. bantuh, pegosuau npodecop; ap Bramo Teonoposuh, penosuu mpodecop; ap Jparo Henuh, Banpeann
npodecop; ap Mupjana umutpujeBuh, nouent; np Hehesmko Kapabacun, nouenr; Jenena DBypuh, np Ber. mexn.,
dakynTeT BeTeprHapCKe MeAUIMHE, Y HUBEp3UTET y beorpamy.

PhD Milan Z. Balti¢, professor, PhD Vlado Teodorovié, professor, PhD Drago Nedi¢, professor, PhD Mirjana
Dimitrijevi¢, assistant professor, PhD Nedeljko Karabasil, assistant professor, Jelena Puri¢, DVM, Faculty of
veterinary medicine, University of Belgrade.



6 BETEPUHAPCKW XYPHAI PEMYBIMKE CPICKE — Veterinary Journal of Republic of Srpska

YBO/JI

Menunuuna (nat. medicina — nex; eHria. medi-
cine; ¢pan. medecine; wran. medicina; HeM.
Medizin; pyc. MeauluHa) Yy ILIHPEM CMHUCIY

nojipa3yMeBa Jieuemhe U 4YyBame 3[IpaBjba JKUBUX
ouha. [lenu ce Ha XyMaHy MEJUIUHY, BETEPHHAPCKY
MEIUIUHY U MEUINHY Ousbaka ((GUTONaTONOTH]Y).

Peu ,,BeTepuHa“™ He MoOXe aa ce ynoTpeOu cama
3a cebe y CMHCIy Ja 03HauaBa HEKYy HAayKy WM Be-
mruHy. Hboj ce Mopa momatu M ped MeAWIMHA, Ta
Tako I0jaM BeTepUHApCKa MEJWIIMHA O3HAuaBa Ha-
YKy O JIeYey, HeTOBamwy M, YONIITe, OPUTY O KUBO-
Tumama. HecrmopHo je na BeTepuHapcKka MeTUIIMHA
UMa HaydHy OCHOBY W Jia TpEeACTaBlba CHCTEM
Hay4YHHX ca3Hama. BeTepwHapcka MeTWIMHA HHUjE,
MeljyTuM, YmcTa Hayka, Beh je BEIMKHM JIeJoM
ymehe wnm BemTHHA, Tj. TpPaKTUYHA MPUMEHA
pa3NUYNTUX HAyYHUX 3Hama. Y BETEPUHAPCKO]
MEJUIIMHA HHje JOBOJBHO HU TIO3HABaIE HAYYHUX
YUICHHUIIA HU BEIITHHA, OJHOCHO yMmehe, Beh je
nmoTpeOHa W JIMYHA HAJAaxXHYTOCT, HHTYHIHja, Tj.
yMeTHOCT (ars medici). BeTepunapcka MeIuIuHa je
Tako JejJoM Hayka, jaeinoMm ymehe (BemtuHa), a
JIEJIOM U YMETHOCT.

UCTOPUJA BETEPUHAPCKE
MEJIMIIUHE

[IpunuroMsbaBame KHUBOTHEA M FHHXOBO Ta-
jeme, OmIo 300r U3BOpa XpaHe WM UCKOPHUIITABAmhA
y IOpyre cBpxe (paj, JIOB, OJieBamke, paT), UMalo je
HEMUHOBHO 32 TIOCJI/IUILY OpPHTY O KHBOTHI-AMa, T1a
1 notpely mpykamba MoMohH 000JIETNUM KUBOTHHA-
ma. U Mely nmpBuM cToyapuma CHTYPHO Cy Ce H3]Ba-
jaJIi TOjeIMHIM KOJH Cy O )KMBOTHHaMa, HUXOBHM
norpebamMa M OoJjecTMa 3HAIM BUILE O APYTHX.
TakBu mojenMHIM Cy CBOja EMIHMPHjCKH CTeueHa
3HaWka MPEHOCWIM Ha IMOTOMKE W3 TeHepaiuje y
redepaiyjy. [lotpeda 3a jbyauma Koju cy 00sbe 103-
HaBaJIM KUBOTHELE paciia je ca mopactom Opoja cro-
ke. Konuko je oOyueHux jbyam OO MOTpeOHO na
3aIITUTH KOIUTA CTOTHHE XHJbaJla KOMWa AJICKCaH-
npa MakelIoHCKOT, ca jeJJHe CTpaHe, U HEKOJIUKO
CTOTMHA Xmipana Koma [lapuja, ca apyre crpaHe?
Komuko je motkuBaua 6mso y JlymaHoBOM I1apcTBy,
KOJIMKO j€ MOTKWBaya OWJI0 MOTPEOHO 32 KOHLUILY
napa Jlazapa? A moTkuBauu cy OWIM TH KOjU Cy
OpUHYJIM O CHTYpHO HAjOCET/bHBHjEM [Ielly TeJa
KOHa — KOIIUTY.

OHO MmTO JaHac cMaTpaMo BETEPUHAPCKOM Me-
JUIIMHOM TIOCTOjU OJf BpeMeHa JoMecTHdukanuje
KHUBOTHIbA. [IMCaHN TParoBu y KojuMa ce MOMHIbY
0osecTy KOma, ToBeIa U OMBOIIa cTapu cy oko 4.500
roauna (Kuna). Manujcku nprexu crapu oko 4.000
TOJIMHA TIPUKa3yjy MyIIKapie KOju 4YyBajy KOWE U
ciioHOBe. U npeBHA ermmarcka yMETHOCT IpUKasyje
Ha KOjU HA4MH Cy ce eruihaHu OpHHYIHU O 3[paBIby
KUBOTHIbA. [IpBH 3ammcy U3 001acTH BEeTEpUHAPCKE
MeIUIMHE TOMUY C€ Ha €THIIATCKOM Manupycy u3
Kaxyna (1900 m.H.e.), Ka0 ¥ y BEJICKOj JIHTEPATypH
npesae Wupmje. [Ipema craporpukuM IiereHaama,
CTOKY je HajOooshe yMeo Ja Jieuyd KeHTayp XHWpPOH,
CatypHoB cuH 1 yuutesb Eckynamna.

Craporpuku ¢uino3od ApHUCTOTEN U3BPIIUO je
Knacu(uKaiujy KUBOTHbA KOja TPEACTaBIbha BUXO0-
By TaKCOHOMH]Y KOja C€ U JIaHaC MOHEKa][ KOPHCTH.
Y crapom Pumy (753—600 m.H.e.), Hay4YHHK
Komymena Hammcao je 12 ToMoBa KiUTa O KHBO-
tumama. Mamel)y ocranor, micao je o 31paBiby U Jie-
Yewy JKHUBOTHIA M IPBH j€ YHNOTPeOHO TEpMHH
veterinarius 3a JWIIE KOje je JIeUnIIo KUBOTHIbE. Ped
veterinarii 03Ha4aBa JbyJe KOjU ce 0aBe CTOKOM, a
npema Komymenn mnoTtude opx JIaTHHCKE pedH
,vetus®, mro 3Ha4M ,,cTap®, jep Cy HajcTaphju dy-
Bapu CTOKE TpeHocwin MiahjuMa  BemTHHY
omxohema ca KUBOTUbaMa, a U Jieuema. OBaj Tep-
MUH [I04Y€0 je MOHOBO Ja ce kKopuctu y 17. u 18.
BeKy. Y Jpyroj MOJIOBHHH IIETOT BEKa H.C. HAIHCA0
je Pubije Vegetius Renatus kmury moj HaclioBoM
,Artis veterinariae”. Tex 1000 romumHa KacHUje
(1598), nanmcana je npyra KeHra U3 oBe 00JacTH.
Hawume, uranujan Kapno Pywnn Hammcao je Kmury
0JT Ha3WBOM ,,AHATOMH]a KOma™.

Bereprnapcka MeIUIIMHA KAa0 HayKa MMOYHILE Ja
ce pas3Buja KpajeM 18. Beka OCHHBamweM mnpBe Bu-
COKe BeTepuHapcke mikonie 1761. y Jluony, koja je
1763. npememirena y Ilapus (Andopr). Jo 1800.
Oulie ocCHOBaHE BHUCOKE BETEPHHAPCKE IIKOJIC Y BH-
me rpagoBa y EBpomm (Topuno, I'etunren, beu,
Xanosep, dpe3nen, ®Ppajoypr, MapoOypr, Muiaso,
bepnun, Munxen, Jlounon, Manpun, Konenxaren,
uTaA.). MenunuHcku ¢akynretd y EBponu ocCHUBaHH
cy KpajeM 12. Beka, nakje, YMTaBUX IIECT BEKOBa
npe BeTepHHapcKux (akynrera, Wako XyMaHa U
BETEpUHAPCKA MEIUIIMHA KMajy TOJIMKO TOTa
3ajeTHUYKOT.
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BETEPUHAPCKA MEJIVIINHA
JTAHAC

Berepunapcka MeauIHa ce, Ka0 U XyMaHa Me-
IULUHA, MOXKE IOJENUTH Ha pPA3IHYUTe HadMHE.
Hajuemhe ce BerepwHapcka MenuIMHA JeIH Ha
TEOPEeTCKy M MpakTuuHy. IIpBOoM ce cTudy HayuyHa
3Bama, a JIPYroj je cBpxa Jia MPaKTHIHO KOPHCTU U
NPUMEHH CTEYeHA 3Hama. TeopeTcKoM Jielly BeTepH-
HapcKe MeJUIIMHE IPHIaajy aHaTOMHja, XHUCTO-
Joruja, emOpuosoruja, (u3noioruja, GapMakoIo-
T'Hja, MaToJOrHja, MUKpOOHOJIOTH]ja, Tapa3uToNIoTHja
uta. Ilpaktuune crpyke ce 6aBe miam OojecTMMa
NOjeINHUX KUBOTUECKOX BpPCTAa (HIP. KOMUTAPH,
nankapu, NTHIIe, MECOjein) Wik O0JIeCTHMA I10je -
HHX JIeIoBa Tesla (MHTepHAa MeJULUHA, o(TaaMoIto-
ruja) wim oapehennm Gonectuma (OakTepHjcKe, BU-
pycHe, MapasuTCKe) WIN BpCTaMa HjarHOCTHYKUX
nocrymnaka (penarenonoruja). [IpaktuaHo yHyTap
CBAaKOT' 071 TEOPETCKUX M NMPAKTUYHHX JIEIOBa BETe-
pUHAPCKE MEIUIIMHE TMOCTOje O0NacTh WM CHEIH-
JAJTHOCTH, ITO j& HAPOUUTO M3PAKEHO KOJ| MPAKTUY-
HOT JIeJla BeTepuHapcke MenunuHe. Tako ce y WH-
TEPHO] MEIUIIMHU TIPENo3Haje KapAuoJioTHja, Xxema-
TOJIOTHja, HEPPOJIOTHja HUTH., & Y XUPYPTHjH OpPTO-
Tne/inja, TopakaiHa XUpypruja, abJoMUHaIHa XUPYP-
ruja uTI. Y BETEPHHAPCKO] MEIUIIMHU MOCeOHO ce
U3/1Baja TOPOIMIBCTBO, CTEPWIMTET W BEIITAYKO
oceMemaBame. Takolje, mocebHe 00IacTH y BeTepu-
HapCKOj MEJMIIMHU Cy 300XHI'MjeHA M HCXpaHa, Koje
YUHE OCHOB IPEBEHTHBHE BETEPUHAPCKE METHUIIMHE.
3HayajaH €0 aKTUBHOCTH BETEPHHAPCKE MEIHUIINHE
Be3yje Cce€ 3a XUTHjeHy M TEXHOJOTHjy XpaHe
aHuMainHor nopekna (6e3doemHoct xpane). CaBpeme-
HU Tpuctyn 0e30e1HOCTH XpaHe IoApa3yMeBa
yudemhe JDOKTOpa BETEPUHAPCKE MEAUIMHE Y CBHM
CeTMEHTHMa NPOM3BOMIBE  XpaHE  AHUMAJIHOT
nopekna (,,011 BHUBE A0 TpIe3e™), pasyMme ce, y capa-
OBU  ca CIpydmanuMmMa H3 Jpyrux o0jacTH
(arpoHOMH,  TEXHONO3W,  JIeKapu,  OWOIO3H,
dapmaneytn). Ilocnenmux roauHa, BeTepHHApPCKa
MemunuHa OaBM ce CBE BHIIE IIOHAIIABEM
KHUBOTHHEA U BbUXOBOM JOOPOOUTH, Ka0 U 3aILUTUTOM
KMBOTHE cpeauHe. JlemaTHOCT — BeTepUHApCKe
MeIUIMHE Memaia ce Kpo3 BpeMe. Y aHTHYKO 100a
U y CpeImeM BeKy, ma cBe a0 monoBuHe 20. Beka,
TJIABHUA J€0 AaKTUBHOCTH BETEPHHAPCKE MEIHUIIMHE
OWo je Be3aH 3a OpUTY O HE3W W 3]paBlby KOmba, a
noceOHa maxma mnocBehwBaza ce  CHTYpHO
HajOCETJBUBHjEM JIeTy Tella Koma — konuty. OBo je
CacBUM pa3yMJbHBO jep je KOmHIa OWjia OCHOB
BOjHe MohM cBake JnpkaBe. JlaHac je BeTepuHapCKa

MenuiuHa nocBehiena Hajehum jgenom 31apaBcTBe-
HOM CTamy MPOM3BOAHUX >KUBOTHHA (IIPOM3BOIMA
Meca, MJeka, jaja), 0e30eIHOCTH XpaHe, 3allTUTH
3/IpaBJba U NOOPOOHMTH OPOJHUX PA3TUYUTHX BpCTa
KUBOTHA (KyhHH JbyOMMIM, Maje >XHBOTHE,
KUBOTHIHE Y 300JIOIIKAM BPTOBHMA, TUBJBHM KHBO-
THbaMa, yTPOKCHUM BpCTaMa >KUBOTHHA). Moske ce
pehu nma cy, m mopen pa3HOBPCHOCTH JIEJIATHOCTH,
Ipea CaBPEMEHOM BETEPHHAPCKOM MEAWIIMHOM TPH
OCHOBHa 3ajarka: 1) crpedaBame U Cy30uWjame
0oJiecTH, HAPOUUTO OHUX 32jCTHUYKUX 32 KHUBOTHHHC
U JbyIEe — 300HO3¢ (UMME C€ IITHTH U 37paBibe
Jbyan), 2) Jedyewme JKUBOTHHA W 3) Opura o
0e30eTHOCTH XpaHe AHMMAJIHOT TIOPEKJIa, W THUME
Opura m o 31paBiby Jbynu. PasHOBpPCHOCT nenart-
HOCTH BETEpHUHAPCKE MEANIIMHCKE MPaKCe 3aXTeBa U
pasnuunte BUioBe crenjanHoctd. Tako y CAJl-y
AMEpHUYKO yNIpYKEHhe BETEPHHAPCKE MEIHIINHE
npuzHaje 20 BETEpUHAPCKUX  CICIWjaTH3aIlH]ja.
CaBpeMeHO] BeTepHHAPCKO] METUITMHY JOCTYITHE CY
OpojHe nujarHocTHike (YATpa3ByK, CKEHEp, MarHeT-
Ha pE30HAHIA) M TEpaleyTCKe TEeXHHWKE Koje ce
KOpHCTE M y XyMaHO] MEANIINHU (3aMeHa KyKa, CTO-
MaToJIOTH]ja, €CTETCKa XUPYypruja, yKIamame KaTa-
pakre, yrpanma TejcMejkepa, HHCYJIHMHCKA Teparu-
ja). okTtopu BeTepHHApCKE METUIIMHE MMajy 3Ha-
YajHy yJOTy HE CaMoO y MEIUIMHCKHM, HETro W Y
OWOJIONIKMM, XEMHJjCKUM, TMOJHONPHUBPEIHUM, dap-
MareyTCKUM U TEXHOJIOMIKAM HCTPaKUBAmbAMA.

XUI'MJEHA U TEXHOJIOT'HJA
MECA

bpura o HnpuUnNUTOMIBEHHMM >KMBOTHEAMa, Kao
mTo je Beh peueHo, moapasyMmeBaina je u momoh o0o-
JICJIUM KUBOTHUHaAMaA. 2121 JIn Cy TO Io4Yeuu BETCpHU-
Hapcke MmeaunuHe? Ima M cTapujux BeTepuHap-
CKHX IMCHWIUIMHA Of Jieuerha cToke? Hwuje nu xu-
rjeHa Meca IocTojaja M JIOK je 4YOBEeK OUO MCKIbY-
yuBo JoBan? Jla 1M je JsoBalm ymMeo ga yod4H
MaTOJIONIKH MpoMereHa TkuBa? [la nu je mMorao jaa
pasnuKyje cBexe oJ1 mokBapeHor meca? Jlanac ce ca
curypHouihly Moxxe pehu na je, joir JOK je YOBEK
0MO caMO JIOBall, IOYEJ0 OJIBajalbe¢ COLMjaTHUX
rpyna Jbyau Koje cy Oujie BUUHHU]jE JIOBY, IpyIia Koje
cy OoJbe mo3HaBayIe 00paay Tpyla, Kao U rpyma 4uja
j€ aKTHMBHOCT OWjia Be3aHa 3a HEKe IOCTYIIKE KOH-
3epBHCamba Meca.

XurrujeHa W TEXHOJOTHja Meca, OJHOCHO HEKHU
TEXHOJIOIIKM MOCTYNIM ca MecoM (oOpanxa Meca,
xnaheme, 3aMp3aBame, JUMIbCHE), JaTUPajy O] Bpe-
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MeHa TIpe HacTaHKa IUBWIM3aIMja, JaKie, joIl W3
BpPEMEHa JIOK je YOBEK OMO CaMo JIOBAIl U CaKyIJbad
iogoBa 3emibe. O ToMe ropope apredakti HaljeHH
Ha OpOjHMM JIOKaJIMTeTHMa IHMpoM cBera. Kamena
cevrBa Koja je YOBEK KOPHCTHO Yy JIOBY W 0Opaju
TpyIa JXKMBOTHA HAJBPEAHUJU CY CBEAOIHM YIOTpe-
0e Meca y ucxpanu Jbyau. M3pasa kaMeHOT opyiKja
u opyha 3axTeBasia je KOHIIEHTPUCAHY KLY, IITO
jée WMajo OrpoMaH 3Hayaj 3a pPa3BOj T'OBOpPHE
KoMyHUKanje. Moxnga ce Mel)y Haj3HadajHUje
Haja3e KOju TOBOpe O yHOTpeOM Meca y HCXpaHH
JbyITM MOTY CBPCTaTH NMEhMHCKM IPTEKH KUBOTHUEHA
(6buzona, Hocopora, koma) Antamupe (Illmanuja) u
Jlacka (®paHilycka), Kao W OHUX HajHOBHjHX,
orkpuBenux y nehunn llloe (®paniycka), uuja je
crapoct nporemena Ha 30.000 roguna.

[Ipernen meca 3acHMBAO Ce W3BOPHO HA E€MITH-
PHjCKH TIpero3Haroj Be3u u3Mmely OoyiecHUX >KUBO-
THA KOje Cy KOPHIITEHE 3a UCXpaHy JbYIH U 000-
JbeHha JbyOU. Mazma je OBO IaBHO IIPEHO3HATo,
nHcaHe MOJAaTKe O OBOj BE3W Haja3sMMO Ha IpTe-
KMMa W CHOMCHHIMMA, a 3aTUM Yy 3alHucuMa
Apucrorena, Beprunmja m Xwumokpara. Ha cno-
MmeannuMa w3 5.000. TrogmHEe T.H.e. HAJa3UMO IIp-
TeXe TOBela, Ko3a, Tycaka, a W3 KacHHjer no0a
(3.500—2.500 romuHa) HaTa3MMO KOWE, CBUILE U
opre. Y Kunnm je 3.468. romune n.H.e. nap Oy Xu
npornucao Ja 4oBeK Tpeba Jia raju Kome, roBela,
CBHE, OBIE, IICE M KOKOIIM. Y IIEJIOM aHTHYKOM
ceery 2.000 roguHa TL.H.€. CTOYapCTBO je OWIIO
nobpo pazBujeHo. CacBuUM je pa3yMJbHBO Ja je
OpOJHOCT CTOKE 3aXTeBaJia U TO3HABAKE MOCTyIaKa
KJIama CTOKe, o0pajae Tpyma, MOCTyNaka KOH3ep-
BUCamka Meca, 1a W HU3page MpOHM3BOAA O Meca.
Kname cToke Moria cy aa 00aBibajy camo MOCeOHO
oOydyena nmma. Kako ce kmame CTOKE cMaTpalo
KyJITHAM YUHOM HpPUHOIIEHa XPTBE OOroBHMa, TO
Cy IpBa MeCTa KJIama CTOKe OWim XpamMoBH (IIpBe
knaonurie) crapux Erummhana, Cupuwjana u
Oennyana. CBEMTEHUIM KOjU Ccy 00aBJhald OBaj
PETUTHO3HU KYJAT OWIM Cy NpPBU Hperjiesadd Meca.
Kachuje cy Pumibanm w ['pum w3mectmnm mecra
KJIama y moceOHe aenoBe rpajga, a Hperjien Mmeca
o0aBpaM Cy aAMUHHCTPAaTHBHU UYWHOBHHIM. Y
Pumy je 3311. roguHe m.H.e. TOCTOjalia TpP)KHA
MOJNIMIIMja KOja je KOHTpoJiucalia Nponajy Meca,
u3puIala HOBYaHE Ka3HE M KOH(UCKOBama Meco
Koje je, Hajuemrthe, Oamama y Twubap. Kachuje,
HampeJaKk y MEJUIMHCKMM Haykama Hu  0Oosbe
NO3HAaBamke Be3e M3Mel)y XpaHe W 37paBiba JbYAU
JIOBENH ¢y JI0 mHcneknuje (nmpernena) meca. OHa je

Kao o0aBe3Ha yBeJleHa MPBO MOJOBUHOM 12. Beka y
Opannyckoj, y Enrneckoj y panom 14. Beky, a y
Hemaukoj Ha kpajy Tora Beka. [locreneHo, obaBe3a
MHCIIEKIMJCKOT TIperyieia Meca ce MpOIIupWiIa U
pasBujaia U Moxe ce pehw Jga je TpaJuIMOHAIHA
WHCIIEKIIMja Meca Ouiia y IyHO] MEpU pa3BHjeHa
nojoBuHOM 19. Beka, ojakie je mpeHera y BehuHy
€BpPOICKUX 3eMajba. Y NeKagaMa Koje Cy Cieauie,
nperyie/i Meca je 3HavajHO JOMPHUHEO KOHTPOJIH
mUpema KIACHYHUX 300HO3a W IPEBEHIHjH
BUXOBOT TIpeHoca Ha Jbyze. Iloctymak mpernena
Meca HHje ce Of TOT BpeMeHa JPaMaTHIHO MEHAao U
OH je 3aCHOBaH Ha MPHHIUIMMA KOj€ je YTeMEJbUO
Robert von Ostertag (1864—1940), 3a xora ce, 0e3
0ojaszHu, Moxe pehu J1a je ,,0Tall HHCIeKIje Meca™.
Von Ostertag je 1892. romuHe Hamwcao KBUTY
»Handbuch der fleischbeschau®, koja je om Tama
UMaja BHIIE W3/Jaba Ha HEMAayKOM M EHIJIECKOM
Je3HKy.

TpanunuoHanHa WHCIEKIHja Meca 3aCHHMBA Ce
Ha MPEMOPTAIHOM M MOCTMOPTATHOM IpErieny.
[IpemopTanHu mperien je 3afgatak JJOKTopa BETepH-
Hapcke MmemunuHe. Hekan ce mpeMopTamHUM Iper-
JIeIOM JKHBOTHIbA JOKTOP BETEPUHAPCKE MEIHIIHE
CyCpeTao 4ecTo ca pa3IMYUTUM 300HO3aMa, U MMao
je Mame Tmojaraka o MOpeKIy XUBOTHIA. JlaHac je
yUECTaNoCT 300HO3a JAJIEKO Mama, a O IOPEKITy
’KMBOTHIbE TIOCTOje AeTasbHU mojanu. [lopen Tora,
JlaHac ce 3HavajHa MaXmka IMoKIama J00poouTH
KUBOTHIbA TIPE KJIakha, IITO je OJ OCEOHOT 3Hauaja
U ca acmekra kBainureTa mMeca. OCHOBH IOCTMOp-
TAJHOT TperJie/ia Meca 3aCHUBajy ce Ha aJICTeKIIUjH,
namanju 1 uHnu3uju. OBaj mperien 00aBibajy
JOKTOPH BETEPUHAPCKE MEIUIMHE WIN O0ydYeHH
nperienaun Meca. Ilpm ToMm, 3amaTtak mperienada
Meca je caMo WICHTH(HKaIKja maToMopdoIomkux
IpOMEHa, a TPOIEHA je y HAIICKHOCTH JOKTOpa
BeTepHHApcKe MeauimHe. J[OKTopu BeTepHUHApCKe
MeIUIMHEe UMajH Cy TPHINKe HeKax na ce cycpehy
ca BEIUKUM OpojeM MaToMopQOJIONIKHX TPOMEHa,
Koje cy Omye pe3ynTar pasnmuuuTuX y3poka. JlaHac
cy matomopdoromke mpoMeHe 3HaTHO pehe, a
0e30eqHOCT Meca 0a3upa ce YriiaBHOM Ha aHaIH3H
pHU3UKa OJi OHMOJIONIKHX, XEMHJCKHUX W (U3NUIKHX
omacHOCTH. 3a 0e30eAHOCT Meca JaHac Cy Of
noceOHoT 3Haudaja nobpe mpakce (GMP, GHP, SOP)
u HACCP cucrem.

[lpernen meca W mpoleHa YHOTPEOJLUBOCTH
MoJIpa3yMeBajy TO3HaBame, Ipe cBera, maroMopdo-
JIOIIKAX TPOMEHA Ha OpraHuMa M TKUBUMA, Ma je
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OTyJa, TpaJWIMOHAIHO, XUTHjeHAa Meca Be3aHa 3a
naTomopdonorujy (maronorujy). 300or Tora HHje
qyJI0 MTO Cy ce MPBU Mpodecopu XHUrHjeHe Meca Ha
(bakynTeTMa BETEpHUHAPCKE MEIHULIKMHE pErpyToBa-
JM U3 peloBa marojora. JemaH of TakBHX je U Ipo-
¢ecop Joean Yokop, Cpbun u3 baje, HCTOBpEeMEHO H
JeKap M JOKTOp BeTEpHHAPCKE MEAMIMHE, a TaKkohe,
UCTOBpeMeHO, mpodecop Ha  MeAUIMHCKOM
¢dakynrery y beuy m Oeukom BerepuHapckom
¢akynrery. OBaj TMO3HATH MATOJOT, TAPa3HTOJIOT,
npodecop CylICcKe BETEpHUHApPCKE MEIULIUHE, epy-
JUTa Y MEIUIIMHCKAM Haykama, OHO je jeTHO BpeMe
u ynpaBHUK WHcTHTyTa 3a maronorujy Ha Bere-
puHapckoM (akynrery y beay. Ilopen Cyncke Bert-
pHHApCKe MEAMINHE, HAa Berepunapckom dakynrery
y Beuy mpenaBao je m Xurumjeny meca. OBo Huje
yCaMJbEH PUMEp, O YeMy TOBOPH M YHILCHHUIIA 1A je
npodecop Bepre, mHaue mnartosor, IpenaBao Ha
Qakynrery BeTepuHAapcke MemunuHe Yy Auopy
Xwurujeny wmeca. [Ipodecop Amnronmje Bykorwuh,
jemaH ox TpBE TpPOjUIle HACTaBHUKAa HAa HOBOOC-
HOBaHOM BerepuHapckoMm dakynrery y beorpany,
npenaBao je, mopex llatonoruje, m Xurujeny meca.
WNnauge, mpodecop Bykosuh je y beuy, u xao cry-
JIEHT, a KacHWje M Kao aCHCTEHT, pPaguo ca Ipo-
¢decopom Yokopom. IIpe momacka Ha BerepuHapcku
¢dakynrer y beorpagy, mpodecopy Bykosuhy je y
BHINIE HaBpaTra HyheHo nma Oyme m3abpaH 3a mpo-
¢decopa Ha mpenmeTy XWrvjeHa Meca W MJIEKa Ha
Berepunapckom daxynrery y 3arpedy Ha Kome je,
WHaYe, jeJ]aH O] MPBE TPOjUIle KOjH j€ UMao MOYaCHH
nokropatr (doctor honoric causa). Tlpodecop
Bykoeuh je Beh 1938. rommue, nakie, 3a TpBY
reHepanujy cryaeHata BerepuHapckor dakynrera y
Beorpany, manmmcao ynbenuk ,,Ommra maronoruja’
(1938), a ipe Tora, u mpe ocHUBama BeTepuHapckor
¢akynrera, Harmcao je yuoenwk ,llpermexm meca®
(1935). Ha Berepunapckom daxynrtery v beorpamy
mpenMeT XWTHjeHA Meca TMpeaaBao je JIOKTOp
MumuBoje Yomopna, KacHHje HAacTaBHUK HaA
npenmery Cyacka BeTepHHApCKa MEIUIINHA, KOjH je
y 3arpeby Ha BerepuHapckom  dakynrery
JIOKTOpUpao u3 obmactu maronoruje. O OCHUBama
Berepunapckor ¢akynrera y 3arpedy Omio je Buie
MOKyIIaja Ja ce n3adepe HACTaBHUK 3a IMPEAMET
Xwurujena meca. Kako TO HHCY TUpHUXBaTWIHA HHU
mpodecop Bykosuh, Hu moxrop Tuxomump Casuh,
To je 1930. romuHe 3a pdOIEHTAa HaA MpeaMEeTy
XwurujeHa Meca W mieka w3abpad gokrop [umyH
[ebenuh, koju je mokropupao Ha martojormju. O
3HA4YajHO] BE3W M3Mel)y MaToJIOTHje U XUTHjeHe Meca

MOXEMO J1a c€ YBEpHMO U U3 YIIOeHHKa ,, XUTHjeHa
Mmeca“ (1951), npod. ap Tuxomupa Casuha, koja je,
y OHO Bpeme, a MOke ce pehu u manac, KanmuTaiaHO
JIeTIo 3a OBaj mMpenMer. Y OBOM YIOCHHKY HeroBa
jemna  tpehmHa  omHOCM  ce  Ha  ONHC
naToMOpQOJOMKAX HpPOMEHa KOJ  II0jeJMHUX
000JbeHa JKUBOTHA. XUTHjeHa Meca Huje, mehjy-
THM, B€3aHa caMoO 3a Narojorujy, Beh m 3a apyre
npeaMere, kao mro ¢y Mukpobuonoruja, [Tapasuro-
noruja, UudextuBHe Oomectu, Wcxpana, Crouap-
ctBo, ®apmakosioruja, 3ooxurujena, J1oOpoOUT
)kuBoTHA. OBO TOTBphyjy W UYMIEHHIIE O TIPO-
MeHaMa y opraHu3ainuju BerepunHapckor dakyirera
y beorpany. WHCTHTYT 3a XWTHjeHy aHUMAaTHHX
MpPOM3BOJa M JBYICKY XpaHy ocHoBaH je 1939.
rojauHe. Y NpBOj peopraHu3anudju Gpaxkynrera Koja je
ycnenuna mocne Jpyror cBerckor para (1948.
rojuHe), XurujeHa Meca ykibyueHa je y Kareapy 3a
XUTHjeHy, Koja je ykibyuuBasa 3ooxurujeHy, Cto-
yapctBo U Hcexpany. V cnenehoj peopranuzanuju
(1951), xurnjena meca 6muna je y okBupy Kartempe 3a
XWTHjeHy JKMBOTHMX HAMHPHHIA M TATOJIOUIKY
Mopdonorujy, a HakoH Tora (1956) y Karenpu 3a 3a-
pa3e M XUTujeHy XMBOTHUX HAMUPHHIA aHUMAJHOT
nopekna. Kao camocranna kxareapa 3a XHTHjeHY U
TEXHOJIOTH]y HaMUpHHIIA 1OocToju ox 1966. roqune,
ca nBa nHCTUTYTa (MIHCTHTYT 32 XWTHjeHYy U TEXHO-
morujy Meca w VHCTHUTYT 3a XUTHjEHYy W TEXHO-
JIOTH]y MIIEKa).

Xwurujena meca he ce y OyayhHoCTH MOIEpHH30-
BaTH, 0 YeMy roeopu nojarak na je EFSA (Espon-
CKa areHIja 3a 0e30eHOCT XpaHe) MPHUIpPEMUIIa
MpeUIor MOJICPHU3AIIMje WHCICKIHje Meca CBUbA,
Opd dYeMy Ce€ OCHOBHM akIeHAaT CTaB/ba Ha
OMOJIOIIKE OIACHOCTH, OJHOCHO Ha CajIMOHEIe,
JEPCHHUjY, TOKCOIUIa3MO3y M TPHUXHMHEN03y. HakoH
OBOT JIOKYMEHTa, clieiuhe JOKyMEHTH KOjH ce
OJHOCE Ha HHCIEKIMjy Meca ToBeJa U JpyTux
KUBOTHICKHX BPCTA.
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UDK 619:616.2:636.4

Bubana Pagojuunh, M. Crenanos, Maja Byksuh'

TEPAIIMJCKUA E®EKAT MIPUMEHE PA3JINUYNTUX AHTUMHUKPOBHUX
CPEJICTABA Y JIEYEIY KOMILJIEKCA PECITUPATOPHUX
OBOJLEILA CBUILA (PRDC)

Kparak cagp:kaj

Kusotume obosiene om PRDC Ha aBe dapme cBUbA Cy IOJACJbEHE Yy TPH Tpyle ca MoArpynama
(mponehe—jecen), ca paznuuuTimM Opojem xuBoTUHA (N=12; n=13; n =10; n=8; n= 10; n=14) Ha papmu 1. kao
u (n=8; n=10; n=8; n=9; n=6; n=7) Ha dapmu 2. YV TpeTMaHy cy KopumheHa TpH pa3InInTa aHTHOMOTHKA:
JMHKOMUIIMH-CIIEKTHHOMHIINH, Quryopodennkon (Floron) u tynarpomunua (Draxxin). CBe BpeMe je CTaTHUM
BETEPUHAPCKUM Ha30poM npaheHa KITMHUYKA CITHKa (Meperhe TeMIeparype, UCajHH MOKPETH U alleTUT), OJJHOCHO
npaheHo je u GeneKeHo WIIYe3aBamkbe PECIMPATOPHUX CUMIITOMA U TaJl TeMIiepatype. JIekoBu cy mprMemUBaHH
npeMa NPEeCKpUNIMju Tpou3Bohaua y J03M M BpeMEHy IMOHaBJhama Koja je 3a ojpeheHH JieKk IMporucaHa.
JIMHKOMUITMH-CIEKTHHOMUIIH aIUTUKOBaH je 4—7 naHa y pa3maky ofl 24 Jaca, HHTpaMyCKyJIapHO, Y 1031 of 1 ml
na 10 kg 1. M.; ¢uyopodeHnkon je maBaH aBa mMyTa y TOKy TpeTMaHa (ApyrHm MyT HakoH 48 caru)
WHTpaMyCKyJIapHO, y mporrcanoj ao3u oA 1 ml na 20 kg T. M., IOK je TyJaTpOMHUIIMH TPHUMEHUBAH Y BHIY
JEIHOKPATHO JIaTe MHjEeKIIMje, MHTpaMyCKyapHo y n1o3u o 1 ml Ha 40 kg 1. m.

[MTopehemem Tepanujcke eHUKACHOCTH IPUMEHEHOT IMHKOMHIIMH-CIIEKTHHOMHIINHA, GiiyopodeHHKoIIa 1
TYJIaTPOMHMIIMHA, OpiKe HIllYe3aBambe cUMITOMa 0e3 peluaAnBa je YCTAaHOBJBEHO I10CTIe jeHOKPATHE PUMEHE
TyJIaTPOMHUIIMHA Y MIPOITMCAHO] Tepanujckoj 1o3u (2,5 mg/kg T. M.).

Kibyune peun: PRDC, Tepanujcku edekar, pa3nuunTa aHTAMUKPOOHA CpeICTBa.

bubana Papojuuuh, M. Crenanos, Maja Byksuh

THERAPEUTIC EFFECT OF APPLICATION OF DIFFERENT
ANTIMICROBIAL AGENTS IN TREATMENT PORCINE RESPIRATORY
DISEASE COMPLEX (PRDC)

Abstract

Diseased animals from the PRDC two pig farms were divided into three groups with subgroups of the
spring-autumn, with a different number of animals (n =12, n =13, n=10,n= 8§, n =10, n = 14) farm first and
m=8n=10,n=8 n=9,n= 6, n="7) at the second farm The treatment we used three different
antimicrobial drugs (Linkomycin-spectinomycin, Floron and Draxxin). All the time constant veterinary
supervision accompanied by clinical (measurement of temperature, respiratory movements and appetite), or is
accompanied by and written down expired respiratory symptoms and decrease in temperature. Drugs were

' Jlp bussana Panojuanh, penoan npodecop, YHuBepsuter y beorpaxy, ®BM; np Ber. Men. Mapko CTemaHOB, BET.

coei., Berepunapcka cranuna Jlahapak; ap Bet. men. Maja Byksuh, Yausep3uret y beorpany, ®BM, noktopcke
cTyamje.
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applied according to manufacturer's prescriptions in a dose and time of recurrence, which is a drug
prescribed. Lincomycin-spectinomycin administered 4 to 7 days, at intervals of 24 hours, intramuscularly at a
dose of 1 ml per 10 kg body weight; Floron was administered twice during the treatment (the second time
after 48 hours) intramuscularly, in the prescribed dose of 1 ml per 20 kg bw, while Draxxin (tulatromicin)
applied as a one-time date of injection, intramuscular injection, at a dose of 1 ml per 40 kg body weight.

Comparing the therapeutic efficacy of lincomycin-spectinomicin, and fluorophenicol, tulatromicin, faster
expired symptoms without recurrence was found after a single application tulatromicin, in the prescribed

therapeutic dose (2.5 mg / kg bw.).

Key words: PRDC, effect of treatment, different antimicrobial drugs

YBOJ

Obosmema opraHa 3a Jucambe HpPeACTaBIbajy
Haj3HA4ajHUjHU 3IPABCTBEHU NPOOJIEM Y HHTCH3UBHO]
MPOM3BOMLM CBUIbA, HE caMO Koj Hac, Beh u y
BEJIMKOM Opojy 3eMaspa mupoMm cBeta. OHa HaHOCE
W 3Ha4yajHe €KOHOMCKE INTeTe, y BUAY AMPEKTHHUX
rybouraka, 30or yruayha W OpUHYIHUX Kiama, a
nopex Tora JOBOJAE M JI0 CMameHOr JHEBHOT
npupacta, MPOOYKEHOI BpeMeHa TOBa, Kao M
BEJIMKHX TPOLIKOBA JieUemha W HMMyHONpodHiIakce,
WITO cHaja y HMHOUPEKTHEe IuTeTe. Y HacTajamy
000Jpemha OpraHa 3a JUcame YUYSCTBYje BEITUKU Opoj
eTHOJIOIIKUX YHMHWIANA, OA KOjUX WH(EKTUBHU
areHcu (OakTepuje, BUPYCH W TMapa3uTH) HMajy
Bozaehy ynory. OBH y3pOYHHLIHM KOJ MPUjEMYHUBUX
JeOIMHKH  M3a3MBajy  pa3nuuuTe — mopemehaje
pECIUPAaTOPHOT CUCTEMa Y OKBHPY TaKO3BaHOT
KOMIlIekca pecnupatopHux ©Oonectu  Porcine
Respiratory Disease Complex wmm, ckpaheno,
PRDC. Ilopen xuBuX areHaca Yy HacTaHKY
pecnipatopHuX 000Jb€Ha, BEIMKH 3Hayaj] ce
npuaaje u HEUH(EKTHBHUM, OJTHOCHO
npeaucnonnpajyhuM ¢axtopumMa, Kao MTO Cy TpaH-
CIOPT, JIOWHM KJIMMATCKH YCJIOBH (MakpOKIUMaT U
MHUKPOKJIMMAT), MPEHATPHAHOCT ¥ 00jeKTHMa, Kao 1
y4ecTalio JeJI0Balkeé MHOTUX APYTUX CTpecopa, Ko-
juMa MHaye o0miyje TEXHOJOTHja JpKama mpacain
y TOpacTy M TOBJbEHWKA Y HHTEH3UBHOM Y3r0jy
(cxema 1). 3HayajHy yJIOTy MMajy U HEKH T'acOBHU
Kao MTO Cy aMOHHMjaK M BOJOHHK CYJIQHI, KOjU
CBOje TOKCHYHO JIEJOBamE HCIO0JbABAjy y BHCOKHUM
KOHIIEHTpalyjama (0 ’BUXOBOT HaroMWIIaBama J0-
7a3u y 00jeKTHUMa ca JIOIIE PEIICHOM BEHTHIIALN]OM
u cuctemMoM mxhyOpaBama).

Infection

Micro-
organism

Disease

Conta-
mination

Stress

Cxema 1. VIcTIperuieTeHOCT pa3IMUUTHX yTHIAja y
Hactanky PRDC

Wnak HajBaXXHUjU U Hajuelnyl >KUBU y3POUHHUIH
PRDC cy — on Bupyca — PRRSV, PCV2, Bupyc
influence, a om Oakrepuja — Mycoplasma
hyopneumoniae n Actinobacillus pleuropneumoniae.
HcnospaBambe KIMHUYKHX CHMITOMAa CE HE MOXKe
YBEK TMOJBECTH O] MPENO3HATIEUBY KIMHUUKY
cnuKy (OMI0 KOjH Y3pOYHHK Ja je y MUTamy), alu
UIaK ce YIJIaBHOM Moke peh na ucrnosbaBame
CUMIITOMa HWMa HEKHM 3ajeJHHYKA  pemocie]
nepuona, koju Hajuemhe Tpaje 2—7 maHa ako cy
NpUMapHO BHUpYCHEe WH(QEKIHUje, Kao HIp. Kajxa je
PRRS y nuramy, Hactajy CUMOTOMH Kao IITO je
BHCOKAa TeJIECHa TeMIlepaTypa, KOHjYHKTHBHUTHC,
OoTeXaHo W yOp3aHO nucame, ciaduje WM jaye
M3pakeH Kallajb, CMAaKCHE arneTuTa U IyouTak Te-
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necae mace (Radoji¢i¢ m cap., 2003: Radojic¢i¢ u
cap., 2007).

VY KOMIUIEKCY peclUpaTOpHUX 000JbeHA CBUHHA
(PRDC), nujarHo3a ce mocTaB/ba Ha OCHOBY BHIIIE
eJIeMEeHaTa: KIMHUYKE CJIMKe, MaTOoJIOMIKO-Mopdo-
JIONIKUX Hajaza, JJabopaTOpHjCKOM JIHjarHOCTHKOM
(M30ManMja W JeTepMUHAIMja Y3POYHHKA), KA0 H
Pa3IUUUTHM CEpOJHjarHOCTUYKUM MeToaama. /[la-
Hac Cy NO3HAaTe W y ynorpedu pazpaljene mabopato-
pHjCKe MeTo/ie JMjarHOCTHKE, Kao MmMTo je polime-
rasis chaine reaction (PCR) xao u cepoaujarsoc-
tnuke Merosie (ELISA wm IIF), koje ce cBe Buime
KOPHCTE M Yy PYTHHCKO] THjarHOCTHUIIH, jep je u3o0Jia-
IMja U JIleTepMUHAILIMja Y3POUYHUKA JICJTMKATHA IPO-
neaypa. HapounTto 3HavajHa je IUjarHOCTHKA MHKO-
IUIa3MH OBaKBUM MOJIEKYJIAPHUM JIHjarHOCTHYKHM
MeTozama kakaB je PCR 3a yTBphuBame npucycrsa
resomcke DNK mMukomnnazMu y KIMHUYKOM MaTepH-
jany. Y mopehemy ca u3onanujoM Ha YBPCTHM H
TeyHUM mojiorama, npegHoct PCR wmetoxme je y
TOME HITO je OHA OCETJbHBHja M MHOTO Opxka. OBOM
METOJIOM C€ MOTY JIETEKTOBATH M Y30pILH KOjU HUCY
MOTOJHY, OJHOCHO KOju cy 3araljeHu Jpyrom
0aKTepHjCKOM KOHTAMUHAIIMjOM MU TPOTEOJIUTH-
YKUM TporiecuMa y omreheHoM Matepujairy (Stepa-
nov, 2007).

Tepanuja PRDC ce cacroju yriaBHOM O TpH-
MCHE aHTHOMOTHKA M XEMOTeparneyTuka, U 4ecTo je
U Oe3ycCreliHa, MITO 3aBUCH HAjBHUILNEC Ol BPCTE H
MaTOTEHOCTH CaMor' y3pouyHuKa. Tepanujy je Heoll-
XOJHO OTIIOYETHU HPaBOBPEMCEHO, INPUMCHOM aJiCK-
BaTHUX aHTHOMOTHKA Y MPOMHCAHO] JIO3U M MPOIIH-
CaHOT BPEMEHCKOI' TOHaB/bahba AIUIMKAIMje JIeKa,
OHOJIMKO JIaHa KOJIMKO je mpornucaHo (Hip. 3a Linko-
mycin-spectinomycin To je 5—7 AaHa, Ha cBakux 24
vaca). boyecHe XHBOTHIG Tpeba H30J0BATH H
00e30emuTH UM JI00pe yClIoBe ApKama, UCXpaHe U
Here. YKOJIMKO HE perayjy Ha Tepamnujy, pas3jio3u
Mory Outu cinenehu: y3Hanpenopaia Oonect, pa3Boj
IUICypUTa M amcilieca, pe3ucTeHIja OakTepHja
mpeMa  JIEKOBMMA,  HEaJeKBaTHO  JIO3Mpambe
(cybomosupame). MHave, cBaku jiek Tpeba KOPUCTUTH
npema mnpeckpunuuju npousBohaua (Radoji¢i¢ u
cap., 2007).

YKkonuko ¢y BUpyCHE OO0JIECTH JOMHHAHTHE Y
PRDC, tpeba cipoBecTy BakIIMHAIIN]y TPOTUB OHHUX
BUpycCa MPOTHB KOjUX MMa epUKACHUX BaKIMHA Ha
TpKUMITY. MelhyTum, Kpajibi eeKTr Mepa UMYHO-
npoduiiakce Cy BpJIO pa3IndUTH.

BaxHo je ncrahu na ko HOBOHa0aBIbEHUX I'pia
(moroToBO Ha3WMHWIIAa W HEpacToBa) Tpeba na ce
CIpOBEIy M HCIOMITYjy Mepe KapaHTHHA U U3BpIIE
HajMamke J[Ba CEPOJHMjarHOCTHYKA HCIHUTHBAKbA
yHyTap KapaHTHHA, Ta, YKOJWKO Jajy HeraTuBaH
Haja3, TeK OHJA Ha3MMHUIIE M HEPAaCTOBH MOTy naa
uny y npurmiof (kao Hip. kox PRRS). Ykommko ce
Halle CepoNO3WTHMBHOCT, KapaHTHH C€ Yy THM
ciyvajeBUMa MpojaykaBa 0ap 3a Hejelby JaHa BHIIE
¢ 003MpOM Ha aTUIHUYIHO JAYTy akyTHY (azy Oonectu
PRRS, koja Moxe na Tpaje ¥ IpeKO YETUPH HEJEIhe
(Radoji¢i¢ u cap., 2003; Rogan, 1997).

MelyTuMm, IpHUIMKOM ITPUMEHA BaKLMHA NTPOTHUB
PRRS, mopa ce BojuTu padyHa o TOME KOjH je COj
PRRSV mnpucyran Ha dapmu, Kao W jJa U ce
MpUMeEmbYje KHBa MM MPTBA BakIMHA, U Ha KOjOj
KaTeropuju >KUBOTHEKA je Tpeba TPUMEHUTH
(Radoji¢i¢ u cap., 2003).

[IpoTB MHKOIUIa3MH Ha TPXKUINTY IOCTOje
COJIMJHE BaKIMHE, KOje ce Aajy npacaguma 7. u 21.
JaHa TIO TMpaimemy, a MOCIeA’UX Meceld je y
WHTEH3MBHO] IPOMOITUjH ¥ BaKIMHA 32 jeTHOKPATHO
JaBame (camo 7. maHa 1o npaimesy). [IpotuB aktu-
HOOAIIMJIO3HE IUICYPOITHEYMOHHje Takohe MocToje
BaKIIMHE, alli BUXOB Kpajibu edekar y Ipakcu je
BeOMa JTUCKyTaOWIJIaH Jia ce Ha OCHOBY Haja3a KIu-
HUYKOT TIperyiefia, Tpajamka Tepaluje W CTereHa
usneuera PRDC, ycTaHOBU M yropeau Teparivjcka
e(hUKacHOCT NPUMEHCHUX AaHTUMHUKPOOHUX JIEKOBa
(Radoji€i¢ u cap., 2007).

MATEPHUJAJTI U METOJE PAJIA

Ha nBe dapme (Benmkoj hapmu 3aTBOPEHOT THIIA
M Ha MuUHH ¢apMu OTBOPEHOT THINA), jEAHY
KaJICH/IapCKy TOAWMHY, y JIBa TOIUIIEKa J00a
(mponehe u jecen) mpahena je ¢pexBeHla MojaBe
pecnupaTopHuX 000JbCHa CBUEbA y TOBY, y LIMPEM
peruony Cpemcke MutpoBuile. AHAMHECTHYKUM
NoJlalliMa M KJIMHUYKUM TIPETJIe/IOM JKHBOTHHbHA,
M3BpILIEHA je TpHjaxka 000JIeNNX KUBOTHIbA KOje Cy
noJieJbeHe Ha CBakoj (GapmMu y Tpu Tpyle U TpH
noarpyne (mposiehe—jeceH) u JiedeHEe ca TpH
pa3uuuTa aHTHUOMOTHKA. Y TOKY jelHE TOJHMHE, a
nmoceOHO y JiBa rojauiima a00a (mposiehe u jeceH)
NPUKYIJBCHU Cy TOJAIM U3 XHIPOMETCOPOJIOMIKOT
3aBoma u3 Cpemcke MurpoBuie, Kako OHCMO
esupeHTupann mojasy PRDC y 3aBucHocTH o0f
MaKpOKIIMMATCKHX yCJIOBa.
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Takohe, BoljeHa je eBuEHIIMja O MHKPOKIHMAT-
CKUM YCJIOBUMA y O0jeKTUMa WCIHTHBAaHUX (apMH, y
BpeMeHy cripoBoljema koHTpodie ppekseniie PRDC.

Kon >xuBoTHE@ KOje Cy YrUHyJlEe Y TOKY
eKCIIepUMeHTa, y3eT je Matepujai (mIyhHO TKHBO H
ToH3WIE) 3a aHanmu3e W mocnar y NIV-NS, rne je
BpIlIeHa W30JIalMja ¥ THIHU3alUja y3POUHUKA, JIOK je
on ojnpeheHor Opoja KUBHX J>KHBOTHIA Y3WMaHa
KpB, OJ[BajaH CEpyM 3a CEpOJMjarHOCTHYKa HCTpa-
KHUBama, moceoHo Ha npucyctso PRRSV u PCV2.

IMopen ELISA Tecra, KOjuUM ce yIJIaBHOM Y
cepyMy MOTy JloKa3aTH CHenu(UYHA aHTUTeNa
onpehenux y3pounuka PRDC, kopunihen je PCR.

Hakon yrunyha onpelhenor Opoja XKHBOTHIbA,
BpIIICHA je OOyKIMja y IHJbY J0OUjara MaToJIOII-
KO-aHaTOMCKUX Hana3a tuyha W TpyJaHe IyIube.
JKuotume obonene on PRDC cy mopesbeHe y Tpu
rpyne ca moarpymama — nponehe—jecen  ca

pasnuIuTUM OpojeM KUBoTUa (n=12; n=13; n =10;
n=8; n= 10; n=14 nHa dapmu 1, Te n=8; n=10; n=8;
n=9; n=6; n=7 Ha Qapmu 2). JleueHe cy ca Tpu
pa3nuuuTa aHTHOMOTHKA, JMHKOMHITIH-
CMEKTUHOMHIIMH aIUIMKOBaH je 4—7 naHa y pa3maky
on 24 gaca, HHTpaMyCKyJapHO, y ao3u of 1 ml na
10 kg 1. M.; dryopodeHHKON je JaBaH JBa MyTa y
TOKy TperMaHa (apyru myT HakoH 48 caTm)
WHTPaMYCKYJIApHO, Y Mporucanoj 103 ox 1 ml na
20 kg T. M., IOK je TYJaTPOMHIIMH NMPUMEHUBAH y
BUJY JEITHOKPATHO nare WHjeKIHje,
HHTpaMycKyJapHo y jo3u ox 1 ml Ha 40 kg T. m.,
(omHocHo 2,5 mg Ha kg 1. M.). CBe Bpeme je
CTaJJHUM  BETEPUHAPCKMM  Hag3opoM  mpahena
KIMHUYKA CIHKa (MEpeme TelecHe TeMIepaTrype W
Op3uHA TOBJIaYeha PECITUPATOPHUX CUMIITOMA).

PE3YJTATHU CA JUCKYCHJOM

HakoH cBHX 3amakama U CIIPOBE/ICHE Teparuje
JIOOMjEeHH Cy pe3yJITaTH HaBEeICHU Y HACTaBKY.

Tabena 1. Yuecrangoct o0osbemha Ha 00€ UCIIUTHBAHE (papMe CBUIbA

®apma 1 dapma 2
Boaectn

(n=100) (n=100)
AKTHHOOAIMIIO3HA TUICYPOITHEYMOHH]a 34 37
Mukoruta3MaTcka THEYMOHH]a 22 25
[Mponudeparusue enreponaruje (PE) 12 10
Jluzenrepuja 14 20
E3odaroractpuunu ynkyc 8 2
Ocrano 10 6

PRCD mnpeacraBsba Haj3HA4ajHUjU 30PAaBCTBECHU
npoOiieM mpacaan U HazuMmaau. Kox oBuX kareropu-
ja cBuma, 000JbEHa OpraHa 3a JUcarmke Cy JTHjarHo-
CTHUKOBaHAa y 56 TOCTO Cily4ajeBa Off YKYITHUX 000-
Jpema (Tabemna 1).

Opn xoMmIuiekca pecnupaTOpHUX 000Jbema Haj-
3aCTyIUBEHH]E Cy MHEYMOHH]jE€ MPOY3POKOBAHE MH-
KOITa3MaMa M BHPYCOM PENpPOXYKTUBHOT M PECITH-
patopHor cunapomMa cBuma (PRRSV), Te aktunoba-
[IMJI03HA IIeyporHeyMoHrja (Tabemna 3).

BakTepuoIOmIKIM MCIUTHBAKBEM  OHOJIOMIKOT
MaTepujana uzonoBaHe cy Mycoplasma hyopneumo-

niae u Actinobacillus pleuropneumoniae, a cepo-
JOIIKAM METOJ]aMa JINjarHOCTHKE YCTaHOBJHEHE CY
nHdpexnuje ca PRRSV wu nupkoBupycom tuma 2
(PCV2).

Kon mexommko cimydajeBa 3a0ernekeHd cy Tipe-
MO3HATJBUBY HAJNA3W HAa aKTHHOOALWIO3HY W/WIN
MHUKOIUTa3MaTCKy TTHEYMOHH]y KOMOWHOBaHy ca
PRRSV, koje cy nnaue nmotBpheHe m maboparopu;j-
CKUM aHaim3aMa y HaydHOM MHCTUTYTY 3a BETepH-
HapctBo y HoBom Cagy (NIV-NS).
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Ta6ena 2. O6ossena u nporenar yrunyie npacaau od PRDC y Toky jenHe kajgeHIapcKe roIuHe

Bpoj o6obee
npacajam y ToBy

[Tponehe Jecen

[Ipouenar yrunyha

(mponehe) Iponenar yrunyha (jecen)

®dapma 1

YKynHo 30 35
0b6ospennx (n=65)

8% 12%

®apma 2

YkynHo 22 26
o0oJbenux (n=

48)

10% 12%

VY jecen je 3abenexeno Bume ciayyajesa PRDC,
kao u Behu Opoj yrunyha, anu je Taj mporeHar 61o
Behu Ha dapmu 2 (KOJT HEBAaKIIMHUCAHUX KUBOTHHHA)

u y mpoinehe, MTO je y CariacCHOCTH ca HaBOAWMA
Iveti¢ m cap. (2004) m Radojici¢ u cap. (2007)
(Tabemna 2).

Tabena 3. 3actymbeHocT nojennHux obosbema PRDC Ha 00e dapme cBuma

MukoniazMaTcka AKTHHO0AIUJIO3HA Mukomia3ma ca Memane
ToBLeHHIIH . . .
NHEYMOHHja IUIeyPOIIHEYMOHHMja PRRS uHpexuuje
®apma 1 16 23 9
®dapwma 2 13 15 3

Hajsehu 3actymbenoct y okBupy PRDC, u To
Ha o0e ¢apme, nMaie cy MH(EKIHje MUKOIUIa3Me U
PRRSV, a najmame — Memniane WHQEKIHUje HEKUM

JIPYTUM Y3pOYHHKOM Kao HIp. MHKOIUIa3Ma ca
nupKoBHpycumMa (Tabemna 3).

Tabena 4. bp3nHa noBnayema CUMIITOMA HAKOH IPUMEHE TPU pa3uuuTa aHTHOnoTHKa Y stederby PRDC

CBUHbA
Ha3us jeka ®apma 1 ®apma 2
Draxxin 2 naHa 3 mana
Floron 5 maHa 7 naHa
Lincomycin-spectinomycin 4 nana 7 mana

HakoH mnpuMemeHe Tepamnuje y MpPOIMUCaHNM
J03aMa M BpEMEHY IOHaBJbakba, HAajOOJBH TEpaluj-
ckH eekar je MOCTHTHYT HAKOH MPUMEHE TyJIaTpo-
muiipHa (Draxxin), kaza je AOIUIO JO IMOBJavcHa
KJIMHUYKHAX CHUMIITOMA 3a JIBa JI0 TPU JaHa O]l aIliu-
KallMje JIeKa, 3a pa3IuKy OJ ClIy4ajeBa KOi KOjuX Cy

NPUMEHCHH JINHKOMHIINH CHEKTUHOMHIIMH U (IIyo-
pOdEeHHUKOJI, KOJ KOjH j€ JIOIILIO JI0 MOBJIaYCHha CUM-
nNTOMa 3a YETHUPH 0 Ce/laM JaHa, OJJHOCHO TET 10
celaM JlaHa HaKOH HbUXOBE TpBE aruikkanuje (Ta-
ocia 4).
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3AK/bYYAK

On mpuMemeHa TpU aHTHOMOTHKA y TPETMaHy
PRDC, tynarpomunuu (Draxxin) y HnpenopydeHoj
no3u o 1 ml Ha 40 KT T. M., HHTpaMyCKyJIapHO, jeJ-
HOKpATHO JIaT, TI0Ka3a0 je Haj0oJbu Tepanujcku ede-
KaT y cilydajeBUMa MUKOIUIA3MATCKUX ITHEYMOHHja
Memanux ca PRRSV, mro ce ncnosbuno y Opxkem
MOBIIAYCHY CHUMITOMA (TaJa TeJECHEe TeMIlepaType
W TOBJIaYeHha KIMHUYKHX MaHUQecTanuja Kao MITo
Cy TaxuIlHOA M Kalllajb), Beh 3a /ABa 1O Tpu JaHa.
Tpeba Harmacté Ja jeAHOKPATHO Jara WHjEKIHja
TyJIaTPOMHIIMHA MMa MPETHOCT, K0 U Jia Ha MECTY
JlaBarba HHUCY 3allaKeHU HEXeJheHH e(PEeKTH y BUAY
I[PBEHUIIA WIIA OTOKA.
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KARAKTERIZACIJA CESTICA PRASINE U VAZDUHU SMESTAJNIH
OBJEKATA ZA KONjE

Kratak sadrzaj

U radu su ispitivane kvantitativne i kvalitativne osobine ¢estica prasine u vazduhu 30 Stala za konje u
selima u okolini Beograda i PoZarevca. Ispitivanja su obavljana u zimskoj i letnjoj sezoni. Sva merenja su
ponovljena tri puta. Kvantitativna i kvalitativna analiza uzorkovane praSine obavljena je koniometrijskim
metodom. Vazduh je uzorkovan na visini od 80 cm (zona disanja konja). Takode je uzorkovan 15 minuta pre
radnih aktivnosti u Stalama, kao $to su izdubravanje i hranjenje konja, u toku radnih aktivnosti i 15 i 30
minuta posle radnih aktivnosti. Istrazivanjima su ustanovljene znatno veée koncentracije prasine u zimskoj
nego u letnjoj sezoni. Koncentracija Cestica prasine respiratorne frakcije je takode bila veca u zimskim nego u
letnjim mesecima. NajviSe su bile zastupljene Cestice praSine nepravilnog i sferi¢nog oblika.

Kljuc¢ne reci: prasina, vazduh, konj, sStala.

Ljiljana Jankovi¢, Brana Radenkovi¢-Damnjanovié, Marijana Vuéini¢, Milutin Dordevi¢?

CHARACTERISATION OF AIRBORNE DUST PARTICLES IN HORSE STALLS
Abstract

In the study qualitative and quantitative properties of airborne dust particles in 30 horse stalls were
examined during winter and summer months in villages near Belgrade and PoZarevac in Serbia. All measures
were repeated three times in each stall. Quantitative and qualitative analyses of sampled dust particles were
performet by coniometric method. Air were sampled 80 cm (horse breathing area).. Also, air were sampled 15
minutes before custom daily working activities, such as waste removal from stalls and horse feeding , during
these activities, 15 and 30 minutes after these activities. The investigation disclosed the statistically higher
level of airborne dust particles in winter months than in summer months. The level of respiratory fraction in
airborne dust samples was also higher during winter than summer months. Dust particles of irregular and
spherical shape dominated.
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UvOD

Zagadivaci vazduha kojima se pridaje najveci
znacaj sa zdravstvenog aspekta jesu Stetni gasovi i
prasina. U zavisnosti od koli¢ine, fizickih osobina
(velic¢ina i oblik Cestica) i hemijskog sastava, praSina
na zivi svet ispoljava razli¢ite Stetne uticaje. Ovo ne-
gativno delovanje na Zivi svet moze biti neposredno
i posredno. Neposredno na ¢oveka i zivotinje prasina
deluje mehanickom iritacijom koze i sluzokoze
disajnih organa, kao aerosolni alergen, a respira-
tornom frakcijom nepovoljnog hemijskog sastava
izaziva razliCite poremecaje organa za disanje. Ovo
posebno vazi za industrijsku prasinu, koja je glavni
etioloski Cinilac razli¢itih pneumokonioza ¢oveka 1
zivotinja (silikoza, antrakoza, azbestoza i sl.).

Cestice prasine predstavljaju i epizootolosko-
epidemioloski problem jer na svojoj povrSini mogu
nositi razli¢ite mikroorganizme (bioaerosol) i zato
imaju funkciju mehani¢kog vektora.

U zavisnosti od koli¢ine i hemijskog sastava,
prasina u vazduhu moze predstavljati i potencijalnu
opasnost za nastanak eksplozija i pozara.

Velike koli¢ine prasine u vazduhu smanjuju
njegovu transparentnost, Sto otezava razlicite aktiv-
nosti ¢oveka 1 zivotinja, stvara osecaj neprijatnosti i
nesigurnosti. Transparentnost vazduha je smanjena i
usled taloZenja praSine na prozorska stakla. Na ovaj
nacin vec¢e koli¢ine prasine u vazduhu smanjuju i
intenzitet osvetljenja i vidljivost u objektima za
smestaj zivotinja.

Svojim prisustvom u vazduhu i taloZzenjem, pra-
Sina predstavlja i estetski problem zatvorenih pros-
torija, iz kojeg se lako moze doneti zakljucak i o hi-
gijensko-sanitarnim uslovima u odredenom prostoru.
Cestice prasine se taloze na horizontalne povrsine
koje oneciS¢avaju. Vazdusna strujanja istaloZzenu
prasinu ponovo podiZzu na vece visine i distribuiraju
Cestice prasine na manje ili vece udaljenosti od
mesta taloZenja.

Danas se kao sinonim za praSinu vazduha
pretezno sastavljenu od Cestica u C¢vrstom stanju i
sitnih kapljica tec¢nosti organskog porekla koristi
termin ,,bioaerosol. U bioaerosolu su manjim delom
zastupljene Cestice praSine, kapljice tecnosti neor-
ganskog porekla, Cestice poreklom od izumrlih ¢elija
epidermisa, epitela sluzokoza prirodnih otvora,
sasusenih ekskreta i sekreta (feces, urin, iskasljica 1
sl.), Cestice hrane, prostirke i mikroorganizama, kao

i onih koji su strujanjem vazdus$nih masa, odnosno
razmenom gasova sa spoljasnjom sredinom, dospeli
u unutrasnjost objekta (Jankovi¢ i sar., 2011).

U objektima za smestaj zivotinja koncentracije
prasine su razliite. One CcCesto prelaze granice
preporucenih, dozvoljenih vrednosti za odredenu
vrstu Zivotinja i radno osoblje.

Prosecna veli¢ina Cestica bioaerosola varira od
0,001 do 100 pm. Pored toga Sto rizik za zdravstve-
no stanje zivotinja i Coveka predstavlja ukupna
inhalatorna frakcija (Cestice bioaerosola manje od 10
um), veoma je bitno istaci ¢injenicu da do alveola
dopiru samo Cestice prasine pre¢nika manjeg od 5
um, koje predstavljju takozvanu respiratornu
frakciju (Airaksinen i sar., 2005; Butera i sar., 1991;
Clements i1 sar., 2007b). Kako je vec istaknuto,
pored mehanicke iritacije koze 1 sluzokoza
konjunktiva i gornjih partija respiratornog trakta,
Cestice respiratorne frakcije mogu biti i glavni uzrok
kako pneumokonioza, tako i bakterijskih, virusnih i
gljiviénih infekcija (Berndt i sar., 2008).

Oblik cestica praSine u vazduhu objekata za
smestaj zivotinja je raznovrstan, pocev od Cestica
sfericnog oblika, pa sve do Cestica igliCastog oblika,
ostrih i nazubljenih ivica. Najvec¢i potencijal me-
hanicke iritacije koze i sluzokoza poseduju Cestice
iglicastog oblika. Usled potencijala mehanicke iri-
tacije koze i sluzokoza, ove Cestice bioaerosola mo-
gu biti uzrok ekcema, alergijskih dermatitisa, konju-
nktivitisa, rinitisa, laringitisa i traheitisa neinfektivne
etiologije (Mohd Azam Khan i sar., 2005).

Ukupan broj Cestica prasine i mikroorganizama
u vazduhu objekata u kojima borave Zivotinje uslov-
ljen je naCinom smestaja Zivotinja, gustinom naselje-
nosti, nainom ishrane, uzrastom zivotinja, funkcio-
nisanjem ventilacionog sistema, nac¢inom izdubrava-
nja, mikroklimatskim uslovima, a na prvom mestu
temperaturom i relativnom vlaznosti vazduha, depo-
zicijom Cestica prasine na povrSinama objekta i
brzinom strujanja vazdu$nih masa (Pordevi¢ i sar.,
2001). Kvantitet i kvalitet prasine u vazduhu objeka-
ta za smestaj zivotinja uslovljen je i dnevnim varira-
njima aktivnosti Zivotinja i tehnoloskih operacija
koje se sprovode unutar objekta (ishrana, napajanje,
izdubravanje i dr.).

Veliki broj konja provede veci deo svog zivot-
nog veka u zatvorenim smestajnim objektima, u Sta-
lama, u kojima su izlozeni negativnom uticaju zaga-
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divaca vazduha u gasovitom i ¢vrstom obliku. Jedan
od takvih zagadivaca je prasina u vazduhu S§tala.
Brojni su ¢inioci koji uticu na koncentraciju Cestica
prasine u vazduhu smestajnih objekata za konje, a na
prvom mestu su to vrsta, kvalitet i oblik hraniva i
vrsta i kvalitet prostirke. Medutim, kako je zona
disanja konja priblizno ekvivalentna zoni ishrane
konja, to vrsta, kvalitet 1 oblik hraniva imaju jaci
uticaj na koli¢inu prasine u vazduhu od prostirke.
Kvalitet vazduha u Stalama je od presudnog znacaja
za zdravlje 1 upotrebnu vrednost konja, jer je
vazduhu od ostalih domacéih zivotinja. Kod konja je
nekoliko oboljenja respiratornih organa dovedeno u
direktnu vezu sa kvalitetom vazduha, a medu njima
je najceséa rekurentna opstrukcija disajnih puteva,
ranije poznata kao hroni¢na opstruktivna bolest
pluéa i zapaljenje disajnih puteva (Robinson, 2000;
Art 1 sar., 2002; Ainsworth i sar., 2003; Robinson,
2003; Robinson i sar., 2006; Couetil i sar., 2005;
2007). Kod starijih konja, prasina u vazduhu obi¢no
prouzrokuje zapaljenje donjih disajnih puteva, dok je
kod mladih konja ucestalije zapaljenje gornjih
disajnih puteva. Takode, stalno udisanje Cestica
prasSine znatno pogorSava akutna infektivna
zapaljenja disajnih puteva konja. Holcombe i sar.
(2001) su ustanovili da je stalsko drzanje u direktnoj
vezi sa inflamacijom donjih i gornjih disajnih puteva
mladih konja. Utvrdeno je da je kod velikog broja
klinicki zdravih konja sa odliénim radnim i
sportskim osobinama cCesto prisutno zapaljenje
disajnih puteva prouzrokovano prisustvom prasine u
vazduhu (Couétil i sar., 2005, 2007; Ainsworth i
sar., 2003; Woods i sar., 2003). Pored Stetnog uticaja
na zdravstveno stanje konja, prasina u vazduhu S$tala
negativno utiCe 1 na zdravlje radnika koji
svakodnevno u njima borave. Zato je od znacaja
ispitivanja koli¢ine i1 osobina cestica praSine u
vazduhu smestajnih objekata za konje.

Prasina u vazduhu S$tala ispoljava negativan
uticaj na zdravlje konja i radnika. Negativan uticaj je
direktno proporcionalan koli¢ini praSine, i to
respiratorne frakcije prec¢nika ispod 5 pm u obliku
Cestica prasine respiratorne frakcije, pri ¢emu Cestice
ovalnog i izduZenog oblika poseduju sposobnost da
penetriraju kroz zid alveola (Riihiméki i sar., 2008).

Cilj ovih istrazivanja je odredivanje koli¢ine i
kvaliteta prasine u Stalama za konje u zavisnosti od
godisnjeg doba (leto/zima), prostorne (vertikalne)
distribucije i radnih aktivnosti u Stalama (izdubrava-

nje i hranjenje), kao i procena rizika, na osnovu
ustanovljenih kvantitativnih i kvalitativnih poka-
zatelja, koji prasina predstavlja za zdravlje konja i
coveka.

MATERIJAL I METODE RADA

Materijal za ova istrazivanja bio je vazduh smes-
tajnih objekata za konje na privatnim gazdinstvima
Beograda i Pozarevca.

Za istrazivanja je odabrano 30 privatnih gaz-
dinstava koja poseduju konje i smestajne objekte za
konje konvencionalnog tipa.

Uzorkovanje vazduha je obavljeno u zimskoj i
letnjoj sezoni. U svakoj Stali vazduh je uzorkovan u
tri nezavisna ciklusa, Sto zna¢i da je za analizu
ukupno uzeto 90 uzoraka vazduha u zimskoj i 90
uzoraka vazduha u letnjoj sezoni. Uzorkovanje vaz-
duha u letnjoj sezoni obavljeno je u periodu od 25.
juna do 18. avgusta 2008. godine. Uzorkovanje
vazduha u zimskoj sezoni obavljeno je u periodu od
11. januara 2009. do 04. marta 2009. godine.

Vazduh je uzorkovan na visini od 80 cm (zona
disanja konja) i to u periodu 15 minuta pre pocetka
radnih aktivnosti (hranjenje i izdubravanje), u toku
samih aktivnosti i 15 minuta i 30 minuta posle
prestanka radnih aktivnosti.

Uzorkovanje vazduha, kao 1 kvantitatitvna i kva-
litativna analiza Cestica praSine u vazduhu obavljena
je koniometrijskom metodom (WHO, 1995).
Koristio se koniometar proizvodaca Carl Zeiss,
Jena, koji poseduje uredaj za uzorkovanje vazduha i
opticki uredaj za kvantitativnu 1 kvalitativnu analizu
Cestica praSine.

Koniometrijskom analizom su utvrdivani sledeci
pokazatelji kvaliteta Stalskog vazduha: ukupna kon-
centracija prasine (broj &estica/ m® vazduha), kon-
centracija respiratorne frakcije (broj Cestica
<5um/m’® vazduha), zastupljenost i odnos Gestica
sfericnog, ovalnog, izduzenog i nepravilnog oblika u
respiratornoj frakciji (< Spm).

Statisticka obrada podataka uradena je u pro-
gramima Vassar Stats (ORichard Lowry 1998—2007,
Vassar College, Poughkeepsie, NY, USA) i
MedCalc.
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REZULTATI ISTRAZIVANJA

I DISKUSIJA

U tabelama 1. i 2. su dati rezultati statisticke
analize razlika izmedu ukupnog broja Cestica prasine

u zimskom 1 letnjem periodu (tabela 1) i statisticke
analize razlika izmedu apsolutnog broja Cestica
prasine respiratorne frakcije, takode u zimskom i
letnjem periodu (tabela 2) za nivo zone disanja konja
od 80 cm.

Tabela 1. Razlika u ukupnom broju Cestica prasSine u vazduhu smestajnih objekata za konje izmedu

zimskog i letnjeg perioda (N = 90; nh10°m”?)

Visina uzorkovanja vazduha

dnevnih operacija

Vreme merenja écom) Statisticki pokazatelji znacajnosti razlika
Zima Leto
Razlika =-12,72
15 minuta pre 95% CI =-14,135do-11,305
dnevnih operacija 25,08+3,12 12,36+4,48 =-17,737 DF=178
P <0,0001
Razlika =-10,96
U toku dnevnih 95% CI =-13,073 do -8,847
operacija 33,34+9,21 22,38+4,28 t=-10,238 DF =178
P <0,0001
Razlika = -10,2
15 minuta posle 95% CI =-11,84 do -8,56
dnevnih operacija 29.45+7,12 19,253,39 t=-12,271 DF=178
P <0,0001
Razlika = -12,84
. 0, = _ -
30 minuta posle 27.26+4.62 14,4243.11 95% CI 13,998 do -11,682

t=-21,872 DF =178
P <0,0001

Tabela 2. Razlika u broju Cestica prasine respiratorne frakcije (< 5 um) u vazduhu smestajnih objekata za
konje izmedu zimskog i letnjeg perioda (N = 90; nh10°m?)

Visina uzorkovanja vazduha

dnevnih operacija

Vreme merenja gZ)m) Statisticki pokazatelji znacajnosti razlika
Zima Leto
Razlika = -2,55
15 minuta pre 95% CI =-3,554 do -1,546
dnevnih operacija 10,333,76 7,78£3,03 t=-5,010 DF=178
P <0,0001
Razlika =-5,19
U toku dnevnih 95% ClI =-6,123 do -4,257
operacija 17,08+3,16 11,893,18 t=-10,983 DF=178
P <0,0001
Razlika = -6,54
15 minuta posle 95% CI =-7,479 do -5,601
dnevnih operacija 16,66+3,77 10,12+2,48 t=-13,749 DF =178
P <0,0001
Razlika = -5,6
. 0, = . -
30 minuta posle 13,8943 .26 8294308 95% CI 6,533 do -4,667

t=-11,846 DF =178
P <0,0001
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Iz tabele 1. se uocava da je ukupan broj Cestica
prasine u vazduhu Stala za konje, u zimskoj sezoni,
statisticki znacajno veéi od ukupnog broja Cestica
prasine u letnjoj sezoni u zoni disanja konja, u svim
vremenskim  intervalima merenja za  nivo
verovatnoce od P <0.0001.

Iz tabele 2. se uocava da je broj Cestica prasine
respiratorne frakcije u vazduhu Stala za konje, u

zimskoj sezoni, statisticki znacajno veci od broja
Cestica praSine respiratorne frakcije u letnjoj sezoni
u zoni disanja konja, u svim vremenskim intervalima
merenja za nivo verovatnoc¢e od P < 0.0001.

U tabeli 3. dati su rezultati statisticke analize
razlika izmedu relativnog broja cestica praSine
respiratorne frakcije u zimskom i letnjem periodu za
nivo zone disanja konja od 80 cm.

Tabela 3. Razlika relativnog broja Cestica praSine respiratorne frakcije (< 5 um) u vazduhu smestajnih

objekata za konje izmedu zimskog i letnjeg perioda (%)

Visina uzorkovanja vazduha
Vreme merenja ;com) Statisticki pokazatelji znacajnosti razlika
Zima Leto
Razlika = 21,75%
15 minuta pre 95% CI= 7,504 do 35,996
wapre 41,19 62,94 h? = 7,680
dnevnih operacija DF = 1
P =0,0056
Razlika = 1,90%
. 95% CI=-12,69 do 16,49
U toku dnevnih 51,23 53,13 h?=0,011
operacija DF = 1
P=0,9156
Razlika = 4,00%
15 minuta posle 95% CI=-10,536 do 18,536
dnevnih o peraci'a 56,57 52,57 h*=0.15
peracy DF =1
P =0,6971
Razlika = 6,54%
30 minuta posle 95% CI=-7,985 do 21,065
e PO, 50,95 57,49 h?=0,534
dnevnih operacija DF = 1
P =0,4648
Iz prilozene tabele jasno se uocava da je U tabeli 4. prikazana je procentualna

procentualni udeo Cestica praSine respiratorne
frakcije, u letnjoj sezoni, u nivou disanja konja,
statisticko znacajno veéi od procentualnog udela
Cestica praSine iste frakcije u zimskom periodu, 15
minuta pre pocetka radnih aktivnosti, za nivo
verovatnoce od P = 0.0056.

zastupljenost Cestica praSine respiratorne frakcije u
zimskoj i letnjoj sezoni u odnosu na njihov oblik, 1
to u zoni disanja konja na visini od 80 cm iznad
poda.
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Tabela 4. Procentualna zastupljenost Cestica praSine razlicitih oblika u respiratornoj frakciji (%), u zoni

disanja konja (80 cm)
. Oblik Cestica prasSine respiratorne frakcije u zoni disanja konja
Vreme merenja ~ - :
Sferi¢an Ovalan IzduZen Nepravilan
Zima Leto Zima Leto Zima Leto Zima Leto
15 minuta pre 22,18 | 4502 [1013 |654 |759 |58 60,01 | 43,26
dnevnih operacija
U toku dnevnih 323 | 27,13 | 1931 | 741 922 | 709 |6824 |5837
operacija
15 minuta posle 11,52 3201 | 1542 | 713 |828 | 663 | 6478 | 5423
dnevnih operacija
30 minuta posle 1892 |3693 | 118 |689 |787 |607 |6135 |5011
dnevnih operacija

Kako se moze uociti, 1 u zimskoj i u letnjoj se-
zoni, najviSe su zastupljene Cestice nepravilnog
oblika, kako 15 minuta pre pocetka radnih aktiv-
nosti, tako 1 u toku samih radnih aktivnosti i 151 30
minuta po njihovom prestanku. U zimskom periodu,
pre pocetka radnih aktivnosti, procentualni udeo
Cestica praSine respiratorne frakcije nepravilnog
oblika iznosi 60,01%, a u letnjem periodu 43,26%.
U toku radnih aktivnosti, njihova procentualna
zastupljenost se povecava na 68,24% u zimskoj
sezoni i na 58,37% u letnjoj sezoni. Na drugom
mestu po procentualnoj zastupljenosti su Cestice
prasine respiratorne frakcije sfericnog oblika, koje
su 15 minuta pre pocetka radnih aktivnosti u
zimskom periodu zastupljene sa 22,18%, a u letnjem
periodu sa 45,02%. Medutim, i u letnjoj i u zimskoj
sezoni, u toku radnih aktivnosti, dolazi do smanjenja
procentualne zastupljenosti Cestica sfericnog oblika,
tako da su u zimskoj sezoni zastupljene sa 3,23%, a
u letnjoj sa 27,13% u odnosu na period pre pocCetka
radnih aktivnosti. Na tre¢em mestu po procentualnoj
zastupljenosti su Cestice ovalnog oblika, a zatim
Cestice izduzenog oblika. U zimskoj sezoni, pre po-
Cetka radnih aktivnosti, Cestice ovalnog oblika su
zastupljene sa 10,13%, a njihov procentualni udeo se
povecava u toku radnih aktivnosti na 19,31%. 1 u
letnjoj sezoni se njihov procentualni udeo povecava
sa 6,54% pre pocetka radnih aktivnosti na 7,41% u
toku radnih aktivnosti. Na cetvrtom mestu po
zastupljenosti su Cestice izduzenog oblika. I njihov
procentualni udeo se povecava u toku radnih aktiv-
nosti, i to sa 7,59% pre pocCetka radnih aktivnosti na
9,22% u toku radnih aktivnosti u zimskom periodu i
sa 5,18% pre pocetka radnih aktivnosti na 7,09% u
toku njihovog izvodenja u letnjem periodu. Dinami-
ka promene procentualne zastupljenosti Cestica razli-

¢itih oblika u zoni disanja konja, u zimskom i let-
njem periodu, u zavisnosti je od vremena uzorkova-
nja (pre, u toku i posle radnih aktivnosti).

DISKUSIJA

ProsecCan apsolutni broj svih Cestica praSine u
vazduhu 30 Stala za konje u ovim istraZivanjima
ispoljio je variranja u zavisnosti od sezone i vremena
uzorkovanja vazduha.

Pokazalo se da je u toku zimske sezone ukupan
broj Cestica prasine veci od ukupnog broja Cestica
prasine u letnjoj sezoni i da u zoni disanja konja 15
minuta pre pocetka izdubaravanja i hranjenja konja
iznosi 25,08+5,12h10°m’ u zimskoj i 12,36+
4,48h10°m’ u letnjoj sezoni.

Radne aktivnosti kao S§to su izdubravanje i
hranjenje konja dovode do povecanja ukupnog broja
Zestica prasine, kako u zimskoj (33,34+9,21h10°m")
tako i u letnjoj (22,38+4,28h10°m") sezoni u odnosu
na njihov broj pre pocetka radnih aktivnosti.
Utvrdeno je da je ovo povecanje statisticki znacajno
(zimska sezona: t = 7,436, P < 0.0001 i letnja
sezona: t = 15,342; P < 0.0001), kao i da je ukupan
broj Cestica prasine u vazduhu S$tala, u zimskoj
sezoni, statisticki znacajno veéi od ukupnog broja
Cestica prasine u vazduhu Stala, u letnjoj sezoni (t =
17,737, DF = 178; P < 0.0001). Do potpunog
smanjenja ukupnog broja Cestica prasine na nivo
ustanovljen pre zapocinjanja radnih aktivnosti ne
dolazi ni 30 minuta posle njihovog prestanka. Pola
sata posle prestanka radnih aktivnosti, ukupan broj
Cestica praSine u zoni disanja konja, u zimskoj
sezoni, iznosi 27,26+4,62h10°m>, a u letnjoj sezoni
iznosi 14,42+3,11h10°m’. Ukupan broj &estica



BETEPUHAPCKW XYPHAI PEMYBNUKE CPTIICKE - Veterinary Journal of Republic of Srpska 23

prasine pre je pokazatelj higijenskog statusa Stale
nego zdravstvenog rizika za konje i radno osoblje.
Za procenu zdravstvenog rizika koristi se apsolutni i
relativni broj Cestica praSine respiratorne frakcije,
¢iji je preénik manji od 5 pm, kao i oblik Cestica
prasine respiratorne frakcije. Prema rezultatima dru-
gih istrazivaca, koji su koristili koniometrijski metod
(Art 1 sar., 2002) za kvantitativnu i kvalitativnu
karakterizaciju Cestica praSine u vazduhu Stala,
apsolutni broj Cestica praSine respiratorne frakcije
moze da varira od 2,28 do 166,28/cm® vazduha. U
ovim istrazivanjima apsolutni broj Cestica praSine
respiratorne frakcije, u zoni disanja konja, iznosio je
10,33+3,76/cm’ vazduha u zimskoj sezoni (41,19%),
15 minuta pre pocetka radnih aktivnosti i u letnjoj
sezoni 7,78+3,03/cm’ (62,94%). Rezultati za apsolu-
tni 1 relativni broj Cestica praSine respiratorne frak-
cije u saglasnosti su sa rezultatima koje su dobili Art
i sar. (2002). Mada je ukupan broj Cestica praSine
veéi u zimskoj sezoni i mada je veéi apsolutni broj
Cestica praSine respiratorne frakcije, takode, u
zimskoj sezoni, ipak su Cestice respiratorne frakcije,
u vazduhu §tala, procentualno zastupljenije u zoni
disanja konja u letnjoj sezoni i ova razlika je
statisticki znacajna (zima : leto = 41,19% : 62,94%;
h? = 7.680, P = 0.0056).

Ispitivanja oblika Cestica u respiratornoj frakciji
prasine, u zoni disanja konja, otkrila su da su
procentualno najzastupljenije cestice nepravilnog
oblika, kojih 15 minuta pre pocCetka radnih aktivnosti
ima 60,01% u zimskoj sezoni i 43,26% u letnjoj se-
zoni. Na drugom mestu po zastupljenosti su Cestice
sfericnog oblika (zimska sezona: 22,18% i letnja
sezona: 45,02%), a zatim cCestice ovalnog (zimska
sezona: 10,13% i letnja sezona: 6,54%) i izduzenog
oblika (zimska sezona: 7,59% i letnja sezona:
5,18%). Prema navodima Mohd Azam Khan i sar.
(2005), samo cestice ovalnog i izduzenog oblika ¢iji
je pre¢nik manji od 5 pm poseduju sposobnost da
dopru do alveola i penetriraju alveolarni epitel, tako
da one predstavljuju zdravstveni rizik za konje, a
posebno u zimskoj sezoni, kada konji sve vreme
provode u zatvorenim Stalama pri niskom obimu
ventilacije. U istrazivanjima ovih autora, Cestice
prasine ovalnog i izduZenog oblika bile su zastu-
pljene sa 15,11%, i to 15 minuta pre pocetka radnih
aktivnosti. U ovim istrazivanjima, u zimskoj sezoni,
u zoni disanja konja, zbir procentualnog udela
Cestica ovalnog i izduzenog oblika iznosi 17,62%,
dok u letnjoj sezoni iznosi 11,72%. U odnosu na
rezultate Mohd Azam Khan i sar. (2005), u

istrazivanjima koja su bila predmet ovog rada, u
zimskoj sezoni, ustanovljena je veéa procentualna
zastupljenost Cestica ovalnog i izduzenog oblika, a u
letnjoj sezoni manja. Ovakav nalaz predstavlja jo$
jedan dokaz da su konji u toku zimskih meseci
izlozeni veéem zdravstvenom riziku od negativnog
uticaja prasine nego u letnjim mesecima, kada veci
deo vremena provode izvan S§tala. U toku radnih
aktivnosti povecava se procentualni udeo Cestica
ovalnog 1 izduzenog oblika, tako da i radne
aktivnosti, kao §to su izdubravanje i hranjenje,
predstavljaju dodatni zdravstveni rizik ne samo za
konje, ve¢ 1 za radnike.

ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata se moze zakljuciti
da rizik po zdravstveno stanje konja u ispitivanim
Stalama predstavlja, pored velike koncentracije pra-
Sine, 1 oblik Cestica praSine respiratorne frakcije.
Ovakvo stanje ukazuje na neodgovarajucu ventila-
ciju stala kako u zimskoj, tako i u letnjoj sezoni.
Zato vlasnicima treba savetovati da koriguju
postojece sisteme ventilacije u svojim $talama, a to
se odnosi na prirodnu ventilaciju, odnosno da $to
CeS¢e provetravaju Stale, da konjima omoguce §to
duzi boravak izvan Stala, kao i da za ishranu koriste
kvalitetno seno, koje treba navlaziti pre nego $to ga
raspodele konjima, kao i da izbegavaju skladiStenje
sena na tavanskom prostoru iznad zone disanja
konja.
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Mapujana Byunnuh, Katapuna PaxucasbeBuh’

JABHO 3IPAB/BE U TOBPOBUT ’KUBOTHUIHBA

Kparak cagpikaj

JaBHO 31paBibe U JOOPOOUT JKMBOTHIA Cy Y [Ba HOJpPYydja BETEPUHAPCKE IPAKCE U jeJaH OJ Hajjauyux
CIojeBa BETEPUHAPCKE U XyMaHe MeaunuHe. JloOpoOHT KUBOTHIbA CITYKH Kao jeJjaH O] HajKOMIUIEKCHH]UX U
cBeoOyXBaTHHX MexaHM3aMa obe30ehema ycioBa 3a jaBHO 3apaBibe. Croj uzmel)y 1oOpoOuTH KUBOTHHA U
JaBHOT 37IpaBJjha MOXKE C€ cariieflaTd Kpo3 TpW Haj3HAYajHUje TPyIe MEeXaHW3aMa, a TO Cy: 1) 3ajeIHUYKH
MexaHm3MHu obe3behema A00poOWTH JKHBOTHHA KOje CIyKE 3a MPOU3BOMAKY XpaHe H o00e30ehema
0e30eTHOCTH W KBaJUTeTa HaAMHUPHHIIA; 2) KPO3 YCIOCTaBJhalkhe W CIPOBONEHEe MHCTHTYIHjE OITOBOPHOT
BIIACHUINITBA W KOHTPOINy TMoIynandje KyhHuX jpyOmMMmana Mo3HATHX BIIACHUKA W HE30pMHYTHX KyhHHX
JpyOmMaria, kao u 3) Kpo3 €TH4YKe OJHOCE IMpeMa OTJICTHUM XKUBOTHEAMa KOj€ Ce KOPUCTE y HaydHe WIIH
e/lyKaTHBHE CBPXE U 3a TECTHpambe MEIHKaMeHaTa.

KibyuHe peun: 1o0poOUT )KUBOTHILA, jABHO 3/IpaBJbe, Be3a.

Marijana Vu¢ini¢, Katarina Radisavljevi¢

PUBLIC HEALTH AND WELFARE OF ANIMALS

Abstract

Public health and animal welfare are two areas of veterinary practice and one of the strongest link
between veterinary and human medicine. Animal welfare is used as one of the most complex and
comprehensive mechanism to provide and ensure all conditions for public health. Connection between animal
welfare and public health can be seen in three major groups of following mechanisms: 1) common
mechanisms to ensure the welfare of animals used for food production and ensure food safety and quality; 2)
the establishment and implementation of responsible ownership institution and pet population control
including pets of known owners and free-roaming pets and 3) the ethical relation to the experimental animals
used for scientific or educational purposes and for drug testing.

Key words: animal welfare, public health, link.
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YBOJ|

Y cBuMm obOmactuMma cBoje mpodecuje, BeTepHu-
Hapy UMajy OATOBOPHOCT HE caMoO Ipema a00po-
OuTH KMBOTHHA, Beh W mpema 3apaBiby 4YOBEKa.
Berepunapu Tpeba a 3amTuTe YOoBEKa Of] MOBpEna
KHUBOTHIbA, Jla OCUTYpPajy 0e30eTHOCT M KBaJIHTET
HAMUPHUIIA; J1a CIIpede PEe3UCTEHTHOCT WU ajepru-
je JoBeKa Ha aHTHOMOTHKE — 3/IpaBCTBEHE IMOpeMe-
haje xoju Hacrajy ycien MpHUCycTBa pe3ujaya aHTH-
OnoTuKa y HaMHMpHHUIIAMa >KUBOTHIGCKOT ITOPEKJIa;
Jla TIPeBEHUpajy T0jaBy 300HO032 W HH(MEKTUBHHUX
OoJiecTH WM y CIIy4ajy T0jaBe Ja Clpeue NIHPEHhe
300HO3a; Ja IITUTE KUBOTHY CPEIUHY; Ja 3alITUTE
YoBeKa OJ] TOKCHKO3a KOje ce IpeHoce HaMHp-
HHUIIaMa KMBOTHUECKOT TOpeKia; maa obe30exne
IpOHANaXemke U MPOU3BONBY 0e30eaHNX JIeKoBa U
OWMOJIOIIKMX Tpermapara 3a 4YOBeKa, KOjU ce
TECTHpajy Ha IKMBOTHIAMA; Jia [PEBEHHUPA]Y
Oouorepopu3aM M arpoTepopusam; Ja  jadajy
HHOPPACTPYKTYPY jaBHOT 3]IpaBiba U JIa CAaBETOAaBHO
JIOTIPUHOCE yHanpehewy ~ jaBHOT 3/paBJba
(Pappaioanou, 2004). JeqHa o crioHa BETEpUHAPCKE
CTpyKE W jaBHOT 37[paBjba j€ YIpaBoO JOOpOOUT
KUBOTU-Aa. Berepunap je myxkaH Jga INTUTH
¢U3MYKy, TICUXWUYKY W TEHETCKY IEJIOBHTOCT
’KMBOTHIbA, KAKO TMPYKAKBEM TUPEKTHUX BETEpUHAp-
CKHX yCIyra W CHpOBONEHEM BETEpHHAPCKUX Mepa
M 3aXBaTra, TAKO U WHPOPMATUBHUM M €IyKaTUBHUM
MEXaHU3MUMa y IIUPOj TMOMyJAlUji CTAHOBHHUKA
jenne 3ajeqnuie. CaBpeMeHa BeTepHHApCKa Tpode-
CHja HHje 3aCHOBaHA CaMo Ha JIeUerhy UHQECKTHBHUX
OomecTn, TPEBEHUpPamy 300HO3a M TPETMaHy
noBpena W OONECTH >KUBOTHA HEHH(EKTUBHE
etnonoruje, Beh u Ha 06e30ehemy ycnoBa xuBoTa, y
kojuma he »xuBOTHERe MOhM J1a HCHOJE CBOje
ynotpeOHe BPEAHOCTH, J1a 3aJI0BOJbE IHJBEBE CBOjHX
BJIACHHKA W WCIIOJbE CBOje MPHPOJHE OOJHKe
NOHAIIaka pagy 33/10BOJbaBama CBOjUX MOTpeda, a
Ja Tpd TOME OCTaHy (HU3WYKH, TICUXUYKH H
MEHTaJIHO HMHTakTHe. CaMO OJ] TaKBUX >KUBOTHHA
Moryhe je ToOUTH HajKBaJIMTETHHjE U HajOe30enHuje
NPOM3BOJIE M CaMO jé ca TaKBUM IKMBOTHI-aMa
Moryhe ycmoctaBuTH 0Oe30elHy Be3y Ha penanuju
JOBEKKUBOTHIHA. Ilpen CaBpEeMEHOM
BeTepUHApCKOM TmpodecujoM je obaBe3a Ja ce
e/lyKyje y MpaBIly Mpero3HaBama U Cy30Mjamha OHUX
cTarkba KoOja HE Hapymapajy camMo (QH3HUKY
[EJIOBUTOCT O KUBOTHEA, Beh M MEHTalHy u
E€MOIIMOHAIIHY IIeJIOBUTOCT M KOja CIpevaBajy
HACTaHaK HENPUjaTHUX TEJIECHUX M €MOIIMOHAIHUX
HCKYCTaBa Kao LITO Cy CTpax, CTPec, A0Caja, NaTma,

HE3aJI0BOJbCTBO, HEYAOOHOCT, HECUTYPHOCT U
HETPHUjaTHOCT, YKJbY4yjyhu u moBpeje, Goiectu u
0on (Byunnwmh u cap., 2011). CaBpemMeHH ycCIOBU
KMBOTa BETepHHApe 00aBe3yjy Ha Ipeay3rMame
obaBeza y MHOrMM JApyruMm chepama obe3dehema
jaBHOT 3IpaBiba. Tako JgaHac BeTEpHHAPH HE CaMO
Ja WMajy TpUMapHy YyJIory Yy cy30ujamy u
UCKOpEVBaky 300H03a, Beh M y OecrnpeKopHOM
0J1a0Mpy JKUBOTHHA KOje MOTY Jia Ce KOpHCTE Yy
3BaHUYHO TPHU3HATUM QITEPHATUBHUM HAYMHUMA
Jedera JbyId, Kao MTO je TO Y CIydYajy aHHuMOTe-
parmuje.

JaBHO 31paBibe MOXKe Aa ce AedHUHHUIIE Kpo3
CKyN KOJIEKTHBHMX Mepa Koje jeqHa 3ajeJHuIa
CIpoBOM 3apaj]; obe3behema ycnoBa XWBOTa, y
kojuma he seyam ourtn 3apaBu (National Academy of
Science 1988). Ca apyre crpane, CBercka 3/paB-
CTBEHa OpraHu3aiyja je neduHHcana 3/paBjbe Kao
CTame MOTIYHOT (U3MUYKOT, TICHXUYKOT M €MOIHO-
HaJHOT Oarocrama, a He caMo OJICYyCTBa OOJIECTH M
Hemohu (WHO 1946). Yiora Berepunapa y ooe30e-
hemwy u yHanpehemy jaBHOT 31IpaBiba je MHOTOCTPY-
Ka, KOMIUIEKCHA U 3aXTEBHA jep ce, ca jeJIHe CTpaHe,
3axTeBa Jia IT03Haje CBe MexaHm3Mme obOe30ehema
0OpOOUTH KWBOTHIbA, a ca APyre CTpaHe Ja To3-
Haje croHy m3Mmel)y moOpoOUTH M jaBHOT 31paBiba.
Ha xpajy, om BerepuHapa ce 3axTeBa Ja IO3HAje
MexaHuzMe o6e3behema u yHampehema jaBHOT
37paBJba U Ja Ha cebe mpuUMe OJrOBOPHOCT 3a KBa-
JUTET jaBHOT 3JIpaBJba Y 3ajeJHHUIIN Y KOjoj 00aBJba-
jy cBojy npodecujy. HemuHOBHO je na ce jemHa o
Hajjaunx Be3a u3Melly BeTepuHapcke mpodecuje u
jaBHOT 3]IpaBJjba OCTBapyje TMpeKo JoOpoOHTH
KUBOTHIbA.

JOBPOBUT ®APMCKHUX
AKNUBOTHUIBA, KBAJIMTET 1
BE3BEJJHOCT HAMUPHHULA
N JABHO 31PABJBE

KoHTrHyHpaHu mopacT MOTPaKi-e Ha TPIKHUIITY
HaMHpPHHIIA AHUMAJHOT MOpEKJIa CTaBjba CTOYAPCKY
NPOU3BOMIY Y BEIUKO HCKYIICHE M HEIOYMHUIY —
Jla JI1 HapyIIUTH OCHOBHA Haueja o00e30ehema
no0poOuTH nomahnx XKUBOTHEA W MPOU3BOJIHOCT
KUBOTHIbA CTABUTH HcIpe] 100pooutn? Mehytum,
3all0CTaB/batbeM W HapyllaBambeM  JOOpOoOUTH
KMUBOTHIbA JHPEKTHO CE€ YrpokaBajy MEXaHH3MH
00e30ehema 0e30eTHOCTH U KBAJIUTETa HAMUPHHMIIA
aHMMaJHOT Topekia. J[ok HapyliaBame MexXaHHu3Ma
o0e30ehema m00OpoOMTH  noMahiMx  KUBOTHIHA



BETEPUHAPCKW XYPHAI PEMYBNUKE CPTIICKE - Veterinary Journal of Republic of Srpska 27

MPeJCTaBba ETUYKY/MOPAIHy W TNpodecuoHanHy
ouneMy Oe3 o03upa Ha TO Ja JH C€ paad o
CTOYaprMa, arpOHOMHMA WM BETepHHAPHMA, JI0TIIe
HapylaBambe Mexanu3ama obezoehema 6e3demHocTn
¥ KBAJIMTETa HAMHUPHHUIA aHUMAITHOT TTOPEKIIa Mpe-
CTaB/ba JAWPEKTaH PHU3HK 32 YIPOXKABAKE jaBHOT
3[paBjba KOPHCHHKA OBUX HaMHpHHMIA. Mmak, ose
JIBe, CaMO HaW3IJIeA pa3luuuTe JuieMe, HMajy
3ajeTHHYKN KOPEH, KOjU JIe)KH TyOOKO y OCHOBHOM
3axTeBy 00e30ehema noOpoOUTH, a TO je MocTyyaT
ocnobahama TMPOW3BOJHUX KUBOTHHA yTHIAja
cTpecopa. Y HHTEH3UBHUM (apMCKUM CHCTEMHMa
rajema omMahux >KUBOTHIbA, YTHIA] CTpecopa HUje
Moryhe u36ehu, anu je Moryhe cMamUTH y4ecTanocT
¥ MHTEH3WUTET HBUXOBOr aenoBama (Kumar u cap.,
2012). Cramau yTHIQ] cTpecopa KojuMa Cy
u3JI0KeHe (hapMCKe KUBOTHIGE JOBOIM UX y CTambe
¢Gu3HYKe U EMOIMOHAIHE HCIPIUBEHOCTH, TaKO3Ba-
HE T0jaBe ,Hay4eHe OECIOMONHOCTH, TaTHhEe U
nojaBe Hu3a (U3MKONATHja, peENponaTHja |
eronatrja (mopemehaju monamama), 4YuMe je
BUX0Ba 100pobut enmnmuHucaHa. OCHOBHH M3BOPH
cTpecopa 3a jnomahe >KMBOTHIE y WHTCH3UBHUM
CHCTEMHMa Tajea Cy CMEIITajHH YCIOBU KOjH
OoTpaHWYaBajy cJao000My KpeTama M WCIOJbaBama
MPUPONHUX OONMKa TIOHAIIakma MW KOJH  3aTo
MPOY3pOKYjy (GpycTparyje KoJ KHBOTHIbA, BETEPH-
HapCKU M 300TEXHUYKW 3aXBaTH KOjU TPOY3POKY]Y
001 W cTpax >KHBOTHIA, (QU3WYKA M TEPMHYKA
HEyIOOHOCT, ocehaj HECHUTYpHOCTH, HENMPHUjaTHOCTH
U HENpEeIBUANBOCTH, NPEHATPIAHOCT CMEIITajHOT
MpOCTOpa, OBpeze, OONECTH, PECTPUKIIHja XpaHe H
BOJIe, OJHOCHO Tiaj W >kel), comujanHa m3omnamnmja,
OpojHe KOH(IMKTHE cuTyanuje u ap. Ctpecopu Koju
Jenyjy Ha (apMcKe JKHBOTHE-E CE MOTY CBPCTATH y
TPH TTIABHE TPyTE, a TO Cy: PU3NIKHU cTpecopu (60,
¢u3nuka Tpayma, MMOOWIM3aNMja, OAHOCHO XBa-
Tamke U 00y3/1aBamke JKUBOTHHA U JP.), TICHXOJIOIIKH
WM €MOLMOHAIHHU CTpecopu (CTpax, aHKCHO3HOCT,
HECUTYPHOCT, HEU3BECHOCT Y IPHUCYCTBY HOBHX WU
HEMO3HATHX CTUMYJyCa, COIMjalHa M30JIalrja, Ma-
TepHAIIHA JeNpHUBaMja M [Ap.) U CTPECOPH KOjU
HapyIlaBajy KapAHOBaCKyJIapHy XoMeocTa3y (KpBa-
pema, 3amMop u ToroTHH cTpec). [lopen crpecopa
Koju Jenyjy y dapMmMckuM ycioBuMa, He Tpebda
3a0opaBuTH Oa ¢y (apMCKe KUBOTHEHE H3IOKEHE H
JlenoBamy TpaHcmopTHHX cTpecopa (Von Borell u
Schaffer, 2005; Minka u Ayo, 2010; Lv u cap. 2011)
u crpecopa y knaonnnama (Terlouw u cap., 2008).
bes o03upa Ha BpcTy cTpecopa, KOju Ieiyjy Ha
(hapMCKe KUBOTHE, 32 CBE HUX j€ 33jeJHHYKO J1a

nokpehy HeypoxyMmopalHe MEXaHW3Me W ITOJICTHIY
MeTabOoNMYKa MPECTPOjaBamka Y BUIY KaTaOOIUIKHX
mporeca, cnabehi UMyHOJIONMIKKA CTaTyC OpraHu3Ma
KMBOTHIbA, IITO UX YHHH BHUIIIE TTOAJIOKHUM Pa3BOjy
WHPEKTUBHUX OOJIECTH ca jeJlHe CTpaHe, a ca JApyre
CTpaHe HapyllaBajy KBaJUTET HAMUPHHUIA, KoOje
NOTHYY OJf JKHBOTHIbA H3JIOKEHE JeJIOBAIbY
crpecopa. CnabpemeM HMMYHOJOIIKOT —CTaTyca,
CTpecopH, KOjH JKHBOTHIC YHHE IIOJUIOKHH]jE
HAacTaHKy WH(MEKTHBHHX  OOJIeCTH, JTUPEKTHO
yrpoxarajy  J1oOpoOHT  (QapMCKUX IKHBOTHHA.
MoryhnocT npucycTBa HH(GEKTUBHAX OpraHu3ama Hu
BUXOBUX IPOM3BOAA y HAMHUpPHHUIIAMAa AHUMAJIHOT
HOpeKiia WM pe3uaya MeAuKaMeHaTa Koju ce
KOpHCTE 3a TpeTMaH WH(EKTUBHUX OosecTn
yIpokaBajy KBaJUTeT W 0e30eTHOCT HaMHpHHUIIA
AQHMMAJTHOT TIOPEKJIa, a THME M 3]paBjbe KOH3yMe-
HaTa OBHX npomnsBona. Karabommuke peakuuje y To-
Ky CTpecHe peakiuje Takohe yTHdy Ha KBAJIUTET
MPOM3BO/Ia aHUMAITHOT nopekia. HoBujuM ncrpaxu-
BambMMa yIO3HATH CYy MEXaHU3MH KOjUMa CTPECOPH,
KOjU JeNyjy Ha (apMCKe XKUBOTHIE, YTHYY M Ha
0e30eJHOCT HAMUPHHUIIA.

EHTepruky HEpBHU CHCTEM, KOjU j€ CMEUITEH Y
3y TaCTPOMHTECTHHAIHOT TpakTa, o0yxBaTra OKO
100 MunmoHa HEypOHa M KOHTPOIHUIIIE MUKPOITPKY -
JalHjy, MOTHIIUTET, €r30TeHY U CHJOTCHY CEKpEIH]jy
OBOT' Jleia opraHusMma. JIBocMepHO je cIojeH ca
[EHTPAJIHUM HEPBHUM CHCTEMOM CHMIIATHYKUM H
MapacHMIIATUYKUM HEpBHUM BIAKHMMAa W TaKo
cauMmaBa OCy ,MO03aK — TaCTPOMHTECTUHAIHU
tpakt“. [lopen oce ,xumoranamyc — xunoduza —
HaI0yOpexHa JKjIe3/1a’, oBa oca je oJf UCTOT 3Hadaja
KakKo 3a J00pOoOUT KUBOTHHA, TAKO U 32 KBAINUTET U
0e30eJTHOCT HAMUPHHIIA W  jaBHO  3/paBibe
noTpolraya jep je OIroBopHa HE caMo 3a
¢dyHKIMOHANHE MopeMehaje TacTpOMHTECTHHAITHOT
TpaKkTa y TOKY CTpecHe peakije Beh m 3a pasBoj
WH(}IaMaTOPHUX Tpolieca U MH(EKIIHje OBOT TPaKTa.
[To3Haro je Ja je racTPOUHTECTHHAIHH TPaKT J00pO
MHEPBHCAH HEypOHHMa KOjH JIyde HOpPAJAPCHAINH Y
ETOBY CIY30KOXKY, KOja TpeacTaBjba INPHMapHO
CTaHWIITE MHOTMX OakTepwja, yKJbydyjyhu u oHe
OJIrOBOpHE 3a KBapewe HaMupHHUNA. KoHIenTparmja
HOpaJIpeHaJIMHA je BHCOKAa IMOCEOHO Ha MOBPIIUHU
CIly30KO’K€ TaCTPOMHTECTHHAIHOT TpakTa W Yy
mynuHy. [To3HaTO je ma agpeHanuH U HOpagpeHaINH
CMamyjy aKTHBHOCT JHM(OIMTA Yy UUPKYJIAlUju,
nepudepHUX TUMQPOIUTA, HUXOBY Mpoiudepanujy
U J1a yTUYy ¥ Ha CMamemhe CHHTE3e CEKPEeTOPHUX
aHTuTena. VICTOBpEMEHO, OBHM KaTe€XOJAMHHH, Y
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TOKYy CTpeCHE peakiuje, YTHIy H Ha CMamemhe
CTBapama >KelyladyHe KHCeNWHe, YHMe YCIOopaBajy
NPAXHEHE Kelyla, a yop3aBajy MOTHIMTET TAHKUX
[peBa U Macaxky LPEBHOT cajpikaja Kpo3 KoioH. Ha
Taj HAa4MH, JI0J7a3u 10 noBehawa BpemHocTn pH y
npeBuMa, mTo oMoryhasa Oakrepujama Kao IITO Cy
Escherichia coli, Salmonella n Campylobacter na
,»M30€rHy" macaxxy Kpo3 IpeBa, /Ja ce y HbHMa
3a7p)ke M J1a KOJOHHU3Y]Jy CIy30KOXKY IpeBa. Ycien
CMameHEe AaKTUBHOCTH JIOKAIHHX MW  OIIITHX
onopambeHnx MexaHu3aMma, noBehama
nepMeaduIMTeTa CIy30K0XKe IpeBa, YKIbydyjyhn u
napahenujcku W TpaHCheNUjCKH TMepMeaOHIIUTET,
OakTepuje ce JIaKo YMHOXKaBajy Kako Ha MOBPIIVHH,
TaKO M y CaMoOj CIIy30KOXKH LPeBa M JIAKO MPOAUPY,
0arr Kao ¥ BUXOBH NMPOU3BOIH, H Y LIPEBHY MYKO3Y
u cyomyko3y. IlaroreHe OakTtepuje Koje cy
KOJIOHM30BaJIe CIy30KOXY IIPEBHOT TpaKTa JIAKO
camnanajy onoOpany HopMmaiHe Mmukpodmope. Iloj

VTHUIIajeM MOTHINHA, KOJl JKHBOTHUIA, YHjH je
UMYHOJIOIIKM  CTaTyC  OCiHa0JbeH  JEJOBambeM
XpOHHYHHUX cTpecopa y (apMCKuM yciroBHMa

IpXKama, a KOje C€ MOJAaTHO H3JaXy aKyTHUM

cTpecopuMa, Kao INTO je TO CiIy4a] Yy TOKY
TpaHCIIOpTa WM KJama, J0Ja3u 10 YyOp3aHOT
NPaXmkEHha  TaCTPOMHTECTHHATHOT  TpakTa u

M3JTyYnBarkba BEIHKE KOJIWYMHE MHUKPOOpPraHU3ama
¢enecom y cnospammy cpenuny. demnec m MHKpo-
OpPTaHU3MHU KOjH Cy y HeMY NMPUCYTHH KOHTAaMHHU-
pajy crHoJballkby CpeArHy ca KOjOM JIpyre >KHBOTH-
BE JoJla3e y KOHTaKT, YMHehW HX IOUIOKHUM
pa3Bojy nH(MEKIHja, a UICTOBPEMEHO KOHTAMUHHPAJy
U TOBPUIMHY TeJla JXHBOTHIA, IITO HAPOUYHUTO
Ipe/CTaBba ONMACHOCT 3a Jajby KOHTAMHUHAIH]Y
TPymoBa 3aKJAHUX JKUBOTHIGA, PYKY paJHUKa,
MOBpIIMHA W ompeme y KkiaoHunama (Marin u
Lainez, 2009; Abley u cap., 2012a; 2012b). Takohe,
KOJl JKMBOTHIbA Ca TIIATOJOIIKMM IIpOMEHaMa Ha
TaCTPOMHTECTUHAIHOM TpakTy, Beha je ydecramoct
pyntype  3Wga  OBHX  OpraHa  IPWIAKOM
eBHCILepanyje, INTO  JTUPEKTHO  JOBOAM 1O
JIMCEMUHAIV]e TTAaTOTeHNX OaKTepHja y TPYIOBE 3aK-
JaHUX >KMBOTHEa W Ha TOBPIIMHE MecTa oOpaze
TPYTOBa, yKIbydyjyhu onpemy 3a oOpamy TpynoBa u
pyke knaonmdapa (Singer u cap., 2007). Cse Habpo-
jaHO TIpeJicTaBba PU3UK 3a 0e30eTHOCT HAMUPHHUIIA
u 31apaBibe moTpomrada (Rostagno, 2009). Bucoke
KOHIICHTpAIlMje HOpaIpeHaMHA Yy TOKY CTpecHe
peakiyje Koje ce cTBapajy y TraCTpOWHTECTHHAITHOM
TpakTy ciiabe aKTHBHOCT HOpMaliHe MHUKpodope u
OJIaKIIaBajy YMHOXKaBame MATOTEHUX OakTepwja, a

noceOHO TpaM-HeraTHBHHX Oaktepuja. Takolhe, rac-
TPOMHTECTHHAIHU HOPAPEHAINH JUPEKTHO yTUYE U
Ha noBehame npon3BoAme (pakTOpa BUPYIEHTHOCTH,
Kao IITO Cy aaXe3uOHH (PAaKTOPH KOJ CHTEPOTOKCHY-
HUX cojeBa E. coli 1 TOKCHHH KOJ €HTepOXeMoparu-
YHHX cojeBa E. coli m npyrux maToreHux Oakrepwja,
KOje Cy TIJIaBHH Y3pOIM KBapa HaMHUpHHIA U alH-
MEHTApHUX WHQEKIHja, TOKCOMH(EKIja U WHTO-
KCHKaluja Koja morpomrada. Ha kpajy, MeaukaMmeH-
TO3HM TpPETMaH TaCTPOMHTECTHHATHMX mHopemehaja
KO (hapMCKMX >KHMBOTHIbA IPEACTaBJba PHU3HMK 32
NPUCYCTBO pe3MIya HCTHX MeIUKaMeHaTa WIn
BUXOBUX MelynponsBosa y HaMHpHUIIAMA aHUMAJI-
HOT TIOpeksia. Y Ciy4ajy IojaBe TaCTPOUHTECTH-
HATHUX 000JheHha KO (DapMCKUX JKHBOTHHbA, YIIO-
Tpeba MequKaMeHaTa 3a BUXOBO JICUCHE WM YaK U
3a /UXOBY NIPEBEHTUBY INIPECTaBIba JICTaNaH HAYMH
BUXOBE NPUMEHE Yy BETEPHHAPCKO] METUIUHH.
MebhyTtuM, ako ydecrana racTpOMHTECTHHAIHA 000-
Jbema peMere MpopUTaOWIHOCT Mpou3Bohaua, HUje
PETKO Jla HEHMCKYCHHM CTOYapu TOYHY WJIETAIHO Ja
KOpHCTE BETEPUHAPCKE JIEKOBE Kao ,,IPOMOTOpPE
pacta“ (Nebot u cap., 2012; Vandenberge u cap.,
2012).

HMHTEH3UBHA CTOYAPCKA
IHPOU3BOAIBA, IOBPOBUT
KNBOTHUIHA U JABHO 3/IPAB/BE
CA EKOJIOIIKOI' ACIIEKTA

HHTEeH3uBHA cTOYapcKa IIPOM3BOAMKA Yy THUILY
,»(pabpuuke” MPOU3BOJIIHE Y MHOTUM JICIIOBUMa CBe-
Ta MPOY3pOKOBAJA j& MPOMNAAamke TPAIUIIHOHATHOT
CTOYApCTBA, HAPYIIWIa KBAJIUTET KUBOTA Y pypaj-
HUM CpeIMHaMa, CBOjJOM KOHKYDPEHIIMjOM MPOY3pO-
KOBaJia MUTPAIIK]y OCHPOMAIIICHOT CEOCKOT CTAHOB-
HUIITBA y TPajoBe W Ha HajrpyOJbM HAYMH Hapy-
muia J00poOuT nomahnx KMBOTHIbA 3aTBAPAEM Y
HEIPHUPOJIHE CMEIITajJHE CHUCTEME M (hOpCHUpamEM
MPOAYKTUBHOCTH M3BaH TCHCTUYKHUX KallalluTeTa
KUBOTHIbA M €TUYKHX HOpPMATHBa JA0OpUX cTOYapa.
ITopen HaOpojaHMX HEraTMBHHMX yTHIAja, (paOpuuka
CTOYapCKa MPOU3BOJHa Yrpo3uWia je M JKUBOTHY
CcpenMHy eMHCHjoM aTMmocdepckux 3araljuBaua u
Y3pOYHMKA TIOOATHUX KIUMATCKUX TpoMeHa. Y
MHOTHM JIeJIOBMMa CBeTa, (abpuuka cTodapcka
MPOM3BO/Iba OMJIa jeé OCHOBHH Y3POK HapylllaBama
KBaJIUTETa 3eMJBUINTA U BOJIA U YHUINTABAKA [ITyMa,
a TaMo rae ce (pabpUIKO CTOYAPCTBO OJPIKAJIO U IIe
ce m3ryOmia crouapcka eTHKa, IOKa3zalno ce Jia
(dbapMe HMHAYCTPHjCKOT THIIA NPEIACTABJbAjy IJIaBHE
[EHTPE CMPTOHOCHUX 300HO3a, KOje Cy uMale
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kapaktep nangemuja (Appleby 2006). Y ongnocy Ha
YKYIIHY aHTPOIIOTE€HYy EeMHCHjy TacoBa ,,CTaKJICHE
OamTe”, crodapcka MPOW3BO/A je€ OJrOBOPHA 32
emucujy 37% wmerana, 65% okcuma azora u 9%
yriseHauokcuaa. [lopen tora, 64% ykynHe emucuje
aMOHHM]jaKa I0THYE U3 CTOYapCTBA M HapyIlaBa KBa-
JWUTET 3€MJBMINTA, BOJE M Ba3ayxa, MpOy3poKyjyhu
M0jaBy KHCEIMX KWIa W YHHUINTaBajyhw O30HCKH
omotad. [Ipema mpopauynuma FAO, y nanamme
BpeMe, IIHPOM CBETa, y MPOU3BOJHBN MIIeKa, Meca 1
jaja ydectByje oko 60 MuIMjapIu KUBOTHHA. Pa-
yyHa ce Jia ou 2050. roguHe BUXOB OpPOj MOTao Ja
nocerae n 120 munmjapau xuBotuma (FAOSTAT
2006). Takohe, mpema mpopauynuma FAO, mHIyC-
TPHUJCKO CTOYAPCTBO j€ INECT IMyTa PaclpoCTparbe-
HHj€ O]l TPAJAUIIMOHAIHOT CTOYapCTBa U TPH ITyTa 011
namHor croyapctBa (FAOSTAT 2006). Hajmame
50% yKymnHe Mpou3BOIKE CBUECKOr Meca U 70%
NPOM3BOMIE HKMBHHCKOT Meca Of[BHja c€ Ha
(apmMama ca HHTEH3UBHHUM Y3T0jeM (HaOpHUIKoT THTIa
(WorldWatch Institute 2004). UaTen3uBHa cTovap-
CKa TIPOM3BO/IFha HAJBUIIIE je 3aCTyIJheHA Y Pa3BHje-
HUM 3eMJbaMa 49Hja je TeXmba J1a MPOU3BOJe je(h THHY
XpaHy aHHMAJTHOT TTOPEKIIa 32 HEpa3BUjeHE 3eMJbE U
3eMJbe y pa3Bojy. @adpudko cTOYapcTBO HE yTHUE
caMO Ha y4YecCTalifjy I0jaBy alMMEHTApHUX HWHQEK-
1mvja, Beh W Ha MPEKOMEPHO KOH3YMHpPAHE IIPO-
M3BOJIa aHMMAJTHOT TOpPEKJIa KOju Cy y3pOK Tojas-
HOCTH, AMja0deTeca, MAIUTHUX O000JbeHa, KapIwo-
BaCKyJapHUX W IepeOpoBacKymapHuX mopemehaja.
CBeTcKO yIpyXKeme 3a MpoydaBame KaHIepa
aresyoBajio jé Ha CMameme KOH3yMallfje IPBEHOT
Meca U MecHHX npepaljeBHuHa jep je moTBpheHo na cy
y3pok komopekramHor kaumepa (World Cancer
Research Fund m American Institute for Cancer
Research 2007). IIpexkomepHa ymoTpeba aHTHOHOTH-
Ka, Koja mpatu (abpuyuKy CTOYApCKy MPOU3BOIY,
MPOY3pPOKOBAJia j€ jOII jelHy HETaTHBHY I0jaBy KOja
yIpo’kaBa jaBHO 3[paBJbe, a TO j€ PE3UCTEHIH]a
Oakrepmja Ha aHTHOMOTHKE. OBOM HH3Y Tpebda
momati W mpodecnoHanHe OonecTH pagHUKAa Ha
¢dapmama, crouapa u BerepuHapa (Byumanh, 2011),
a mehy muma mocebHO penmparopHe Oonectd pai-
HUKa Ha CTOYapCKUM (papMama WHIYCTPHjCKOT THIIA
U CTAaHOBHHKA Y HbUXOBOM OKpYyXemYy, KoOje Cy
nmpoy3pokoBane 6moaepoconmnma (Hartung n Schulz,
2011). Mana jaBHO 31paBJbe MOXKE OUTH YTPOKEHO H
KaJa Cy y IMHUTamby OPraHCKH CHCTEMH Trajera JoMa-
hux xmBotuma (Kijlstra u Eijck, 2006), Tto cy
OPTaHCKM W TPaJUIMOHAIHU CHCTEMH Tajema
JKUBOTHHA KOMIATUOMIIHHJH KaKO ca aclekTa J0-

OpoOUTH rajeHHUX JKUBOTHEHA, TAKO M Ca CKOJIOIIKOT
acIIeKTa.

JAOBPOBUT OI'VIEAHUX
KNUBOTHUIHA U JABHO 3/IPAB/BE

BpojHu cy n3Bopu HeNpHjaTHUX CTUMYITyca KOjH
MOTy Ja Hapyuie (pU3n4Ky, IICUXHYKY U TeHETHUYKY
OEJIOBUTOCT OIVICAHUX XHUBOTHIbA. OFHCI[HC KHUBO-
THE HUKAJla HE MOTY MOTIYHO Ja XaOUTyHupajy Ha
oraenne npoueaype. CioHTaHO WU apTU(ULIN]ETHO
WHIYKOBaHE WHPEKTHUBHE, META0OIMYKE, CHIOKPUHE
WIA TEHETCKe OonecTH, (QU3NYKU, XEMHUjCKU HIIH
XUPYPUIKH WHIYKOBaHE OOJHE TMOBpE/e, MCHETCKH
WHAYKOBaHe MajiopMalldje, PECTPUKIIMja XpaHe U
BOJIC y OIJICAHE CBpXE, COIMjaJIHA M30JIalldja, yde-
CTaJo XBaTame, 00y3[IaBame M MOIAM3AbE, MEPEHE
TelecHe Mace, oOeekaBame, 4umiNeme Kapesa,
npeMelTame KaBe3a, MperpynicaBambe I TPaHC-
MOPT yHyTap caMe OrJIeJHE HHCTHTYIHje, Kao |
pasmena n3Meljy OrlieAHUX HHCTUTYIH]ja, OTPaHUYEH
’KMBOTHHU TIPOCTOp, OTpaHMYCHA CII000Aa KpeTama,
KHUBOT Yy HECAJPKajHOM M JOCAJAHOM >KHBOTHOM
MPOCTOPY, HEMO3HATH 3BYLIM U OyKa, HEOAroBapajy-
he oceeTibeme, pedieKkcHja CBETIOCTH, allIMKaIlvja
NICUXO0AKTUBHUX MaTepHja, aHAJITETHKA, aHeCTETHUKA
WIM MaTepuja HEMO3HATOr JIeJ0Baba, y30pPKOBabe
TCJIECCHUX TEYOCTH M TKHBAa W KOHAYHO CTamka U
OKOJIHOCTH KOjU IPETXOJIe CaMoOj €yTaHa3uju Mpej-
CTaBJbajy caMo HEeKe 01 OpOjHHX MpUMepa HellpHjat-
HHX, OOJIHUX M CTPECOT€HHX MOCTYyIMaKa 3a OrJIeHe
KUBOTHIbE. 3aTO je jaCHO pasyMeTH Ja Pas3Iu4duTH
PYTHHCKH JIAOOPATOPHjCKH TIOCTYIIIN, METOJIN OTJIe-
Jla, BUXOB HAa4YMH M3BOleHa, Tpajame U IHJb, CMe-
NITajHU TIPOCTOP, ONPeMa, MaTepHjaji, YAHUOIU W3
’KMBOTHOT OKpPY’KEeHha Ka0 U 3Hahe, HCKYCTBO U BEIIl-
THUHE O}lFajI/IBaqa OTJICAHUX XHUBOTUHEA U HUCTpPAXU-
Baya MOry ja Oy/ay CTPECOreHH 3a OTJIE/HE )KUBOTH-
e U Ja Ha Taj HAUYMH HapyllaBajy HHXOBY J00pO-
our (Castelhano-Carlos u cap., 2009). Ox mpe-
CYJIHOT 3Hauaja 3a JTOOpPOOUT OTJICAHHUX KHBTHHA j€
peAyKIMja U3BOpa, Tpajama M jaudHE CTPECOTCHUX
ctumyiyca. CTtpec He HapyllaBa camo J00poOHT
OTJIETHUX J>KUBOTHA, Bel W KBAINTET HAYYHHX
pesyntara. Kaga cy y nmuramy orjelHe >KUBOTHIbE,
KOje ce KOPUCTE 3a MPOHATAKEHE M MPEKIUHHYKO
TECTHpamkE MMOTEHIMjaTHO HOBHX JIEKOBA, Taja CTPEC
OTJIETHUX JKHUBOTHEbA MOXE Ja Hapylld HE CaMo
KBaJIUTET JieKa, Beh 1 6e30€IHOCT M 3/1paBjbe KOPHC-
HUKa JIeKOBa. 3aTo, Y MOCTYNKY pa3Boja HOBUX Jie-
KOBAa M FHHUXOBOT TIPEKIMHUYKOT HWCIHUTHBAbA,
UCTpaXMBa4YM TOKYIIaBajy INTO BHIIE Jia H30ErHy
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yTunaj crpecopa. [lo3HaTo je na OHH Memajy
MOHAMIAFke OIJIeHUX JKUBOTHIA, Ka0 M IHHXOB
SHJIOKPHHHU, UMYHOJIOIIKA ¥ METa0OINIKH mpodu,
pesynTupajyhul y 3Ha4ajHUM NpOMEHaMa KOHIICH-
Tpamyje KOPTUKOCTepOWAa, TIYKO3e, XOpMOHA
pacra, MpoJIaKTHHA y KPBH, yOp3amy paaa cpua, 1mo-
pacTy KpBHOT IIPUTHCKA, yOp3amy MPOTOKA KPBU Ka
BUTAIHUM opraHuma (cpue, miyha, Mo3ak) u
mumuhiMa 1 ycropaBamy NMPOTOKa KPBU Y MPABILY
racTPOMHTECTHHAITHUX OpraHa, yKJbyuyjyhu u jerpy.
b nNpeKIMHUYKUX HCTpaXKHWBama JIEKOBA Ha
KHUBOTHIAMa je yTBphuBame TakozBaHor AJIMET
npoduna (armcopnimja, AUCTPUOyIHUja, MeTabOoIu-
3aM, €KCKpelfja U TOKCHYHOCT) MOTEHIMjalHO HO-
BOT JIeKa. 3aT0 TIPOMEHE KOje HACTA]y O] YTHIIAjeM
cTpecopa y OpraHM3My OIJIEAHUX SKHBOTHIHA
3Hadyajuo Mory naa usmene AJIMET npodun nexa
(Deferme 2011). Kpajme aBe mocnenuiie Mory OWTH:
1) yrnazak HemoOy3maHOT JieKa Yy KIMHWYKY (azy
UCTIIMTHBAaka U HEroBO Oj0alBame ycien Heehu-
KaCHOCTH WJIM HEXEJbeHHX JEjCTaBa, MTO AUPEKTHO
yTH4Ye Ha jJaBHO 37ApaB/beé M KBAIUTET JKHBOTA
OoJiecHUKA KOjU YeKajy Ha HOBH JIEK, jep je TIO3HATO
Jla pa3Boj HOBOT Jeka Tpaje mpoceuHo 30 mgo 40 u
BHUIIIE TOJVHA WM 2) CTaBJbambe JIEKa Ha TPKUILTE,
rae, takole, 300T rpemiaka y TPEKIMHUYKO] (a3u
UCTpaXXMBama, yclell HWrHOpucama CTpecopa, He-
eduKacaH JIeK WM JIeK ca BEIMKHM OpojeM Hexe-
JbCHHX JIejCTaBa MOXE Jla Yrpo3u 0e30eTHOCT M
JOAAaTHO Ja moropma Beh HapymIeHO 37paBibe
ETOBHUX KOPHCHUKA.

JAOBPOBUT KYRHUX JbYBUMAILIA
N JABHO 3/IPABJBE

3a nobpobut kyhHHX JbyOMMAalla HajBOXXHUJH je
KBAJIUTET Be3e m3Mel)y BiacHuka u camor KyhHor
JbyOumita. O TOr KBaJUTETa BE3€ 3aBHCH HE CaMo
(U3NYKO W TICHXUYKO 3/IpaBibe KyhHOT JbyOHMMIIa,
Beh 31paBCTBEHO CTame M 0€30€IHOCT caMmor Bjac-
HUKa, HEroBux YykyhaHa, moceTwiIana HEeroBor
nomahuHcTBa U Apyrux ocoda. [Toctoju HU3 pas3nora
u3 Kojux ce usMel)y BiacHHMKa M KyhHOT JbyOMMIIQ
HUKaJa He YCIIOCTaBH WJIM HE OJpKH Be3a Koja
KapaKTepHILIe OJHOC Y0BeK : Kyhnu jbyoumar; (Mon-
delli u cap., 2004). [Togo6HoCT ((pU3HUKA U TICUXH-
YKa MOJ00HOCT) M CIIOCOOHOCT BiIaCHHKA (cTaMOeHa
u ¢uHaHACHjcKa 0e30€IHOCT BJIACHUKA, CIO00IHO
BpeMe, HHTEPECOBamka, aKTUBHOCTH U JIp.) Ja OpuHy
o xyhnom spybumiy (Weng u Hart, 2012), anu u
eaykaiyja o morpedbama kyhHor seyoumna (Marder u
Duxbury, 2008) 0CHOBHHM Cy YMHHMOIIM KOJU YTHYY

Ha J100poOuT caMor KyhHOTr JeyOuMmIa U Ha J0Opo-
OWT BIAacHMKA, KAa0 W Ha KBAJIUTET Be3e u3Mely
BJIACHWKA W KyhHOT JbyOnMIa. AKO je KO BJIACHHKA
INPUCYTHa CaMO >kKeJba 3a TIoceqoBameM KyhHor
JbyOMMIIa, a OCTAJI YUHUOLM HUCY UCITyEHEHH, BPIIO
Op30 nonasu 10 yrpoxkaBama J00podutn oba cyo-
jeKTa y OBOj Be3W. 3aTO0, KOHTpoJIa 100poOuTH Kyh-
HUX JbyOmMama oOyxBaTa KOHTPOIY BEIHYHHE
BUXOBE TIOMyJalHje, HUXOBOI  (U3UYKOT |
MEHTAJIHOT 37IpaBJjba M YCIOCTAaBJbAE, jadame WU
KOHTPOJIy WHCTUTYIMj€ OJTrOBOPHOT BIIACHUILTBA,
Kao M KOHTPOJy TMOBpena Koje KyhHH JbyOmMIu
MOTYy HaHeTH BIacHWKYy. Hajopojuuju kyhHu
JbyOUMITH Cy TICH U Madke, Majia je y HOBHje BpeMe
UCTIOJbEHA JKeJba 32 IIOCEIOBAEM ETr30THYHHUX
JKUBOTHA Kao kyhHux spyOmmara. lllupom cBera
Cy TOAWMHAMa JIOMECTHKOBAHE pAa3IHYUTE BPCTE
KUBOTHIbA, TAaKO Jla Cy HEKE PETKe WM er30THYHE
BpcTe  mocrtaie  kyhHm  JpyOmmmm.  Tako,
KOCMOTIOJMTCKU KyhHU JbyOMMIIM HUCY caMO TICH H
Mayke, Beh © KyHuhW, TANOBH W MHUIICBH,
CKOYMMUINY ¥ YWHYWIIC, XPUYKOBH U JIEMUH3H, UTY-
a”e, 3MHje, MHOre BpcTe mrTuma u ap. Ilopekmo
HOBUX KyhHUX JpyOnMana je pasnuuuto. Hekn HOBH
kyhHE JBYyOMMIIM TOTHYY O JabopaToOpHjCKUX
KMBOTHIbA, KA0 y CIIy4ajy 3aMopana ¥ CKOYMMHUIIA,
HEKH O] TMPOM3BOJHHX XMBOTHbA, KA0 y CIydajy
KyHrha W 9MHYMIA, JOK JPYTe MOTHIY AUPEKTHO O]
KUBOTHHA OTPTHYTUX Ca MPHUPOIAHUX CTAHUILTA WIH
U3 WICTAIHUX JIaHalld TPrOBHHE JWBJBHM JKHBO-
THIbaMa, Kao y CIIydajy er30THYHHUX CHcapa, NTHIA,
rMH3aBala W J1p. Y TOCIEIme BpeMe, 3HadajHy
yJIOTY y WIETaJHO] TPrOBHHH ET30THYHHM IKHBO-
THbaMa UMajy 300JIOIIKH BPTOBHU. 3a BEIHKH Opoj
HOBUX KyhHUX JpyOMMama HHCYy TO3HATE peaiHe
JKUBOTHE TIOTpeOe y yCIIOBUMA Tajerma y JOMOBHMA
CBOjUX BJIACHHKA, Oalll Kao MITO HUje MIO3HATO HU OJI
yera o000JbEBajy, HAa KOjU HAYMH HX Tpeda
3aIUTUTUTH 0J OOJIECTH, JIEUUTH U [ JIU Te OoJecTu
NpEe/ICTaBIbajy WIM HE 3IpaBCTBEHHM pPH3HK 32
yoBeka. Beh y oBuM mpobremuma Jexu YumbeHUIA
Ja je pJo0poOWT HOBWX, €r30THYHUX KyhHUX
JpyOMMIIa 3HAYajHO yTPOXKEHA, CaMUM THM, yCIel
He3Hama M HETO3HaBama BIIACHWKA M BETEpUHApA,
mMTO WM HHUje Moryhe o00e30emutu oxaroBapajyhu
CMEIITaj] W 3PaBCTBEHY 3aIITHTy WIH TPEeTMaH
Oosectn. Mase er3oTH4HE XHBOTHEE, Ka0 HITO CY
TYIITepH, KOpIade WK Nararaju, mpeko rpaHuma ce
MPEHOCe WIIETallHO y HajHEXyMaHWjUM YCJIOBHMA,
3aTBOPEHH y TMYyTHUM TopOamMa Ha HajIyXuM
JleCTUHaNMjamMa win (pancupuKkoBameM OATOBapajy-
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hux CITES (Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora) cep-
tudukara. [1aBHe HM3BO3HE AECTHHALHM]E €r30THY-
HUX BpcTa cy JyxHa u llenrpamHa Amepuka, A3suja,
Adpuka u Jyxxna EBpomna, Jok cy TIaBHE yBO3HE
JeCTHHAIje, 0e3 003Mpa Ha IIOCTOjame CTpore
3aKOHCKE peryjaTuBe O J0OpOOHTH KHUBOTHHHA,
ympaso 3amagHa EBpoma, CeBepHa Amepuka, Cpen-
wu U [aneku Hcrok. Bpno yecto HauBHU, HEHH-
dopMucaHn M HEETyKOBAaHH TYPUCTH Ca JAJICKUX
JIECTHHAIM]a JIOHOCE €r30THYHE XHMBOTHUHE KOje CY
Bpiio jedruHO TutaTiM. TakaB je ciiydaj ca Kame-
JeOHNMa M KOpmadaMa KOjH ce Kao , KUBU CyBe-
HUpHU® mpojajy Ha Tpxkumty CeBepHe AMepuke 3a
cBera HEKOJIMKO eBpa. HabGaBKy er3oTHYHHX KHBO-
THbA OJIAKINIABAjy W MPOJaBHUIE 3a KyhHe JbyOuM-
11e, alli ¥ aHOHMMHHU TIPOAABIM KOjH CE OTJIAIIaBajy
nyTeM uHTepHeTa. IIpexko mHTEepHeTa ce yriaBHOM
npoJajy M KyIyjy HNPHUMAaTH, Kao INTO Cy KaIlyIH-
HEepH, TaMapWHH, TOpWJIE M MapMOCETH, alh u
paKkyHHu, Kopmaue, 00e, NMUTOHHW, WTyaHe U 3MHje
otpoBHHIle. Ca acrmekTa jaBHOT 37IpaBJjba BpJIO je
JEMHOCTaBHO pa3yMeTH Ja HaOpojaHe er3oTHJHe
BpPCTE MOTy Ja TpeHecy OpojHe 300HO3€ BHPYCHE,
0akTepujcKe, TJbHBHYHE M MMapa3UTapHe €THOJIOTH]je
Ha yoBeka (Praud u Moutou, 2010).

Ca acmekta jaBHOT 31paBiba, TOpPEA 300HO3a,
OWTHO je CIPEeYHTH U MOBpEJie Koje HacTajy ol Kyh-
HUX JbyOuMara, Omio ia ce paau o KyhHuUM JbyOuM-
[[UMa TIO3HATUX BJIACHUKA WK O He30puHYyTHM Kyh-
HUM JbYOMMIIIMA, a Ha MPBOM MECTY NOBpeNe Koje
HacTajy yjeauma kyhHux JpyOumia. [lopem Tora
IITO MOTY Jia HaHecy moBpeje kKoje he mo cBojoj te-
KMHU UMaTH JIETalTHE TIOCIIENIIES, YjeIu 3a1001jeHI
on kyhHHX JpyOHMMalia 3a MocIeInuIly UMajy M TEIIKe
ncuxorpayme. Hajuemrhe xxptBe yjena naca cy jena,
KOJI KOJUX IICUXOTpayMe MOT'Y /1a OCTaHy J0KUBOTHE
(Horswell u Chahine, 2011; Kimble u cap., 2011;
Dixon u cap., 2012).

MeljyTum, ca acriekra jaBHOT 3JIpaBJba, 300HO3E
M TIOBpEJE HHUCY jeauHa CloHa u3Mel)y doBeka H
kyhHuX JbyOuMana, Beh cy Ty, y HOBHje BpeMe H J10-
npuHocH KyhHux jpyOuMana y yHarpehemwy jaBHOT
3npaBJba. TakBe OOJIMKE IIPEICTaB/bajy aHUMOTEpa-
4ja, OHOCHO Tepalidja Jby U Koja ce CIIPOBOJIH I10-
MoOlly KHMBOTHEa M TIOMOlHE 3JpaBCTBEHE AKTHB-
HOCTH KOje ce CpoBoJie momohy xuBoTHmba (Walsh,
2009a; 2009b; Cirulli, 2011; Cirulli u cap., 2011). ¥
00a HaBelIeHa ciyyaja, YIJIaBHOM CE€ KOPHUCTE KH-
BOTHI-E KOje ciyxe kao kyhHu spyOumim. Kaxo je

Mo3HaTo, KyhHU JPyOMMIIM TOTPHUHOCE OIIITEM TO-
OoJpiiaty W (U3MYKOT W MEHTAIHOT 37paBiha
YOBEKa M Hajla3e CBe Behy NMpHMeHy y alTepHAaTHB-
HHUM OOJIMIIMMA JIeYerha JbYIH.

3AK/bYYAK

Y CBUM CBOjUM [ENIATHOCTHMA, BETEPUHAPCKA
npodecuja nmpeacraBiba Hajjayy Be3y u3mehy moopo-
OMTH >)KMBOTHE-A U jJaBHOT 37paBJba. [Ipodecrona-
He o0aBe3e He HalaXy BeTEpPUHAPCKO] MpodecHuju
caMmo Jia, IPUMEHOM OMOCHUTYPHOCHHX Mepa, KHBO-
THUIbE 3aIITUTH 0]] 0OJIECTH KOje MOTY Jia ce peHecy
Ha YOBeKa WM Ja Oyay pas3jior KBapa W JIOLIET
KBaJIUTeTa HaMupHUIA. HampoTuB, BeTepuHapu Cy
Jy’KHH 72 00e30e1e 1oOpoOUT KUBOTHHA HA HAYWH
KOjuUM ce u30eraBajy cBa HENpHjaTHA TelecHa |
€MOIIMOHAIHA UCKYCTBA, KOja peMeTe METaOOIMIKH,
€H/IOKPHHHU, UMYHOJIOIIKH ¥ OUXejBHOPATHH (H3HO-
JIOMIKA TPOQHI KUBOTHUEA U KOja, 3aTO, MOTY Ja
yTH4y Ha 0e30eHOCT, KBAUTET U YIOTPeOJLUBOCT
HaAMUpHHIIA, TPYTHX MPOM3BOJIA, KOjU ce J00Hjajy
0]l )KMBOTHIA W JIEKOBA KOjU CE HCIHUTYjy Ha KH-
BOTHaMa WM Ha KBAJIHUTET Be3e m3Mel)y doBeka u
KUBOTHIbA, KaJia ce paau 0 KyhHuUM JbyOuMIIuMa.
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Camwa Anexcuh-KoBauesuh, /I. MapunkoBuh u UBana By‘ll/lheBth

MAPKEPHU 3HAYAJHU 3A TIPOT'HO3Y U TEPAIINJY TYMOPA ITACA

Kparak cagpixkaj

Bumectpykn oHkoreHn edekTH yTHdy HAa HWHXHOWIM]y MaTypanwje henmje, MUTpandjy W TKUBHY
nHBa3wjy. Pa3Boj Tymopa moapasymeBa Heckian u3mel)y mpoiudepanuje, pacta u qudepeHnujanmje, mro je
npaheHo 3Ha4YajHUM TEHOTUNICKMUM © (EHOTHUIICKMM  Bapujandjama. KBaliuTaTUBHO W KBaHTHUTATHBHO
onpehuBame OUONOMIKKUX MPOTHOCTHYKUX (paKTOpa Yy TKUBY TOBOPH O METACTATCKOM IOTEHIHjally TymMopa U
MpeIvKIuju HeorlacTuaHe Oomectu. Pakrope aHrMoreHese W OpojHE aKkTHBHpajyhe M HWHXUOWUTOpHE
nmpoTenHe Moryhe je UMyHOXHCTOXEMH]CKH JOKa3aTH Y TKUBY TyMOpa, a IMyHO(EeHOTHII3aIHja tuMpoma je
Hy>kKHa 3a u300p Tepanujckor nporokona. OapehuBame nponaudepaTUBHOT MOTEHIMjajla TYMOPCKUX hemnuja
umyHoxucTtoxemujckoM netekaujom PCNA, Ki-67, CD-117, CD45 kopuctu ce y rpagupamy MacTOLUTOMA.
CBe je 3HauajHMja KJIMHMYKA KOpeJamMja pacTa TyMopa ca CKCIIPECHjOM pa3IMUUTUX AaHTUIeHAa Ha
TyMOpcKuM henurjama.

KibyuyHe peun: TymMopH naca, MapKepH, IpoTrHO3a.

Sanja Aleksi¢-Kovacevi¢, D. Marinkovi¢ i Ivana Vucicevi¢

PROGNOSTIC MARKERS SIGNIFICANT FOR THERAPY
OF TUMOURS IN DOGS

Abstract

The multiple oncogenic effects on the inhibition of cell maturation, on cell migration and tissue invasion,
is responsible for the occurrence of tumours. The development of tumours implies a disproportion between
proliferation, growth and differentiation, which is accompanied by significant genotypic and phenotypic
variations in the diseased. The qualitative and quantitative determination of the biological prognostic factors
in the tissue indicates possible tumour metastasizing, and consequently also the prognosis of the neoplastic
disease. It is possible immunohistochemically to prove factors of angiogenesis and numerous activating and
inhibiting proteins in the tumour tissue, which is also very important for properly choice of lymphoma
therapy. The determination of the proliferative potential of tumour cells by immunohistochemical detection of
PCNA, Ki-67, CD-117, CD 45, is used in grading of mast cell tumours. In addition to other histological,
clinical and biological parameters, they are significant for the further prognosis and therapy of neoplasms.

Key words: tumours, dogs, prognostic markers.
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Hopmanna TkuBa y nporecy oOHaBJbama HCIO-
JbaBajy paBHOTeXXY m3Mmel)y hemujcke mponmdepa-
yje, pacra, qudepeHnujangje u nporpamupane he-
njcke cMpTH. Pa3Boj TyMopa mojjpazymMeBa HecKia
usMely nponudepanuje, pacra U qudepeHImjanmje,
mro je mnpaheHo 3HaYajHUM TEHOTUIICKUM H
(EHOTHUIICKMM BapujarjaMa Koji o0olene jeTuHKe.
CreHapyo BHIIECTPYKHX OHKOTEHHX edekara Ha
WHXUOWIIM]y cTapema henuje, amonTo3e W Maty-
panmje, 3aTUM Ha CTUMYJANHjy Tpoiudepanuje, Ha
henujcky MHTpanjy ¥ TKHBHY MHBa3Hjy, OATOBOPaH
je ToJjelHaKo 3a HAcTaHaK TyMopa KOJ JbyJd W
’KUBOTHHIbA. J[aHAC ce OBOM acleKTy BeTepHHapcKe
OHKOJIOTHje y cBeTy mpunuaje cBe Behu 3Hauaj.
ITocrano je cacBMM jacHO Ja KBAJIWUTATUBHO W
KBaHTHTATUBHO ojpelhuBame OHOJOLIKUX IPOTHO-
CTHYKUX (aKTOpa y TKUBY 00OJIEINX TOBOPH JHPEK-
THO O CIIOCOOHOCTH MeTacTa3uparmba TYMOpa, a TUME
M O MPOrHo3W HeomutactudyHe Oosectu. [Ipaheme
KIMHUYKHUX U OMOJIOIIKMX MPOTHOCTUYKUX (hakTopa
3HAYajHO je 3a Tepalujy U NPEHUKIHjy TyMopa Ko
JbYJIM M )KUBOTHbA.

METO/IE PAIA

MeTone WCIUTHBaKka MaTrepujajia oOyxBaTalie
Cy: Y30pKOBame TKHBa TyMopa maca, (Qukcupame y
mypepru30BaHOM (POpPMaNIMHY, ayTOMATCKO MPOLIECO-
Bamhe, KATYIUbCHE U CCUCHE Ha MHUKPOTOMY, 3aTHM
PYTHHCKO XHCTOJIOIIKO O0jere ucedaka (XeMaTok-
cwIMH eo3uH — HE) 1 cneun(udHO XHCTOJIOIIKO
0ojeme rceuaka 3a JI0Ka3MBambe XMCTAMUHCKHUX Ipa-
HyJa y MacTOLMTHMA KOJI MACTOLIUTOMA (TOJYHIHH
miaBo — 7B). YpaheHa cy U UMYHOXHCTOXEMH]jCKa
0ojema mcedyaka TKMBa (PUKCHpaHUX Yy (QopMaInHY
(LSAB2 TexHukoMm) KopHIINeHeM MOHOKIOHCKHX
anturena 3a CD3, CD79, CD45RA, CD117, Ki —
67, PCNA, oaroBapajyhux cexkyHIapHUX aHTUTeNa,
xpomoreHa 3a Busyenusanjy DAB wumun AEC,
MelrjyMa 3a UCTHpame W pacTBapame aHTHUTENa M
npolenypa MOTPeOHHUX 32 JEMacKUpame aHTHUTEHA.
Kon ucnutuBama mnponuepaTHBHOT IMOTEHIMjana
MacTouToMa, npuMemena je u Metoga PCR 3a
JIOKa3MBame MyTaluja Ha c-kit IPOTO-OHKOTEHY M3
y30paka TKHBa (HUKCHpaHHX (HOPMAIMHOM, MITO
nonpasymena exkcrpakunjy JHK u3 TkuBHUX y30pa-
Ka MacTOIIMTOMA Maca, GUKCHpaHUX (OpMaTUHOM H
uaentudukanujy reaoma PCR meromom. Ymorpeo-
JbeHU cy npajmepu PEI u PE 2 3a nerexuujy c-kit
MPOTOOHKOT€HA.

PE3YJITATU U JUCKYCHUJA

[TozHato je &na y HEOIUIACTUYHUM IpoLiecHMa
KOJ JbYJIU U JKUBOTHIA, WHOWITpanuja TUMQpHUAX
ypopoBa ManurauMm henujama (H-cramujym), kope-
JMpa ca PHU3MKOM HacTaHKa Meracra3a. Behunna
HEOIUTaCTUYHHX Mpolieca OMBa KOJ raca M Mavaka
KIMHUYKH JTMjalrHOCTHKOBaHA TEK Y MOMEHTY Kaja
Cy HaCTymmie yaajbeHe MeTacTaze. MeracTase
TyMOpa 4eCTO ce CIIy4ajHO Hajlaze Ha OOMyKIHjH, a
Jla TIpe TOra >XMBOTHHA HHjE MOKa3WBaja, 3a BJAC-
HUKa yO4bHBE, KIIMHIUYKE MaHUdecTaluje 0onecTu
(Anexcuh-Kopaueuh wu cap., 2005). OBo ce
1OCeOHO OJJHOCH HAa HEKe CeKyHIapHe JIEIO3HTe y
JeTpH KOjU TIOCTajy NMPUMETHH TEK Kaja HAaCTYIH
acuurec. Hacympor Tome, KaplMHOMH LITHUTAcTe
KJe3ze Kox maca y mpeko 60% ciydajeBa moctajy
BeoMa Op30 KIMHUYKHU JETEKTUOWIHY TMaIAI]oM.
TBpae cy KOH3UCTEHIMje W Bpiiehw NpPUTHCAK Ha
JIYITHUK Y3pOKYjy pecruparopHe nopemehaje, mro
je Takohe BeomMa paHO KIMHUYKH YOuJbHBO. Koj
OBHX MaJWTHUX Tymopa H-craamjym Huje moysnaH
KIMHUYKA ~ [1apaMeTap, jep KapuuHOMHU LITUTACTe
XKIIe3/le PEeTKO MeTacTasupajy y perpodapunreante
U KayjanHe nepBukaiHe imuMmdHe uBopose. Hanme,
300r BpJO paHOr Mpojopa henmuja TUPEOHTHOT
KapIMHOMa y OrpaHKe THUPEOUIHHMX BEHa, IPBE
MeTacrase ce Haventhe 3anaxajy y mryhuma.

[Ton u crapocT maca He yTHYy 3HA4YajHO Ha
nporHo3y BehimHe Tymopa Ko kuBoTHIA. M3y3eTak
y TOME IPEJICTaBIbajy TYMOPH MJICUHE JKJIE3/IC, YHja
NPOTHO3a je 3HATHO JIOIIHMja P MCTOM XHCTOJIOII-
KOM TIpajaycy KOJ MyXKjaka HEro KOJ JKCHKH.
[TnanouenyaapHy KapIMHOMH Ha KOKH CTapHjuX
naca roJliHaMa pacTy JOKaJIHO HHBa3WBHO, METacTa-
supajyhu camo y oko 10% ciydajeBa y permoHaiHe
nuMQHE YBOPOBE.

BupycHu cratyc je y HEKHMM ciy4ajeBHMa
npecyZiaH 3a Jajby HPOTHO3y M TEpamujy TyMOpa.
Haume, mo3HaTo je Aa KOI JbYIU ca HEAU(PEPEHTO-
BaHMM KapIMHOMOM Ha3o(dapuHKaca, MO3UTHUBAH
EBYV craryc (Epstein-Barr Bupyc) Kopeipa ca Io-
BOJBHOM TpOrHO30M. Paszior 3a oBo je moryhHocT
Tepamnuje oBe BUpycHe uHpekmuje. Hacynpor Tome,
no3utuBan perpoBupycHu (FeLV) craryc xon ma-
Yyaka yMmamyje CMHcao Tepamuje 0ojiecTH, (haBopu-
3yjyhu eyTaHasmjy Kao jeIMHO peElICHkE Y CiIydajy
peTpoBUpycHMMa HHIYKOBaHOT JuMdoma Mauaka.
Hacymnpot Tome, koj maca je UMyHO(EHOTHITA3AIIU-
ja nuMdomMa aparoreHa JUjarHOCTHYKA U TPOTHO-
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CTHYKa NpoLeAypa M TpeICTaB/ba ECEHINjaTHN
NpeaycioB 3a TpUMEHy ojrorapajyhe Tepamnuje
(Anexcuh-Kopauesuh u cap., 2001; Anexcuh-Kosa-
yepuh, 2005). J/IBa dakropa 3Ha4yajHa 32 TMPOTHO3Y
auM¢poMa KoA 1maca Cy UIMyHO(EHOTHIT ¥ HOACTaIH-
jyM bonectu onpehen npema WHO xnacudukanuju
(xmacudukanmja Tymopa 1o kpurepujymuma Caert-
CKe 3/IpaBCTBeHe opranmzanuje). Behwna ayropa
cmarpa nma cy mcu ca CD3 uMyHOpeaKTHBHUM
tymopuMa  (T-henujcku  JuMpOMH)  U3NOXKEHU
kpahioj peMUCHj ¥ BpeMEHY MNpEeKHBIbABAA, O]
onux ca b-hemujckum mumpomuma. Hakon npumene
oarosapajyher xemmorepanujckor npotokona, 80%
naca ca b-hemujckum nmumdomom yrnaze y peMHUCH]y
y TpBoj ToamHW. 3a paznuky oj mnaca, CD3
MMyHOPEaKTUBHOCT JInM(poMa HHUje TPOTHOCTHYKU
3HaYajHa KOJ Madaka, Ia je HEOMXOJHO MPBO
uckibyuntn FeLV undeknujy, a oHIa TPUMEHUTH
oJroBapajyhin XeMHOTEpanujCKu MPOTOKON. Y TOM
ciy4vajy, MOryhHOCT TpexuBibaBama Kon TpehuHe
Mayaka ca OBakBUM JMM(POMHMA W3HOCH OKO
OCaMHaeCT MeceId O MOMEHTa IOCTaBJbamba
JTAjarHo3e.

Perynanuja henujckor mukinyca odyxsara 6poj-
He akTHBHpajyhe W MHXUOUTOPHE MPOTCHHE YHUjH je
nopemehaj eBuJieHTaH y MHOTUM MAaJMTHUM TyMO-
pHUMa KOJ| JbYIU M KUBOTHIbA. [IpOTEeNHCKH MTPOITYKT
p53 rena HaszuBa ce YyBapoM TI'€HOMa M HaJ3Hpe
unrerputer JIHK, ma y cnyuajy omrehema JTHK
JIOBOJIM JIO 3ayCTaBJbara NeNujcKor MUKIyca, Kako
ou ce omreheme mompaswiio, wim yeoau hemujy y
arnonrto3y. Tako ce crpedaBa NMPEHOLICHE MyTallHje
Ha henmje hepke. 'yOutak wimm myramnuja pS3 je
yapy)keH ca moBehaHnM pH3MKOM 3a HacTaHaK
TyMOpa W TIpEJICTaBJba JIAIIEKO Hajuyemhy TreHeTCKY
anrepanyjy y tymopuma. [lo3Haro je na cy mpore-
WHU MYTHpaHOT P53 reHa MHOTO CTaOWIIHU]H, aKy-
MYJUpajy ce y jepy TyMopckux henuja, rie ce J1ako
JIETEKTYjy UMYHOXHCTOXEMHjCKMM MeToaama (Mu-
rakamu et al., 2000). 3a myranmjy p53 reHa mory
outn onroopHu W BUpycm EBV kon sbyam u
nabopatopujckux rioaapa, FeLV u FeSV renn xon
Mauaka, BLV xop roeena u apyru.

PenaTuBHO dYecTta KapaKTepUCTHKA MaJlMTHE
henuje je pe3ucTeHHMja Ha amonTo3y. JemaH of
MPOTEerHA KOjU CIpedaBa TyMOpcKy henujy na yhe y
nporec anonro3e je Bel-2. OBaj npoTeuH je JToKaiu-
30BaH Ha YHYTpallib0j MEMOpPaHH MHUTOXOHIpPH]a,
€HJIOTNIA3MATCKOM PETUKYJIYyMYy U jelIpoBOj MeMO-
parn. MHOTOOpojHH (PaKTOpU KOjU W3a3MBajy OIITE-

heme henuje noBome 10 HWHTEpakidje aHTH- W
MpoanonToTcKux wianosa Bcel-2 mopomure. Ox y3a-
jaMHe peakiMje OBUX MPOTCHHA 3aBUCH Ja JiM he
NPOTEOIMTHYKA KacKaa Kacrasa, er3eKyTopa amnom-
TO3e, OUTH aKTHBHpaHa. AKO CYy y paBHOTEXH, 00e3-
Ochena je xomeocrasa, a ako rmocroju nosehana exc-
IpecHja aHTHUANONTOTCKUX WM CMambeHa eKCIpe-
CHja IPOANONTOTCKUX MPOTEHHA, HACTaje TyMOp.
AbGepanTHa ekcrpecuja Bcl-2 omumcana je xon
MHOTHX KapruHoma. [losehana excnpecuja Bel-2 y
TyMOpckuM henujama Moria Ou, y3 Jpyre HporHO-
cTruke (akTope, ykazaTH Ha Jiomry nporaosdy (Youle
et al., 2008).

IMopemehaj perynanmje hemmjckor nukiryca mo-
e JIOBECTH JI0 HEKOHTpoJrcaHor henujckor pacra u
pa3Boja ManurHOT Tymopa. LIMKIMHN cy MO3UTHUBHU
perynatopu helujckor HUKITyca U lbUXxoBa roBehana
eKcrpecyja je mose3aHa ca yOp3aHoMm mponudepa-
mgjoM tymopckux henmmja. Toxom pane Gl daze
henujckor MUKITyca U3pa)KeHa je eKCIpecHja IUKIH-
Ha DI, Koju Jenyje Ha MecTHMa IO3HATHM Kao
,.MecTa nposepe” (checkpoints). [IporaocTryky 3Ha-
4aj nukiuHa D] UCTIMTHBAH je Yy TyMOpHMAa JbY]IH,
pebhe Koz KUBOTHIbA, aJTM C€ Y HEKUM KapIIMHOMHUMA
omucyje moBehana ekcnpecuja TukiIuHAa DI U
JIOBOJM C€ y Be3y ca HACTAaHKOM paHOT peJarca
Tymopa u kpahum npexuBibaBameM. [locroje, mehy-
THM, U Pe3yJTaTH UCIUTHUBAKkA OBOT MPOTHOCTHYKOT
¢dakTopa KOa JbYAM, KOjU YyKazyjy Jia TyOHTak
eKcrpecuje LUKIMHA D] 10BOAM 1O JIOKAJTHOT
peumnauBa. Excripecuja nmknuHa DI npahena je Ha
TyMOpHMa MJICYHE JKJIe3]e Kyja, U TO y MpeKaHIep-
CKMM U pa3BUjEHUM KaHIEPCKUM Je3ujama. [{ukmun
D1 6mo je excipumupat y 60% ciydajeBa y nmpexaH-
HEepCcKUM Je3njama u 'y 44% ciydaja y KaHIEPCKHM
ne3djaMa y MIJIeUHOj kie3nu Kyja (Sfacteria et al.,
2003). O6e ne3mje ca moBehaHOM EKCIIPECH]OM ITHK-
muaa DI mokasuBane cy Behum mnponudeparuBHU
MOTEHIHjall.

CDI117 (c-Kit mporeuH) mnpumnaga HOPOIUIU
pelenTopa TUPO3UH KMHA3a U KJbYYHHU j& MEAUjaTop
nposiudepanuje nporeHuTopckux henuja. Hopmanna
excrpecuja CD117 onucana je y MacToiuTiMa, he-
TMjamMa XeMaToroe3e, JyKTaTHOM CIUTENy, MEJIaHO-
LIUTUMa, NapujeTaaauM henujama sxenyna u heauja-
Ma jajuuka. [Topen Tora mTo MMa yJory y HOpMaJ-
HOM pacty u audepeniyjanuju, CD117 kopenupa u
ca TMPOTHO30M MHOTHX MAaJHWTHHX TymMOpa, a CBe
BehM 3Ha4aj UMa Kao TapreT TEPanHujCKH MOIEKYIL.
[urorutazmarcka ekcrpecuja CD117 y macrouTo-
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MHMa Iaca KOPeIHpa ca BHUCOKUM XHCTOJIOUIKHM
rpajycoM Tymopa u jomjom nporao3oM (Da Costa
et al., 2007). Opnpehusame uposmpepaTuBHOT
MOTEHIMjalla TyMOPCKUX helja MMYHOXHUCTOXEMHU]-
ckoMm jerekijom Ki-67 (MIB-1) xopuctu ce yecto
y Tpaaupamy HEKHX TyMopa KOJ [aca ¥ MaJaka, 1mpe
cBera nmuMdoma, TymMopa MIIEYHE JKIIe3/Ie, MaCTOIH-
TOMa U TyMopa HepBHOT cuctema. [lopen excripecu-
je Ki-67, 3a yrBphuBame nponnepaTUBHOT MOTCH-
[yjana TyMopa KOpUCTe ce U JIeTeKIuja hemujckor
anturena nponudepanuje (proliferatung cell nuc-
lear antigen — PCNA, enrin.) xao u aprupoduiHor
HyKJIeoJdapHOT opranu3annoHor pernona — AgNOR.
Mebhytum, of CBUX HaBEJACHUX METONA, JETEKIUja
CD-117, Ki-67 u AgNOR ce cmatpajy Hajmoy3na-
HUjUM TexHrKama. [loceOHO KOpHCHU pe3ynTaTH J10-
Oujern cy koa ojpehuBama mnposmpepaTUBHOT
NOTEHIMjajla MacTOLMTOMa KOJ Iaca HPUMEHOM
oBux texauka (Kiupel et al., 2011).

Pact meractaTckor TymMopa je ayTOHOMaH, Maja
j€ y U3BECHOj MepH | MoJ| yTUIlajeM (akTopa pacra
nomahuna (Tumor growth factor — TGF, enrn. u
Platelets derived growth factor — PDGF, eHri.) xoju
CTUMYJIMIIY pPAacT HOBUX KPBHHUX CyA0OBa. AHIH-
OreHe3a MPE/ICTaBJba CTBAPAE HOBHX Kaluilapa u3
nocrojehux KpBHUX CyJIOBa M KJbYYHH je (aktop y
OJpXKaBamy TYMOPCKOT pacTa M MeTacTa3upama.
TyMop Koju HUje Y cTamy Jla OpraHu3yje CONCTBEHY
BacKyJlapu3anujy He pacre, Beh ocrtaje y oOJIuKy
rpyne henuja koja ce XxpaHu U3Memyjyhin XpaHsbuBe
MaTepuje TpocToM Ju(dy3ujoM ca  OKOIUHOM.
Tymopcke henuje, moceOHO HOOpPU KIOHOBH, MMajy
0coOMHYy cTBapama (pakTopa KOjH CTUMYIUINE aH-
ruorenesy (Tumor agiogenesis factor — TAF, enrn.).
OBaj pPUOOHYKJICONPOTEHH JUPEKTHO JeNyje Ha
CTUMYJIAIUjy Aeode eHnoTenHux henrja kanunapa.

dakTope aHruoreHese moryhe je HMMyHOXH-
CTOXEMH]jCKH JI0Ka3aTH Y TKUBY TYMOpa, MTO UX Y3
ocTajie  XHCTOJOIIKE, KIMHUYKE M OHOJIOIIKEe
napaMeTpe YMHU 3HAYajHUM 3a Jajby MPOTHO3Y U
Tepanujy HeolulasMe. AHTHOreHe3a je MmocpeaoBaHa
¢dakTopuMa pacrta, O] KOjHUX ITOoceOaH 3Ha4aj 3a
CTUMYJIAIK]y MUrpaidje u nponudepaiuje €HIo-
TeaHuX henrja uMa BacKyJIapHHM €HIOTEIHHU (aKTop
pacta (Vascular endothelial growth factor — VEGF,
enriL.). Ilpoaykyjy ra Makpodaru, riaTkoMHIIuhiHe
henuje kpBHHX cyaoBa M Tymopcke hemwuje. OBaj
(dakTop CcBOje JelIOBake Ha CHIOTEIHE henuje
UCII0JbaBa TIOCPEJICTBOM JIBE BPCTE peIenTopa KOju
MUMajy aKTUBHOCT THPO3WH KHHa3e. [IporHocTHYKu

3Hauaj ekcrnpecuje VEGF gnokazan je y Hekum
MaJJMTHUM TyMOpHMa: y KOJOPEKTAIHOM KapIHHO-
My, a/ICHOKapIMHOMHAMA MIICYHE JKJIe3/1e ¥ CKBaMO-
3Ho-hemmjckum kapumHomuma. [loBehana ekcripe-
cuja VEGF y nojelMHUM MaJWTHUM TyMOpUMa KOJI
maca U Mayaka JOBOJM C€ y Be3y ca TYMOPCKOM
HpOrpecujoM U BehuM pH3HMKOM 32 METacTa3upambeM
y JuMQHE 4YBOpOBE, LITO KOpEIHMpa ca JIOMIOM
HPOTHO30M.

IMopen HaBenennx mapkepa hemwjcke mponude-
paimje y TKUBHMAa, Y OHKOJIOTHjH C€ JaHaC UHTEH3HU-
BHO ojipel)yje TPHUCYCTBO W KOHIIEHTpaIHja TyMOp-
CKMX MapKepa y KpBU WJIM TEJIECHUM TEYHOCTUMA.
TyMopckH Mapkepu Cy CyICTaHIle KOje CTBapajy
WIM CaMHM TyMOpH WM AoMahMH Kao OJroBOp Ha
TYMOp, a KOpHCTE ce 3a yTBphHBame IpUCYCTBa
Tymopa. TakBe cyncTaHIle ce Hamaze y hemnujama,
TKUBHMa WM TEJIECHHMM TEYHOCTHUMA, a Mepe ce
KBaJIUTATUBHO WM KBAHTUTATHBHO, XEMU]jCKHU, UMY-
HOJIOIIKU WJIM MOJIEKYJIapHUM MeTozaama. TyMopcku
MapKepd MOry OWUTH OHOXEMHjCKH WM HMYyHO-
JIONIKU TOKa3aTeJbl cTajmjymMa Tymopa. bpojHu
TYMOPCKH MapKepH OfpakaBajy CYIICTaHIIE Koje ce
HOpPMAITHO €MOpHOIIONIKK CTBapajy y OAroBapajy-
hum TkuBuMa. [IpBH OmMCaHW TYMOPCKH Mapkep je
ouo Bence-Jones npotenH. MHOTO TOJMHA MOCTE
OBOT' OTKpuha, WACHTU(PHUKOBAHW Cy OpOJHH XOp-
MOHH, €H3UMH, H30€H3UMH U JPYTH NPOTEHHH, YHja
ce KOHICHTpAIMja Yy TEJIECHUM TEYHOCTHMAa MeEma
ycien TMOCTOjaka MaWTHOT mpomeca. I[Ipumvena
TYMOPCKHX MapKepa je OrpaHMdcHa y o0jactu
CKPHHHHTA, T1jarHOCTUKOBAaba, MPOICHUBaba MPO-
rTHO3e, yTBphHBama cCTeleHa W JIOKAu3aluje Ty-
Mopa. To 3Haum na je BehnHa TyMOpCKHX Mapkepa
MPBEHCTBEHO 3HaYajHa 3a mpaheme Teparyje, a 1ia je
CaMoO HEKOJHMKO HHX KOPHCHO 32 PaHO OTKPUBAmbE
Tymopa. CKOpo HUjeTaH TYMOPCKU MapKep HUje 3Ha-
4ajaH y npeBeHIMju 00oJhema. HoBe TexHonoruje y
onomenunuan he cBakako oMoryhutm pasBoj U
OpUMEHY HOBHX OHMOMapkepa Kao TyMOPCKHX
Mapkepa.

3AK/bYYAK

W3 cBera HaBeleHOT MOXE ce 3aKJbYUYHUTH Ja je
3a TIOCTaBJbalkbe¢ BaJbaHE JIUjarHO3e, NMPEAHKIHje H
Teparije TyMopa, OJ HENpOICHUBOr 3Havaja IMpH-
MeHa OMOJIONIKHX MPOTHOCTHYKUX (haKTOpa y cCaMOM
TKMBHOM Hceuky Tymopa. OBo (haBopu3yje UMYHO-
XHCTOXEMH]jCKO ofpeluBame, mpe cBera, MporHoCTH-
ykux (akTopa pacta, OJHOCHO Mapkepa hemmjcke
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nponmdpepanyje, Gpakropa aHTHOTeHe3e W OPOJHHX
aktuBupajyhux W WHXUOWTOpHHMX TporenHa. Pe-
3yJITaTH MUMYHOXHCTOXEMH]CKMX METOoJa J0OWjeHU
HNPUMEHOM OJroBapajyhux NpUMapHUX aHTUTENA
MPEJCTaBIbajy JaHAC ECEHIWjAHU MpPeaycioB 3a
MPOTHO3Y W TEPaIujy HEOIIACTUYHUX OONECTH KO
maca U Mayaka.

Hanomena: pan wu3 mpojekra III 46002,
Munuctapctsa Hayke PC.
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A. M. Baauuh,' Coma Pagojuunh, JI. Banuh u Coma OGpenoBuh

PE3VCTEHIIMJA HA AHTUBUPYCHE JIEKOBE U TbEH 3HAYAJ
3A BETEPUHAPCKY MEJIULMHY>

Kparak cagp:kaj

Kana ce roBopu 0 pe3ucTeHIIMjM MUKPOOpPTaHW3aMa, HApOUNTO Y BETEPHUHAPCKOj MEAMIIMHY, Hajdyemhe ce
MHUCIM Ha COjeBe OakTepuja KOjU CY OTIOPHH Ha XEMHOTEpareyTUKe, IPEBACXOIHO aHTHOMOTHUKE.
Yobu4ajeHo 101aBamke aHTHOMOTHKA CTOYHO] XPaHHU, HECEIEKTHBHA, HEKOHTPOJIMCAHA M YECTO Oe3pa3iioinKHa
yrorpeda aHTUOMOTHKA y Tepalju U MPEBESHTUBU CaMO Cy HEKH OJ pa3jiora 3a OBaKaB IIPHUJIa3 PE3UCTCHIIM]H
MUKpoopranuzama. MehyTuMm, y MNpOTEKIMX HEKOJIUKO JelieHHja, jeIHa OJ] HAjUHTEH3WBHUjUX cdepa
UCTpaXKMBama (apMaleyTcKke HHIYCTPHje Cy aHTHBUPYCHHM IpenapaTi. Moxe ciio00IHO 1a ce Kaxe Jia ce O
BHpYCUMa KOjH H3a3uBajy 000JbeH-a cHcapa NMpakTU4HO cBe 3HA. Oj HauWHa peIUIMKAaldje, MeXaHh3ama
KOjMMa MaTOrCHO JICNyjy Ha TKMBAa M OpraHe, MoHalllama y MHQUIMpaHuMm henujama, a 3a HEKe BHpYCE je
MO3HAT U IEJIOKYIHU TeHEeCTKH KoJA. MeljyTum, 10 naHac je 3a KOMeplHujaliHy yrnoTpedy perucTpoBaHO TEK
TpHJIECEeTaK Mperapara y3 Majie U3riiejie jia ce pernepToap OBHX JIEKOBA Y JIOTJIETHO BpeMe 3HauajHuje moseha.
MexaHu3aM JelioBamba aHTUBUPYCHUX JIGKOBa Hajuenihie je MHXUOMIMja HEKEe BUPYCHE aKTHBHOCTH Koja je
HEONMXOJHA Jia ce omurpa mHdeknuja Ha HUBOY henuje. To cy mHXMOMIHMja ajmcopruuje BUpyca, dy3uje
BUpyca ca henwjoMm, yKiIamama BHUPYCHHX OMOTada, MHXHOHWIMja BUpycHHX eH3uma (Bupyche JIHK
noJjMMepase, peBep3He TPaHCKPUITa3e, BUPYCHUX MpoOTeasa, HeypaMHHHUIa3e, JEXHIPOreHa3a U Xuaposasa)
kao u unxudbuyja cunreze pupycHe PHK. [Topen moreHnujamHor 3Ha4aja HaCTaHKA PE3UCTEHTHUX BHUpYyca Yy
ciay4ajy Ja ce ynorpede aHTHMBHPYCHHM IperapaTH KOJI >KMBOTHE-A Malie (JIyKCy3HE) IMpakce, IMOCTOJH W
ormacHOCT MeTaprIaKTHIHE MMPUMEHE aHTHBUPYCHUX JICKOBA KOJI OHUX BPCTa JKUBOTHIHA KOj€ c€ KOPHCTE 3a
HCXpaHy JbYIH, 32 MpodHIakcy BUpyca KOjM H3a3UBajy 3Ha4YajHe 300HO3E.

Kibyune peuu: pe3ucTeHIMja, aHTUBUPYCHH JIEKOBH, BETEPHHAPCKA MEIUIIUHA.
A. M. Val¢i¢, Sonja Radojici¢, D. Baci¢ and Sonja Obrenovié

ANTIVIRAL DRUGS RESISTANCE - IMPORTANCE FOR VETERINARY
MEDICINE

Abstract

Especially in veterinary medicine, resistance to antimicrobial drugs is most frequently referred to
bacterial resistance to chemotherapeutics especially antibiotics that we use in order to cure bacterial diseases
in animals. Usual animal feed antibiotic supplementation, nonselective, uncontrolled and often with no reason
usage of antibiotic in therapy and prophylaxis are just some of the reasons for such approach to
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microorganism’s resistance. However, in last few decades development of antiviral drugs is one of the most
intensive fields of the work of the pharmaceutical industry. One can easily say that there are a few
unanswered questions as far as viruses that cause disease of mammals are concerned. As a science, virology
is aware of all aspects of virus biology and infectology. Mechanisms of the virus replication, pathogenic
pathways in infected hosts and all aspects of virus biology are well known. Moreover, for most of the
important viruses, whole genetic base has been elucidated. In spite of that, up to now there are not more than
thirty commercially registered antiviral drugs with a little chance this number to increase. Antiviral repertoire
most frequently is inhibition of some virus activity such as virus adsorption, fusion with the cell, virus
uncoating, inhibition of virus enzymes (DNA polymerase, reverse transcriptase, neuraminidase, protease,
dehydrogenase and hydrolase) as well as virus RNA replication. Apart of the potential importance as a part of
the therapy in small-luxury veterinary praxis, antivirus drugs are potential hazard if they are used as a part of
metaphylaxis in order to prevent diseases in the animal species that we use as a food. At the same time there
is a risk of virus becoming resistant in case of using antiviral drugs in the prophylaxis of the zoonoses.

Key words: resistance, antiviral drugs, veterinary medicine.

YBO/JA HHM3Ma O] KOra 3aBHCH OHMOJIOIIKH OIICTaHaK BHpPYCA.
Pagu ce o 1ekoBMMa KOjU OMeTajy WM Ha HEKW Ha-

I/ICTOpI/I_]a BHUPYCOJIOTH)C AaTHpa HECKOJMUKO MUIC- - MOJII/I(i)I/IKyij

HHjyMa Ipe Haime epe. Hanme, mo3Hatu cy nucaHu
(v cliuKkaHM) MOAAIM KOjU YKa3yjy Ha OCCHUIIO KOJI
IPYKOT jyHaka XEKTopa WM MOJMOBUPYCHY MH()EK- - TeHeTpanujy Bupyca y hemmjy um ocnobahame
1IUjy KOja MOXe Jla C€ BUAM Ha CIUIM OCIMKAHO] Ha BHPYCHE HYKJICHHCKE KHUCEIIMHE,

KepamMuukoj oy u3 Erunra. Jour on THX BpemeHa,
NPEeKo TMephoja yINo3HaBamka OCHOBA BUPYCOJIOTH]E
ma 10 JaHac, Kaga 3a 0e3Malo CBe BHpPYCE I03-
HAjeMO MOJIEKy/IapHy OCHOBY, TP@XWIM Cy ce Ha- - pemmukauujy supychnx JIHK,
YMHM Tepamnuje 000Jberba KOja M3a3uBajy BUPYCH. -  GHOCHHTE3y HyKICOTHIA,
MelyTum, npupoaa YMHU Ja CBaKM OOJHK >KHUBOTA,
na ¥ BHPYCH, W3HAlla3e HAa4YMHE Ja OCTBape Haj-
BaXHHjU 1IWJb, & TO je MPOIY’KETaK BpPCTE OJHOCHO
HacTaBaK JKMUBOTA. Y MPOTEKIMX HEKOJIHMKO JICIICHU-
ja, TIOCTUTHYTH Cy 3HauyajHH pe3yNTaTh Ha MOJbY
ETHOJIONIKE Tepamnuje BUpycHuX uHpekuuja. Hapo-
YUTH CTUMYJIAHC HCTPOKUBAHUMa aHTHBUPYCHUX
JIeKoBa npejacrasba XMB BUpyc OMHOCHO CUHAPOM
CUJIA, anu He Tpeba 3a00paBUTH Ja 10 caja Hajyc-
MEIIHUjU TIpernapaTu KOju ce KOPHUCTE jecy JIEKOBH
MPOTHB OPTOMHKCOBUpYCa (TPUIM) U NPOTHUB XepIieC
BUpycHUX uH(ekuuja. Mehytum, Tpeba mMaTh Ha
yMy Jia ce pajiu O mpenaparuma Koju ce kopucte Beh
TPH U BUIIIE JIETICHHja, YHjH je MEXaHU3aM JIeJIOBamba
OTKPUBCH BHIIC TIOoJWHA IIOCJIC IOYCTKAa HHUXOBC
NpUMEHE.

- Be3WBamE BUpYycCa 3a IpHjeMUYuBy hennjy,

- cunresy uHdopmarrone pupycHe PHK,

- CHHTE3y BUPYCHHUX IIPOTEHHA,

- 0o0paay IIMKONPOTEeHHA BUpYyCa U

- MHTErPUTET BUPYCHE YECTHUIIE.

Kao oxarosop Ha aHTHBUpPYCHE JIEKOBE, BHPYCH
Mocenyjy MexaHu3Me MyTalHja KOju YUHE /1a O MH-
TUjap/ie KOmHja jelHe YeCTHIle BHpYyca 1Mo MHUIIH-
paHoj henmuju, HEKOMWKO HHUX IOCEAyje MU3MEHY Yy
OHOM MOJIEKYJy KOjH je IFJb aHTHBHPYCHOT JIeKa.
Hawnme, omerajyhn cuHTE3y HEKOT BUPYCHOT MPOTE-
uHa uiu Moaudukyjyhu penentop Ha BUPYCHOj vec-
TUIM, AaHTUBUPYCHH JIEK yTHYE Jla TaKBa BHPYCHA
yecTula He moceyje nHpekTuBHOCT. Ha Taj HaumH
BehmHa BUpPYyCHUX dUecTHIla OWBa WHAKTHUBUCAHA.
Melytum, ciocoOHOCT BUpyca J1a MyTHpa ycioBuhe
MojaBy Ham3rIie] 0e3HayajHO MAaJIOT MPOIIEHTA OBaK-
BHUX M3MEHEHUX BHUPYCHHUX UYECTHIA Koje he y mpu-

Ca TMOYETKOM TpHMEHe aHTHBUPYCHHX Jiekopa  CYCTBY QHTHBUDYCHOT JieKa MMATH moryhHocT aa ce

HoYeNu Cy Ja ce jaB/bajy mpooneMu pesucteHuuje — PCIUHKY]Y.
Ha mux. CyIITHHA J€jCTBA AHTUBUPYCHHUX JIEKOBA

: i : : [TpuMeHa aHTUBHPYCHHX JIEKOBA MMa PEJIATHBHO
jecte Hajuemrhe MHXUOMIM]ja HEKOT 3HaYajHOT MeXa-

YTy UCTOPHjY Y MEAUIMHU Jby 1. MehyTum, y HO-
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BHj€ BpeMe TOCTOje MOKYIIAjH Jia ce OBH IpernapaTu
KOpDHUCTE W y BETEpUHAPCKO] MemuimHd. Ha Taj
HA4WH, yTHYE Ce Ha TOMyJalnjy BUpPyca KOjU MOTY,
KaJa ce I0jaBe PE3UCTEHTHH OOJIMIM BUpYca, Ja
CTEKHY BUPYJICHIW]Y 32 JbyJie. Y TIPOTEKIIO] JIeIICHH-
ju 3a0eNexeHn ¢y ¥ TIPUMeEpH yroTpede aHTHBHPYC-
HUX JIEKOBA U y IIHJbY MpeBeHIHje (MeTaduiakce) U
KOHTpoOJie MH(EKIIHje OPTOMUKCOBHPYCa KOJ MTHIA
(ntuuju rpum) Ha Jlanekom uctoky. Ha Taj HauuH,
cTBapa ce MOTYhHOCT IOjaBJbUBaka PE3UCTCHTHHX
cojeBa BHpycCa ca 3HAYajHUM 300HOTCKHM ITOTCH-
1IHjaJIOM.

IHHOJMOBHU U UICTOPUJAT
AHTUBUPYCHUX ITPEITAPATA

Behuna oGospema BHpPYCHE €THOINOTHjE YCIie-
IITHO C€ KOHTPOJIHIIE BaKIMHANHjoM. Beoma je manu
Opoj oboJbema Koja He MOTY Jia C€ Ha OBaj Ha4YWH
NPEBEHUPAjy, alld CE, HAPOUUTO y MEIUIMHU JbYIH,
paam 0 BeoMa 3Ha4YajHUM OoJiecTHMa Kao INTO j€ TO
XUB unndexnuja mnm xenatutuc L. YV Berepunap-
CKOj MEIHIIMHH, 32 caja HeMa ycrexa y IpeBeHHpa-
By HEKOJIMKO 000Jhemha: NH()EKTHBHA aHEMH]ja KOHha
1 appudKa Kyra CBUma, a 32 HeKa 000JbeHa MOCToje
BaKILIMHE, aJli Cy OHE peJIaTUBHO HeedukacHe. Me-
hyTum, kaga ce HEKO 000JbEHE BUPYCHE €THOJIOTH]e
nojaBu, MOTyhHOCT Tepamuje je y BETEepUHApPCKO]
MEAWLMHA Maja ak0 MKaKO M MOCTOjU. Y XyMaHoj
MEAULMHY, OBaj MPoOJIeM je 3HAYajHUjU U YIPKOC
HamopuMa y pa3BHjamby aHTUBHUPYCHHUX JIEKOBa, KOJU
Tpajy Beh myxe on mona Beka, Malu je Opoj OBHX
npernapara Koju je y KOMEpLHjalHoj yHOTpeOH.

[TocToju HEKONMKO pa3yiora MOCTOjaka PEIaTHB-
HO OCKY[JHE TTajieTe aHTUBUPYCHHX JekoBa. Kao mp-
BH, 33 CBAaKH{ JIEK IOCTOjJH YCIOB Jla Mopa na Oyme
6e36eman. YecTo 0Baj yCIOB MPEACTaBIba MPETPEKY
NPUMEHH aHTHBHPYCHHX JIEKOBA TIOINTO BHUPYCH
KOPHCTE WCTE MEXaHW3ME 3a CBOjy PEMpOIYKIIH]Y
Koje xopucte u henmje mHbuIUpanor nomahuHa.
Jlpyru pasior jecte YNI-CHUIIA Ja aHTHBUPYCHU JIEK
Mopa ma O6yne 100 mocto edukacan. To 3Haum nma
aKo TIOCTOjH W jeJHa BHUPYCHA HYeCTHIla Koja IIpe-
JKMBH TPETMaH, oHa he 1a ce yMHOXH | J1a IPOU3Be-
Jle HeOpOjeHO MHOTO CBOjUX KOMHja Ma je MOTITyHa
OmokaZia BUPYCHE peruTuKalije Beoma Temka. Haj-
3all, BUPyCHE WH(EKIHje Cy YeCTO BeoMa KpaTKOT
Toka. To 3HaYM 1a ce perummKalyja Bupyca Beh oba-
BWJIa y BpeMe KaJa 3allouHe Tepamudja ma ce MOXKe
3aKJPYYWTH Ja OM aHTHBHIPYCHA Tepamnuja Omma edu-
KacHa caMo ako Ou ce ymoTpebmna y paHoj ¢azu

HHOEKIMje WK Kao Mepa Ipoduiiakce 3a MoIyJia-
[IUjy TIOJ] PUZUKOM.

[Tociie BemuKHX ycmexa y MHpoHaaxewmy Opoj-
HUX aHTHOMOTWKA 3a Tepanujy OaKTepHjCKUX HH-
dexnuja, QapmaieyTcke KOMIIAHHjE CY VIIOXKHIIE
3HayYajHe HaTope y LUJbY MPOHANAXeHha aHTHBUPYC-
HUX npernapaTa. [lodeny oBUX HCIHMTHBaKbA YUHUIbE-
HU Cy rnejieceTux rojunaa 20. Beka, au je mpBU Tpe-
napat Koju je ymiao y npuMeHy OWO aMaHTaJIuH
(me3gecetnx roauaa 20. Beka) Kao JEK MPOTHB WH-
¢nyenma A Bupyca (OpTOMHKCOBUPYC). Ycienuie
Cy JielieHHje UCTIMTHBAaka Koja cy BHUIIIe OWia eMITu-
pHjcKa U Koja Cy TMojpa3yMeBaja UCIIUTUBAE OpOj-
HHX CyICTaHIMja U IBbUXOBOT aHTHBUPYCHOT JAEJI0Ba-
Bba, a 0e3 Mo3HaBama CTBAPHUX MEXaHH3aMa JIej-
ctBa. Jlo maHac je perucTpoBaHO TPHIECETaK aHTH-
BHUPYCHUX JIEKOBA KOJU TI0 CBOJUM XEMHjCKUM Kapak-
TEpUCTHKaMa CTajajy y BeoMa orpaHudeH Opoj Tpy-
na. Manu 6poj npenapara je ucToBpeMeHo 0e30enan
3a ynorpeOy W edukacan y ogHOCy Ha BUpyc. Be-
huna nMa 3Ha4YajHe HexeJbeHe e(eKTe y3 UCTOBpe-
MeHy Maiy edukacHocT, MehyTum, mo mpuHIHITY
nu3bopa ,,Mamer 35a‘“ y HeKHM Cily4ajeBUMa Heoll-
XO/HO je TPHUMEHHUTH HEKW aHTHBHPYCHHM IIperapar
VIOPKOC HHETOBHM 3HAa4YajHAM HETraTHBHUM e(ek-
THMA.

Ca paszsojem Mouekyiaapuux u JIHK pekom-
OMHAHTHUX TEXHHWKA y BUPYCOJOTHUjU TOYEIO CE ca
yIO3HABAKEM T'€HAa KOjH Cy HEOIXOJIHH BUPYCY Ja
NpPEeKUBU, YMHOXKaBa C€ M M3a30BE MATOJIONIKE MPO-
MeHe y opranusmy aomahmna. Ha Taj HaumH, yno-
3HaTe ¢y (aze y )KMBOTY BehHHE IMO3HATUX M 3HAYA]-
HHX BHpPYCa, Y KOjUMa aHTUBUPYCHH JICKOBU MOTY J1a
umajy edekra, npu yemy ce Hajuenrhe ehekTu cBoje
Ha MHXHOUIIM]Y yiacka Bupyca y henujy, nHXuOuIu-
jy mojenuHux (aza y perutuKalyju BUpyca ¥ WHXU-
OMIIM]y CHHTE3¢ BUPYCHUX IPOTCHHA U HBUXOBO Ca3-
peBame.

HNPUHIUIIN U3BOPA
AHTUBUPYCHUX JIEKOBA

AHTHBHPYCHHU TIpemapaTu MOTy Ja ce 0asupajy
Ha T[I03HAaBamy CTPYKType BHUPYCHHX UECTHIA.
ATOMCKa CTpyKTypa BUpyca, NOOHjeHa KpUCTaJo-
rpadujoM, KOMIjYTEPCKH TPOTpaMu 3a MpeaBuharme
EH3UMCKUX peakuuja u (yHIaMEHTalHa XeMHuja,
OCHOBE Cy 3a [I03HaBambE MOJIEKYJIa peLenTopa Koju
MOpajy na ce OJIOKMpajy W Ha Taj HA4YHMH J1a CE€ MH-
xuOupa (yHKIIMja HEKOT BUPYCHOT MMPOTEHHA.
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[To3HaBame CeKBEHIlE TeHETCKOT MaTepHjaia BU-
pyca, anu u jomahuna, ajy 3HadajHe HHPOpMaIHje
0 (YHKIMOHHCAmbY BHpycCa y OHOJIOIIKOM CMHCIY.
Ose uH(oOpManuje ce kopucte 3a onpehuBame HO-
BUX IMJBHUX MOJICKYJIa 32 aHTUBHpYCHE JiekoBe. O
HApOYMTOT 3HAuaja je TO3HABamhEe KOJMYWUHE CHH-
tetrcanux uHopMmarmonnx PHK, kao n mpomene y
OBHMM MoOJIeKyinMa y hienrjama koje cy HHQUIpaHe
BUPYCOM.

AHTHBHPYCHHU JIEKOBH MOPajy na Oyry 6e30enHu
OJIHOCHO HE CMejy Jia MMajy TOKCHYHO JICjCTBO Ha
hemuje nomahmua. MehyTum, y MHOTHM crhydaje-
BHMa MOpa J[a c€ HaIllpaBH KOMIIPOMHUC Y CMHCITY Jia
aHTHBHPYCHH JIeK Mopa Ja OyJie TOKCHYHHjH 32 BU-
pyc Hero 3a nomahuna. To jemHOCTaBHO 3HauM 1a he
HEKH JIEKOBH, MAKO H3a3WBajy 3HAYajHE TOKCHYHE
edekTe, UMaK Ja ce ynorpede y ciiydajy aa ce pajau
o daraiHoM 000JbEHY.

3HavajHa moTemkoha y ¢opMmynHucamy aHTHBU-
PYCHHX JIEKOBa jeCT€ CIIOCOOHOCT Ipemnapara Jia Jio-
he mo henuja y xojuma ce Hanasze Bupycu. [lo yHo-
ey Jieka, moTpeOHO je 1a oH mpole WHTecTHHA-
Hy Oapujepy, a Kajia U CTUTHe y UpKyianyjy, Behu
JIe0 Tperapata MOXe Ja ce Bexe 3a ajJOyMuHe W
Jpyre MpOoTeWHEe KPBM M HA Ta] HAYMH Ja Ce WHA-
KTUBHIIE. BHOpaconoKUBOCT aHTHBUPYCHOT JIeKa
MOXe Ja Oylie CMameHa HErOBOM PasrpajboM Y
JjeTpH WM BEe3WBamEeM HEKOT MoJieKyla koju he ra
HMHAaKTHUBUCATHU.

HNPUMEPU AHTUBUPYCHUX
JIEKOBA

AnmukjoBup. [IpBu aHTHBHPYCHH JICK KOJH je
yiao y ynorpedy (1974. roamHe), IpOTHB Xeprec
BUPYCHUX HWH(QEKIHja JbyAH, OMO je alMKIOBHP.
[MpuHuMNKM JenoBama alMKIOBUPA CYy pa3jallilbeHH
CpeIMHOM JeBeJeceTHX roauHa. Pamu ce o
MOJICKYJIy KOjU j€ aHaJor TyaHO3HWHY, ajH, 3a
Pa3UKy OJf OBOT HYKJICOTHUJIA, TIOCENYj€ AlUKINIHY
mehepny rpymy. Y opraHuszaMm ynasu y OOJHKY
MPEeKyp30pa, Yija aKTUBaIlMja HACcTaje MO/ JCjCTBOM
TPU CH3MMa KWHA3¢ KOje Cy MpucyTHe y henujama.
BbuxoBuM jenoBambeM, alMKIOBUP C€ TPAHCHOPMHU-
me y tpudocharnu aepusar. [IpBa kuHaza, Koja
TpaHC(OpPMHUIIIE alMKIOBUP y MoHOpochar, He
Haja3u ce y HeuHpumupanuMm henujama. Oryna
aIMKIOBUp HeMma aejcTBO Ha pemukanujy JHK
3npaBe hemmje. Xeprec BHpPYC TOCEIyje €H3UM
KHHa3y KOju o00aBjba (ochoprinzanujy anukio-
BHpa, MpU 4YeMy HacTaje MoHodocdar. Y HacTaBKy,

henmujcku eH3WMMHU yCIIOBE HACTaHAK aKTHBHOT 00-
TMKa Jeka, Tpudocdara Koju OMBa HHKOPIIOPUCAH Y
hemujcky THK momohy Bupyche JIHK momumepase.
Kao mocnenuna, npekuna ce permmkanyja JJHK.

AnmkioBup je crienduuan 3a henmje koje cy
WHUIMpaHEe BUPYCOM, a OBa CHENU(DUIHOCT je y
CTBapH MOCJEIHIA CIENU(PHIHOCTH BUPYCHOT C€H3H-
Ma TaMUIMH kuHaze. OBaj eH3uM o6aBiba (ocdo-
PUIM3AIN]y TUMUINHA U APYTHX MOJICKYJIa 1a 37pa-
Ba (HemH(wuIMpaHa) henwja koja OM ra CHHTETHCANA,
Owna Ou yOujeHa y ciydajy na y cebe MHKOPIIOPHIIE
armkiioBup. OBaj MeXaHHU3aM Ce KOPUCTH Y CEJICKTHB-
HOM yOwjamy henuja, a y HOBHje BpeMe Cy CHHTETH-
CaHU JIepUBATH AalMKIIOBUpA KOjU UMajy O0Jby
OHOPacCIIOI0KUBOCT (BAIALUKIOBUP U (DaMIIMKIOBHD).

I'aHnuKJIOBHP je jenaH o JiepvBaTa aIluKiIoO-
BUpA, AJIM Ce KOPUCTH 3a Jieuehe IMTOMETajJoBUpyca
koj Jpyau. C 003MpOM Ha TO Ja MMa 3HayajaH TOK-
CUYHU edeKaT, KOPUCTH ce caMo y cllydajy WHQeK-
[Uja Koje yrposkaBajy KHBOT.

dockapHeT je jeJMHM HEHYKICOTHIHU Mpera-
pat koju je maxuourop AHK pemnukanuje. Hexom-
NETUTHBHO WHXHOMpa Xeprnec W XemaTutuc b
BupycHy JJHK nmonumepasy, kao u peBep3Hy TpaHc-
kpuntazy XMB Bupyca. AKymyiaupa ce y KOCTHO]j
CPXKH W TpHMEmYje ce caMo Kol HH(EeKIHja Koje
YIpOXKaBajy KUBOT.

PubaBupun je anajor Hykieoruga. CUHTETH-
caH je 1972. roguHe M KOPUCTH Cce 3a Jieuewme Beher
opoja IHK u PHK Bupyca. Ympkoc nyrorpajHoj
ynoTpedu, MexaHu3aM JIejCTBa jOIIl je Hermo3HaT. Pu-
OaBupuH MOHO(pOC)AT je KOMIIETUTUBHU HHXHOUTOP
henujcke wHO3MH MoOHOQoOchAT AeXHIpOTeHa3e M
WHXUOWTOp MHULMjAlMje W eJIOHTalMje MoJruMepase
3aBucHe of BupycHe PHK. [lenyje u kao myrareH
PHK Bupyca. Kopuctu ce 3a tepanujy Jlaca Bupyc-
HUX WHQEKIUja, a JepuBaTH pubaBUpHHA (BUpaMU-
JIMH 1 JIEBOBUPHH) C€ KOPUCTE 3a TPETMaH 000JIeNX
on xenaturtuca L.

JlaMMBY/IMH je aHAJIOT HYKJICOTHIA U aKTHBHPA
ce nomohy henujckux KuHaza. AKTHUBaH, OJOKHpa
peBep3Hy TpaHCKpHIITazy xemaTutuc b Bupyca u
XUB Bupyca. Ilma 6e3nauajuu TokcuuHHM edekar u
YCIEUIHO Ce KOPUCTH 3a Tepanujy KO JbYIu.

AMaHTaAMH (agaMaHTHH) je nmpoHaheH npe 40-
ak roguHa. Panu ce o TpompcreHacToM aMuHY KOjU
ce T0Ka3ao Kao BeoMma edukacaH NpPOTUB BHpyca
uHduyenue A (rpuna). Mnak, MexaHu3am JAejI0Bamba
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je TeK HEJaBHO OTKPHBEH. AMaHTaJUH Jelyje Ha
HUBOy M2 mnporenHa. BupycHu M2 mnporteuH je
TeTpaMep KOjU Yy CpEIMHHU CBOje CTPYKType op-
MHpa TPaHCMEMOpPAHO3HH KaHAJI 32 MOJIEKYJe BOJE
u joHe. biokupajyhin oBe kaHane Ha BHpYCy, aMaH-
TaJH y MaJUM KOHIIEHTpanyjama crpedana Impoaop
NPOTOHA y BHPYC, YMME OHeMoryhama yKiamame
BUpyCHOT oMoTada u ociobahame PHK unpmyenna
A Bupyca. Undnyenna Bupyc b He mocemyje M2
NPOTEHH, 1A aMaHTAIUH HE JIeNlyje Ha TPUI H3a3BaH
OBHM BHPYCOM.

Ceaka mpomeHa, Tj. MyTandja y M2 mporenHy
yCJIOBJbE€HAa NPHMEHOM aMaHTaJUHA JIOBOIH [0
YMHOXKaBama PE3UCTCHTHUX MH(IyeHIa A BUpyca.
[Toznare cy myTtanmje (M3MEHE y aMHUHOKHCEIIUH-
CKOM cacTaBy) aBWjapHOr wWHQUIyeHIIa A BHpyca
(H7N7) u To y M2 TpaHcMeMOpaHO3HOj CEKBEHIIH
npotenHa. OakBu Bupycu (A/chicken/Germany)
PE3UCTEHTHH Cy Ha JIeJIOBabe aMaHTanHA.

VY muiby Tepamuje, aMaHTaJWH Mopa Jia ce ai-
qmukyje y npBux 24—48 caru uHpekiuje. Hajoomu
pe3yiTaTd ce TOCTHXKY KaJa ce JIeK Jaje Hero-
CpelHO npe uHpEKIuje.

PuMaHTaauH je AepHBaT aMaHTaJdHA KOjU Ce He
TPaHCHIOPTYje KPO3 XeMaroeHIedaliHy Oapujepy mna
HeMa HexkeJbeHUX edekarta Ha [[HC.

3aHaMUBHP 1 0CEJTAMUBHP CY JICKOBH KOJH CY
MHXUOUTOPU HEypaMHHHUJa3e, CH3UMa KOjU CHHTE-
tuiry nadnyenna A u b supycu. Heypamununasa je
€H3MM, NpPOTEMH Yy BHAY TeTpaMepa, a AaKTUBHO
MECTO €H3uMa je y (opMHu yayOsbema y UdjeM THY
ce HaJla3e UCTe aMMHOKHCEIMHE U Koa A u kon b
uHpayeHna Bupyca. OBaj eH3UM IieTa pe3uaye cuja-
JMHCKE KHCEIIMHE W3 MOJIEKYJla TJIMKOIPOTEHHA,
TIIMKOJIUIKIA U OJIMTOcaxapuia, IMTo j¢ 3HA4YajHO Y
mmpewny nHpekrje nHdIyeHna Bupycom ca henuje
Ha henujy. Heypamununasza aktuBupa Oerta ¢axrtop
pacta ycioBjbaBajyhu anonro3y henvja unMe ytude
Ha henujcku 0aroBop Ha BUPYCHY HH(EKLIHU]Y.

Modekys CHjaIMHCKE KHCEJIHWHE MPOCTOPHO Ce
noJyapa ca akTUBHUM MECTOM Ha BHUPYCHO]j HEypa-
MUHHJIQ31 1A OBa Be€3a YMHU OCHOBY CIeU(HY-
HocTH uH(pIyeHa Bupyca 3a henmje MyKO3HHX MEM-
Opana. 3aHaMHMBHP W OCENTAMHUBHUD CY MOJCKYJIH
KOJ KOjHUX je XMIPOKCHIIHA Tpyla CHjaIMHCKE KHCe-
JIMHE 3aMEHBEeHA aMUHO WM TYaHUIUI TPYIIOM, YAME
je noBehaH aQUHUTET HEYpaMHUHHUIA3€ 32 OBE MOJIE-
kyne. OBH JIGKOBH ce€ Be3yjy 3a HEypaMHUHHIA3y

BUpyCa, ali HE M 3a HEBUPYCHE HEypaMUHHIA3e,
YHMe je 3HaYajHO CMamhCH BhUXOB TOKCHYHH edeKar.
AMHHOKHCEJIMHE KOjeé YWHE OCHOBY JHA AKTUBHOT
MecTa (yayOspema) KOH3epBHCaHe Cy (HeMa MyTallu-
ja), ma MOXe Jia ce MPETIOCTaBH Jia je pe3UCTeHIINja
Ha OBE JIGKOBE PEJIaTUBHO PETKa I10jaBa.

HOTEHIIUJAJIHU MEXAHU3MHA
AHTUBHUPYCHOI' IEJCTBA JIEKA

Nuxubutopu yaacka Bupyca y heaujy u
HHXUOUTOPHU ocjobahama BUpyca o oMoTa4ya cy
y TPpBO BpeME YCIOBJbABAIA ONTUMH3aM KO
UCTpaKWBaya KOJjU Cy ce OaBHJIM HCTPaKHBaEmEM
aHTHBHPYCHHUX JieKoBa. Hapounto ce To ogHOCHIIO
Ha MOHOKJIOHCKa aHTHTEJa, Koja Cy OJIoKHpalia Be-
3MBamke¢ BUpYyca 3a helujy WM Cy crpedaBalia yia-
3ak Bupyca y henujy. Mnak, npousBoama BEIUKUX
KOJIMYMHA MOHOKJIOHCKHMX aHTUTeNa HHje MpPaKTHY-
Ha. MeljyTuM, MOHOKJIOHCKA aHTUTeNla Ce JaHac
UIaK KOPUCTE y HCTPAXKUBAKHY XEMHUjCKUX, OHOXe-
MUjCKUX U (PU3HOIIONMIKUX KapaKTEPUCTHKA eIUTOIA,
Tj. MecTa BHPYCHOT' Be3uBama 3a helmjcke perern-
tope. Ha Taj HaumH, moctoju MoryhHOCT cHHTETH-
cama MaJliX MOJIeKyJla KOju O OJIOKMpalii yja3ak
Bupyca y hemmje. IIpobnem koj oBor mnpuiasza
pa3Bojy HOBUX aHTUBHPYCHHUX JICKOBA j€ y TOME LITO
BehuHa BHpyca MMa Ha pacroJyiaramy Behu Opoj
MexaHHM3aMa yJjacka y npujeMuuBy henwujy.

Jenan ox HauMHA CIIpevYaBama BUPYCHUX HH(OEK-
nyja je u oHemoryhaBame ¢y3uje MeMOpaHa KOJ
BHUpYCa KOjH MMOCeAyjy oMoTau. Tako Cy, Ha mpumep,
JI0 cajla CHHTETHCAHHM MOJISKYJIM KOjU CE Be3yjy 3a
XeMariyTHHUH WHQIIyeHIla BUpyca, YUMeE ce CIpe-
YyaBa KOH(OpMaIMoHa MPOMEHa XeMariayTHHHHA YC-
JIOBJb€HA HUCKUM pH.

IIpoTteasze uecto nenajy npexyp3ope BHPYCHUX
MPOTEUHA, YMME HACTa]y (PYHKIIMOHAIHU MPOTCHHU
WU CTPYKTYpHU €JIEMEHTH BUpYCHE uectuie. M3
TOT pa3zjiora, MHXUOUTOPU BUPYCHUX MPOTeas3a Npe/l-
CTaBJbajy BaKHE MeTe 3a aHTHBHpPYCHeE JiekoBe. Ha-
pPOUYUTO CE€ TO OJHOCH Ha XEpIec, IIUTOMETajo U
xenatutuc L Bupyce.

Cunre3a m MeTa0OJMYKH NMyTeBH BHPYCHUX
HYKJEHHCKHX KHCeJIMHA Tpe/CTaBabajy 3HauajHe
,MeTe* anTuBupycHux jekoa. PHK BupycHa nonu-
Mepasa koja 3aBucu ox BupycHe PHK mpexncraBipa
JEIMHCTBEHU MOJIEKYJl y XMBOM cBeTy. Hekommko
BEJIMKHX (apMalleyTCKHUX KOMIIaHHja pagud oOMMHa
UCTpaKMBamka MHXUOUIIM]e BUPYCHHUX MOJIMMEpasa, a
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caMHM THM U WHXHOWIMje CHHTE3e BHUPYCHHUX
npajMepa WM WHXUOWIMje ca3peBama BUPYCHHX
HYKJIEWHCKHX KHcenuHa. Ha cimdaH HauuH, KOX
Xepriec BUpyca je J0Ka3aHO MOCTOjambe eH3uMa KOju
nenajy Benmke Mmosekyine BupycHe JIHK. Wuxu-
Oulja OBMX €H3MMa OM CBakako OMO MexXaHH3aM
AQHTUBUPYCHOT JIETIOBAhA.

PeryjaTopun BHPYCHM NPOTE€MHHM KOHTPOJIH-
Iy PeIUIMKaTHBHH IMKIyC BUpyca. OBH, 3a BUpYC
JEIMHCTBEHU TPOTEHHHU MPEICTaBIbajy jOII jeaHYy
Ipymy MoOJeKyJda Koju Ou Mormu ja Oynmy mera
aHTHBHPYCHUX JIeKOBa. 3a cana, y ynorpebu je ¢o-
MUBHUPCEH, KOjU je Y XEMHjCKOM CMUCIY OJUTOHY-
KJICOTHJ M KOjH C€ KOPHUCTH 3a KOHTPOJIy LIUTO-
MeraJoBHpYyca.

I'pumn je obosbeme 3a KOje ce cMaTpa Ja je youio
BHUIIIE JbYAU OJ OMJIO KOT' APYyror MHKPOOPTaHH3MA.
Mangemuja ,,ntudjer rpuma™ (2003—2008) je y
MOMYJIAIKjH JBYAX HMajla CTEeH CMPTHOCTH O
63,3%. Otyna He m3HeHahyje ma Cy MHXHOUTOpPH
HeypaMHHHU/Ia3e, Kao jeJHOT OJ] KJbyYHOT €H3uMa
OPTOMHKCOBHpYCa, 3HAYajHH AHTUBUPYCHH IIperia-
paru.

PESUCTEHIIMJA HA AHTUBUPYCHE
JIEKOBE

VYenen eukacHOr pEIUIMKATUBHOT KaraluTeTa,
Kao0 W BEIHMKE Y4YeCTAIOCTH MYyTallhja, MPAaKTUYHO
CBaka ynorpeba OMII0 KOT' aHTUBHPYCHOT JieKa Mopa
Jla y3Me y 003Mp M CTBapame PE3UCTCHTHHUX COjeBa.
Hapounto ce TO ofHOCH Ha AYroTpajHy ymoTpedy
JIEKOBA y CITy4ajy XpOHHYHHUX BUPYCHHUX MH(]EKIHja.
VY cymrTuHH, 10 JaHac Cy OKa3aHH PE3UCTCHTHU
COjeBU BUpYyCa, U TO Ha CBaku (04 Major Opoja)
AQHTUBUPYCHHU JieK. OB PE3UCTEHTHU COjEBU Cy Olla-
CHM Kako 3a MalMjeHTa, Tako W 3a MpPUjeMUUBY
NOMYJIalUjy y OKOJHHU. MelyTum, pe3ucTeHTH co-
jEeBU BHpyca MMajy BEJIMKU 3Hayaj y Haylu ¢ 003u-
poM Ha TO Jaa Tpyxkajy OpojHE IMOJaTKe o
MEXaHM3MUMa BUPYCHE pPEIUIMKAIMje ¥ YOMIITE O
Ouonoruju Bupyca. Ha Taj HaumH, u3Haia3e ce HOBE
crpareruje 0opOe MpOTHB BUpYcCa.

Xepnec Bupycu. Knacuuan npumep pe3ucTeH-
[{je Ha aHTUBUPYCHY Tepamnujy jecy aluKIOBHp-
PE3UCTEHTHH MYTAHTH XepIleC CHUMIUIEKC BHpYyca
KOjU CIIOHTAHO HACTajy IOCcJie IPUMEHE OBOT' aHTH-
BUpycHOT Jieka. OBM MyTaHTH HE MOTY JAa oOaBe
dochopunnzannjy mpekyp3opa Jieka WIM HUCY Y
CTamy JAa MHKoprnopuiry ¢ochopuinnzoBaHu MoJie-

kyn nexka y JIHK. Behuna wmytammja, y oBom
cily4ajy, Aecuia ce y TeHy 3a TUMHUIWH KHHa3y Iia
MOJKE JIa ce 3aKJby4H Ja C€ Pagyl O €H3UMY KOjU je
HEOIXO/aH 3a aKTUBHOCT aHTHBHUPYCHOT JieKa. Xep-
nec BUPYCH PE3UCTEHTHH Ha AIUKIOBHP MOTY Ja
uMajy MyTanujy Wy TeHy 3a BupycHy JIHK
nmonuMepasy. llpomemena (MyTupaHa) moimMepasa
UMa Mamy CIIOCOOHOCT MHKOpHopanuje Gpochopuiu-
3oBaHor Jieka y JIHK Bupyca. Mako cy pe3sucTeHTHU
(MyTHpaHu) BUpycH OWOJIONIKU CIa0UjH, UITAK MOTY
Jla M3a30By CHUCTEMCKe MH(]EKIHje 1ma ce y TaKBUM
cllyvajeBUMa TpHMElyje KOMOWHAIMja JIeKoBa
(ammkmoBup u pockapHeT).

HNuduyenna Bupycu. [lanzooTuje, a HapoIUTO
naHjgeMuje BuUpyca HHQIyEHIIE y BEJIHKO] MepHU
yCIIOBJbABajy TOBehaHO WHTEpecOBame 3a W3HANa-
’KEhE ETHOJIOIIKUX JIeKOBa MpOTHB rpuna. Emm3o-
OTHOJIOIIKE W ENHIEMHUOJIOMIKE KapaKTEpPUCTHKE
oBOT BUpyca (1 00oJbema) ykasyjy aa noBehaBame
BUpYJICHIIWje (peIuIMKaTUBHA W CHOCOOHOCT Jia
M3a30BE€ aroINTo3y) BHpyca He MOpa yBeK na Oyze
nocjenuiia CTHIAkha BUPYJICHIM]E aBHjapHOT WU
CBHUILCKOT BHpYca, 3a 4oBeka. lItune u cBume, Kao
BpCTE KOj€ Cy IPUPOJHU pe3epBOapy BHUpyca IpuIa,
Mory na Oyny WHpHUIHpaHe O]l YOBeKa. Y Ciiy4ajy Jia
ce MpHUMEmYyje HEeKH O] aHTUBHPYCHHX IIperaparta,
TaKBU BHUPYCH MOTY Jia TIPETpIie N3MEHE I'€HETCKOT
KOJIa U TIOJT yTUIAjeM JIeKa.

Janac cy y ynorpebu JBe Kiace JIEKOBa MPOTHB
rpuna. [IpBa kimaca Kojy TpejcTaBlba aJaMaHTaH
(amaHTamMH), yTUYe HA MPOTEHMH MEeMOpaHe BUpyca
(M2). Jlpyra kiaca cy HHXHOUTOPH HEypaMUHHUA3e
(ocentamuBHp U 3aHaMuBup). McToBpemeHo, myTa-
[je y TeHeTCKOM MaTepHjally BUpyca aBUjapHE WH-
¢nyenue (H5N1) ykasyjy Ha mocrojame JBa cera
pesucreniyje. [IpBu je cer mpomena Ha M2 mpo-
TEMHY W TIOCJIEIUYHO CTHIAlkE PE3UCTEHIMje Ha
agamanTaH u nepuarte (L261, V27A/I, A30S, S31IN
u G34E). YcraHoBibeHO je na cy 92,3% uzonoBaHux
Bupyca (H3N2) w3 mwymu y CAJI-y Oumm
pE3UCTeHTHH Ha ajamMaHTaH. JlaHac ce 3Ha Ja
pe3uCTeHIMja Ha ajJaMaHTaH HacTaje  IPeKo
TCHETCKE BE3€ ca JIPYTMM CUTYCHMa y BUPYCHOM
TCHETCKOM MaTepHjaly KOju TpIe IO3UTHBHU
MPUTHUCAK O] CTPaHE JIeKa.

HeobunuHa kapakTepuCTHKa aMaHTaIuHa je TO Ja
BEroB e)ekar 3aBUCH O] J03€, TaUHHjE OJ] BHCOKE
KOHIIEHTpalyje. Y MajluM KOHIICHTpalldjaMa, OBaj
JeK je edukacan caMmo 3a uHGuyeHa A Bupyc, 0e3
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epexra Ha wmHGpayeHna b u I[ Bupyce. V Behum
KOHIICHTpaljama, Jeiyje Ha cBa Tpu HH(pIyeHIa
BUpyca. MexaHu3aM Pe3UCTCHIIMje Ha aMaHTaJIH je
cioxeH. Y xoHmeHTpamujama > 100 uM, sek nemyje
kao ciaba 6a3a morehaBajyhu pH ennozoma. Ha Taj
HaunH OwBa OyiokupaHa ¢y3mja MeMmMOpaHa Koja
3aBucu ox pH. Moxe nma ce 3akjpyun na he cBaku
BUpYyC uhja Pysuja ca henrjckoM MeMOpaHOM 3aBU-
cu on pH, outn Giokupan opum nexkoMm. Mehytuwm,
pPE3UCTeHTHH MyTaHTH HH(IyeHma A BHpyca Io-
cenyjy CYNCTHTYLH]y aMUHOKHCEIHHA Y MOJICKYIY
xeMariayTHHUHA. Ha Taj HaumH, 0Baj 3a BUPYC BakaH
MPOTEHH OWBa JIecTa0MIN30BaH 1a je dpy3uja Mmoryha
v npu BumM BpeaHoctuma pH. PesucreHTHH
MyTaHTH WH(QIyeHIla BHpyca KOjU HAcTajy MpH
HUCKUM KOHIeHTpanyjama aMmanTtamuHa (< 5 uM)
nMajy MyTannjy y M2 TeHy, IITO Kao IOCIETUILY
MMa U3MEHYy aMUHOKHCEIHMHA Yy Topama, OJHOCHO Y
JOHCKMM KaHaIMMa KOjU C€ TPOTEeXY Kpo3
MeMOpaHy BUpYyca.

Jlyru cet MmyTanuja Koje yciaoBIbaBajy pe3ucTeH-
IIUjy Ha OCENTaMUBUD j€ TPECTaBIbEH MapKepuMma
H274Y wm N294S koju ce Hamasze Ha MOJICKYIY
HeypamuHUaaze. Y nopehemy ca pe3ucTeHnjomM Ha
ajlaMaHTaH, JI0 JIaHAC je W30JI0OBaH 3HAYajHO MarmbH
Opoj pesuctenTHux cojeBa Bupyca (HS5NI1). Kon
JbYJI, PE3UCTEHIIMja ce pa3BHja yclel HENOTIyHe
CylnpecHje BHPYCHE peIUivKanuje u HeMmoryhHocTh
Jla ce LEJOKYITHa MOIyJialuja BUpyca EIUMUHHMILIEC
U3 nanyjeHTa. McToBpeMeHo, H30J0Bame OCeNTaMHt-
BUP PE3UCTCHTHUX COjeBa U3 IUBJHUX ITHIIA YKa3yje
na ce myramuje y HSN1 Bupycy nemaBajy u y
HPUPOJN Yy IPYTHM MPUjEMUYHUBHM BpCTaMa.

OcHoBa W eBONyllMja PE3UCTEHIIMjE BHUpyca Ha
aHTMBHMPYCHE TIperapare, OCHM IIPEKO MyTalldja
TeHETCKOT MaTepujalia Moxke Aa Oyne W mocienuna
HEMYyTarcHUX McEXaHHu3ama. HOpeKHO U MEXaHU3MHU
pe3UCTEHIMje MOTy Ja OyJy IOCACAULAa TauKacTHUX
MyTaldja  WIH  TOCIeIulla  XOPH30HTAIHOT
peacoptupama (kox cermentoBanux PHK Bupyca).
Be3 003upa Ha KOjU HAYMH CE CTHYEC PE3UCTCHIIM]A,
OHa ce y IMOMyJIalliju BUpyca oJp)kaBa OMIIO JTUPEK-
THOM CEJICKIIMjOM WU TIPEKO Be3e ca HEKUM JPYyTUM
CUTYCOM KOjH j€ U caM IOJI MO3UTUBHUM ITPUTUCKOM
aHTuBUpycHor Jieka. [lo3Hajyhu oBe Mexanusme, a y
[WBY TPUIIPEME 3a HapeIHy MaHAEMHUjy U TaH30-
OTH]Y, HEOIXOJHO j€ pa3yMeBame KaKO pPa3IndMTH
€BOJlyTUBHU MEXaHU3MHU (MHUTpaIuja MpHjeMIHBHX
BpCTa U ca BHMa BUpYycCa, CENEKIMja, MyTalldje U
peacopTupame) ycioBibaBajy u 00e30elyjy aa pas-

JTUYUTE JIMHUjE BUPYyca KOje ce Memajy Y JMHAMHY-
HOj OKoJIMHH (cBe uemrha TMpUMEHAa aHTUBUPYCHHUX
JIeKOBa) MPEXUBE U TPEHECY PE3UCTEHILU]y Ha Clie-
nehy renepanujy. Ha Taj HaunH qOHEKIIe MOTY J1a ce
HpeIBHIC MyTEBH €BOJYIHMje HM3a3uBaya BHUPYCHHX
HHOpEKIHja.
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UDK 619:616.28:636.7/.8
B. Pakernh', C. FaTapnhz, . Ypomemﬂf’

YIIOTPEBA CYHBEPACTOI' JACTYYETA Y TEPAIINJU XEMATOMA
YHIHE HIKOJBKE ITACA U MAYAKA

Kparak caap:xaj

Y KHBOTHE-CKOM CBETY IOCTOje CIICIUjaIHe CCH3UTHBHE hennje crmocoOHe Nla MpuMajy pa3He BpCTe
HaJpaxkaja U3 CIOJbAllllbe M YHYTPALIkhe CPEANHE U J1a UX IPEHOCe J0 oAropapajyhux jaenoBa HEHTPaTHOT
HepBHOT cucteMa. OBe CEH3WTHMBHE henvje MpeacTaBibajy PelenTope KOju MOTy Ja pearyjy Ha XeMHUjCKe,
MEXaHHWYKe, TOIUIOTHE, CBETJIOCHE M 3BYYHE Hajpaxaje, ocehajeM Mwupuca, yKyca, IOJHpa, MPHTHUCKA,
TOILIOTE, XJaaHohe, Oona, BUAa U ciyxa. Y TOKY €BOJIYILHje Pa3BUIIM CY CE CICIMjaHA CCH3UTUBHU OpPTaHH,
U TO: 49yJIO MHpHCca — OJI)aKTHBHYU OPraH, 4yJio YKyca — T'yCTaTOpHH OpraH, 4yJI0 BHJa — OKO, YyJIO CilyXa —
yBo. Ocum Tora, oCTOje 4yJjia 3a paBHOTEXKY U oApehuBame mojoxkaja y mpoctopy. [locTtoje 1 MHOrOOpojHH
3aBpIIEId CEH3UTUBHUX YyJia pacropeheHnx y Kp3Hy Koxe, MUIIMhKMa, Yy YHYTpaumbiuM oprannMa. CBako
4yJI0 ce cactoju ox cieacha Tpu nena: peunenropa Koju npuMma Hajapaxaje, aepaHTHOT HEPBHOT BaKHA KOje
NPEHOCH pa3ipaKere MmpemMa IIEHTPATHOM HEPBHOM CHCTeMY M oAroBapajyhe o0iacTu OBOT cucTeMa y KOjoj
ce MpUMa HaJIpaXkaj — PETUCTPYje YYJIHH yTHUCAK.

Uyno cimyxa m paBHOTeXe — yBoO (organum vestibulocochleare) cactoju ce on 4yina ciyxa, 4ysia 3a
PaBHOTEXY M BECTHOYJIOKOXJICApHOT HepBa. [lenu ce Ha croJballibe, Cpeame U yHyTpalmhe yBo. Crospanme
yBO omoryhaBa mMpHKyIUbame 3ByYHHX Tajlaca, JOK C€ y YHYTpalllbeM ey yBa Haja3e dyja Cilyxa H
paBHOTEXE.

CwMmartpa ce J1a je XeMaToM YIIIHE IIKOJbKE je/iHa 0] Yenhnux noBpeaa y BETEpUHAPCKO] KIIMHUYKO] TIPAKCH.
VYrpKkoc ydecTanocTd, Majo ce 3Ha O CTBAPHHM ETHOJIOIIKUM (haKTOpUMa KOjU MOTY Jia JOBEAy 10 pa3Boja
XEMaTOMa YIITHE IKOJBKE.

Nako mocToju HEKOJIMKO METOJa KOH3EPBAaTUBHE U XUPYPIIKE Tepalnuje, M0CT0je KOHTPaBep3€e Y BHXO0BO]
NpPUMEHH W MOCTONEpaTUBHUM pe3ynTtaruMma. [lopen Tora, 3a Hajuemhu U roToBO jeIWHHM y3POK HAacTaHKa
XeMaToMa yIIHe LIKOJbKE PaHuje ce cMaTrpao MexaHuuyku ¢axTtop. Hanme, Tpememe rnmaBoM Koj 3amnabermba
CHOJbAIIBET JeJia YITHOT KaHaua (otitis externa) BOOU PYNTYPH KPBHHUX CyJIOBa YUIHE IIKOJbKE U MOCIEANY-
HOM (opMmupamy xemaToMa. CKOpHja UCTpakMBamba roBOpe J1a ce y 003Mp y3uMa M ayTOMMYHa MaToreHe3a
Kao Moryhu y3pok, IITO MOCTaBJba MUTAKE Ja JIU je OTOK YIIHE IMIKOJbKE MPaBH XEMAaTOM WM TEYHOCT
XeMaToMa y CTBAapH NpeCTaBiba HH(PIaAMaTOPHH EKCYAaT.

XeMaToM yIIIHE IIKOJbKE ce Takohe ce jaBiba U Kox Jbyau. Kon Jbyiu OBO CTame 4ecTo He OJroBapa Ha
Teparujy W pe3ysiTaTH XUPYPIIKOT NPUCTyMa Cy 4decTo He3amoBoJbaBajyhu. Kon sbynmu, Hajuemhu y3pok
MojaBe XeMaToMa je jak yaapall y IpeJieiny yBa; 4ecTo ce jaBjba KoJ Ookcepa U pBaya, pyndanepa u CIMIHO.

Cama Tepamnuja xemMaToMa YITHE IIKOJbKE MOpa Ja 33JJ0BOJbaBa MHOTO MapaMmerapa Koje jellaH KIMHUYap
Tpeba na ucryHu aa Ou 00e30enno KBaJMTETaH OropaBak W Bpahame QyHKIMje 000JIeJIOr yBa U €CTETCKY
KOMITOHEHTY KOja HHj€ 3aHeMapJhbuBa Kaja ce paji O BPEAHUM H3JI0KOESHUM MpUMEpPIIIMA.

Kiby4He peumn: mmac, Madka, yBo, XeMaTOM.

Hp. Ber. Mex. Biaga Pakeruh, Bet.cient., MUHHCTapCTBO NOJBOIIPUBPEIC, TPTOBHHE, ITyMAapCTBa M BOJOIIPUBPENIC —
VYmpasa 3a BeTepuHy.

Jp Ber. Cunnma I"atapuh, Bet. ctanuna [Ipmasop, Pemmyomuka Cpricka.

Jp Hparuma Ypomesuh, acucteHnt, Karenpa 3a xupyprujy, odhTanMonorujy u opronenujy, @akyiarer BeTepuHapcKe
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V. Raketi¢, S. Gatarié, D. UroSevié¢

USE A FOAM PAD IN THE TREATMENT OF AURICULAR HEMATOMA
DOGS AND CATS

Abstract

Aural hematomas may occur in dogs or cats and usually are characterized as fluctuant, fluid-filled
swellings on the concave surface of the pinna. The entire concave surface of the pinna may be involved or
only part of it. The cause of aural hematomas is not well understood; however, in many cases they appear to
be the result of head shaking or scratching at the ear caused by pain or irritation associated with otitis externa.
The latter is usually bacterial in dogs and due to O. cynotis infestation in cats. Head shaking may cause
sinusoidal wave motions in the ear, resulting in fracture of the cartilage. The hematoma appears to originate
from branches of the great auricular artery within the fractured auricular cartilage rather than between the skin
and cartilage as was initially postulated. Some animals that develop aural hematomas do not have evidence of
concurrent ear disease; hematoma formation in some patients may be associated with increased capillary
fragility (e.g., Cushing's disease).

The ear may be lacerated as a result of fighting or other trauma. These wounds may be superficial,
involving the skin on one surface of the ear only, or may perforate the cartilage and involve both skin
surfaces. Depending on the severity of the wounds, some may be left to heal by secondary intention, whereas
others will have a more cosmetic appearance if sutures are placed. In rare cases, a portion of the ear may be
avulsed, resulting in an unacceptable cosmetic deformity.

Key words: Dog, Cat, auricula, haematoma

YBOJ

VYmHa mkoJbka (auricula) ©Ma yiory mpuMamba
3ByYHHX Tajiaca. 3aTo Cy KoJ noMahux >KUBOTHHA
I00OpO pa3BHjEHH CKYyTYJIOAypHKYJIApHH MHIIMhK
Koju je mokpehy. Ha ymHoj mkosbLin ce pasiukyje
CroJballllba  KOHBEKCHa  moBpuinHa  (dorsum
auriculae), yHyTpalllba KOHKAaBHa IOBPIIMHA
(scapha), nBa py06a, Bpx (apex auriculae) u 0Ga3a
KOjOM je mpuuBpIiIheHa OKO CIOJhAIEET CIIYIITHOT
otBopa (cimka 1). OHa ce cacToju o YETHPH CIIoja:
KOXKE€ ca CIoJballllbe CTpPaHe, MHIIMNHOT CI1oja,
xpckaBuile (cartilago auriculae) wm xoxke ca
YHYTpallbe CTpaHe yBa.

spoljasnji zavoj
prednja kvrga
midiéni balkon

unutrasn)l zavo|

Cauxa 1. AHaTOMCKH JIeJIOBU YHYTpPAIIhE CTpaHe yBa
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Crospaima, KOHBEKCHA TIOBPILMHA jé OKPEeHyTa
KayJI0o-MeJIMjalTHO U TPEKPUBEHA je JUTAKOM, JIOK je
YHYTpalllha, KOHKaBHA MOBPIIMHA POCTPO-JaTepa-
Ha M ca PETKUM JUTaYHUM MOKPHBaveM. AypuUKyJap-
Ha M CKyTH(OpPMHA XpcKaBHIa (OPMHPAJy OTBOP
CIIOJbAILIEbET YIIHOT KaHalla U YIIHY IIKOJbKY. Bemu-
Ka, 3aKpPUBJbCHA ayPUKYJIapHA XPCKAaBUIIA Y OOJHKY
Kyle ce IpyXka ca CBOI' IIPCTEHACTOI MOYETKa,
JUCTaTHO GopMUpajyhe YITHY IKOJBKY.

Cmatpa ce Ja ce XeMaToM YIIHE IIKOJbKE Haj-
yemhe jaBjba KOJ| Maca ca CIYIITEHHM YIIHMA.
Mebhytum, npunrukoM o0pajie OBHX TOjaTaka HHCY
ce y 003up y3umaie pace maca Tako Jja ce He MOXe
ca curypHonthy TBp/IUTH Jia JIM je OBa T0jaBa Be3aHa
3a aHATOMCKHM M (DPU3MOJIOIIKU CKJION OBaKBOT yBa,
WIM je Be3aHa 3a Mpeaucrnosuiyjy pace. Hekwu
aytopu (Jlapcen, Kuwahara) naBone yemhy mojaBy
KOJI HEeMauKHX OBYapa M My d, a Heku (Y oung) Kox
nabpasiopa M 3IaTHUX PETPUBEPA.

Mauio je mojaTaka O IMOJIHOj MPEAUCIIO3UIIU]H 3a
HAacTaHaK XeMaToMa YIIHEe IKOJbKE KOJ Taca M Ma-
yaka. Behuna ayropa (Kuwahara, Willson, Young)
HaBOJM CKOPO MCTE MPOICHTE Cly4dajeBa KOI MYiK-
jaka M KEHKH, JOK je MamH 0poj (JlapceH) onux
KOjU HaBojie uenihy mojaBy KoJl My»Xjaka.

Maro je momaraka M O CTapOCHOj MPEIUCIO3H-
uuju; npema oOpaheHum momanuma, Hajehu Opoj
nalnyjeHara crajga y KaTeropujy Cpeime CTapocTh
(majeehu Opoj cmyuajeBa y crapoctd on 6 a0 8
TOJIUHA).

XeMaroMm yIIHE IKOJBKE je TOCIeauIla JIejCcTBa
¢u3nUKe cuile Ha yBO U MpeJCcTaBiba Hajuemhy ¢u-
3WYKY TIOBPEIY YIIHE IIKOJbKE y KIIMHUYKO] TPAKCH.
Kon najeeher Opoja ciydajeBa HacTaje caMOIIOBpE-
huBameM NPUIMKOM HEKOHTPOJIMCAHOT U OpPYTaTHOT
Yelramka IIalnoM WM YeCTOr M jaKor oOTpecama
TJIaBOM ycien npyputyca. [Ipumaphu y3poiu cBpa-
0a cy mapa3ury, 3anabema, ajJepruje, CTpana Teia u
JIeTeHEepaIfja XpCKaBHIIE.

VY HOBHje BpeMe MOMHIbY ce TpHumbe yxa — Otode-
ctes cynotis, xoje cy nponahene y 10% cirydajeBa
KOJI TIallMjeHaTa Cca 3alaJbeheM CIIOJbALIET YITHOT
kanana. Muoru aytopu (Kuwahara, Willson) cma-
Tpajy Ja BUXOBY YJOTY Y II0jaBH XeMaToMa YIIHE
HIKOJbKE HE Tpeba 3aHEeMapUTH.

Panmje ce cmarpano ga je mpypuTyc, KOju je
npareha mojaBa 3amajbera CIOJbALILET YIIHOT Ka-
HaJa, y3pOK I0jaBe XeMaToMma yIlHe 1Kojbke. CMma-

TPaJIO Cce Ja CHAKHO OTPECarbe IJIaBOM JIOBOAU IO
noMepama KOXKe Halpeja-Ha3aa MPEeKo XPCKAaBHIIE,
IITO JOBOJU JI0 TPEHa KOje Y3pOKyje Mylame KpB-
HHX cynoBa. M3mel)y XxpckaBulie U epuxoHApHjyMa
HOCIIEJMYHO J0JIa3H JI0 KpBapema.

OOGjammeHa cy JBa MeXaHH3Ma IyTeM KOjUX
OTpecame IJIaBOM MOXKE M3a3BaTH PYNTYPy XpCKa-
BULIE yIIHe mmKoJbke. [To mpBOM MexaHH3My, eKc-
IUIO3UBHO OTpECame IJIaBOM JOBOAM IO CTBapama
Tanaca Kpo3 YIIHY IIKOJbKY, KOjU ce peduieKkTyje Ha
CIIO0OTHOM Kpajy Kao HaMperHyT Tanac M IyTyje
Ha3ajJ Kpo3 yBO, 3aBpIaBajyhu Ha mMpoKCHMaiHOM
Kpajy Kao cuia nyroio Beha ol MHHIIMjaIHE, pe3yll-
Tyjyhu pyntypom xpckaBune. Ilo apyrom mexa-
HHM3MY, HEEKCIIO3MBHO, ajli KOHCTAHTHO U JOBOJb-
HO jaKO OTpecame IJTaBOM MOXE JOBECTH JIO CTBa-
pama CHHYCOWJQIHOT TaJacHOT KpeTama Yy CaMoj
CTPYKTYpH YIIHE LIKOJbKE, LITO pPEe3yiTyje CTpec-
PYNTYPOM XPCKaBHIIE.

Kao jeman ox moryhux y3poka mojaBe xemaToma
VIIIHE IIKOJbKE HaBElIeHa je JereHepalnja XpCcKaBu-
ne. Ycien JereHepaiuje mojiazum 10 aedekara y
XPCKaBUIM KOjU ce€ TOMMyHmaBajy TpaHylaloOHUM
TKUBOM. JlereHepaiinja XpckaBmile MOXe OUTH y3po-
KOBaHA ayTOMMYHOM PEaKIMjoM KaJa Ba30aKTUBHH
aMUHH MOTY TioBehaT NepMaOHMIIHOCT KPBHUX CY-
JIOBa XPCKaBHIIE, IIITO BOAM CKCyIaluju U nopehamwy
MPUTHCKA, & Kao PE3yJiTaT jaBjbajy C€ XOHJpaJHE
NyKOTHHE, Jajba PyNTypa KPBHHX CyJOBa M KpBa-
peme.

Behuna aytopa (Woung, Kuwahara, Willson)
cMmarpa Ja XeMaToM YIIHE IIKOJbKE HacTaje 300r
KpBapema KOje MpeJICTaB/ba CEKYHIapHYy II0jaBy
PYIITYpe KPBHOT CyJia YIITHE IIKoJbKe. MehyTum, Bp-
meHa Cy UCIIUTUBama CaCTaBa TCHHOCTH XEMaTOMa
yIIIHE IKOJbKE M Ha OCHOBY pe3yJiTara OBHX HMCTpa-
KMBaba CacTaB OBE TEYHOCTU C€ Ppa3MKyje Of
cactaBa KpBU (moOWjeHE Cy HHXKE BpPEIHOCTH 32
IIIB, ykynHe npoterHe u andymune). OBU Haja3m
yKazyjy Ha TO Jia jé TEYHOCT XeMaToMa YIIHE MIKOJb-
Ke Mpe eKCyJarT Hero KpB, ajau y 003up Tpebda y3eTu
YUICHUILY Ja JOOWMjCHHM Hajla3u IMPEACTaBJbajy pe-
3yJITaT MPOMEHA y CacTaBy XeMaToMa Koje ce MOry
JICIIaBaTH Yy BPEMEHY O] caMe I0jaBe 10 Y30pKO-
Bama (Hajuemrhe ox 0. 1o 7. naHa). M3Bop KpBapema
MPe/ICTaBJbajy TpaHe BEJHKE aypuKyJlapHE apTepuje
KOje TICHETPHUpPajy XPCKaBHUIly. XeMaToM je ca obe
CTpaHe OTPaHMYCH XPCKABHUIIOM — Ka0 Yy CEHIBUYY,
IITO HABOAM Jia je CTHOJONIKK (akTop (pakrypa
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W pa3/iBajabe XPCKaBHIE. XeMaTOM YIIHE LIKOJb-
Ke Iaca U Mayaka ce yrJIaBHOM jaBJba YHHJIATEepas-
HO, &I je U Moryha meroa OmnarepanHa mojasa. /1o
nojaBe xemaroma Hajuenthe Joja3d Ha KOHKABHO]
HOBPIIMHK YIIIHE LIKOJbKE. IheroBo mosuimoHupame,
Kao W BeIIMYMHA, BAPHPajy Of Clydaja J0 ciiydaja u
HEMajy Be3e ca BETMYNHOM WM HOLICHEM yBa.

KapakTepucTuuHM KIMHUYKK 3HALM KOJU IIpaTe
XEMaTOM YIIHE IIKOJbKE Cy BEOMa jaCHH TaKo Ja
BJIACHUK yOuYaBa HHXOBO MPHCYCTBO U BPJIO Op30 ce
jaBlba cBoM BerepuHapy. [IpBM 3HaK je OTOK ca
YHYTpAIlllhe CTpaHe YIIHE LIKOJbKE, Pa3iIMYHuTe Be-
nuuuHe W Jokanu3anmje OBaj oTok je OomaH jep
HacTaje JUCTEH3Hja KOKEe U MPUTUCAK Ha XPCKABHILY
aypukyJie. 300r OTOKa HacTaje W HelpaBUIIHA TTO3U-
I[Mja — HOUICHAa yBa, TaKO Jla CE jaBJhba OUYUTJIICTHA
pasiHka y ofHOCYy Ha 31paBo yBo. Kox maca koju
MMajy yCHpaBJbeHE YIIU M JI0JIa3H JI0 Maja yBa, ITo
je JIpyrH  KapakTepuCTH4aH KIMHUYKH  3HAK
XeMaroma yIiHe IkoJjbke. OTpecame I1aBoM, Kao u
MOKyIIa] 4Yellama INarnoM Cy CHMITOMH KOjU Cy
BEOMa M3PaKEHH KOJ OBOI' 000JbEHha U IMOCIIEIULIEe
cy auckomdopa M 00na, Tako Ja W3 THUX pasiora
’KUBOTHIbA [IOKa3yje OBE 3HAKOBE.

[[wb Tepamuje XxemMaroMma YIIHE IIKOJbKE jecTe
WACHTUUKAIM]a U3BOPA UPHUTAIIUje, eBaKyalfja xe-
MaTroMma, OJpXKaBare TKHBHE allo3UIlMje, CMAbCHE
neno3uije ¢puOprHa U cupeyaBame penuausa. Haj-
yernrhe ce KOpUCTE TPH METOJIE CaHAIlMje XeMaTroMa
yIIIHE IIKOJbKE Maca M Madvaka: XHpypIIKa peayk-
[[Mja ca MOCTONEPATHBHOM KOMIIPECH]OM, ApCHaXa
0e3 XHpyplIlKe HHIU3Uje, YIoTpeda TITyKOKOPTHKO-
uja, ynorpeda cynhepacror jactyuera

Ynorpeba cynhepactor jactyuera (ciiuka 2)
MPEJCTaBIba jeIHY HOBY TEXHUKY KOja C€ KOPUCTH y
pelaBamy XemMaroma yIIHe IIKOJbKE W KOJI rmaca M
ko7 Madaka. CacToju ce oj ynorpede crenujaaHo
JIM33aJHUPAHOr CTEPHJIHOT CyHhepacTor jacryuera,
YETBPTACTOT O0JIMKA, KOjE CE CBOjOM MEKIIIOM CTpa-
HOM, IIaBOBMMa (MKCUpa 3a YHYTpallkby CTpaHy
yimHe mkoJbke. [locne ,,C* WHIIU3Mje HA yHyTpal-
0] CTPaHU yBa M €BaKyallHMje caapikaja XeMaToMa,
jacTydye ce MpUIMBA JUPEKTHO y3 YBO TakKO IITO
IIaB WJe KPO3 jacTyue 3aTHM KPO3 KOKY, 3aTUM OIET
Ol CroJjba Ka YHYTpa KpO3 KOXYy, Ta OIeT Kpo3
jacTyde, Tako Jia YBOp Ha IIIaBy OyJe Ha jacTydery,
YUMe Ce OMOryhiaBa IEroBO jaye 3are3ame U THME
OJIJTMYHA KOMIIPECHja Ha IYIUBMHY XeMaToMa. 3aja-
TaK OBOT jaCTy4eTa je TPOCTPYKH: MPBO, Ja CKYIJba

CEKpET M3 IIYIIJbUHE XeMaTOMa JIOK C€ OH HE UCITyHHU
BE3MBHUM TKHBOM, JIPYTO, 1a CBOjHUM IIHMPOKUM Ha-
JerambeM Ha KOXKY yBa U IPUTHCKOM BEITMKOM IOBP-
IIMHOM OOJHMTEepHIIe IIyIJbH MPTBH IPOCTOP H,
tpehe, na naje UMUKy MOAPIIKY YITHO]j IIKOJBIIH,
YUMe Ce IPEBEHUpa CTBapame BEIUKE KOJIUYUHE
OXXHMJBHOT TKUBA, & TUM U CKBPUCHE yBa.

X

AL w T

Cauka 2. Cynhepacro jactyde

3a u3BoOhjeme caHalyje XeMaToMa YITHe MKOJbKe
KOJI Taca W Mavaka kopwuinheHo je cyHhepacto jac-
tyue (Bycrep — Crusse, ,,Otohematome pad* 12 x 18
M), HepecopnTuBHu maBoBu (Ilomumek, Jexnaren
JCIL ox 3-0 mo 2-0 y 3aBUCHOCTH O] BEIHYMHE TICa,
u kox Madaka BenuauHe ox 3-0 mo 4-0) 1 ocHOBHU
XUPYPIIKH CET 32 CEUCHE U ITHBCHE.

[Tocrne mpurpemMe OnepaoHOT 1M0Jba MOCTABIbA
ce CTepuJIHa KoMIIpeca ca oTBopoM. Pe3 ce miacupa
ca yHyTpallikhe — Me/IMjaliHe CTPaHE YIIHE IIKOJBbKE,
Iy’)XHHE O 2 A0 8 1M, IITO 3aBUCH OJI came
BCJIMYMHC YyBa IICa WJIKM MA4YKE, Ka0 U OJ] BCIMYHUHEC
camor xemaroma. Pe3 umMa o0JIMK JTATHHUYHOT CJIOBA
,C*“ ¥ acupa ce Kpo3 KOKy MEJUjallHe CTpaHe U
nebJbuHy 1erne xpckapuiie. [locine MHIM3UjE eBaKy-
UIlle Ce Ca/ipikaj U3 XeMaToMa YIIHE MIKOJbKE; 3rpy-
1IaHa KpB €€ JUT'UTaJIHUM IMOTHUCKHUBAKLEM CIIMMHUHU-
e M3 HOBOCTBOPCHC TKHWBHC HIIYIIJbBHHC. Y Heko-
JMKO CiTydajeBa, KOaryjayM CacTaB/beH OJ KPBU H
¢ubprHa OJCTpamyHBaIl CMO, BEOMa IMaXJBUBO,
ynotrpedom ,,Mockuto* dopiienca. Kaga je mormyHo
UCTIPQXXIbEH CaJipkaj W3 HOBOHACTAJNC IIYTJbUHE
XeMaToMa, IOCTaB/ba C€ CyHhepacTo jacTyde Ha
KOHKaBHY CTpaHy yIHe mKoJbke. OHO je IPEeTXOIHO
MakazaMa MOJICITUPaHO Jia OJIroBapa BEJIWYHHHU YIII-
He IIKoJbKe kuBoTHEe. CyHhepacTo jactyue Mopa
MOTITYHO JIa C€ MPUJbyOH y3 MOBPIIMHY yBa U INHjE
ce 3aje/IHO ca YIIHOM IIKOJbKOM, KopucTehu Hepe-
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COpIITUBHE MOBpaTHE 1aBoBe (mmonuectep, oxa 3-0 10
2-0 xox maca u ox 3-0 mo 4-0 kom madaka). OBu
IaBOBM C€ IUIACUpajy Kpo3 1eny JeOJbhHYy
jacTydeTa W yBa — OJ YHyTpa Ka CHojba M Hazaj y
001HKy ciioBa ,,Y*, Tako Jia yBop Oyjie Ha jacTydery,
Tj. ca YHyTpallbhe CTpaHe yIIHE MIKOJBKE.

Mopa na ce Boxu padyyHa NPUINKOM 3aTe3ama
[IaBOBA jep aKo ce NIaBOBH cliabo 3arerHy, Beha je
MOTYhHOCT TojaBe MPTBOT MPOCTOPA U PEUUANBA, a
aKo Ce INABOBHM IIPEBHINE 3aTerHy JOJa3d [0
ycelama ¥ yBUjamka YIIHE MIKOJbKE, IITO IOCIe
MOXKE Ja ce OApa3u Ha HEIpaBWJIAH IIOJIOXKaj yBa

(HeMauKy OBYapH, IIKOTCKH TepujepH, nobepMaH,
ITHAYLIEp ca CEYeHNUM YIINMA...).

[Tocne XupypIIKOT 3axBaTa, y IEJIOKYITHOM
MOCTOIIEPaTUBHOM TEPHOIY, BIACHHUKA Tpeda yro-
3HaTH ca MoryhuMm mnpoOjeMuMa M JaTh My OJIpe-
heHe WHCTpyKIMje 3a Jajbl TpeTMaH. TpeTHpaHoj
KUBOTHIbA Tpeda IUlacupaTH KparHy jga Ou ce
u30ero yemame, a CaMUM THM W TOBpela YIITHE
mKkoJbke. JIBa 10 TpH MyTa JHEBHO, OJ CTpaHe
BJIACHUKA, MOTPEOHO je Mperjie/laTH YUIHY IIKOJBKY
W CBaKy II0jaBy pelUIMBa WM CKHJIama cyHle-
pacTtor jacrtydera oOAMax NpPHUjaBUTH BETEPHHAPY.

Ta6ena 1: [IBagecer 4eTupu ciiydaja XxeMaToMa yIITHE IIKOJbKE KOJI MTaca ¥ Madaka

Crapocr Bpeme on HacTaHKka Xxemaroma J0 BpCMeHC'KI/I epUoI
Paca HErOBOT XUPYPLIKOT IpXXama jacTy4era Ha yBY
(romune)
30pumaBama (JaHa) (mana)
ITac
1.Hemauku oBuap 7 1 14
2.Hemauku oB4ap 9 2 14
3.Hemauku oBuap 3,5 4 14
4 Hemauku oBYap 6,4 7 14
5.Hemauku oBuap 7,2 3 14
6.Hemauku oBuap 7,8 2 14
7.Hemauku oB4ap 6,6 2 14
8.11TkoTcku Tepujep 4,5 1 14
9.bankaHCcKU TOHIY 6 13 14
10.bankancky roHUY 7.5 2 14
11.ITocaBcku roHUY 8,5 4 14
12.Jlabpanmop — PeTpuBep 4 6 14
13.JIabpanop — Perpuep 5,9 10 14
14.J1abpanop — PerpuBep 10 8 14
15.1{pau nabpanop 1,3 7 14
16.benrujcku oBUap 8 3 14
17 .benrujcku oB4yap 6,5 2 14
18.Manu mHayuep 3 5 14
19.Cpenmu mHaynep 9 4 14
20.Cpenmu mHayuep 5,5 13 14
Mauka
1.J]lomaha mauka 8 5 14
2.Jlomaha mauka 6,5 8 14
3.Jlomaha mauka 2 4 14
4.Ilepcujcka Mavka 8,5 9 14
PE3YJITATHU PAJIA XUPYPIIKHM 3aXBaTOM IOCTaBJbarba CyHhepacTor

Y nepuony ox janyapa 2010. roguHe 10 HOBEM-
Opa 2011. rogune y amOynantu KinHuke 3a Xupyp-
THjy, OPTOIIEIU]y B O(TAIMOJIOTH]Y TIPETJICIAHO j€ U

jactydera TperupaHo 20 maca W 4YETHPH Mayke ca
JUjarHOo30M XeMaToMa YIIHE IIKOJbKE, ITO je
MpHKa3aHo y Tabenu 1.



52 BETEPUHAPCKW XYPHAI PEMYBJIMKE CPTICKE — Veterinary Journal of Republic of Srpska

Haxkon 24 vaca ox onepauuje, BpIIMIA CMO MIPBH
KOHTPOJIHM KJIMHUYKH TIpersie]] Koa CBake O olle-
pHCaHHX KHBOTHHA. MepemeM Tpujaca yTBPAWIH
CMO J1a HU KOJ jeJHOTI MalMjeHTa HHUje OWJIo0 Mmpo-
MEHa y HEeroBUM BpeaHocTiMa. [1o HaBoanma Biac-
HHUKa, OIIOpaBaK OJ1 aHECTE3Hje je TeKao Ipeasule-
HHUM ITyTeM, 0e3 MKAaKBHX OJICTyNama M KOMIUTHKA-
IMja OJ CTpPaHEe ICHTPAJIHOT HEPBHOT M KapIHo-
BACKYJIATOPHOT CHCTEMa W PECIHPATOPHOT TPaKTa.
Kusotnme cy yoOuuajeHO y3ene MpBH OOpPOK M
HOpMaJHO Aederypane u ypuHupae.

Usrnen m peakuyja Ha ONEpPaTHBHY MPOLELYPY
OTIEPUCAHOT YBa KOHTPOJIMCAH j€ ca acleKTa OTOKa,
TEMIEPUPAHOCTH, LPBEHWIA, Oojla Ha Malnauujy u
MPUCYCTBA CEKpeTa U HETOBE KOMUYMHE U KBaJHTe-
Ta, Ka0 W KOHTPOIIe CTama W (YHKIHje IMOCTaBIbe-
HUX H1aBOBa.

Kon cBux mamujeHata yCTaHOBWJIM CMO OTOK
KO)K€ M TOTKO)KHOT TKHBa Ha CIIOJBAIIK0j IMOBP-
IIMHU yBa OKO IUIACHPAaHUX IIaBOBA. YHyTpallba
CTpaHa je Ousia MoKpUBeHa CyH)epacTUM jacTydyeToM
TaKo Jia je Ouia HeJoCTymHa HHeneKju. OBaj 0TOK
je OMO pa3IMuuTO M3PAXKEH KOJA CBAaKE jEIUHKE H
NpPE/ICTaBba0 jeé HOPMAIHY WHAWBUIYaJIHY TKUBHY
peaknujy Ha TEHETpalujy WIJIOM | IUTACHpaHU
IIIAaBHU MaTepHjall.

TemmepupaHocT je yTBphUBaHA NaymanujoM u
KOMIIapaiujoM ca 3ApaBUM YBOM M TMPH TOME je
YCTaHOBJbCHA OJIAT0 MOBHILIEHA TEMIIEpATypa OTepH-
ca”or yBa. OBO ce MOIJIO M OYCKUBATH W3 Pasiora
pa3Boja JIOKAJIHOT WH(IaMaTOPHOI Mpoleca ycies
WHITU3W]j€ U MINBEHA TKUBA (MEXaHWUIKO 3aMaJbEIhE ).

LlpBeHUIO KOXKE CMO YCTaHOBHJIM KOJl CBHX Ia-
ca, a mocebHo je OMII0 M3paKeHO KOJ CBHX Madaka.
EpureMm je HacTao n3 BHIIIE pa3yora: NpeonepaTuBHO
Opujame U Je3nH(EKIHja JOTPUHOCE Pa3BOjy LpBe-
HHJIA, MAHMITYJIalldja YBOM TOKOM OIICPaTUBHOT 3aX-
BaTa M Pa3BOj MOCTONEPATHUBHOI 3amaberha YHUjH
MeIujaTopH JOBOJE A0 TUIaTalyje KPBHUX CYHOBa.
Koska ko1 Mauaka je MHOTO OCETJbHBHja U Tarbha, Ta-
KO J1a je KOJ FHHX TO JOJATHO JOTPHHEIIO H3pake-
HUjeM LPBCHUITY.

Boi, kao 3amTHTHU (EHOMEH W MpaTuial CBUX
OIlEpaTHBHUX 3aXBaTa, HACTAje NUPEKTHUM yHHIIITA-
BamkeM HoOIHMIENTopa u 300r ocnobahama Mmenuja-
TOpa 3amajberha. IheroBo MpucycTBO M MHTCH3HTET
(MoryhHOCT TprbeHa) MPOIEHUBAIN CMO HEKHOM
HaJITIAlUjOM M OIICHOM CTEIeHA PeaKiHje )KUBOTUIHE
Ha OBy mponeaypy. HujemHa xuBoTHma HHjE II0-
Ka3uBaJla MHTCH3MBHY WJIM arpecUBHY PEakldjy Ha

MaNMaNKjy ONEPHCAHOT YyBa jep CMO HEMOCPEIHO
Ipe caMOI' ONEPATHUBHOI 3axBaTa aIlJIMKOBAIM IIO-
TEHTaH aHAITETHUK KOJH j€ MAaKCHUMaJTHO KyIupao 00
0e3 0031pa Ha CTEIeH JISCTPYKIHje TKUBA.

Oko OTBOpa Ha KOXH TJi¢ MpoJia3e IIaBOBH
MOTJIM CMO JIa 3alla3uMo, MPBOT JaHa, XeMOoparniaH
CeKpeT KoJ cBUX manujeHara. OBaj CeKpeT je HacTao
yclie[i TPUMapHOT KpBapema Koje je HacTaio
MOBPEJIOM MamUX KPBHUX CyJOBa WriioM. Beoma je
no0po MO3HATO J]a jeé YBO HM3Y3€THO 0OOraTto Backy-
JIapU30BaHO (CBE H-ETOBE aHATOMCKE CTPYKTYpe), Ta-
KO J1a ¥ HajMama MoBpe/a T0BOIHU 10 OOMITHOT KpBa-
pemba Koje TEHIKO MOXe CIIOHTaHO Jia Ce 3ayCTaBH.

Ha mpBom knmuHWYKOM Tiperieny, 24 gaca mocie
orepalyje XeMaTroMa, IIaBOBU, KOJH Cy IUTaCUPaHH
KpO3 jacTyde M yBO, OJpKaBaIN Cy W M3pKaBaIN
NpUMapHy TEH3H]y jacTydeTa M CBUX CTPYKTypa yBa,
u 1o Oe3 ycenama. Crajav cy ca XUPYPIIKHM YBO-
POM TIOJIOKEHUM Y3 KOXKY 0€3 MPEBEIMKOT MPUTUCKA
y MOTIYHOCTH (PYHKIHOHATHO. OBO je MOCTUTHYTO
3axBasbyjyhu mpaBWIHOM U300py LIABHOT MaTepuja-
Jla ¥ 10 BpPCTH (MOHO(UIAMEHTHH HEPECOPITHBHH )
¥ 110 JIcOJbMHU U TIPABIITHUM H300pOM HaYHHOM IIH-
Bewa (ImoBpaTtHu — ,,¥Y* maB, KOju J00Opo NpuibyO-
Jbyjé TKABO W HE KOMIPOMHUTYje UHPKYIAIHUjy
MpejakuM IPUTHCKOM).

[Tomro cy cBe XHBOTHUEE OHIIE TOIBPTHYTE
YEeTBOPOJHEBHO] MOCTONEPATUBHO] aHTUOMOTCKO] M
aHAIITETCKOj TEpaIvju, Kao M JIOKAJTHO] KO3METHUIIH
pane (MexaHnuko ynmheme, ynorpeda ne3nHpunm-
jeHca W MacTh), MOTJM CMO, Y TOM BPJIO Ba)KHOM
NEepUuoNy 3apacTama, Ja NpPaTUMO CBE KIMHUYKE
napaMeTpe HaBeJeHe y 3ajaluMa pajga. ToKkoM oBOT
BpEMEHa MOCMAaTpama, CBU JIOKATHH KIMHUYKA
3HAKOBU 3allajbeha Cy TYOWJIM Ha HWHTEH3UTETY,
TaKO Ja Cy HaM CBE JKHBOTHIE OWJE MOTIYHO
HOpPMaJIHOI [IOHAIllaka U IOKa3HBaje Cy CaMo
HEJIaroJHOCT YCJIe/ HOIeHa 3alITUTHE KparHe.

3amTUTHA KparHa je MpelcTaBibaja HACATHO
peuIeme y crpedyaBamy XUBOTHHbA [a, IIAIIOM WU
TPJbakEM O MOAJIOTY U MPEeIMETE, Yelly ONEpUCaHO
YBO M OTKHHY CyHDepacTo jacTyue WM JIOBEIy 10
ycerama KOHala W \»UXoBe AexucieHnuje. Ha oBaj
HauWH je TIOCTUTHYT jOII jefaH OWTaH YCIIOB 3a
MPABIITHO 3apacTamke paHa, a TO je MUPOBALE PaHe.

CenMor naHa o7 oriepaiyje, jeflad nac je, ycles
HeMaXihe BJIACHHKA, YCIEO Ja CKHHE KparHy u
cynhepacto jactyue. OBO KHZame jacTydera je
JIOBEJIO JI0 ycellarkha yYBa HEPECOPITHBHUM KOHIIUMA
U CTBapama paHe Ha YIIHOj MIKOJbIM. Ekcynar u kpB
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Cy OWiM MPUCYTHH y pPaHH U OKO e, Ha KOXHU
YHyTpallllbe U CIOJballllbe CTpaHe yBa. OBakBa
KOMIUIMKAIMja je 3axTeBaja mocedaH TpeTMaH IIo-
IITO ce PajIiio O cTapoj paHu. Mopanu cMo Ja arl-
JUKYjeMO OIIINTy aHEeCTe3ujy W MaoOpojHE Tpeo-
cTaJsie IIaBOBE Jia OJICTPaHUMO, a 3aTHM M Ja o0pa-
VMO paHy EKCIU3HjOM OTKHHYTHX JIEJIOBA TKUBA.
Tako CMO MOCTHIVIM YCJIOBE Jia OBakBa paHa, y3
CBaKOJHEBHY KO3METHKY M CHCTEMCKY IIpHMEHY
AQHTUOMOTUKA M HECTEPOMIHHMX aHTHHUH(IAMATOP-
HUX TIpemnapara, 3apacra per secundam intentionem.
CpehHa OKOJHOCT je MITO Ce OBa KOMIUIMKAIIHja
Jlecuiia KoJ Jiabpazopa Koju HOCH yIu 000peHo jep
Cy TpOLIECH OBAKBOT 3apacTama OypHHUjU U 3aBpIla-
Bajy ce BehoM MacoM OXKWJHHOT TKHBA, IITO pe3yJi-
THpPa CKBPUABAKEM yBa Y Mam0j Win Behoj Mepu.

KoHnTposa seBeTor naHa mocjie ornepauuje moka-
3aJa je ;1a Cy paHe MHpHE, CYBe, a aBOBU CII000 HA
¥ TIOMHUYHH, OJIaro W3HaJ] MOBPIIMHE KOXE, IITO je
MOCJIEINIIA TIOTIIYHOT TIOBJIaueha eaemMa. 300r Tora
je u cynhepacTo jacTyde mo pyOOBHMa OJIBOjEHO O]
KOXKe, a Ha MECTy WIIM3Hje, joll YBEK, J00po TpH-
jama y3 my.

TokOM KOMIUIETHOT TIepHO/ia TIocMaTpamba, Blia-
CHHIIM Cy H3jaBUIIM JIa Cy JKHBOTHIGE MOBPEMEHO
0J1aro ¥ peTko OTpecajie IIaBOM WM 0JIaro Yemianie
IIAIIOM 3aIITHTHE KparHe Koje cy MOKpUBaJe OMepH-
CaHy YIIHY IIKOJBKY.

Opn ykymHO 24 TpeTHpaHe >KUBOTHHE, Koj 21
JIOLIIIO je 10 MPUMAapHOT 3apacTame paHe 0e3 mojase
WKaKBHX KOMIUIMKAI[Mja TOKOM THX TIpolieca, IITO
npexncrasiba 87,5%.

[Mocne ckunama cynhepacror jactydera, paHe cy
Oune uucre, 6e3 WH(pEKIUje, ycelama WIN Herpa-
BIJIHOT TI0JIOKAja yBa. YIIHA IIKOJbKa je Ouia cyBa,
TaHKa W CaBUTJbMBA, anu Oyiaru (He3HATaH) OTOK je
npumehen 1. wm 2. maHa mocnie ckupama cyHhepac-
Tor jacrydera koj cemam maca. OBaj OTOK je,
BEPOBATHO, TIOCJIEIUIIA MTOBPATKa MyHE IIUPKYJIAIHje
jep ¢y KpBHHU CYJOBH OKO HMHIIM3Hje OMJIM KOMIIPH-
MOBaHH JI00pO HAJETJIUM jaCTy4eTOM.

KosmeTrnuka pecTuTynmja xemMaromMa y CBHUM
ciay4ajeBuma (21) 6mna je ouinyHa U Kao TakBa je u
OLIEHCHA OJ1 CTPAHE BJIACHUKA.

Kon aBa mca (HemMadku oBUapH) MOCJE CKUIAmba
cynbepacror jarydera nmpumeheHa je mana OrpaHu-
YeHa peakildja OKO IIaBOBa ca OJaroM JIOKaTHOM
uHpEeKIjoM ycnea ycenama. Kox oBUX KUBOTHHA
3ala3wid CMO U M0jaBy MalluX MPTBHUX IPOCTOpa ca

HaKyIlJbamkeM cepoMa. bunu cy BennunHe ox 3 10 5
MM. [laxJpMBMM HCIHNTHBaKmEM BIACHHKA OBHUX
CHAXHUX JKUBOTHEA JIOILIH CMO JI0 TT0/IaTaKa Jia Cy
MICH TPEIICHEM TJIaBe M I'pyOUM NPUTHCKOM IIaIe
NpeKo KparHe yCHeBaldHW Ja MHUHUMAJIHO HOMepajy
cyHhepacrto jactyde M TUME M3a3Balld HETOBO UCTE-
3ame, IITO je Pe3yJITHPaIo MOMEHYTOM KOMILTHKA-
uujom. Ilocne ckupama cyhepacror jactyuera, yBO
CMO CBaKOJHEBHO YHCTWJIM MOBUIOH jOI PaCTBOPOM
U CHUCTEMCKHU MEMKAMEHTO3HO TPETUPAIIU TIET JIaHa.
ATUTMKOBaIM CMO KOPTH30HCKH IIpenapar JeKcame-
TA30H y JI03M OJf IMI/KI TejecHe Mace CyNKyTaHo.
3a BpeMe TpeTMaHa CBaKOJHEBHO Cy IICH IIperyie-
JIaHU O] CTpaHE BIIACHUKA M BETEPHHApa U3 CTpaxa
na He HactaHe peuuauB. Ilocme mer nana ymHa
HIKOJbKa je Omia cyBa, 0e3 umH(pekuuje, ca 6maro
UCTamhCHOM XPCKaBHIIOM Ha MecTy cepoma. OBO yBO
j€ BpaTHIIO CKOPO HOpPMAaJHY JeOJbMHY y HapeIHUX
14 nmana ca 3a70BOJbaBajyiMM  KO3METHYKUM
pesyniraTiMa U HOpMaJTHAM YCIIPABHUM HOILICHEM.

Kon cBux maca m mauaka, ox 28 mo 30 mana
nocjie CKuaama cyHhepacTor jactydera, yurHa IIKo-
JbKa je U ca yHyTpallibe U ca CloJballbe cTpaHe Beh
Jo0po obpacia JjlakoM, YUMe je TIOKPUBEH OKUIbaK
KOjH je OO jenBa IpUMeTaH.

Hexe nmanujeHte cMo BUAENU IOCIE ABa Mecela
W OleprcaHa yIIHAa IIKOJbKa je Owia HIIeHTHYHA
HEOIEPUCAHO] U MO JIeOJbMHU U TI0 HOLICHY .

JAUCKYCHJA

Haima xnMHMYKa HCKYCTBa ca XeMaTOMOM YIITHE
IIKOJbKE KOJ Taca M Mauaka IoKasaja cy Ja je
HajBehu TporeHaT manujeHara Koju Cy MOABPTHYTH
OMpepaTHBHO] MPOLEAYPU TMPETXOJHO OHO TIOA
IyTOTPajHAM KOH3EpBAaTHBHUM TPETMAHOM HpUMap-
HOr 00OJheH-a CIOJbAIEr YIIHOI KaHanma. Ose
NOJAaTKE CMO MPUKYNWIN Ol BIACHHKA >KUBOTHIA
WIH OJ KOJIeTa YMjU Cy MalMjeHTH OWIM U KOju Cy
ux ynytuian Ha Knuanky 3a xupyprujy. Ycnen otu-
THCA Pa3IMYUTE €THOJIOTHje — Of TOra Ja Ce y CIO-
JbaIlllbeM YITHOM KaHally Haja3ujo CTPAaHO TeJo Ma
JI0 aToMNHje, KOjU je CUCTEMCKHU U JIOKAJHO TPETUpPaH
MEJIMKAMEHTO3HOM TEpanujoM U UCIHPameM, CTall-
HO je O6ro mpucyTas 60i1. 3aTO Cy )KHBOTHIE OTpeca-
HBEM IJ1aBe U YellameM IanoM o0oJIesor yBa Mexa-
HUYKH JIeZpajie KpBHE CyJ0BE yBa, IITO je Y3pOKO-
BaJIO HACTAHAK XEMaTOMa.

Hekomuko Haywynmka (Kuwahara, Willson,
Yuong) npeAcTaBHIM Cy Ja C€ XeMaTOM YIIHE IIKO-
JbKe pasBuja u3Mely KoXKe M aypuKyJIapHe XpCKaBH-
Ile Ha KOHKaBHOj MOBPIIMHM YIIHE IMIKOJbKe. Koxka
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Ha KOHKaBHO] MOBPILIMHM j€ YCKO Be3aHa 3a Mepu-
XOHJIPHjYM, OCTaBJbajyhn Manmu mpocTop 3a Haky-
wbamke TeyHocTU. KoJ maca u JbyJu XeMaToM yIITHe
IIIKOJbKE CE pa3BHja CyONEPXOHIPAHO MM HHTpa-
XOHJIpAJTHO, HE MOTKOXKHO. 3a BpeMe caHaluje mpo-
1eca CyHnepXOHPATHOT WM UHTPAaXOHIPATHOT Xe-
MaTroMa yIIHe HIKOJbKE, CTBapa Ce KoaryiayM Koju
HOpoavpe Kpo3 XoapodiacTe W3 MEePUXOHIPUjyMa
WM JIOKQJTHOT BE3WBHOT TKUBA. NENHjCKM MaTpHKC
ce pasrpaljyje U HacTajy XOHAPOIMTH, KOJH JOBOJC
JI0 CTBapama HOBE XpCKaBHIE. XOHIPOOJIAcTH ce
CTBapajy YETHUPH JIaHa MOCJIe MOjaBe CYMXOHIPATHOT
xemaTtoma. Jlucrop3mja yIiHe MIKOJbKE Ce JelIaBa
jep ce XpckaBuWIla yBa Be3yje OKOJIO HOBOCTBOPCHE
XpcKaBHuIle. AKO je MPUCYTaH MPTBU NPOCTOP IOCTIe
CaHaIMje XeMaToMa YIIHE MIKOJbKE, MPHCYTHO je U
HaKyIUbamke QUOpHHA U KPBH, KA0 M CTBapame Koa-
rymyma. M3 Tor pasmora moTpeOHO je CBaKOJHEBHO
on 2 n0 3 myTa eBaKyHCauTH WIM HCIUpaTH (ape-
HUpATH) HOBOHACTANy INYIUBMHY Na OW ce m30erim
ropeHaBe/IeHU crieli(UYHH MPOIIecH, 3aTUM Moryha
nH(peknrja, HeMoryhHOCT 3apacTtama paHe W Hero-
JKeJbHA OXWJbHA (opmanuja. 300T TOTra TEXHHKA
KOja KOPUCTH CyHNepacTo jactyde yMHOIOME yMa-
BYyje IIaHCy 3a HacTaHaK MPTBOT npocTopa. OHO Bp-
IV TIPaBUJIHY M PaBHOMEPHY KOMIPECH]y, a CaMHM
TUM yMamyje U HakyIUbama caapkaja W, Ha Kpajy,
BeoMa cMamyje MOTYNHOCT HacTaHKa He3aJI0BOJba-
Bajyhux kKo3MeTH4kux pesynrara. CBe OBO je IMOCTH-
THYTO OJJIMYHO W3a0paHOM YBPCTUHOM, JIM33ajHOM U
TpociojHOM rpaljom camor cyHbhepa o Kora je Ha-
MPaBJbEHO jacTyye. YKOJIMKO Ce M HaKyIlJba cajp-
’Kaj, CyHhepacTo jacTyde WMa BEJIUKH alCOPITHBHHU
KamamuTeT, Tako JIa MOXe Ja mokymu Behy Kouu-
YHHY CEKpeTa paHe H, IITO je 3alaKeHO TOKOM paja,
HHCMO YCTQHOBWJIM HEIIpUjaTaH MHPHC HHU KOJI
jeIHor manujerta 6e3 003upa Ha TO KOJHKO je CeK-
peTa jactyde ymmo.

Ko3mernuku pe3yarat Cy BpJIO 3aJ0BOJbaBajy-
hu, mWTO Cy CBOjUM OIlEHaMa TOTBPAWIA M CaMH
BJIACHUIIM, MOCEOHO Kaaa Impole HEKOJUKO MECELH
O]l omepalyje ¥ CMamU C€ KOJMYHMHA BE3UBHOT
TKMBAa Ha MECTY MHIM3HjE M y LIYIUBHHU XeMaToMa
KOJy je OBO BE3UBO MPOKEIO.

3a oyIM4HE pe3yaTaTe OBOT pajia 3aciy)kKHa je u
IJbaHa TIpeonepaTuBHA IPHUIPEMa U IOCTOIepa-
TUBHA Tepanuja, TayHUje OAJIMYaH H300p aHTHOMO-
Tuka (uedanocnopun) u aHanreTuka (peHuI0yTa30H
ca gekcameTa3oHoM). be3 063upa Ha TO mITO Ce pagu
0 HEHMHBAa3MBHOM JIOKQJIHOM IIPOILIECY, XEMaTOM je
WJeallH0 MECTO 3a HacTaHaK WHQeEKnHje, MoceOHO
aKo ce MpJbaBO pajy 3axBaT. AHTHOMOTHK ce OBJe

KOPHUCTH TPEBEHTUBHO Ja cripeun WH(DEKIHjy Koja
Ou jJoBena 0 jakor 3anajberha, HEKpo3e TKHUBa U
BEJIMKOT Je(eKTa, ITo ON y CaHaLHUju Pe3yaTHPAIIO
MacHMBHOM OXuJbHOM (opmanujoM. Hecrapoumnu
aHTHUMH(IAMAaTOPHU aHAJITeTHK y KOMOMHauUWju ca
JIEKCaMeTa30HOM je HjeajaH 3a KOHTPOJIy HHpIama-
TOPHOT Tpoleca U Kynupame 0ona u otoka. OH je
oMoryhno mocronepaTHBHO MUPOBakE paHe, 0JHOC-
HO XUBOTHA HUje ocehana 00l ¥ HUje ToKa3uBaita
notpe0y Ja oTpeca IJIaBOM W 4elIe YBO, IITO Yy
KOMOHMHAIMjH ca KpParHoM YHHHU TOCTOIEPATUBHH
TOK MOJHOUUBMBHjUM M 32 XUBOTHIY M 3a BJac-
HUKA.

3AKJbYYLIA

JloOujenn pesynratu ykasyjy Jna cyHhepacto
jactyde mpeacTaBiba OJUTMYHO NHU3aJHUPAHO Cpe-
CTBO 3a CaHAIMjy XeMaToMa yBa KOJ| Ilaca ¥ MaJyaka;
300r CBOje YBPCTHHE W TpOClojHe rpahe OITUIHO
npujakba y3 MEIHjallHy CTpaHy YIIHE IIKOJbKE
KOMIpUMYjyhn MIyIJpMHY XeMaToMa U arcopOyje
CeKpeT paHe; TEeXHHYKH CE BPJIO JIAKO MOJEIUpa
nmpeéMma BCJIMYMHU yBa U OIJIMYHO (bHKCPIpa 1aBoO-
BUMa 32 YIIHY IIKOJbKY, YAME CE MPEBEHHUPA PeLy-
JIUB U JICXHMCIICHIIM]a [IaBOBa Kao Hajuemhux mocro-
MEPaTUBHUX KOMIUIMKAIIMjA; Y TOCTONCPATHBHOM
MEPUOJy HEONXOJ/HA j¢ allIuKallKdja aHTUOMOTUKA U
aHaITeTHKa; 3alllTUTHA KparHa Mopa Jia ce KOPUCTH
HajMame 17 JaHa mocie OnepaTuBHOI 3aXBaTa Paju
3alITUTE OJ] 4Yelllakha U MEXaHWYKUX HOKCH jep ce
YBO HE TIPEBHja KOJ] OBE MPOIIEIype.
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M. Stevan&evié, B. Toholj, J. Spasojevi¢, M. Cincovié¢, Ksenija Barjaktarevi¢'

PRIKAZ SLUCAJA KARPALNOG HIGROMA KOD KONJA

Kratak sadrzaj

Karpalni higrom predstavlja sinovijalno oteknuée sa dorzalne strane karpalnog zgloba. Kod konja je
najcesce re¢ o traumatski prouzrokovanom, tj. ste¢enom burzitisu. U slucaju koji opisujemo, za pacijenta smo
imali pastuva starosti osam godina, po nameni preponasa. Konj je, pet meseci pre nasSeg pregleda, u parkuru
naleteo na ogradu i snazno udario karpalnim zglobom. Hromost se, po kazivanju vlasnika, odmah javila i bila
je srednje izrazena. Provodena je i izvesna dijagnostika i terapija od strane strucnih lica, ali bez uspeha.
Klini¢kim pregledom nalazimo da su vrednosti trijasa normalne. Pregled ukazuje na meSoviti tip hromosti na
prednjem levom ekstremitetu. Adspekcijom uocavamo oteklinu sa dorzalne strane karpalnog zgloba velicine
pesnice, palpatorno mekanu, netempriranu, blago bolnu, pokretnu sa prisutnom fluktuacijom. Ultrazvu¢nim
pregledom ustanovljeno je prisustvo hipoehogenog sadrzaja sa prisutnom fibrozom zida higroma, pri ¢emu je
ustanovljeno da nema povezanosti sa strukturama karpalnog zgloba. Punkcijom je dobijeno oko 100 ml bistre
zuckaste tecnosti. Mikrobioloski i citoloski nalaz punktata je bio uredan. Lecenje je izvedeno aplikacijom
kortikosteroida i antibiotika u Supljinu lezije uz postavljanje kompresionog zavoja. Nakon dva meseca, konj
je ponovo bio u treningu, a po nastupu takmicarske sezone opet je postizao vrhunske rezultate.

Kljucéne reci: konj, hromost, higrom.

M. Stevanéevié¢, B. Toholj, J. Spasojevi¢, Marko Cincovi¢, Ksenija Barjaktarevi¢®

CASE REPORT — CARPAL HYGROMA AT HORSE

Abstract

A carpal hygroma is a synovial sweling over anterior surface of the carpal joint. Most commonly, it is an
acquired bursitis resulting from trauma. In this case the patient was a 8 year old stallion. Five month before
our egzamination the horse were injured in strike with carpal joint in fence. The lameness has been occur
immidately after. The horse were initialy examined by qualified personel and diagnosis and therapy has been
conducted but without success. Clinicaly horse has normal value of heart and breath rate and body
temperatury. In lameness diagnostic procedure there are evidency of lameness during normal stride in both
phases of step. Visually there was present a swelling over dorsal surface of carpal joint. Palpatory movable,
without heating, soft and with fluctuation effect. Ultrasound egzamination reveals presence of hypoechogenic
cavity and fibrosis of wall surounding cyst, but without connection with carpal structures. Others structures
presenting as normal. Punction has been conducted and 100 ml of clear yelow fluid were obtained. The
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microbiological and cytological examination of collected fluid show normal findings. The therapy consisted
of intralesional aplication of corticosteroid with antibiotics and commpresion bandage for several weeks.
After treatment the recovery was complete and after two months the horse was at top condition with great

results on competition.

Key words: horse, lameness, hygroma.

UvOD

Higrom karpalnog zgloba predstavlja sinovijalno
oteknu¢e sa anteriorne strane karpalnog zgloba.
Normalno, u ovom podru¢ju se ne nalazi potkozna
burza, ali se pod dejstvom traume moze formirati
sinovijalni prostor, a ponekad u proces mogu da
budu ukljucene i tetivne ovojnice m. extensor carpi
radialis 1 m. ext. digitorum communis (Adams,
1979), pri cemu je ¢esca involviranost tetive radijal-
nog ispruzaca (Tadi¢, 1991). Trauma je u osnovi
etiologije u gotovo svim slucajevima. Najcesce se
higrom karpalnog zgloba javi kod konja koji ustaju i
lijezu na tvrdoj podlozi, a navodi se i moguénost
nastanka higroma nakon udarca u prepreku, zid, pa
se etioloski kao razlog gotovo uvek navodi povreda.
Povredom naj¢es¢e budu obuhvacene 1 tetivne
ovojnice, pa se higrom, u stvari, razvija najéesce iz
akutnog tendovaginitisa. U literaturi, narocito
starijoj, naziva se jo§ i hidrops ili Zu¢ tetivnih
ovojnica. Terapija se svodi na pokusaj da se, nakon
punkcije sadrZaja, primenom zavoja na pritisak,
podstakne razvoj priraslica izmedu zidova Supljine,
uz istovremenu primenu kortikosteroida i antibiotika
(Ross, 2003). Ukoliko ovakav vid terapije ostane bez
rezultata, moguce je, u zavisnosti od slucaja, izvesti
hirurski zahvat. To naj¢e$¢e podrazumeva inciziju,
drenazu ili ekstirpaciju, pri ¢emu se mora iskljuciti
moguénost komunikacije Supljine higroma sa
Supljinom karpalnog zgloba (Adams, 1976).

DIJAGNOSTICKI POSTUPAK
Anamnesticki podaci

U avgustu mesecu 2011. godine, nakon boravka
u ispustu, primecen je akutni otok u predelu dorzalne
strane karpalnog zgloba leve noge. Vlasnica pret-
postavlja da se radi o povredi jer je primetila udarac
od ogradu. Hromost je, po kazivanju vlasnice, bila

prisutna. U toku narednih nedelja, otok se postepeno
povecavao. Konj je pregledan od strane dva oridini-
raju¢a veterinara koji su odradili dijagnostiku
(klini¢ki pregled, ultrazvuk, RTG), dali preporuku i
vrsili terapiju koja se, po kazivanju vlasnice,
sastojala u jednokratnoj aplikaciji prednizolona.
Vlasnica negira postojanje alergije na lekove, a na
pitanje o postojanju antitetanusne zastite izjavljuje
da je konj uredno vakcinisan protiv tetanusa.

Klinicki pregled

Izveden je pregled u decembru mesecu (oko
Cetiri meseca nakon inicijalne povrede), koji je za
cilj imao ispitivanje morfo-funkcionalnog stanja
lokomotornog sistema (pregled na hromost).
Procena stavova ekstremiteta: prednji ekstremiteti
su odgovarajuce osteo-muskularne grade i pravilno
povezani sa trupom. Posmatranjem spreda, uocava
se blagi prizemno primaknut stav sa lateralnom
devijacijom prsta leve noge (eng. ,.base narow-toe
out left”). Posmatranjem sa strane, uocena je blaga
,Hhiperekstenzija® ki¢i¢nog zgloba (hiperextensio
gradus primus art. metacerpeo-phalangealis), ,,me-
ka kiCica®. Analiza kretanja i analiza video zapisa
prilikom kretanja: prednji ekstremiteti imaju
ritmi¢nu akciju sa izdasnim lukom centralno nagla-
Senim, zadnji ekstremiteteti takode imaju ritmi¢nu
akciju sa izda$nim i centralno naglasenim lukom.
Pozicioniranje kopita prilikom oslanjanja je
pravilno, S§to ukazuje na malu mogucnost
interferencije ekstremiteta. UoCena je blaga hromost
meSovitog tipa. Palpacijom ekstremiteta nije
utvrdeno postojanje bolnih lokusa, sagibacke tetive
su jasno izrazene bez zadebljanja, otoka i bolnosti. U
predelu karpalnog zgloba leve noge sa dorzalne
strane palpira se oteklina veli¢ine kokoSijeg jajeta,
bezbolna na dodir sa fluktuiraju¢im sadrzajem,
netemperirana (slika 1).
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Slika 1. Polozaj higroma na karpalnom zglobu.
Ultrazvuéni pregled

Nakon pripreme (SiSanje i nanoSenje sonograf-
skog gela) uradena je ultrazvucna dijagnostika u re-
gio carpi pomenute noge (slike 2. i 3). U predelu
iznad tetive od m. ext. carpi radialis prisutan je
kompartman higroma, hipoehogenog prostora
(Supljine) ispunjene  te¢nos¢u. Palpatorno i
ultrazvucno utvdena je fluktuacija sadrzaja koji je u
potpunosti hipoehogen, bez prisustva hiperehogenih
fokusa. Zid higroma je zadebljao i fibrozno
izmenjen. Tetiva od m. ext. dig. communis je
izochogene i normoehogene strukture sa pravilnom
orijentacijom kolagenih vlakana bez prisutne fokalne
hipoehogenosti. Zglobna kapsula se prikazuje
hiperehogeno usled hiperrefleksije. Zglobna kapsula
je kompaktna, bez uocenih protruzija u higromne
kompartmane. Lig. colateralis lat. et lig. colateralis
med. su izoehogene strukture bez prisutne fokalne
hipoehogenosti.

Cavum bursae

Tendo m. ext. carpi radialis

Paries bursae

dorsalis

medialis lateralis

palmaris

Slika 2. Ultrazvucni nalaz.

Slika 3. Polozaj sonde prilikom dijagnostike

Fizicko-hemijska, citoloska i mikrobioloska
analiza punktata

Punkcijom je dobijeno oko 100 ml zuckaste,
prozirne, slabo viskozne te¢nosti (tabela 1). Citolo-
Ska analiza se sastojala od bojenja hematoksilin eo-
zinom razmaza punktata na plo€ici i identifikacije
prisutnih ¢elija. Od ukupnog broja izbrojanih celija,
7% su bili polimorfonukleari, dok su ostatak Cinile
epitelne 1 druge Celije. Uzorak punktata je zasejan na
standardne podloge za izolaciju mikrorganizama, pri
¢emu ja nalaz bio negativan. Hemijskom analizom
utvrdena je koncentracija hijaluronske kiseline od
0,1 mg/ml. Ova proba je imala za cilj da iskljuci
postojanje eventualne hernije karpalnog zgloba i
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komunikacije karpalnog zgloba sa Supljinom hig-
roma.

Tabela 1. Fizicko-hemijski, citoloski i mikrobioloski nalaz punktata.

Boja svetloZuta
Viskoznost slaba
Prozirnost potpuna
Polimorfonukleari 12%
Hijaluronska kiselina 0,1 mg/ml
Mikrobioloski nalaz negativan

Nakon sprovedene dijagnosticke procedure, Kontrolni pregled

postavljene su sledece dijagnoze

e Hygroma tenovaginarum m.extensorii
radialis anterior pedis sinister

carpi

e Hiperextensio gradus primus art. metacerpeo-
phalangealis anterior pedis sinister

o Deviatio lateralis articulatio inerphalangealis
proximalis anterior pedis sinister

Terapija

Sedacija je izvrSena intramuskularnom aplikaci-
jom ksilazina u dozi od 1,5 mg/kg telesne mase. Na-
kon odgovarajuce pripreme regije karpalnog zgloba
(SiSanje, brijanje, dezinfekcija), izvrSena je punkcija
u cilju evakuacije i prikupljanja sadrzaja za dalju
analizu. Punkcijom je dobijeno oko 100 ml Zuc¢kaste,
prozirne slabo viskozne te¢nosti. Nakon evakuacije
sadrzaja, u Supljinu je aplikovan prednizolon 1% u
koli¢ini od 5 ml i 3ml antibiotika Sirokog spektra.
Nakon toga, izvrSeno je postavljanje elastiénog kom-
presionog zavoja na taj nacin da se iznad higroma
postavi uduplana gaza i smotuljak tkanine koji je
obezbedio intenzivniji i kontinuirani pritisak na
zidove higroma. Na gazu i kozu je nanoSena cink-
vitaminska mast. Zavoj je bio postavljen sve vreme
lecenja, uz povremenu kontrolu zategnutosti. Nave-
deni proces leCenja ponavljan je jednom nedeljno u
isti dan u toku pet nedelja. Dat je savet vlasnici da
konja hrani laganijom hranom i koristi za blaze
oblike fizicke aktivnosti (Setanje, krace rekreativno
jahanje i sl.). Zbog mogucéeg razvoja egzostoza na
krunskom zglobu (art. interphalangealis prox.)
prednje desne noge, dat je savet da je potrebno u
perspektivi odraditi RTG snimak.

Po zavrsetku terapije, izvrSen je kontrolni
pregled, pri kome je uoceno da je higrom u
potpunosti redukovan, kao i da se palpatorno ne
oseti fenomen prevlacenja zbog, kako procenjujemo,
razvoja priraslica izmedu zidova higroma. Nakon
narednih nekoliko nedelja, palpatorni nalaz se nije
razlikovao od zdravog ekstremiteta. Konj je nakon
intenzivnih priprema ponovo uveden u takmicarsku
sezonu, gde je ostvario zapaZene rezultate.

DISKUSIJA

Karpalni zglob kod konja je ¢esto predisponiran
za nastanak razli¢itih povreda. U raznovrsnoj
paologiji narocito se istiCu traumatske povrede teti-
va, tetivnih ovojnica i dr. U slucaju koji opisujemo,
patoloski proces je, prema anamnestickim podacima,
zapoceo udarcem u predelu karpalnog zgloba. Zbog
nepostojanja dokumentacije o lecenju 1 dijagnozi u
tom periodu, nismo bili u moguénosti da saznamo
stepen i lokalizaciju o$tecenja. Cetiri meseca nakon
nastanka povrede, izveden je pregled koji je za cilj
imao ispitivanje morfo-funkcionalnog stanja loko-
motornog sistema. Kao deo pregleda izvrSena je ad-
spekcija u mirovanju i kretanju, palpacija i sl. Ovim
pregledom je ustanovljeno prisustvo fluktuirajuce,
netemperirane otekline sa dorzalne strane karpalnog
zgloba. Nakon postavljanja presumptivne dijagnoze
higroma, bilo je potrebno ustanoviti koja je tac¢no
struktura involvirana u ovaj proces, da li je prisutna
infekcija i da li je prisutna komunikacija sa zglob-
nom Supljinom karpalnog zgloba. Ultrazvucnim
pregledom dobijene su potrebne informacije za pos-
tavljanje dijagnoze sa lokalizacijom patoloskog pro-
cesa. Analizom punktata bojenjem po HE odredivan
je relativni broj polomorfonukleara. Kao grani¢na
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vrednost za inflamatorno-septicne procese se uzima
vrednost od >40% (Davies, 1966; Elizabeth, 2008).
Odsustvo septicne inflamacije potvdeno je i mikro-
bioloskom pretragom. U nekim sluc¢ajevima karpal-
nog higroma postoji mogucénost nastanka hernije
sinovijalne membrane karpalnog zgloba kroz fibro-
znu kapsulu (Adams, 1976). Kako bismo iskljucili i
ovu moguénost, izvrseno je odredivanje koncentra-
cije hijaluronske kiseline u punktatu. Visoka kon-
centracija hijaluronske kiseline je karakteristicna za
sinovijalnu tecnost zglobne Supljine, te bi povecan
sadrzaj iste u punktatu higroma ukazao na komuni-
kaciju izmedu zglobne Supljine i Supljine higroma.
Pronadena koncentracija hijaluronske kiseline (0,1
mg/ml) je daleko ispod grani¢nih vrednosti za sadr-
7aj hijaluronske kiseline u sinovijalnoj te¢nosti zglo-
ba, Sto iskljucuje moguénost komunikacije Supljine
higroma i zglobne Supljine.

ZAKLJUCAK

Karpalni higrom najces¢e nastaje kao rezultat
traume u predelu karpalnog zgloba. Razlicite
sinovijalne strukture mogu biti uklju¢ene, odnosno
iz njih moze da se razvije higrom. Pre zapocinjanja
terapije pozeljno je klinicki ili pomoc¢u ultrazvuka
odrediti koja je struktura involvirana. Takode je
pozeljno citoloskim, biohemijskim testovima isklju-

¢iti mogucnost postojanja sinovijalne hernije karpal-
nog zgloba, a mikrobioloskim ispitivanjem potvrditi
asepti¢nost procesa. Terapija u prvi mah se sprovodi
kao konzervativna, §to podrazumeva punkciju sadr-
Zaja, intralezionalno aplikovanje kortikosteroida i
antibiotika i leCenje pod zavojem na pritisak. Ukoli-
ko rezultat ovakve terapije nije zadovoljavajuci, pot-
rebno je pazljivo razmotriti moguénost hirurske inci-
zije, tj. otvaranja Supljine higroma i drenazu.

LITERATURA

1. Adams, O. R.: Lameness in horses. Lea&Febi-
ger, Philadelphia, 1976.

2. Davies, D. V.. The anatomy and physiology of
joints. Physiotherapy 110; 49: 3—7, 1963.

3. Elizabeth D., Steven S.: Step-Up to Medicine.
Hagerstwon, MD: Lippincott Williams &
Wilkins, 2008.

4. Ross M. W., Dyson, S. J.: Diagnosis and Mana-
gement of Lameness in the Horse. Elsevier Inc,
2003.

5. Tadi¢, M.: Oboljenja lokomotornog sistema do-
macih zZivotinja. Fakultet veterinarske medicine,
Beograd, 1991.




60 BETEPUHAPCKW XYPHAI PEMYBIMKE CPICKE — Veterinary Journal of Republic of Srpska

UDK 639.3.043
Pagmuna MapKOBI/Irll, M. K. Baaruh’, JI. Bpa}mhz, B. T)opl')eBnhz, C. Pauyﬂonnhl, . I.[qu)ep1

HOTPEBE CAJIMOHU/IHUX BPCTA PUBA Y XPAH/bUBUM MATEPUJAMA

Kparak cagp:kaj

Hcxpana pube je jenan o1 HajBaXHHjUX YMHWIIANA KOjU yTHYE HA MPOHM3BOJHE PE3y/TaTe U KBAJIUTET
meca. Kao u3Bop enepruje, pube u3 XpaHe MPETSKHO KOPUCTE MPOTEHHE M MAacTH. XpaHa 3a pude caapxu o1l
30% mo 35% npoteuna, ox 15% no 25% mactu u 10 17% yribeHUX Xuapara. Y UcXpaHu puba HEOMXOIHO je
M MPHUCYCTBO CBHUX BHUTaMWHA, Ka0 W MHHEpasia, moceOHO Kaiujyma, (ocdopa, Maraesujyma, reoxha u
MaHraHa. Pube umajy u moceOHe nmotpede 3a n-3 MacHUM KHCEIMHAMa KOJMX y XpaHu Tpeda na 0yae oko 1%.
VY morjemy KBaluTeTa XpaHWBa, CAJIMOHHAHE pubOe crmanajy Mmely Haj3axteBHHje. KBaaurer mojeauHuX
XpaHWBa U KPMHHUX CMeEIIa KOje ce KOPUCTE Yy MCXpaHU CaIMOHHIHUX puba MOXKe Jia ce YTBPJIU Ha OCHOBY
XEMH]CKUX aHaJIM3a.

KibyuHe peun: canMmonugHe pude, norpede, XxpaHa.

Radmila Markovi¢, M. Z. Balti¢, D. Vranié, V. Pordevi¢, S. Radulovié, D. Sefer

NEEDS OF SALMONID SPECIES OF FISH IN NUTRIENTS

Abstract

Fish diet is one of the most important factors that influence on production performance and meat quality.
Fish mainly use protein and fat from food, as a source of energy. Fish food contains 30 to 35 % protein, 15
to 25 % fatand 17 % carbohydrate. In fish diet its necessary presence of all vitamins and minerals,
especially calcium, phosphorus, magnesium, iron and manganese. Fish have special needs in n-3 fatty acid
which should be about 1% in food. Salmonid fish are the most demanding fish in terms of food quality. The
quality of nutrients and feed mixtures used in the nutrition of salmonid fish canbe  determined
by chemical analysis.

Key words: salmonid fish, requirements, food.

' JIp Pagmuna Mapkosuh, monent; np Munan XK. Banruh, penoan npodecop; Cramern Paxynosuli, 1p BeT. MeqL.; Ap

[paran Illedep, Baupeanu npodecop, Pakynrer BeTeprHapcke MeanlHe, Y HuBep3uTeT y beorpany.

*  Jlp Becna Bophesuh, Hayunu capanuuk, ap Janujena Bpanuh, HHCTUTYT 32 XHTHjeHY M TEXHOIOTH]y Meca, Beorpas.
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Puba je y umcxpaHu 4oBeKa HajBaXHHUjU TIOje-
JUHAYHU U3BOP NPOTEHHA aHMMAIHOT MOpEKJIa BU-
COKe OMOJIOIIKE BPEIHOCTH, HAPOYUTO y CHPOMAII-
HOM ¥ HEpPa3BHjEHOM JeNy CBeTa. 3a OKO jeaHy
MWIHjaplly JbYJU y CBETy, Meco pube je mpuMapHu
U3BOP NMPOTENHA AHUMAITHOT TTOPEKJIA.

[Mocnenmux rojuHa, IPOU3BOKHA pUdE y aKBa-
KyJATYpH UMa IpoceyaH rogummy mopact on 10%.
[Ipema momanuma FAO (2005), ykymHa cBeTcka
MPOM3BOJIKba U3 AKBAKYJITYype JI0cOCa U MOpPCKE H
KanuQopHUjcKe macTpMke u3 Oorarux Boja, 2003.
roauHe, Ouna je 1,46 MUIHOHA TOHA.

ITpousBoama MacTpMKe YHHH OKO 15 MOCTO o
YKYITHE MPOM3BOJKE prle U OJ[BUja ce Y PHOmAIH-
Ma ca XJIaJJHOM BOJIOM, Y OpJCKO-TJIAHWHCKHUM JIEJIO0-
BuMa 3emube (Balti¢ u cap., 2009).

CBe mactpMcke BpcTe puba, ma u KainpopHH]-
CKa TacTpMKa, MpeMa HauuHy UCXpaHe, Chanajy y
rpabspuBe BpCcTe prba — KapHUBOPE.

[Ipu eKCTEeH3MBHO] M TMOJIYUHTEH3HBHO] IMPOM3-
BOJbM, 32 HCXpaHy WAaCTPMKH KopuitheHn cy
paHWjUX TOAWMHA KIAOHWYHH OTIMAIM, CJIe3WHA H
jerpa. OHu cy Ha JIHUIly MeCTa MJIEBEHH, a IOTOM CY
UM JI0JIaBaHa XPaHHBA YIJbEHOXUAPATHOT MOpPEKJIA.
[Ipobnema ca OBaKBOM XpaHOM OWJIO j€ MPHIINYHO:
BEJIMKAa KOHBEP3Wja, JIarepoBame Y MPUPYYHHM
XJIaamadyamMa W OakTepHjcKa KOHTaMHHaLHWja |
KBapeHe XpaHe.

Hcxpana pule KBaJUTETHOM XPaHOM je jeJaH Of
HajBaXXHUjUX (pakTopa KOjU yTH4Ye Ha pacT puoe,
KOHBEP3Hjy XpaHE U cacTaB Meca pude y ycaoBHMa
WHTEH3UBHOT y3roja. [loTpebHo je ma xpaHa 3a puldy
Oyne Tako ¢opmynncaHa na o0e30efr ONTUMAaTHY
KOMOWHAIMjy XpamHBHX CACTOjaKa M3 Pa3IMYUTHX
W3BOpa W aJeKBaTaH cajpiKaj CHEepruje 3a CBaKy
BPCTY U KaTeropujy pude, y ckiiaay ca leHUM (pu3u-
OJIOIIKMM TMOTpebaMa u ycloBHMa y3roja, Boaehu
padyHa O YKYIMHHM TPOIIKOBHMa MpPOM3BOIme. [a
Ou xpaHa 3a pube 3aJ0BOJbHIIA HYyTPUTUBHE 3aXTEBE
U CBE CTPOKE MPOIHUCE BE3aHE 3a 3AIUTUTY KUBOTHE
CpeouHe, HEONMXOAHO je moctuhu M oaromapajyhe
¢duznuke KapaKTePUCTHKE WHYCTPHjCKH
npuIpeMbeHe xpaHe 3a puly (0OJHK, BeIMYMHA U
TYCTHHa TIpaHyJja, HACHIIHA Maca M CIIOCOOHOCT Ja
ce IITO Mame pacTBapajy M IITO AyKE 3alpikKe
KoMnakTHOCT y Boau) (Jovanovi¢ u cap., 2009).
Pube rpabsbuBuile, Ha TpUMep MACTPMKA U JIOCOC,
,»JIOBE'* XpaHy JIOK OHa MOJIAaKO TOHE.

Xpameme pude 3aBucH Off BpcTe pude, iheHe Be-
au4uHe, 100a KMBOTA M MoJHE 3penocT. Mcxpana
3aBHUCH U 0J1 PU3NYKO-XEMH]jCKOT ¥ OHUOJIONIKOT KBa-
JUTETa BOJE, TEMIeparype, cajapikaja KHCEOHHUKa,
yIJBeH-INOKCHIA U a30Ta y Boau, TBpaohe Boae, pH
U TPUCYCTBa aMOHHjaKa, a KOJ HEKHX puba W ox
npucyctBa ¢uro- u 3oomtankrona (Milinkovic,
1986).

Mmuoro6pojan  panosu (Halver, 1982; 1989)
OMHCYyjy HYTpPUTHBHEe TmoTpebe puba, Kao W
npobiemMe Koju HacTajy 300r HeJIOCTaTKa, BHINKA
WIA XUTHjeHCKE HEHCIPAaBHOCTH KOMIIOHEHATa Koje
cy kopumiheHne y ucxpanu puoa. C jeqHe cTpaHe, uc-
TpaKUBama ce 0aBe UCIUTHBAKHEM XPABUBUX MaTe-
pHja ¥ HUXOBHUX ONTUMAITHUX KOJIMYHMHA, & ca Jpyre
CTpaHe, MUTambUMa Koja ce OJJHOCE Ha BPCTY XpaHe U
MmocTu3ame J00puX MNPOM3BOAHMX pesynrara. Oc-
HOBHU HYTPHUTUBHH 3aXTEBH CAJIMOHH/IA CY YCTAHOB-
sbean (NRC 1993), xao u mpemnopyke 0 Xpamemy
(maeBHOM pexkuMmy ucxpane) (Storebakken u cap.,
1991; Alanara, 1992), mana je cactaB moryhe Mema-
TH y CKJIaJy ca IPOIIECOM MPOU3BOAKBE U (PH3HUKUM
kapakrepuctukama mejera (Thomas u van der Poel,
1996).

Pube ce Mory xpaHuUTH BIQ)KHOM H CyBOM Xpa-
HOM. BriasxHa XpaHa je mpernopy4sbrBa 3a Mambe rac-
TPMCKe puOmaKe, rie HHje Hy)KaH ayTOMAaTCKH Ha-
YHWH XpamkbCla, a 3aXTCBU 3a CKIAJUIITHHUM IPOCTO-
pom cy MmuHuMmanHu. CyBa KOMIUIETHA XpaHa, y
00JIMKY TpaHyJia WM 1ejieTa, UMa MHPOKY TPHUMEHY
y CBUM MAacTpMCKuM puOmanuma. OBa BpcTa XpaHe
MOpa UMaTH ¥ MOBOJbHE (hu3nuke ocoduHe. J[HeBHA
nmotpeda 3a XpaHOM, Kao M AMCIIep3Uja 00poKa, 3a-
BUCH O] TeMIIepaType BOje, y3pacta pube u BpCTe
ynorpeodsbeHe xpane (Treer u cap., 1995).

IHHOTPEBE ITACTPMKHU
Y XPAIBUBUM MATEPUJAMA

Kao m3Bop enepruje pube u3 XpaHe KOPHUCTE
NpoTeHHE M Tpurimiepuae. Eneprercka BpeaHOCT
MOjeIMHUX XPaHUBA 3aBHCU O] HbUXOBOT CAacTaBa M
cBapspuBocTH. CalMOHHIHE BpCTe puba KOpHCTE
90% mporenHa u3 o0poka, MacTh oko 85%, yribeHe
xugpate oko 40% (Philips u cap., 1948). Uctpaxu-
Bama Phillips (1951) mokasaina cy 5ia, o1 YKyIHe KO-
JTUYUHE SHEepruje Koja MoTHYe O] KBAIMTETHUX Xpa-
HHBa, puba nckopumrhasa 30% 3a mpupacT, a octanu
JIe0 eHepruje ce ryor TOKOM Bapema W MeTabond-
KHX Iporeca.
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PuGe, y mopehemy ca momahum XHBOTHHaMa,
3axTeBajy XpaHy ca Behum caapkajeM mpoTewHa, a
pasior JISKN Y YMI-CHUIM J1a CY HbHXOBHU 3aXTEBH 32
eHeprujoM Mamu. KoMmeprmjanHa xpana 3a pube ca-
npxu ox 30% mo 35% mporenHa ca nzbanaHcHpa-
HOM KOJIMYMHOM aMHHOKHCEJIHMHA, JIOK XpaHa 3a JKH-
BUHY U cBUbe canpxu ox 18% mno 23% u 16%
npotenHa, pecriektuBHo (Lovell, 1991). Pubama je
3a KpeTame HEOIXOJHO 3HATHO Mame EHEpruje y
nopehemy ca cucapuma u nrunama (Tucer, 1969).
Fijan (1964) uctude na xpaHa 3a mactpMke Tpeda na
CalpXH IyHOBpeaHEe M n30alaHCcupaHe MPOTeHHE Y
KOjUMa Cy 3aCTyIlUb€HE CBE CCEHI[MjallHe aMHUHO-
KHcenvHe. 3a macTpMke je eceHnujairao 10 amuHO-
KucenuHa. VckazaHo Ha CyBy MarepHjy, nejeTHpana
KpMHa CMeIlla 32 jeIHOTOJUINY Kaau(OpHHUjCKY
NacTpMKy Ou Tpebasio na caapxu: apruauH (2,5%),
xuctuauH  (0,7%), wzoneymun (1,5%), neymuH
(1,8%), mm3un (2,5%), metnonus (1,2%), TpeoHnH
(1,0%), denunamnanun (1,8%), tpunrodan (0,2%),
BamuH (1,5%) u mumcrur (0,8%) (Bogut u cap.,
2006). HemocraTak HEKe O lUX JIOBOIH, HajIIpe, 10
ycrmopaBama pacrta, a HakoH 10—12 mana momasm 1o
ryOWTKa ameTuTa W TIpecTaHka pacTta. Tako,
HeJloCTaTak TpUNTO(haHa M3a3uBa M3PAa3UTy UCKPHUB-
JbeHOCT KruMe. JlokaszaHo je J1a JojaTak JIM3UHA |
TpunTtodaHa y xpaHy o0e30ehyje Oospu mpHupacT u
nckopumhaBame mporenHa (Nose, 1963). Ilopen
a/IeKBaTHE KOJIMYMHE, 3a TACTPMKE je BPJIO BaKaH U
OHOC TOjeAnHNX amMuHOkucenuHa y xpaHu (NRC,
1973). Tako, onTuManad OAHOC JIEYIIMHA W U30JeYy-
nuHa u3HocH 1:2.

AMUHOKHCEIMHE MOTy OWTH HcKopuiiheHe Kao
W3BOp €HEepruje, Kaja je cajpikaj eHepruje, OJHOCHO
MacTH U YIJbCHUX XHUIpaTa, HWKHA O] IOTPEOHOT.
IMpema Drecun (1979), notpeban cajpxaj npoTenHa
AQHMMAJTHOT TIOPEKJIa Yy KPMHO] cMemH je ox 45% no
50%, unme ce 06e30ehyje aMHHOKHCEINHCKH CacTaB
CIMYaH OHOM KOJU TOCTOjH Yy MPOTEHMHUMA Tela.
VYkynae motpebe y mnporemHMMa cy HajBehe Ha
MOYETKY M Omajajy ca y3pactoMm pube. Mmal) mopa
Jno0ujaTH XpaHy ca cajipykajeM MpoTenHa OJ] MUHU-
manHo 50%, HakoH 6—8 Henespa calpiKaj MPOTEHHA
moxe Ooutu 40%, a 3a jemHOTOmUIIEBLY PHOY 35%.
Piper u cap. (1982) mpenopyuyjy cnenehu omnoc
MacTd ¥ TIPOTEMHa 3a MOjeAnHe y3pacTe puba: 3a
mual) 15% mactu u 50% nporenHa, 3a jeAHOTOHIII-
my mial) 12% mactu u 40% mnporeunna, a 3a crapuje
pude 9% mactu u 35% npotenHa.

Xpana 3a kanmupOpHHUjCKY TACTPMKY Tpeba na
caapxu ox 15% no 25% wmactu, craOuin3oBaHe
aatrokcuaanToM (NRC, 1973). ¥V Ty cBpxy HajooIBE
je nongatu DL-o-Tokodepon anerar y KOJIUYHHU O]
0,5 mo 1 IU/g pauyHaTo Ha CyBy MarTepujy XpaHe.
IMpema [leBkoBuhy wu cap. (1987) morpebe y
MacTuMa u3Hoce on 5% o 8% obpoka. Mactu cy
W3BOp €HEpruje, CCEHIMjalTHIX MAacCHUX KHCEIHHA U
BUTAMHHA PACTBOPJBUBUX y MacTHMa. YCIled Heslo-
CTaTKa €CEeHIMjATHINX MACHHUX KHCEIMHA Y MCXpaHH
acTpMKH MOKe Johm 10 mpecTaHka pacta M 10
nenurmenrtanyje (Fijan, 1964). Hajsaxuuja eceHim-
jajHa MacHa KHCEJIMHA je JIMHOJICHCKA KHCEIHWHA, a
notpede 3a JIMHOIHOM M OJICMHCKOM KHCEIHMHOM CY
oko 10 myrta mame. Pube Oosbe wmckopumrharajy
HezacuheHe Hero 3acuheHe MacTH, jep pecoprHiHja
MacTH y JUTECTUBHOM TPAKTy 3aBUCH OJl ICHE
TavKe TOIUbEHa. 3acuhieHe MacTH ce Cropo Bape, jep
ce CTIopO eMYIITY]y, HAPOUUTO y XJIaTHO] BOJIH.

['71aBHU M3BOPU MACTH Cy prubJbe OpaIIHO U yJibe,
OpamrHO ceMeHa MaMmyKa, CBexa puba H Meco
(Castell, 1979).

VIibeHU XUIpaTH MPECTaBIbajy OrPaHUYCHH IO
U3BOpa €HEpruje U KOPUCTE Ce OJMax WIIU Ce Jero-
HYyjy y opranusmy y obmuky riukorena (Phillips u
cap., 1948). IIpenopyyeHa KoJIMYMHA YTJbEHUX XHUJI-
para y xpanu 3a mactpmke ce kpehe om 17%
(Edwards u cap., 1977) no 20% (NRC, 1973). 3a
Pa3auKy O] TOIUIOBOAHMX puba, KOje YyIIbeHE Xuapa-
Te W3 XKHUTapHIa uckopuihasajy Bpyio 100po, cBap-
JBMBOCT CKpoOa Koj macTpMke je ciada (20%), amu
KyBameM, y POLIECY eKCTPyAUparmba XpaHe, CBapJbu-
BOCT yrJbeHHX xuzpata ce noseha u q0 50% (NRC,
1983).

BuTtamMuHHM Cy OpraHcka XeMHjCKa jeIUmbCHa,
Koja Cy y MajJuM KOJMYMHAMa MOTpeOHa 3a pacr,
PENpOAYKIH]jY, 3IpaB/be ¥ HOpMajaH MeTadoM3aM
puba. Ilorpebe puba y BUTaMHHUMA 3aBUCE O]
(U3MOTIOLIKOT CTamka W yclioBa OKoymHe. Pube cy
BEOMa OCEeTJbUBE Ha HejocTaTak Butamuua C y xpa-
HU (CMamyje ce MpHupacT, Aoja3d 10 (PU3UUKUX
nedopMHUTETa — CKOJIMO3a M JIOPJ03a, CMambyje Ce
OTIIOPHOCT Ha MH(pEKIHje U 3araljuBaye OKOJIMHE,
Kao IITO Cy HUTPUTH, XJIOPOBAHH YTJHOBOJOHHIIH),
(NRC, 1981; 1983). KanudopHujcka rnactpMmka, udja
je maca mama ox 100 g, zaxteBa 150 mg L-ackop-
OMHCKE KHCEIMHE II0 jJEIHOM KWJIOrpaMy XpaHe
(Halver, 1982). Henmocrarak Se, Butamuna E wuiu
BuTamuHa B6, n3a3uBa xoJ puba ryOuTaK aneTuTa u
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yrunyhe. [Ipenopyka 3a Butamus A je oxo 200 [U/g
XpaHe. 3a y3roj macTpMmKe, MOTpeOHO je Ja xpaHa
caapxu cBux 15 ButammHa. Hemoctarak oBuX eceH-
[MjaJJHAX BUTAaMHHA y XpaHH, KOJ OBE pHOEe MOXKe
Jla M3a30BE CMameHmhe aleTHTa, YCIOpeH pacT, aHe-
MUjy, atakcujy ¥ noBehaHy oceTJEMBOCT Ha OakTe-
pHjcke HHpEKIHje.

MunepaiiHe MaTepuje UMajy, MPBEHCTBEHO, OC-
MOpETYJIATOPHY W HYTpUTHBHY OyHKIHjy (Nose,
1979), HeonxoHe Cy 3a MU3rpaiky U QYHKIIMOHHUCA-
e TKUBA U opraHa (KomTaHoT cuctema). PecopOyjy
ce Kpo3 KOXY, IIKpre M JUTeCTUBHH TpakT. Oxn
MuHepana cy, ca 60%—80%, HajBuIIe 3aCTyIJbCHU
KanujyMm, (ocdop, Maraesmjym, HaTpUjyM, XIIOp,
KaJlljyM, CyMIIOp, & OJI €CEHIMjalTHUX eJleMeHara y
TparoBuMa Cy TNpHUCYyTHH TBoxle, Oakap, MaHTaH,
IIUHK, jo1, Kobant, Monub/ieH, ceneH u (Giyop.

KanudopHujcka mactpmka, OCUM H3 XpaHe, JIe0
MuHepana noamupyje aupektao u3 Boge (Hickman,
1968). /loBoJbHE KOJNIMYMHE KalllldjyMa pruda arcop-
Oyje W3 BOJE W TEIIKO je KOHTPOIHCATH YKyIaH
yHoc kaymujyma. C 003upoM Ha TO Jia je KOJIMYHHA
pacTBOpeHor (ocdopa y BoIU BpJIO Majia, HEOIXO/I-
HO je na puba docdop yHocu xpanom. Ketola (1975)
HaBOAM Ja je MpernopydyeHa kojuuumHa (ocdopa y
xpanu o 0,6% mo 0,7%, a mpema Lovell (1978),
0,45%. On cBux MuHepaina, hochop je jenan oz Haj-
BaXHHjUX, C 003MPOM Ha TO Ja je OMTaH 3a pacT H
MUHEpaIN3alijy KOCTH]y, Kao W 3a MeTadoiu3am
Junuaa W yribeHux xuzapara (Watanabe u cap.,
1988). Kox kamudopHHjcke macTpMmke, moTpede 3a
Mg y xpanu cy oxa 0,05% mo 0,07% (Knox u cap.,
1983), Zn — ox 15 no 30 mg/kg xpane (Ogino u
Jang, 1978), Fe — 150 mg/kg xpane (Sakamoto u
Yone, 1978), Mn —on 12 no 13 mg/kg xpane (Ogino
u Jang, 1980).

Pube ce pasnukyjy oJ] TOIIOKPBHUX KHUBOTHHHA
u 300r cBoje moTpebe 3a n-3 MacCHUM KHCEJTHMHaMa.
[ToTpebe caimMoHMIA 32 OBUM MAacHUM KHCEIMHAMa
cy oko 1% y xpanu (Castell u cap., 1972), a moryhu
pasior 3a Behe nmorpede y n-3 ymecto n-6 MacCHUM
KucenuHama je obesoeheme Beher crenena Hezacu-
hema, koje je HeomxoaHo dochoaunuauMa aa
MOCTUTHY MOTPeOHY (IIEKCHOMITHOCT U TepMeadu-
HOCT MeMOpaHe MPH HUCKUM TeMIlepaTrypama.

3AK/BYYAK

VY moryeny KBanuTeTa XpaHHBA, CAIMOHHIHE
pube crnanajy mel)y Haj3axTeBHHje M MCXpaHa Tac-

TPMKH KBaJWTETHOM XpaHOM je jelaH OJ Haj-
BaXHHjUX (aKTOpa KOjH yTHUE Ha pacT puode, KOH-
BEep3Wjy XpaHe W cacTaB meca pube y yclIoBUMa
WHTEH3HBHOT y3roja.

Heomrxonno je moctuhm u oaroeapajyhe ¢usuu-
K€ KapaKTepHCTHKE HWHIYCTPHjCKH NPHUIPEMIbEHE
XpaHe 3a puOy (00NHMK, BelIMYMHA W TYCTHHA Ipa-
HyJ1a, HACUIIHA Maca M CIIOCOOHOCT J1a Ce IITO Mambe
pacTBapajy M IITO AyKe 3aAp’Ke KOMIAKHOCT Y
Bonn). @opmynanujy xpaHe Tpeba YCKIQJWUTH ca
3aXTEBaHUM CAcTaBOM W IMOTpedaMa y eHEepruju, auu
cactaB je Moryhe mMemaru y CkiIagy ca MpoIecoM
NPOU3BOKE M (HU3MUKUM KapaKTepHCTHKaMa Iie-
jera.

APUITALINJA

OBaj pan je paljeH y OKBHPY TpOjeKTa ,,Y THIA]
KBaJIUT€Ta KOMIIOHEHATa y UCXPaHU LUNPUHHUIA HA
KBaJIUTET Meca, T'yOUTKE W EKOHOMHUYHOCT MPOM3-
Boame. TexHonomku pas3eoj, 2011-2014, 6p. mpo-
jexkta 31011, TIlossonpuBpenHor ¢akynrera Hosu
Can.

JIUTEPATYPA

1. Alanara, A. (1992). Demand feeding as a self-
regulating feeding system for rainbow trout
(Oncorhynchus mykkis) in net-pens. Aquacultu-
re, 108, 347-356.

2. Balti¢, M., Kilibarda Natasa, Dimitrijevi¢ Mirja-
na, Karabasil, N. (2009). Meso ribe — znacaj i
potrosnja. IV~ medunarodna  konferencija
»Ribarstvo® 27-29. maj, 2009. Poljoprivredni
fakultet, Beograd, Zbornik predavanja, str.
280—287.

3. Bogut, 1., Horvath, L., Adamek, Z., Katavi¢, L.
(2006). Ribogojstvo. Poljoprivredni fakultet,
Osijek, Gradska i sveuciliSna knjiznica Osijek,
309-330.

4. Castell, J. D. (1979). Review of lipid
requirement of finfish. In: Finfish Nutrition and
Fishfeed Technology. (Ed: J. E. Halver and K.
Tievs, Henemann), Berlin, 59—84.

5. Castell, J. D., Lee, D. J., Sinnhuber, R. O.
(1972). Essential Fatty Acids in the Diet of
Rainbow  Trout (Salmo gairdneri): Lipid
Metabolism and Fatty Acid Composition.
Journal of Nutrition, 102: 93—100.



64

BETEPUHAPCKW XYPHAI PEMYBIMKE CPICKE — Veterinary Journal of Republic of Srpska

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Drecun, D. (1979). Eksperimentalna ispitivanja
ishrane pastrmke razlicito izbalansiranim obro-
cima na ribnjaku “Moraca” kod Titograda.
Ribarstvo Jugoslavije, 31 (2), 30—33.

Edwards, D. J., Austreng, E., Risa, S., Jedrem,
T. G. (1977). Carbohydrate in rainbow trout
diets. U: Growth of fish of different families fed
diets containing different proportions of
carbohydrate. Aquaculture, 11, 31-38.

FAO - Food and Agriculture Organization of
the United Nations (2005). FAO Fisheries
Department, Fishery Information, Data and
Statistics Unit. Fishstat Plus: Universal software
for fishery statistical time series. Aquaculture.

Fijan, N. (1964). O fiziologiji probave i ishrane
salmonoida. Ribarstvo Jugoslavije, 19 (1), 10—17.

Halver, J. E. (1982). Vitamin potreban za uzgoj
salmonida. Comparative Biochemistry and Phy-
siology, 73, 78—86.

Halver, J. E. (1989). Fish Nutrition. New York,
Academic Press, 5—19.

Hickman, C. P. (1968). Ingestion, intestinal
apsorption and elimination of seawater salts in
the souther flounder (Paralichtys lethostigma).
Canadian Journal of Zoology, 46, 457—466.

Jovanovi¢, R., Milisavljevi¢, D., Levi¢, J.,
Sredanovi¢, S., Andeli¢, B. (2009). Koriscenje
savremenih tehnoloskih postupaka u proizvodnji
hrane za ribe razlicitih fizickih karakteristika.
IV  medunarodana konferencija ,Ribarstvo®,
Poljoprivredni fakultet, Beograd — Zemun,
Srbija, 27-29. maj 2009, Zbornik predavanja,
116—124.

Ketola, H. G. (1975). Requirement of atlantic
salmon for dietary phosphorus. Transactions of
the American Fisheries Society, 3, 548—551.

Knox, D., Cowey, C. B., Adron, J. W. (1983).
Studies on the nutrition of rainbow trout (Salmo
gairdneri) Magnesium dificiency: the effect of
feeding with a Mg-supplemented diet. British
Journal of Nutrition, 50: 121-127.

Lovell, R. T. (1978). Dietary phosphorus
requirement of channel catfish. Transcations of
the American Fisheries Society, 107: 617.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Lovell, R. T. (1991). Nutrition of aquaculture
species. Journal of Animal Science, 69,
4193-4200.

Milinkovi¢, R. (1986). Uticaj polnih steroida na
brzinu prirasta, konverziju hrane i kvalitet mesa
kalifornijske  pastrmke  (Salmo  Gairdneri
Richardson) pri razlicitim uslovima gajenja.
Doktorska disertacija. Novi Sad.

Nose, T. (1979). Diet compositions and feeding
techniques in fish culture with complete diets. U:
Finfish nutrition and fishfeed technology. (Ed. J.
E. Halver; K. Tiews), 1, 283—296, Heenemann,
Berlin.

Nose, T. (1963). Protein digestibility of flatfish
meal in raibow trout. Bull. Freshwater. Fisheries
Research, 12, (2), 1-4.

NRC — National Research Concil (1973).
Nutrient requirements of trouth salmon and

catfish. National Academy of Sciences,
Washington DC.
NRC - National Research Concil (1981).

Nutrient Requirements of Coldwater Fish.
National Academy Press, Washington, DC.

NRC — National Research Concil (1983).
Nutrient Requirements of Warmwater Fish.
National Academy Press, Washington, DC.

NRC - National Research Concil (1993).
Nutrient requirements of fish. National Academy
of Sciences, Washington DC.

Ogino, C., Yang, G.-Y. (1978). Requirement of
rainbow trout for dietary zinc. Bulletin of the
Japanese Society of Scientific Fisheries, 44:
1015-1018.

Ogino, C., Yang, G.-Y. (1980). Requirement of
carp and rainbow trout for dietary manganese

and copper. Bulletin of the Japanese Society of
Scientific Fisheries, 46: 455—458.

Phillips, A. M., Tunison, A. V., Brockway, D. R.
(1948). Utilization of carbohydrates by trout. U:
Fish Res. Bull. 11, State of New York
Coversation Dept., 72—98, Albany.

Phillips, A. M. (1951). The nutrtion of trout.
Cortland Hathery Rep. 20, 1-25.



BETEPUHAPCKW XYPHAI PEMYBNUKE CPTIICKE - Veterinary Journal of Republic of Srpska 65

29. Piper, G. R., Mc Elvain, B. 1., Omie, E. L., Mc
Craven, P. H., Fowler, G. L., Leonard, R. J.
(1982). Fish Hatchery Management. United
States Department of the interior, Fish and
Wildlife Service, Washington, 247—-274.

30. Sakamoto, S., Yone, Y. (1978). Requirement of
red sea bream for dietary iron-II. Bull. Bulletin
of the Japanese Society of Scientific Fisheries,
44: 223-225.

31. Storebakken, T., Hung, S. S. O., Calvert, C. C.,
Plisetskaya, E. M. (1991). Nutrient partitioning
in rainbow trout at different feeding rates.
Aquaculture, 96, 191-203.

32. Sevkovi¢, N., Pribiéevi¢, S., Rajié, 1. (1987).
Ishrana domacih Zivotinja, Naucna kniga.

33. Thomas, M., van der Poel, A. F. B. (1996).
Physical quality of pelleted animal feed. 1.
Criteria for pellet quality of feed pellets.
Animal Feed Science Technology, 61: 89—112.

34. Treer, T., Safner, R., Anic¢i¢, 1., Lovrinov, M.
(1995). Ribarstvo. Hrvatsko obiteljsko gospodar-
stvo. Nakladni zavod Globus, Zagreb, 352—356.

35. Tucer, V. A. (1969). The energetetics of bird
flight. Sci. Am., 200, 70.

36. Watanabe, Y., Satoh, S., Takeuchi, T. (1988).
Availability of minerals in fish meal to fish.
Asian Fisheries Science, 1, 175—-195.




66 BETEPUHAPCKW XYPHAI PEMYBIMKE CPICKE — Veterinary Journal of Republic of Srpska

UDK 636.084.5:547.495.9:636.5

Stamen Radulovic’l, Dragan geferz, Radmila Markovic’3, Dobrila Jakic’-Dimic’4, Svetlana Grdovié®

EFEKTI UPOTREBE KREATINA KAO STIMULATORA RASTA U ISHRANI
ZIVINE

Kratak sadrzaj

Kreatin je ergogeno pomocno sredstvo koje odnedavno uziva veliku paznju domace i strane naucne
javnosti kao potencijalni stimulator rasta u ishrani zivotinja. Utvrdeno je znacajno povecanje ukupne telesne
mase i Ciste miSiéne mase prilikom unosa kreatina kod ljudi, $to je navelo na zakljucak da bi se dodavanjem
kreatina u hrani za Zivinu uticalo na pobolj$anje proizvodnih rezultata. Utvrdena je bolja konverzija kod
piladi hranjenih obrokom sa dodatkom 0,63% kreatina. Upotrebom obroka sa dodatkom 5% ili 10% kreatina
smanjen je nivo masti u abdomenu kod brojlera. HistopatoloSke promene nisu bile uocene u ogledima na
zivini, $to dokazuje da kreatin nema patoloski uticaj na jetru, bubrege i misice.

Kljucne reci: kretin, stimulatori rasta, Zivina.
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THE EFFECTS OF USING CREATINE AS A GROWTH PROMOTER
IN POULTRY NUTRITION

Abstract

Creatine is an ergogenic supplement that from recently enjoys great attention of national and
international scientific community as a potential growth promoter in animal nutrition. A significant increase
in total body mass and lean body mass during creatine ingestion in humans was observed, which led to the
conclusion that the poultry with added creatine could showe an increase in growth during the period of
complementary feeding. There was a better conversion observed in chickens fed diets supplemented with
0.63% of creatine. Using a meal with the addition of 5 or 10% creatine has reduced the level of abdominal fat
in broilers. Histopathological changes were not significant in studies on poultry proving that creatine has no
pathological effect on the liver, kidneys and muscles.

Keywords: creatin, growth promoters, poultry.
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UvOD

Kreatin je ergogeno pomoéno sredstvo (ergoge-
na sredstva ukljucuju bilo koju materiju, namirnicu,
hemikaliju, pa i trenersku metodu — sugestiju, koja
omogucéava vece telesno naprezanje, vecu izdrzlji-
vost 1 vec¢u snagu) koje je odnedavno dobilo veliku
paznju u okviru naucne zajednice. Studije na ljudima
su uspesno pokazale da povecanje koncentracije
intramuskularnog fosfokreatina (kreatin hemijski ve-
zan za molekul fosfata) moze rezultirati osmotskim
izvlacenjem tecnosti u intracelularni prostor misic-
nih celija, §to na kraju vodi poveéanju zapremine
misi¢nih celija (Ziegenfuss et al., 1998). Ovo po-
veéanje obima miSi¢nih celija zbog ,,superhidri-
ranja®“ Celije, na kraju je izazvalo dodatnu sintezu
proteina, minimiziranje razlaganja proteina, i pove-
¢anje sinteze glikogena (Haussinger, 1996). Pored
toga, istrazivanja na ljudima su pokazala da doda-
vanje kreatina u ishrani moZe znacajno smanjiti
nagomilavanje mle¢ne kiseline u tkivu miSi¢a nakon
fizickih vezbi (Prevost i sar., 1997).

Kreatin je aminokiselinski derivat koji se nor-
malno proizvodi u jetri, bubrezima i pankreasu od
glicina, arginina i metionina. Natrijum-zavisni
transporter ga transportuje do skeletnih misica, srca,
mozga i nekoliko drugih tkiva (Wyss i Kaddurah-
Daouk, 2000). Kreatin je vazan sastojak u odrzava-
nju adekvatnog nivoa ¢elijske energije 1 prenosu
energije iz mitohondrija u citosol. Najvaznija uloga
kreatina je u odrzavanju homeostaze ATP-a (adeno-
zin trifosfat) u celiji (Brosnan i Brosnan, 2007).
Umor tokom maksimalnog vezbanja, kratkog traja-
nja, delimi¢no je rezultat praznjenja fosfokreatina
(PCR) i nemoguénosti hidrolize fosfokreatina da bi
odrzao visok ATP: ADP odnos (Greenhaff, 1997).
Dakle, neizdrzljivi sportisti redovno uzimaju kreatin
za kratkoroc¢ni period punjenja (Toler, 1997). Dok je
PCR dostupan trenutno za regeneraciju ATP-a, gli-
koliza se javlja sa zakaSnjenjem od nekoliko sekundi
i stimulacija oksidativne fosforilacije mitohondrija
se jo§ odgada. S druge strane, PCR skladista u
miSi¢ima su ograniCena, tako da se tokom visokog
intenziteta vezbanja PCR isprazni u roku od 10
sekundi. Dakle, ako bi bilo moguée da se povecaju
rezerve PCR mi$i¢a 1 na taj naCin da se odlozi
praznjenje PCR, na taj nacin bi se moglo povoljno
uticati na performanse misSic¢a. Studije su otkrile da
dodavanjem obroku kreatin monohidrata (CMH)
moze da se poveca koncentracija ukupnog kreatina i
fosfokreatina skeletnih miSi¢a (Parise et al., 2001) i

mozga (Leuzzi et al., 2000) uz jo$ veéi stepen
povecéanja u organima sa niskim bazalnim sadrzajem
kreatina, kao $to su jetra i bubrezi (Ipsiroglu i sar.,
2001).

Punjenje kreatinom rezultuje povecanjem zadr-
zavanja vode (Juhn, 1999). Celijska hidratacija je
anabolicki proliferativni signal za sintezu proteina
(Perski i Brazeau, 2001). Pored toga, kreatin mono-
hidrat povecava gustinu kostiju (Antoli¢ et al.,
2007). Prevost i sar. (1997) izvestili su da
intramuskularno punjenje kreatinom moze da
puferuje akumuliranje mle¢ne kiseline i1 ubrza vreme
oporavka od kratkotrajnog vezbanja maksimalnog
intenziteta.

Kreatin nije prisutan u hranivima biljnog
porekla, S§to nalaze upotrebu hraniva animalnog
porekla kao njegovog izvora u obrocima za Zivotinje
ili upotrebu sintetskih preparata. Medu hranivima
animalnog porekla koja se uobicajeno koriste
prilikom formulisanja obroka za ishranu Zzivine,
najve¢a koli¢ina kreatina se nalazi u mesno-
kostanom brasnu (207,7 mg/kg) i ribljem brasnu
(1110,5 mg/kg), uz variranja u zavisnosti od
kvaliteta sirovine i tehnolo§kog postupka dobijanja.
Na trzi$tu su trenutno prisutne Cetiri razli¢ite forme
kreatina: monohidrat, fosfat, citrat i piruvat. Kreatin
monohidrat sadrzi 88% kreatina i 12% vode,
odnosno 1g keratin-monohidrata sadrzi 880 mg
kreatina. Kreatin fosfat sadrzi 62,3% kreatina i
37,7% fosfata, i trenutno je mnogo skuplji od krea-
tin-monohidrata. Kreatin-citrat sadrzi tek 400 mg
kreatina po gramu preparata i bolje je rastvorljiv u
vodi. Kreatin-piruvat sadrzi farmaceutski ¢ist kreatin
molekularno vezan za kiselinu piruvata u koncen-
traciji odnosa 60:40. Do sada je najviSe istrazivanja
obavljeno sa keratin-monohidratom, koji je u odnosu
na ostale forme kreatina najvise u upotrebi kao
dodatak u ishrani sportista.

Iako je upotreba kreatina najvise proucavana kod
ljudi, postoji moguénost njegove upotrebe i u ishrani
zivine. Upotreba kreatina kao dodatka stocnoj hrani
moze biti od velikog interesa za zivinsku industriju s
obzirom na to da glavni grudni misi¢i brojlera i ¢urki
(pectoralis major) sadrze uglavnom brzomisi¢ni tip
(ITb) misiénih vlakana (Lengerken et al., 2002) sklon
brzom glikolitickom metabolizmu. Brza miSi¢na
vlakna (IIb) imaju sposobnost da generiSu velike
koli¢ine mle¢ne kiseline u misi¢e postmortalno
intramuskularno, $to moze dovesti do povecanja
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degradacije proteina, brzog smanjenja pH vrednosti
misica, 1 smanjenja kapaciteta vezivanja vode, u
krajnjoj liniji smanjenja maloprodajne vrednosti sve-
ze zivine. Opisanim mehanizmima povecanja celij-
ske hidratacije i sinteze proteina mogli bi se pobolj-
Sati prirast i/ili mesnatost zivinskih trupova kod
zivotinja  hranjenih  sa  dodatkom  keratin-
monohidrata (CMH).

U radovima (Casey i Greenhaff, 2000; Mihi¢ i
sar., 2000) dokazano je znacajno povecanje ukupne
telesne mase i Ciste miSi¢ne mase kod unosa CMH
kod ljudi, $to je navelo na zakljucak da bi i Zivina sa
dodatkom CMH pokazala linearno poveéanje prira-
sta tokom perioda dopunske ishrane. Inicijalni nalazi
Maddock i sar. (2000) potkrepili su tu pretpostavku
rezultatima dobijenim u ogledima na svinjama, gde
su zivotinje hranjene obrokom sa dodatkom CMH
tokom pet dana pre klanja ostvarile vecu telesnu
masu nego zivotinje kontrolne grupe (6,69 kg
nasuprot 4,36 kg).

Shodno rezultatima dobijenim u prethodnim
ogledima, cilj istrazivanja koji su sproveli Stahl i
Berg (2003) bio je da se utvrdi da li dodavanje krea-
tin monohidrata u obroku za pilad tokom tri do Sest
nedelja pre klanja moze znacajno uticati na konver-
ziju hrane. Tokom cetvrte nedelje eksperimenta,
konverzija zabeleZzena kod piliadi koja su dobijala
obrok koji je imao 0% kreatina tokom 1—3. nedelje 1
0,63% kreatina tokom 4—6. nedelje bila je statisticki
znacajno visa (P <0,05) u odnosu na pilad hranjenu
obrokom koji je sadrzao 1,05% kreatina tokom 1-3.
nedelje 1 0,63% kreatina 4—6. nedelje, sugerisuci da
pilad reaguju povoljno na punjenje kreatinom kada
je dopuna sa 0,63% obroka. Pokazano je da dodava-
nje kreatina u ishrani povecava ukupnu telesnu
tezinu 1 prelazak teCnosti u intracelularni prostor,
¢ime se znacajno podize tecnost celog tela i intrace-
lularna tecnost (Ziegenfuss i sar., 1998). Pored toga,
dodavanje kreatina u ishrani poveéava masu celog
tela, kao i ukupnu masu bez masti (Mihi¢ i dr., 2000)
kod ljudi za manje od jedne nedelje. Rezultati ovog
eksperimenta, zajedno sa informacijama iz prethod-
nih istrazivackih poduhvata (Casey i Greenhaff,
2000) ukazuju na to da je znaCajno poboljsanje
konverzije hrane posmatrano tokom cetiri nedelje
eksperimenta najverovatnije povezano sa pocetnim
rastom ¢elijske hidratacije miSi¢a i naknadnim pove-
¢anjem telesne tezine.

Ipak, u ogledu koji su sproveli Stahl i Berg
(2003), pocetni pozitivan odgovor u toku Cetvrte
nedelje ogleda na dodavanje kreatina (poboljsanje
konverzije) izgubljen je u toku pete i Seste nedelje
eksperimenta, $to je u skladu sa rezultatima koji su
dobijeni u ogledima na ljudima (Ziegenfuss et al.,
1998), gde je pokazano da se hidratacija intracelu-
larnih odeljka, a zatim i naknadni dobitak u telesnoj
masi, javlja u prva tri dana dodavanja. Ovi nalazi
podrzavaju hipotezu da je pocetno, ali kratkog daha,
povecéanje konverzije hrane rezultat misi¢ne Celijske
hidratacije, efekta koji slabi uporedo kako celije
postaju zasi¢ene vodom.

Ergogeni i metabolicki efekti kreatina zavise od
akumulacije (tj. ukupne kolic¢ine) kreatina u misici-
ma tokom njegovog dodavanja (Steenge 1 sar.,
2000). U svojim radovima, Green i sar., (1996) na-
vode da dodavanje kreatina u kombinaciji sa
ugljenim hidratima povecava ukupnu koli¢inu
kreatina u mi$i¢ima za vise od 25%. Steenge i sar.
(2000) navode da konzumiranje kreatina u
kombinaciji sa ugljenim hidratima moze smanjiti
varijabilnost izmedu individua u vezi sa veli¢inom
akumulacije ukupne koli¢ine kreatina u misi¢ima. U
istrazivanju koje su sproveli Nissen i J. F. Young
(2006) ispitivan je uticaj dodavanja CMH, zajedno
sa glukozom u vodi za pice u poslednjih 48 sati pre
klanja kod brzorastu¢ih (Ros 308) i spororastucih
(Ros 1972) sojeva Ros piladi. Jedinke u oglednim
grupama su imale tokom poslednjih 48 h pre
Zrtvovanja slobodni pristup vodi koja sadrzi 15 g/l
CMH i 50 g/l glukoze. Unos hrane od rodenja do
Zrtvovanja nije bio pod uticajem dodavanja, ali je
postojala znacajna razlika u unosu hrane izmedu
sojeva (P<0,01). Telesna masa na 1. danu i na
klanju, kao i proseéni dnevni prirast, nisu bili
razli¢iti u grupama u okviru istog soja. Medutim,
izmedu sojeva, Ross 308 pilad su znatno teza od Ros
1972 piladi na 1. danu (p <0.0001) i na klanju (P
<0,0001). Ovo se takode odrazavalo u mnogo brzem
prirastu Ros 308 u poredenju sa Ros 1972 (p
<0,0001). Potrosnja vode u poslednjih 48 sati je
znacajno porasla kod piladi sa dodatkom CMH i
glukoze (P <0,01). Takode, znacajna razlika u
potro$nji vode je pronadena izmedu sojeva (p <
0.0001); Ros 308 pilad su imala mnogo veéu
potro$nju nego Ros 1972 pilad.

U istrazivanjima Abdolkarim i sar. (2008) istra-
zen je uticaj dodavanja CMH kod dve vrste zivo-
tinja: pili¢a i pacova drzanih u standardnim uslovima
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podeljenih u tri jednake grupe od po dvanaest
zivotinja. Kontrolna grupa nije dobijala CMH, dok
je eksperimentalna grupa dobila CMH dodat putem
vode u dozi od 0,251 0,5 g/kg/dan. Mereni su telesna
tezina i unos hrane i obracunata je konverzija hrane.
Sve Zivotinje su secirane posle 15 dana. Nije bilo
znacajne razlike u korist prirasta i konverzije hrane
izmedu kontrole i1 grupe pacova sa dodatkom
kreatina. Nije bilo, takode, bilo kakvih promena u
konverziji hrane kod piladi, ali prirast je znacajno (p
<0,05) povecan na 15. danu uzgoja u grupi sa dodat-
kom kreatina (0,5 g/kg/dan) u odnosu na kontrolu. U
ovoj studiji, ishrana sa dodatkom CMH tokom 15
dana nije imala uticaja na prirast kod pacova, ali je
imala signifikantno poveéanje kod piladi. Ove razli-
ke medu vrstama su verovatno posledica razli¢itosti
metabolizma i funkcije kreatina.

Razlike u podacima o ostvarenom prose¢nom
dnevnom prirastu u brojnim ogledima koji su
sprovedeni na zivini, ali i na svinjama, mogle bi biti
1 pod uticajem smestajnih, tj. socijalnih uslova (broj
zivotinja po boksu). Prema navodima Gomez i sar.
(2000), postoje brojni faktori koji se mogu pripisati
smanjenjenju unosa hrane i prirastu zivotinja gajenih
u grupnom smestaju, u poredenju sa zivotinjama
gajenim u pojedinac¢nim boksovima. Veci broj zivo-
tinja po oboru povecava stres udruzen sa hra-
njenjem, konkurencijom i drustvenom interakcijom i
time negativno utie na proizvodne rezultate. Isti
autori su utvrdili da su proizvodni rezultati bili
znacajno bolji kod Zivotinja hranjenih pojedinac¢no u
odnosu na rezultate kod Zivotinja hranjenih u gru-
pama od po cetiri. [ako je evidentno da prirast moze
zaista biti drugaciji izmedu grupnog i pojedina¢nog
drzanja, tek treba istraziti prednosti i prakti¢nost
primene dodavanja CMH u velikim proizvodnim
pogonima.

Savremeni sojevi ptica Cesto ispoljavaju preko-
mernu depoziciju telesne masnoce, (Xu et al., 2003),
§to je od velikog znacCaja za proizvodace brojlera.
Akumulacija viska masti treba da bude kontrolisana
zbog njenog negativnog efekta na produktivnost.
Mnogi odgajivaci zivine su u potrazi za novim meto-
dama za smanjenje telesne masti u okviru njihovih
programa selekcije, ali identifikovano je i nekoliko
korisnih nutritivnih reSenja za prevazilazenje ovog
slozenog problema (Xu et al., 2003; Scabo i dr.,
2005; Vang i sar., 2006). Ipak, uobicajeni regulatori
metabolizma primenjeni kod brojlera smanjili su ne
samo talozenje masti, ve¢ i ukupnu telesnu tezinu i

konverziju. Nekoliko ranijih studija je pokazalo da
dodaci kalcijum i/ili natrijum piruvata poveéavaju
tezinu i gubitak masti i poboljSavaju moguénost
vezbanja, pre svega, u gojaznih osoba (Stanko i sar.,
1990; Stanko et al., 1992). Piruvat se formira u telu
kao sporedni proizvod metabolizma ugljenih hidrata
1 proteina i odnedavno je postao popularan dodatak
obrocima formulisanim za smanjenje telesne mase i
predlozen je kao ergogeni¢ni dodatak.

Kreatin-piruvat (Cr-pir) je novo jedinjenje, koje
sadrzi farmaceutski cist kreatin molekularno vezan
za kiselinu piruvata u koncentraciji odnosa 60:40.
Dakle, piruvatna kiselina moZe biti vezana za kreatin
1 poboljsati koriS¢enje oba jedinjenja (Cr-pir) u telu.
Za razliku od velikog broja studija o efektima
piruvata (Stanko i sar., 1990; 1992) i kreatina poje-
dinacno, kod pacova, svinja i ljudi (Rosenvold i sar.,
2007; Young i dr., 2007), malo se zna o efektu kom-
binovanog jedinjenja Cr-pir. Tronedeljni eksperi-
ment koji su postavili Chen-Yan 1 sar. (2011)
izveden je sa ciljem da istrazi efekte dodavanja Cr-
pir u koli¢ini od 0%, 1,0%, 5,0% i1 10% u ishrani
brojlera na proizvodne rezultate, metabolizam lipida
i proteina. Nije bilo statistiCki znacajne razlike
izmedu telesne tezine i prirasta brojlera mereno na
21. danu starosti. Nakon dodavanja Cr-pir od 22 do
42 dana, telesna tezina i prosec¢ni dnevni prirast u
grupi sa dodatkom 10% Cr-pir bili su znacajno nizi
(p <0,01) nego u kontrolnoj grupi, dok se na
proizvodne rezultate tretmanom nije negativno
uticalo u grupi koja je dobijala 1% i 5% Cr-pir (P>
0,05). Tezina miSi¢a nogu i grudnog misica bila je
znacajno veca u odnosu na kontrolnu grupu (p
<0,05). Dodavanjem 5% ili 10% Cr-pir obroku
smanjen je nivo masti u abdomenu brojlera.
Koncentracija serum ili triglicerida jetre (TG) bila je
znacajno niza u grupama sa dodatkom 5% i 10% Cr-
pir (P <0,01). Nasuprot tome, dodavanje Cr-pir
izazvalo je znacajno povecanje koncentracije
neesterifikovanih masnih kiselina (NEFA) u serumu,
lipoproteina visoke gustine (HDL) i koncentracije
keratin-kinaze (CK) (P <0,01). Dodavanje CR-pir
(5% 1 10%) u ishrani takode je povecalo sadrzaj
glucagona (GLU), insulina (INS) i leptina (ZIP) (P
<0,01).  Ekspresija  jetrinog  peroxisomalnog
proliferator aktiviranog receptora o (PPAR-a) i
karnitin-palmitoil-transferaze-I (CPT-I), insulinu
slican faktor rasta I (IGF-I) su znacajno poviseni a
nivo miostatin iRNK je smanjen u grupama sa
dodatkom 5% i 10% Cr-pir (P <0,05). Utvrdeno je
da dodavanje sa 5% Cr-pir u obroku za zivinu
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poboljsava metabolizam proteina i lipida regulisa-
njem razli¢itih metabolickih parametara brojlera,
dok ne uti¢e negativno na proizvodne rezultate.

Bilo je dosta polemike i zabrinutosti od strane
potrosaca u pogledu toksi¢nosti kreatina zasnovano
na dva slucaja kod ljudi (Koshy et al., 1999; Thor-
steinsdottir et al., 2006), jednoj studiji na hiperten-
zivnim pacovima (Edmunds i sar., 2001) i ¢injenici
da kancerogeni mogu da se formiraju ako su kreatin
1 Seceri zagrevani na visokim temperaturama tokom
procesa obrade hrane (Wiss i Kaddurah-Daouk,
2000). Kod ljudi, veé¢ina ogleda u kojima je ispitiva-
na toksi¢nost kreatina nisu pronasli dokaze o neze-
ljenim efektima kada je konzumiran u preporu¢enim
dozama (Kreider et al., 2003; Mihi¢ i1 dr., 2000).
Rezultati nekoliko skorijih istrazivanja su uputili na
zakljucak da je dodavanje CMH obroku kod ljudi
relativno bezbedno u kratkom roku, ali su upozorili
da dugorocni nezeljeni efekti jos uvek nisu sistemat-
ski procenjeni (Juhn i Tarnopolski, 1998; Terjung et
al., 2000) . U prilog ovim rezultatima su i novije stu-
dije kod starijih odraslih ljudi (Brose et al., 2003) u
kojima nisu pronadeni dokazi za toksi¢énosti CRM
vezano za sporedne efekte na osnovu analize krvi i
upitnika, kod mladih sportista (Terjung i sar., 2000) i
kod bolesnika sa neuroloskim bolestima (Jan
Groeneveld, 2003; Walter et al., 2000).

Abdolkarim i sar. (2008) su sproveli istraZivanje
sa ciljem da se ispitaju efekti dodavanja CMH na
histopatoloske promene kod pacova i brojlera. U
ogledu su korisc¢eni trideset pet dana stari brzorastuci
brojleri (Ross 308) i Sprague-Dawley pacovi pode-
ljeni u tri jednake grupe sa razlikom u koli¢ini doda-
tog CMH, koji je obezbeden putem sistema za
napajanje u dozi od 0,25 i 0,5 g/kg/dan. Primecena
je promena u ponasanju pacova u 7. danu ogleda.
Ove promene su bile u vidu hiperaktivnosti i pove-
¢ane agresivnosti, Sto je u skladu sa rezultatima
Hillbrand i sar. (1998), koji su uocili da postoji pozi-
tivan odnos izmedu kreatin kinaze i agresivnog
ponasanja uocenog kod muzjaka. U navedenoj stu-
diji Abdolkarim i sar. (2008) nije primecena bilo
kakva promena u ponaSanju piladi tokom odgajanja.
Nisu pronadene histopatoloske promene u jetri i
bubrezima kod grupa sa dodatim CMH kod pacova
niti kod piladi. Podaci dobijeni iz ogleda na ljudima
potvrduju navedene rezultate histopatoloske analize
jetre i bubrega kod ispitivanih pacova i piladi.

Poortmans i Francaux (1999) su pokazali da ni
kratkoro¢no ni srednjeroéno ni dugoro¢no oralno
dodavanje kreatina ne izaziva Stetne efekte na stepen
glomerularne filtracije, tubularnu resorpciju i per-
meabilitet glomerularne membrane. Mayhew 1 sar.
(2002) su utvrdili da oralno dodavanje CMH nije
imalo dugoroc¢ne Stetne efekte na funkcije bubrega
ili jetre u dobro utreniranih sportista. Takode je pot-
vrdeno da dodavanje kreatina nema sporednih efeka-
ta na miSi¢nu funkciju, Sto je u saglasnosti sa rezul-
tatima koje su dobili Bizzarini i Angelis (2004). Oni
su naveli da nema jakih dokaza koji povezuju krea-
tin sa pogorSanjem miSi¢noskeletnih funkcija. Re-
zultati predstavljenih istrazivanja su pokazali da
dodavanje kreatina nema patoloski uticaj na jetru,
bubrege i miSi¢e pacova i piladi i da kreatin moze
poboljsati proizvodne rezultate u ishrani piladi bez
nuspojava.

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Savremena intezivna stoCarska proizvodnja pos-
tavlja velike zahteve pred organizam domacih Zivo-
tinja, pri ¢emu je jedan od imperativa u industrij-
skom nacinu drzanja da se postigne $to manji utro-
Sak hrane po jedinici prirasta u $to je moguce kra-
¢em vremenu. Nerealno je i nemoguce ocekivati
optimalne rezultate u proizvodnji ako nije uspesno i
adekvatno reseno pitanje ishrane. Obrok mora da sa-
drzi sve neophodne hranljive materije koje ¢e zado-
voljiti ne samo potrebe zivotinja za odrzavanje Zi-
vota, nego i za proizvodnju (Sefer, 2002). Da bi se
postiglo bolje iskoris¢avanje hrane, duza odrzivost,
lakSa manipulacija, a u krajnjem ishodu povecanje
proizvodnje 1 poboljSanje kvaliteta namirnica
animalnog porekla, pored osnovnih hraniva u smese
se dodaje veliki broj aditiva koji imaju razli¢itu na-
menu. Dodaci hrani su supstance koje dodate obroku
u malim koli¢inama, potenciraju korisne i suprimira-
ju Stetne efekte (Sinovec, 2000). U poslednje vreme,
posebnu paznju naucne i strucne javnosti, a svakako
1 potrosaca, izazivaju stimulatori rasta. Medu broj-
nim jedinjenjima za koje je dokazan i opravdan ovaj
naziv, na osnovu rezultata dobijenih u velikom broju
ogleda jos uvek je nepoznanica da li toj grupi jedi-
njenja treba dodati i kreatin monohidrat. Pred istrazi-
vace je postavljen izazov da pronadu nacin da se
optimalnom postavkom ogleda, koli¢inom i duzinom
trajanja upotrebe kreatina priblize rezultatima koje
ovaj dodatak ostvaruje upotrebom kod ljudi.
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I'EHETUYKHU UTHXEBEPUHI' Y CTOYAPCTBY U BETEPUHU

Kparak cagpikaj

CaBpeMeHe TEXHOJIOTHje KOjeé MaHUIIyJIMIIY T'€HETCKHMM MaTepHjajJoM MMajy 3HayajaH yTULaj] Ha y3roj
JoMahux XUBOTHH-A. MOXEMO HX MOAEIUTH HA PENPOAYKTHUBHE M MOJIEKyJapHe. JemaH on MpUMapHHUX
[IIJbEBA bUXOBE IIPUMEHE jecTe Mo0OJbIIakhe EKOHOMCKH BaKHUX 0COOMHA, KA0 IITO CY IPUHOC Meca, MJIeKa,
jaja, ByHe, Op3uHe Koz Kowa. C apyre cTpaHe, BpXyHCKE IPOU3BOAHE PE3YITaTe MOXKEMO OUEKHBATH CAMO O
3[paBUX >KUBOTHIbA, T1a CE CBE BHUINE aKIEHAT CTaBJba Ha CBOJCTBO OTIIOPHOCTH >KUBOTHEGE Ha OOJECTH.
Haj3nauajuuju mpumep pemnpomyKTUBHE TEXHOJOTHjE je BEMITa4KO OCEeMEeHmaBame, KOjeé C€ WHTEH3WBHO
KOPHUCTH KOJ TOBEJa M CBHIba, a CBE BUIIE M KOJ JPYTHX BpcTa KUBOTHIA. EMOpmorpancdep je apyra
PENPOAYKTHBHA BPCTa MaHUMYyJAIMje TEHOTHIIOBHMA, KOja C€ HajBUIIE KOPUCTH Y WHAYCTPHUjH TOBHUX H
MJIEYHMX TOBeAa. YTBphUBame MONa — CEeKcHpame eMOpHoHa mpe TpaHcdepa mpyska HOBY MoryhHoct
OJrajuBady XMBOTHA — MPOU3BO/HY MOTOMAKa JKEJHEHOT Toyia. MaHMITyIHcame eMOPHOHOM 00yXBaTa M
TEXHHUKY JieJielha eMOpHOHA, YMME Ce CTBapa HEKOJIHMKO T'€HETHYKM HCTHX MMOTOMAaka, KJIOHOBA, U3 jeTHOT
omuoheHor jajera. TexHHWKe KOje jOII HHUCY MOBOJHHO MCTPa)KEHE W yCaBpIIEHE, MM KOje joIl He MOXKE Ja
KOPHUCTH OJrajuBav XUBOTHIA CYy OHE KOje 00yXBaTajy MaHHWITyJIHCAkE XPOMO30MHMA W MHAWBHILYATHUM
TeHHMMa, T3B. MOJIEKyJIapHE TEXHOJIOTHje. YOaluBame TeHa y TeHOTUIIOBE (hapMCKUX KMBOTHI>A CBPCTaBa Ce
y cdepy moryhe U3BOABMBOCTH (TPAHCTEHCKE CBUIHE), ATH C€ jOII MPAKTUYHO HE PaJl Ha KOMEPIIHjaTHOM
HuBOy. CBaka HOBa TEXHOJIOTHja Tpeba BpeMeHa, U 1a Oyae eKOHOMCKH MpHUBJIAavHa U 1a Ou Onina npuxsBaheHa
y npakcu. MehjyTum, HacTojama cy ycMEpeHa Ka CTBapamy TPAHCT€HUX JKUBOTHbA ca 00JbUM IMPOU3BOIHUM
pe3yaTaTuMa 1 OTIIOPHHUJUM Ha MOjelMHe Y3pOUHUKE O0IEeCTH, YMMe OU ce OCUTypao IpOQHT.

K/byuHe peun: MaHUTyJIaIMja T€HUMA, )KHBOTHIHE, CEIEKITH]a.

V. Vidovi¢, M. Stupar, D. Luka¢, Lj. Strbac

GENETIC ENGINEERING IN LIVESTOCK AND VETERINARY MEDICINE

Abstract

Modern technologies that manipulate genetic material are significant impact on the breeding of domestic
animals. They can be classified into reproductive and molecular. One of the primary objectives of their
application is to improve economically important traits such as yield of meat, milk, eggs, wool, and the speed
of the horse. On the other side high production results can be expected only from healthy animals and is more

Jp Buromup Bunosuh, penosun npodecop, Ilossonpuspennu daxynrer, lenaprman 3a croyapctso, Tpr JJocureja
O6panosuha 8, 21 000 Hosu Cap.

Jp Munanko Crymap, HaydHH capaaHuK, [lossonpuBpennu dakynter, Jemaprman 3a crouapetBo, Tpr Jocureja
Oo6panosuha 8, 21 000 Hou Cap.

MSc Jparomup Jlykaud, acuctent, [lossonpuBpentu gakynter, Jlenaprman 3a crouapctBo, Tpr Jlocureja Obpanosuha
8,21 000 Hosu Cap.

MSc Jby0a IItp0oa, [TossonpuBpenuu paxynret, lenaptMan 3a crouapctBo, Tpr Hocureja O6panosuha 8, 21 000
Hosu Can.
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emphasis is placed on trait resistant to disease of the animals. The most significant example of reproductive
technology is artificial insemination, which is intensively used in cattle and pig production, and more in other
species of animals. Embryo transfer is a second reproductive kind of manipulation of genotypes, which is
mostly used in industrial beef and dairy cattle. Determination of sex before transfer provides a new
opportunity breeder animals, producing wanted sex of offspring. Embryo manipulation includes and
technique divisions of the embryo thus created several genetic the same offspring, clones, from a single
fertilized egg. The techniques that have not yet been explored and improved, or that are not useful breeder are
those that involve manipulation of chromosomes and individual genes so called molecular technology.
Inserting genes into genotypes of farm animals classified as a sphere possible feasibility (transgenic pigs) but
it still does not work effectively on a commercial basis. Any new technology takes time, and to be
economically attractive to be adopted in practice. However, efforts are directed towards the creation of
transgenic animals with better production results and more resistant to certain pathogens, which would
provide a profit.

Key words: gene manipulation, animals, selection.

YBO/ - BUOTEXHOJIOILIKE
TEXHUKE

[Ipumena caBpeMeHUX OHMOTEXHOJOTHja Y
CTOYAapCTBY M BETepUHH jecTe, U y OyayhHoctu he
CBE BHILIE MPEACTABJbATH PEATHOCT y CTpPaTETHjH
€KOHOMCKOT TIOpacTa jeqHe 3eMJbe, jep Majy Oj-
TOBOP M Ha KOMEPLHjaJHE U APYIITBEHO-EKOHOMCKE
3axTeBe. Y TOCIEAmEM BEKy, HAyYHHLIU Cy
JIOKaJU30BaJld y XpOMO30MY HacienHe (akrtope u
TUME oJpeauiu 0a3y MoJeKyJapHe TeHETHKE Koja je
nojacHWwIa TpaHCKpunuujy u tpanciauujy JHK y
NPOTeHHY W peryianujy oBuX mponeca. Mcrospe-
MEHO, pa3B0j CTATUCTHYKUX MCTPAKHMBamba KBaHTU-
TaTUBHUX OCOOWHA Tmomynanuje je kopuinheH y
MPOM3BOIKBM XpaHe Kako Ou ce moBehalo mojaBibu-
Bamke M OJpKaBame KeJbeHuX ocobuHa. 3a camo 20
roguHa Op30r pa3Boja CaBPEMEHUX TEXHOJIOTHja
pexomoOunantHe JHK, mpexo emOpuoTexHonoruje
Y TeHETCKe MaHWITylanuje A00mmm cMo mMoryhHocT
KOHTpOJIE Ha CBE TUPEKTHHUjU HAUYMH OHUX 0COOMHA
KOje cy HaM O] HHTepeca.

ExoHoMmcku HajBakHHje ocoOMHE aomahux Xu-
BOTHIbA, KA0 IITO j€ KOJIMYMHA MIIEKa, Meca, IIXO0B
cacraB, Kao M TpHpAcT Tpiia, HCKopHuIIhaBame Xpa-
He, Op3WHa KOJ KOHa U CII., CIIa/1ajy Y KBAaHTUTATHB-
He ocoOmHe. Ha mojaBy oBuUX 0coOMHa yTHYE BEITUKH
0poj reHa koju ce MeljycoOHO KOMOWHY]Y Y BEITHKOM
Opojy reHorunoBa. Hacieqna ocHOBa KBaHTHTATHB-
HHUX OCOOMHA je, CAaMUM THUM, MOJIMTeHE MPUPOJIE, 1A
ce WUXO0BO HaciehuBame yTBphyje mpoydaBamem
BEJIMKOT' Opoja jeIMHKH KOJ KOjUX C€ OBE OCOOMHE

ucnoseaBajy (Bumosuh u Jlykau, 2010). Jocagammu
pan Ha moOOJblIaky KBAaHTHUTATUBHUX OCOOMHA
yIJIaBHOM CE€ CacTojao y IpoydaBamy BapHjaOui-
HOCTH jeIMHKM Koje uyuHe oxapeheHy mnomymnaunwjy,
Kao W Kopumhemy METOAa CelCKIHje W YKpIITamba
MoCMaTpaHUX UHIUBUAYA.

CaBpeMeHe TEXHOJIOTHj€ KOje MaHUIyJIHIIY Te-
HETCKMM MaTepujaJioM HMMajy 3HauyajaH yTHLAj Ha
y3roj gomahux >KUBOTHHA. MOXEMO HX TMOACIUTH
Ha PENpoAyKTUBHE W MOJIeKyJapHe. Jegan ox mpu-
MapHUX IHMJbEBAa IHMXOBE NPUMEHE jecTe M000Jb-
IIalkbe EKOHOMCKM Ba)XKHUX OCOOHMHA, Kao ILTO Cy
NPUHOC Meca, MJIeKa, jaja, ByHe, Op3UHE KOJ KOmba.
C npyre cTpaHe, BpXyHCKE NPOW3BOJAHE DPE3yJTaTe
MO>KEMO OUEKHBATH CaMO OJ1 3paBUX KUBOTHUIbA, 1A
Ce CBe BHILE aKIICHAT CTaBJba Ha CBOjCTBO OTIIOP-
HOCT )XMBOTHIbE Ha Oonectu. Haj3HauajHuju npumep
PENpPOOYKTHBHE TEXHOJIOTHj€ j€ BELITaYKO OCeMe-
BaBame, KOje c€ MHTEH3UBHO KOPUCTU KOJ roBela U
CBUIba, a CBE BUIIEC U KOJA APYTHX BPCTA KUBOTHIHA.
EmOpuoTpancdep je apyra pernpoayKTUBHA BpCTa
MaHHMITyJIallije TeHOTUIIOBA, KOja Cce HajBHILIE KOpH-
CTH Y UHIYCTPHjH TOBHUX M MJICYHUX roBena. Y TBphu-
BamkbE€ IM0Ja — CEKCHpame eMOpHoHa mpe TpaHcdepa
npyXa HOBY MOTyhHOCT ofrajuBady >KHUBOTHIA —
MPOW3BOAKY MOTOMAaKa >KEJHEHOT IMojia. MaHWMyH-
came eMOpPHOHOM 00yXBaTa U TEXHHKY JeJIeHha eMOpH-
OHa, YMME C€ CTBapa HEKOJHMKO T'€HETHYKH HCTUX
MOTOMaKa, KJIIOHOBA, U3 jeIHOT OIUIOhEHOT jajera.

TexHuke Koje joul HUCY OBOJHHO HUCTPAKEHE H
yCaBpIlIeHE, WJIM KOje jOoIl HE MOXE Ja KOPHCTU
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0JIrajuBay )KMBOTHIA CY OHE KOje 00yXBarajy MaHH-
MyJIHCambe XPOMO30MHMa W MHIMBHIYAIHUM T'€HU-
Ma, T3B. MOJICKYJIapHE TEXHOJOTHuje. Y IOCIeIHbIM
JielieHrjaMa J[BaJIECeTOr BeKa, HMPUMEHOM MeToJa
MOJIEKYJICKE TeHeTHKe omoryheHa je WHICHTU(U-
Kallija Te€Ha KOjU yTWYy Ha BapUpame KBaHTHUTA-
TUBHHX OCOOHMHA, Ka0 M CEJICKIMja Be3aHa 3a Map-
kepe (MAC) koju ce KOpHCTEe 3a Mallupame reHoMa
U TIPOIIEHY BE3aHOCTH T'€Ha KOjH yTHYy Ha €KOHOM-
CKHM BakHe ocoOuHe xuBotuma (Davis u De Nise,
1992). OBum MeTonama oMmoryheHo je Ja ce OTKpHjy
U TIOTBpAE TCHETCKE BapHjaHTE IMPOTEHHA MIIeKa,
YTBPW OTIIOPHOCT OpraHM3Ma Ha OOJECTH U CTpeEC,
OIpear KBAaUTET Meca, W3BPIIM JAeTepMHHAIM]A
Meurpea W 1ojia, YTBPAW OMOIUBEP3UTET, (IIIO-
TeHETCKU CTa/INjyM OpTraHu3Ma H JIp.

HajrnamyposHuje TEXHOJIOTHje MOTY OUTH TeX-
HUYKHM W3BOIJBMBE Al MPWIMYHO CKyIe. Y mope-
hewy ¢ TUM, jeJTHOCTaBHE, alld U je()THHE TEXHOJIO-
THje MOTY OWTH O] BETTMKE MTOMONH.

TPAHC®EP 'EHA

Tpanchep wiaMm mNpeHOC TeHa MPeacTaBiba
TpaHCIUTAHTAlMjy CHeNUOUYHUX TEeHa W3 jelHe
jeIuHKe Yy JIpyry KopumhemeM J1abopaTopHjcKe
TeXHHKEe. MHOTM TOCTYNIHM TNPHIMKOM TpaHcdepa
reHa Koju cy ypa)eHH Ha KHBOTHIaMa YKIbY4Yjy
TpaHcdep TeHa KOju ce KIOHHUpajy, IpeHoce 3a
EKOHOMCKE ¥ 3HauajHe TpoTemHe wu3 aomahux
3MBOTHIbA Ha Oaktepuje. [ eHeTCckn M3MemeHa Oak-
TepHja 3aTHM, BeoMa je(TWHO, MPOW3BOAM TPOTE-
uHe. Taxolje je moryhe mpeHOCHTH TeHe yHyTap M
peko paca jgomahux xkuBoTHba. Hajeehu HaumH na
ce OBO ypaju je ¢pusnuko yodarnueame crpane JJHK y
HyKJeyc HoBoomuioheHne jajue henuje. Tpanchep
reHa MpeJCTaBba ANTECPHATUBY MOBPATHOI YKpIIITa-
Ba XUOpHIa ca jeJHUM OJ] POIUTEJbCKHX paca 3a
cnajame crenu@uuHuX aneia koju Beh mocroje y
jeIHoj momyJjanuju ca apyroM nomyianujom. [lo-
HOBJHEHO TIOBPATHO YKpHITake (YHKIIMOHHMIIE, allu
j€ OHO CIIOpO, U 3aXTeBa reHepallnje YKpIITamka Xuo-
puaa ca jeIHUM OJ1 POJIUTEIHCKUX paca U CeNeKIIUja
3a xesbeHe anene. OHo Takole cTBapa moryhHoCT na
CC HEMOXEJbHH ajelii, Ha MPHUMEp, JICTaTHe pele-
CHUBHE OCOOMHE IPEHOCE Ca jeJHe IMOomyJalje Ha
npyry. Tpancdep rena obe30ehyje HaUMH Ha KOjH ce
MOTy JOOWUTH ajieli KOjU Hac HHTepecyjy 0e3
yBohena nomahuHa apyror reHa W3 Mmomynanuje 10-
Hopa. HaxaiocT, Tpancdep reHa je crop mporec —
BEPOBATHO MCTO TAKO CIIOP KA0 U TMOHOBJHCHO IOB-

paTHO YKpIITame XUOpHaa ca jeIHUM O] POJUTEIb-
CKHX paca — 300T Tora mTo cy nmotpedHe reHepanuje
na O ce pa3BHIM XOMO3UTOTH M PACHPOCTPAHHIH
TeHU Kpo3 mnomynainyjy. [IpeHocu ce camo jenaH 1o
jellaH MpHUMepaK T'eHa, Koluja reHa. [IpeHecenu rex
O0u ce Morao QU3NUYKK yOaruTH OWIO TJE Y TSHOM,
TaKo Jia T0OWjamke XOMO3UTOTa HUje TaKO jeTHOCTaB-
HO Kao TpaHcdep reHa Ha JBE MHIWBHIYE, a 3aTHM
UX TapuTH. Bumie je BepoBaTHO Ja XOMO3HTOTH
MPEJICTaBIbajy Pe3yITaT YKpIITama pohaka duju je
3ajeJTHHYKH Mpeiak IPUMHUO TeHe IMyTeM TpaHcdepa
reHa. Ay, ako ce JKeJNM W3BPIIUTH TPAHCIUIAH-
Talyja reHa U3 jegHe BPCTe Yy IpYyTy KO PerpomyK-
TUBHO HEKOMITATHOWIIHE BpcTe, TpaHcdep reHa je
JEIMHU METO KOjU (PyHKITHOHUIIIE.

I'EHETUYKHU UHXXEILEPUHT
Y IIPAKCH

TexHuKe Koje joIl HUCY JOBOJHHO HMCTPaXKEHE U
yCaBpIlICHE, WU KOj€ JOII HEe MOYXE J1a KOPUCTH OJI-
rajuBay )KHBOTHIbA CY OHE KOje 00yXBaTajy MaHHITy-
JHCambe WHIUBHIYAJTHUM T'C€HUMa WK XPOMO3OMHU-
Ma. YOanuBame reHa Yy TEHOTHIOBE (HapMCKHUX
KUBOTHIbA CBPCTaBa ce y cdepy Moryhe M3BOAIBH-
BOCTHU (TpaHCTEHE JKUBOTHUILE), AJTH CE€ jOIl MPaKTHU-
YHO HE paay Ha KOMepIMjaiHOM HHUBOY. CBaKkoj HO-
BOj TEXHOJIOTHjH TpeOa BpeMeHa Jia 0yJie eKOHOMCKHU
npuBjiayHa Ja Ou Owmna mnpuxBaheHa y IIpakcu.
Taxole, uHIyCcTpHja MOpa OUTH TaKO OpPraHU30BaHA
Jla Ce OCTBapH IOTCHIIMjajiHA JIOOUT OJl HEKE HOBE
TEXHOJIOTH]e.

['eHeTHYKM MHKCHEPUHT 00yXBaTa METO/IE BeIll-
Taykor oOpa3oBama HOBHX KOMOWHAIMja HACIEIHOT
Marepujayia, OJJHOCHO MOTYHHOCT Jia C€ T€HETHYKH
MaTepHjall jeIHOT OpraHu3Ma TPEHOCH Y JPYyTH, Yu-
Me ce J00Mja opraHM3aM ca JIpyradmjoM KomOu-
HaijoM reHa, udja ce JIHK HasuBa xuOpuaHa wiv
pekoMOuHOBaHa. MOJEKyIapHOTCHETHYKE METOJIe
MoJIpa3yMeBajy paji ca HaCJICIHUM MaTepHjajioM —
npe ceera JIHK, a nmo norpe6u u PHK u nporen-
numa. JIHK koja ce xopuctu y OBUM MOCTYyNIIMMA
MOJKE Ce M30JIOBaTH W3 CBake hemuje ca jeapom, a y
BETEpUHAPCKO] Tpakcu Hajuemhe ce gobwja w3
mumdornmura nepudepre kpsu. M3sop JHK moxe na
Oyne, 1Mo MmoTpeOH, W y30paK XOPHUOHCKUX PECHIa
WJIM aMHHOHCKE TEYHOCTH, KOPEH JiTaKe, Tpar TeJec-
HHUX TEYHOCTHU (Kar KpBHU, CEMEHA TEYHOCT, TJbyBay-
Ka) | CII.

HpI/IMCHOM TCHCTUYKOI' MHXXCHCPCTBA Y CTOYAP-
CTBY W BCTCPHMHH IIOKYyIIaBa HAIIPpaBUTU HU3MCHA
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KBaJIUTETa MJIEKAa M MJICYHHUX MPOHM3BOAA TAKO Ja Ce
CMamH cajpiKaj JIakTo3e, a moBeha canpxaj mpore-
MHa y MJeKy. MelhyTum, Komu4urHa cupa Mpou3Be-
JIeHa OJ1 MJIeKa HajBUIIIC 3aBUCH O] cajpKaja K-Kase-
WHa, ¥ 300r Tora je muJb Ja ce moeha ekcripumu-
pame TpaHcrena 3a k-kazewH (CrojueBuh m cap.,
2012; Herczegh u Fenyves, 2001). JIpyra ocobuna
MJIEKa Ha KOjy Ce MOKe YTHLATH OBOM METOIOM je
caipkaj nakrose. [lojequnae ocobe He MOTy Ja ToJie-
PHIIy TPHCYCTBO JIAKTO3€ y MIIEKY WIN Y MIICUHHM
npousBoguMa. [loctynmkom nHxemepruHTra Moryhe je
JIOOUTH KpaBe Koje he MpPOU3BOJUTH MIIEKO ca HHC-
KHM cajzipxajeM j1akro3e. OBakBe )KUBOTHUEHE Y CBOM
TEHOMY CaJip)Ke TPAHCTEH, Tj. TEHCKY KOHCTPYKIH]jY
yrja Koaupajyha ceKBEHI]a KOHTPOIUIIE CHHTE3Y
€H3UMa KOjU YYeCTBY]jy y CTBapamy miedHor mehe-
pa, Tj. akTro3e. YKOJIHMKO OU ce JNOOWIe TpaHCTeHe
KpaBe Koje Ou MMaJie TeH 3a pasrpajiiby JaKkTo3e, MO-
1o 6u ce mobutn u miteko 6e3 oBor mehepa.

Pa3BojeM MoleKyJcKuX OWOTEXHOJIOTHja U HC-
TpaKUBambha Yy MOJIEKYJIAPHO) OHOJIOTHjU, oMoryheHo
j€ MHKUbEPUCAE TPAHCTEHUX JKUBOTHIHA, Tj. KH-
BOTHIbA KOj€ HOCE T€HE TIOPEKIOM M3 APYTHX BPCTA.
[IpBa TpancreHa xxuBoTHma je 6uo mum (Gordon u
cap., 1980). YOp30 HakoH TOTa, MOJIEKyJIapHa OHO-
TEXHOJIOTHja je omoryhmiaa KOHCTPYKIIHjy TpaHC-
TeHUX 3€YeBa, CBHUMA, OBIa W KpaBa (Hammer n
cap., 1985; Pursel u cap., 1987). Pa3no3u 3a koH-
CTPYKLH]y TPAaHCTCHHX >KHBOTHIbA IPOU3NIA3E U3
notpeda J1a ce KOHCTPYMIIY >XHBOTHI-CKH MOJET-
CHCTEMH 3a WU3y4aBame MOJIEKYyJapHUX OCHOBA
oosectu (Petters u Sommer, 2000).

TpagunyoHaaHHu ceNeKIMOHepH U dapMepu Ou
BOJICJIM Jla C€ OCTBapH MporHos3a na he Oyayhe mo-
Mahe KUBOTHIE MHOTO e(UMKACHHje MCKOPHUIITABA-
TH YHETy XpaHy, Ja he umatu meco 0oJber KBajH-
Tera (Mame MacHONE MJIM XOJIECTepOJia, Ha IPUMEP)
(Gibson, 1991), na hie pactu Opsxe 10 BeTUYHUHE KOja
je MpUXBaTJbKBA 3a TPXKUIITE U Aa he OUTH OTIOpHE
Ha JaHalllbe 00JIECTH Koje ACCETKY]y MOmyJaluje u
octBapeHu npodut. Pajg Ha Mpou3BOAKU TpaHCTe-
HuX nuinha ce ycMepaBa Ha To Ja je e(DUKaCHHjH
npupact Muiiuha nuiaera, na ce nmoseha npoAyKIHja
jaja 1 aa nuauhu Oyay OTHOPHHUJU Ha OOJISCTH, aju
Jla ce 3a OCTBapemhEe OBHX IMJbEBA HE KOPHCTE
XEMHUKaJIH]E.

Jenan oJ BaXHHMjUX HHTEpEca 3a MPUMEHY T'eHe-
TUYKOT MHXKCHECPCTBA y CTOYAPCTBY M BETEPHUHU €
CTBapame TaKBUX JKUBOTHIbA KOje Ou Ouiie Onopeak-

TOpH 3a 100Mjame BaKHUX HMPOTEHHA OJ1 MEIUINH-
CKe BaxHOCTH (OmodapmaiieyTHIIM) HIH H3BOPH
KceHoTpaHcIutanTata. Ca ycrexoMm cy JjgoOujeHe
TpPaHCTEHE OBIE M KO3€ KOje Jyde — CEKPeTyjy Xy-
MaHe IIPOTeHHE Y CBOM MIIeKy. | 'eHH 3a XymaHe mpo-
TEHHE C€ EKCIPUMHpPajy y MIICYHUM >KJe3/lama, a
NPUCYCTBO JAaTOr TPOTEHHA y MJIEKy HeMa Hero-
BOJBHO JICjCTBO HU Ha CaMy JKHBOTHIbY HU Ha FHEHO
MOTOMCTBO KOje ce THM MJIeKOM XpaHu. Vcmutu-
Bama Cy TOKa3aja Ja OBaKo JOOHMjeHH OHOJIOIIKH
aKTHBHU TPOTEHHU (Ha NMPHMeEp, TKUBHU aKTHBATOP
IUIACMUHOTEHA, YPOKHHA3a, a 1-aHTUTPUICHH, (aK-
Top Koarynanuje [X, nakropepun) nmajy akTUBHOCT
CIIMYHY OHHMMAa JIOOWjeHUM M3 JhyJIcKuX TkuBa (Wall
u cap., 1992; Rudolph, 1999). Tomune 1997.
JoOujeHa je mpBa TpaHCTeHa KpaBa, Ha3BaHa ,,Po3u”,
4yHje je MIEKO cajapkaBaio 2,4 Tp/ll XyMaHOT Ipo-
TeuHa — yiaktanOymuHa. OBO MJIEKO je MHOTO 00Jbe
3a ynorpedy y HyTPUTUBHOM CMHUCIy HETO MIIEKO
roBejia, MOTOTOBY 3a 0ebe Wi ocobe ca crenm-
JAITHUM HYTPUTHBHUM WJIM TUTECTUBHUM 3aXTEBHMA.

Benuku Opoj marujeHata yMUpe TOJUIIELE YC-
JieT HeJlocTaTka cpla, jerpe wim Oyopera 3a TpaHc-
wrantanujy. Crora je murame JoOWjama KCEHO-
TpaHCIUIaHTaTa M3y3eTHO 3HaudajHo (Auchincloss u
cap., 1998). ExcriepuMmenTr cy mokasaid Ja TpaHc-
reHr npacuhu Mory OWTH onaroBapajyhn u3Bop op-
raHa 3a TpaHCIUIATalMjy Koju ce Hehe ombamuBaTé
O]l CTpaHe YoBeka kao mpumaona oprana (Fodor n
cap., 1994; Diamond u Sachs, 2001). UnTepecantan
je ¥ mpucTyn Kopuiihema TPAHCTeHUX JKUBOTHbA 32
nobujambe HOBUX MaTepujana. Tako cy 2001. roaune
y kommnanuju Nehia Biotechnologies y Kananm,
HAyYHUIM KOHCTPYHCAIH KO3y, KOja MMa T€H 3a
CUHTE3y CBWJICHOT BJiakHa (,,web® mporenH) mayka.
Taj mpoTemH ce HM3My4YHBAaO y MIIEKY TPaHCT€HHX
ko3a. CakyIubambeM CBHJICHHX BIAKaHA M FHUXOBHM
yhpeaameM J00H0 ce HOBU MaTepujall Ha3BaH ,,010-
genuk*. TexHumka ,,MpexxacTor Mieka* (yHKIHO-
HUIIIE 3aTO IITO je HAYMH Ha KOJH CUCApH TIPOHU3BO/IC
MJIEKO BEOMa CJIMYaH HaYMHYy Ha KOjH MayK CTBapa
CBOjy Mpexy. bruouenuk je W3y3eTHO Jiak, 4BpPCT U
pacTerJbuB MaTepHjal KOjH je JaKIIH O] YeITUKa WU
TUTACTUYHUX MaTepujajia, a MHOTO OTIOPHHUjH Ha
Hampe3ame. Crora ce IuiaHwpa Kopuiiheme OBOT
OuomarepHjaiia y BOjHOj UHIIyCTPHjH, aCTPOHAY THITH
U U3paayd MEIUIMHCKUX IOMaraia 3a JoBeka (HIIp.
BEIITaYKe TETUBE, KyKOBH). PaHMju TOKyIIaju mpo-
W3BOJIIE OBOI' MarepHjajia MpOMaaalu cy jep je
U3y3€THO TEIIKO CTBOPHTH Iyrayke IPOTEHHCKE
JaHIe KaKBU CE Hajla3e y MPUPOJIH.
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JyxHokopejcku Hayununu cy 2007. romuHe
TeHeTHYKHM HH)XEHEPHHIOM CTBOPWIIM MauKy Koja
CBETIIA Y MpaKy, 3aTuM cy y3eau weH JHK, knonu-
paJii Ta U CTBOPWJIM BEIHKU Opoj (IyopecieHTHX
Maunha. Y3uMmameM KoxHe hennje )KeHke Typcke
aHropa Madke M IOMOhy BHpyca Cy yOaIiiii reHeT-
CKHM KOJI 32 MPOM3BO/IY LPBEHOT (IyOPECIEHTHOT
nporenHa. HakoH Tora cy reHeTcku MoIu(HUKOBaHa
jelpa cTaBWIM Vy jaja 3a KIOHHpame W TaKBH
KIIOHHpPaHU eMOPHOHU Ccy BpaheHH y MauKy IOHOpa.
Tume je oHa TocTala Cyporatr-majka COINCTBEHHX
kioHoBa. Moryhnoct ycahuBama (iyopecreHTHHX
0cOOMHA y TEHETCKH KOJ JKHBOTHIGE j€ Tpereda
MOryhHOCTH CTBapama J>KUBOTHIA Ca JbYJCKHM
OoylecTUMa y3pOKOBaHWM TI'eHCKMM mopeMehajuma,
Kao mro cy xemodwinja, JlayHoB cunmpom, [lpa-
nep-Bunu u TapHEpOB CHHIPOM W MHOTH APYTH, I1a
he BHXOBO HCTpPaXMBAakE U EKCIICPUMEHTHCAE
OWTH HEeynmopeauBo Jakmie. Tako HEmTO CBaKako
UMa TMOTeHIHMjana na OyJe BelIWKa MpeKpeTHHIA Y
MEIUIMHE M MOXKE€ CHACHTH MHOTO JKHBOTA Y
oynyhHocTH.

ExocBuma mim, Kako je NPOTUBHUIM C€HETCKOT
UHKeHepruHra 30By, DpaHKEHCBUbA, jeCTe CBHIbA
TCHETCKH MOJM(HKOBaHA Y IWBY e(pUKACHHjer
Bapema pocdopa. Hamme, cBHICKH H3MeT je Oorat
¢duTatiMa, jelHUM OJI OCHOBHHMX OOJIMKA CKIIQJIMIII-
Tema Qocdopa ko Oubaka. CBUbE, Ka0 U CBU He-
MpeXUBaApPH, HECTTOCOOHE Cy Jia cBape (uTate, ma ux
Yy OCHOBHOM OONHMKYy H30allyjy ImyTeM H3MeTa KOju
JbyI1 KacHHWje KOopucTe kao hyOpuBo. Y TakBoj
cutyanuju Moxe Jnohu 1o mpobiema, jep oBa
Marepuja, ako JI0cIie y BOJy, N3a3UBa T3B. ,,l[BETAHE
BOJZIE" — MHOXEHE aJITU 10 TPAHULIE Tl OHE 3aXBaTe
OTpOMHY TOBPIIMHY Oape WM je3epa, KOpHCTE CaB
KHCEOHHUK, CIPEYaBajy CBETIIOCT Jia mpole y nyosbe
JIEJIOBE U THME MHJIUPEKTHO yOUWjajy caB >KUBU CBET
Tor ekocrcremMa. Kako Ou ce ToM Kpajime 030MIbHOM
npoOieMy CTajJo Ha MyT, HAyYHHIM Cy JOAAIN
oakrepujy E. Coli m neo JIHK o6uuHOr Mumia y
eMOpHoH cBube. OBa MOIU(UKAIHja UMa TUPEKTaH
edekar Ha nporecyupame pochopa Kpo3 mpodaBHH
TPaKT CBHIE — CMamyje INPHUCYCTBO (UTaTa H
docdopa yormre y m3mety 3a gak 70%.

I'eHetTckn MOAM(MUKOBAHH JIOCOC PACcTe JIBa MyTa
Opxe Hero oOwyHH. Puba mma uctu ykyc, 00jy u
MHPHC Ka0 U OOMYHH JI0cOC. ['eHeTCKn Moau(UKo-
BAaHOM AaTJAHTCKOM JIOCOCY BEIITAYKUM MyTeM je
JOZIaT XOPMOH pacTa KOjU OH 3aTUM IPOHM3BOAM
TOKOM IieJie roune. HaydHuim cy ycnemnu faa oapxe

XOPMOH KOHCTaHTHO aKTHBHHMM Kopuctehu reH
jeIlHe BPCTE jeryJbe KOju Cy Takohe ycauiu y J0co-
coB reHOM. Taj XOpMOH ce MOHalla Kao aKTHBaToOp
XOpMOHa pacra.

I'EHETUYKHU UHXXEILEPUHT
N CEJIEKIIUJA ’KUBOTUA

[lpumena tpancdepa reHa y CBPXY TEHETCKOT
noOoJplllarba  JKUBOTHEA MOXKE HMAaTH  BEJHKH
3Ha4aj, ako ce WACHTH(PUKY]y T€HH ca MO3UTHBHUM
Majop edexTuMma. 3HaTHA Maxma je nocBeheHa
MeTOoIMMa UACHTU(UKAIIH]e Majop T'eHa, aju j€ Majo
ypaeHO Ha TEHETCKO] eBalyalllju OCOOWHA TIOf
mUXoBUM yrtunajeM. Curyaumuja ca TtpaHcdep
TeHNMa je BepOBaTHO aHAJIOTHA €Bayallju 0COOMHA
KOHTPOJIMCAHUX Majop TEeHHMa IUTyC  BHIIE
MOU(PUKAHTHUX TeHa (MHXUOUTOP TeHH).

[Mpumena TpaHcdepa reHa 3HATHO KOMILIUKYje
TEHETCKY €Ballyalldjy MOIyJialija KUBOTHbA. AKO
ce OIICepBUpaHE >KUBOTHIGG KIACHQUKYjy Npema
TOME Jia T UMajy Wiu Hemajy TpaHcrene, BLUP
aJIMTHBHE TEHETCKE BPEIHOCTH KOJ JKUBOTHIbA Ca
MOJIMTeHNM yTHIIajeM Ha OCOOMHY, MOXE ce JOOUTH
TPEeTHpameM TpaHCTeHa Kao (UKCHUX edekara, y3
MPETIIOCTaBKy Ja jeé eKCIpecHja TeHa jeTHaKa KOJ
CBUX JXKHBOTHHA (IITO MOXe OWTH HEpeasHo). AKO
je edekar TpaHCreHa Ha OCOOWHY KOja HAac HWHTe-
pecyje aauTHBaH WK HETOTIIyHO TOMHUHAHTAaH, TaJa
ce xemmsurotu (TO) mopajy pasmukoBath Off XO-
mosurota (TT u 00).

VxipyunBame TpaHcreHa y mporemeHy OB
KUBOTHIbA MOKE OWTH KOMIUITMKOBAHO M 3aXTeBa
no3HaBame renotuna xuBotume (TT, TO umm 00).
JKuBoTrme Mory OWUTH OllCH-eHE Ha HHXOBY KOMOU-
HOBaHy BPEIHOCT 3a TPAHCTEHOTUI U CBE JpYTe JIO-
Kyce (a), Ha IpUMep U Ta )KUBOTHA j€ JEHOCTABHO
OLICEhCHA KAa0 CyMa IUTyC peleme edekara HeHOT
TpPaHCTEHOTHNA, aKo je HaciehuBame TpaHCTeHA
anutuBHO. Mpneanmno Ou Owio kama OW u3pavyyHa-
Bame nporemene OB yKibyunino QpexkBeHIujy reHa
1 e(hekaTr BEerope CyNCTUTYIHjE Y MOMyJIaiujH, IITo
ce orjena y TOMe Jia je MPOCeK MOIMyJaldje HyJa.
CBe 0BO mofpa3yMeBa J1a je TEHOTHIT ITO3HAT M CaMo
Tpeba mporneHUTH edeKaT reHoTUNa. AKO HUje Tpak-
TUYHO ¥ HW3BOJJBMBO KJIACH(PUKOBATH WHAWUBUIYE
npemMa TPAaHCTeHOTHILY, Ta/la Ce BPIIN KIacHu(pHUKaIH-
ja mpemMa yoOHYajeHOM CHUCTEMYy TEHETCKEe eBallya-
1Uje, IJie ce TPaHCTeH TPEeTUpa Kao jelaH 0] MHOTHX
reHa KOjU yTHYy Ha OCOOWMHY M HeroB edekar ce
yKJbyuyje Kao jgeo reHotuna. OBO HHje MOTIIYHO
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3a710BOJbaBajyhe ako TPaHCTeH WMa BEJIWKH YTHIIE].
MynTHBapHjaHTHH HOPMAIIUTET C€ HE MojJpa3syMeBa
yak HU mpe ceneknuje. lllto je Behm yrtuuaj
TpaHcreHa, Behe je olicTyname 0] HOPMaTHOCTH.

AJNTepHATUBHU HAa4YyuH OM OMO Ja ce oIcepBa-
IUje TocMarpajy Kao Ja MOTHYy OJi MEIIaBHHE JIBE
WIM BUILE HOPMAJIHO IUCTPUOYHpaHE TOITyJaiyje.
Memane Mozene, KOjU C€ jacHO pasiHKyjy Off
MELIOBUTHX MOJeja, MPBO je pasMoTpuo Pearson
(1894), xoju je oBaj MeToa yHnoTpeOHO 3a MPOIEHY
napamerapa KOju Cy NpeICTaB/balli MEIIABHUHY JIBE
HOpMajlHe TYCTHHE; CpPEIMHY W BapHjaHCe CBaKe
MomyJialje W MPONOpPIHNjy CBake IMOMyNandje y
MemraBuHU. [lpornenypa MakcHMajHE CIHYHOCTH
pa3BujeHa je U3 MelaHux Mojena. thuxosa npume-
Ha je pauyHCKH 3aXTEBHA Tpe CBera jep je morpedban
BEJIMKHM CET Iojaraka, ajli Cy PauyHCKH 3aXTEBU
MamH YKOJHMKO C€ TNPETIIOCTaBU 3aje[JHUYKA BapH-
jaHca 3a momynanyje. MeToll je MpUMEenEeH Ha MOoJbY
XyMaHe TEeHETHKE 3a pa3jiMKoBame edekara majop
reHa ¥ HOJIUTeHa.

VY cnydajy mojaTtaka 3a TpaHCTE€HE, MellaBUHA
nBe  (koMmIUieTHa — JOMHUHAaNWja)  WIX  TpU
(HeKOMIUIETHa JOMHWHAIM]ja) MOMyJalnuje, o KOjux
j€ CcBaka HOpPMaJHO JUCTpUOyHpaHa, MOXE Ce
MPETIOCTaBUTH NpeMa cliegieheM MoJieny:

Y =P, + X, +Z, +e,

rae je: Y mocMaTpaHa MpOMEHJbHBAa OCOOWHA
WIM TEeHOM; t TpeicTaBjba HEMO3HAT edekar
TpaHcreHotumna (t; — xomo3urot 3a Tpancrene (TT),
t, — xemmsurot (TO) u t; — omcycTBO TpaHCTeHa
(0O0)). Axo_ce agWTUBHU MOZEN TNPETIOCTaBH 32
Tpancrene () ce MOXKe CMarbUTH TaKo 1a je F2= 0,5
(t,+1L5). OBaj Monen ce pasiuKyje jep eIeMeHTH t
He MOTy OuTH ca curypHomthy onpehenu y Y ako ce
KOPUCTH MHIMJCHTHA MaTpHIIA.

AKO TIPUMEHHMO TEOPHjy HOPMAlHEe AUCTPUOY-
uuje, moryhe je oapennTH BeKTop BepoBaTHohe (TT)
3a CBaKy OIICEpBalMjy — MPOMEHJBHUBY 3a CBaKy Of
TpHU TMomyJianyje — Ha 0a3u peulema jeAHaduHa.
Marpuua P Huje ¢pukcHa MHIOMIEHTHA MaTpHULa yo-
Ouuajene Qopme, aau caapKu (T?) 3a CBE oOIcep-
Banyje. Bpennoct P ce mMopa mpuiaroguTH cBakoj
UTEepaLuju.

I'EHETUYKHU UH)XEIBEPUHI' 1
JANJATHOCTHUKA HACJIEAHUX
BOJIECTH

[ToceOHO 3HayajHa 00J1aCT IPUMEHE ICHETHUKHUX
TEXHOJIOTHja Y BETEPUHAPCKO] MEIUIIMHU je MOoJe-
KyJICKa JTjarHOCTHKA, KOja TOoJ[pasyMeBa MPUMEHY
XHOpUIM3alHje HyKICHHCKUX KUCEINHA Paj Jujar-
HOCTHKOBamba HEKHX HACIEIHHUX OOJeCTH WIM OT-
KpHUBamba y3pouHHka HH(peKTuBHUX Oonectu. I'eHer-
CKHM TIPEAMCIIO3UIIMOHUpaHe OojecTh MOTy OuTH
YCIIOBJbEHE T'pelikoM y kapuotumy (0pojy u rpahu
XpOMO30Ma), MyTaIlljH Ha BHIIE TeHa (MOJUTeHCKe
Oojectd) wWiIM Ha jeTHOM TeHy (MOHOTEHCKe
oonecrn). C ob3upom Ha mociemuily nopemehaja
KOjU W3a3uBajy, TEHETCKe OO0JIeCTH MOTry OuTH
JeTajgHe, ceMWIeTalHe Wi cyouranne. Hajuenthe
HACTajy ycie]| 3aMeHa HYKJICOTHJIHHX 0a3a y KOJu-
pajyhum perujama DNA (exconuma). Ynosnasajyhu
CTPYKTYpY T'€Ha OATOBOPHOI 3a I10jaBy HACIEIHOT
nedekra, TeHCKOM M 1jarHOCTUKOM 3aCHOBAaHOM Ha
JUPEKTHOM TECTy OATOBOpPHE peruje (eKcoHa ca
pOKEHOM MYyTallMjoM), jenuHKe ca TnopeMehajeMm
MOEMO BEOMa PaHO OTKPHUTHU M U3ITyUUTH U3 y3roja.
Kon Hemo3HaBama CEKBEHIIE T'€Ha OATOBOPHE 3a
HacnenHu mopemehaj, HacToju ce Hahu TeHCKH
MapKkep HMHAMPEKTHO BE3aH y3 I0jaBy HacJeqHe
Oonecru. ['eHckn mapkep Tpeba OuTw mTO OnmKke
KOJIOTGHO] PErvjH OJrOBOPHOT TeHa, ako Oum ce
cMammiia MOTyhocT peKoMOHMHAIMje, OJTHOCHO Tpe-
mKke tecra. Kao Mapkepy y MHIUPEKTHO] JAETEKIUjH
Hajuenthe ce KopucTe MUKpocaTenuTH. /lanac Ha Taj
HAYMH JJAKO OTKPUBAMO NPEIUCIIO3UIIN]Y 32 MAJIHT-
Hy xuneprepmujy cuma, BLAD (Bovine Leuco-
cyme Adhesion Deficiency), DUMPS (Deficiency of
Uridine  onophosphame  Synmhase) u CVM
(Complex Vermebral Malformamion) xon Holstein
rase goveda, SMA (Spinal Muscular Amrophy) u
Weaver (Progressive egeneramive
Mpyeloencephalopamhy) kod Brown Swiss roBena, u
MSUD (Maple Sirup Urin Disease) xon Shorthorna
u Hereforda. Hexe on renerckux OonecTd Koma
ycloBbeHUX mopemehajem yHyTap jemHor reHa (3a
Koje ocToje TEHETCKU TECTOBH) cy:
XHUIepKaneMujcka nepuoauana napanuza (HYPP),
JaTepalHO HWIIYememe maTene, Mandopmanuja
OKIMIUTATHO-aTIaHTO-akcuaiHe peruje (OAAM),
MHUOKIIOHYC, aTakcuja >KapeOaju, JereHepaTuBHA
MUeINoeHIe(aIonaTyja, xeMopuimja A,
aramarnooynuaemuja,  SCID,  ephiteliogenesis
imperfecta, nohno cnenmno. Kox oBama jmako Mo-
JKEMO JIa OTKPHUjeMO MPETUCIIO3UIIH]Y 3a TI0jaBy T3B.
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KJbaKaBOCTH (KOJIT HOBOpoleHE jarmalu HEI0CTajy
HOTE 071 3TII000Ba), MATYJHACTOT PACT (CEMHIICTAITHO-
penecuBHO 000JbEHE, MPBH MYT YCTAaHOBJHEHO KOJ
Southdown pace, rne jarman yrumasajy y MPBHX
Mecell JlaHa oJ poljema), CMpPTOHOCHO CHBY 00jy
(XOMO3UTOTHO CHBE jEJIMHKE YTUHABAjy OMIIO Y TOKY
eMOPHOHAIHOT Pa3Boja WK y MOCTHATAITHOM YKHBO-
Ty, cuBa 00ja ce MpUNHCYje NEIUMUYIHO JOMHUHAHT-
HOM TeHy). /laHac MOCTOjU BeJHMKH Opoj JHjarHO-
CTHYKHX METOJIa, jeTHOCTAaBHUX U Op3uX, Koje ce Te-
MeJbe Ha JUPEKTHO] JETEKIHj! HACJIEeTHOT TIopeMe-
haja y JIHK monexynu. Taukacte MyTaIyje J1ako ce
nokazyjy meronama RFLP, SSCP, DGGE wmu DSCP
MapKkepckux cuctema. Kox roeema IOCTOjH HHU3
nokyca (CD18, PRG, CHS, PRNP, PYGM, MANB,
MANA, FECH, GAA, TG, UMPS) xoju ciyxe 3a
JINJarHOCTUKY TeHEeTCKuX mopemehaja. W 3a mpyre
BpcTe jomMahux XWBOTHHA paspaleH je e Hu3
INJarHOCTUYKNX TECTOBAa TEHETCKHX MopeMehaja
KOju ce jenHocTaBHO yrpalyjy y oJrajuBauke
nporpame, TOCeOHO KO YIPOKESHUX TOIyJIaIHja.

[ToceOHO Cy HHTEpeCaHTHAa WCTPAKUBAKA Y
obJacTu TeHcKe Tepamnuje, OJHOCHO 3aMeHe Oosec-
HHX TeHa 3]paBUM, YMMe OU Ce KOJ MOHOT'CHETCKHX
OosiecTH (MPOY3pOKOBAHUX jETHUM T€HOM) ITOCTUTIIO
TpajHO W3JIeUeHe (T3B. TCHCKa XUPYpruja). 3a caja,
reHCKa Tepalnmja ce pagd caMo eKCIIEPUMEHTATHO Ha
’KUBOTHIbAMA, NPU YEMy CE WHTCH3MBHO HCIHTYje
yBoheme monekyna JIHK y henuje ®uBoTHIHA ITyTEM
peTpoBupyca.

3AK/bYYAK

Kibyd renerckor HampeTka cBojcTaBa (papMCKUX
KUBOTHIbA 3aBUCH OJ: a) TAYHOCTH ToJiaTaKka o Mmpo-
W3BOAMY; 0) TaUHOT JeUHUCAmba PEaTHBHUX KO-
HOMCKHX BPETHOCTH €KOHOMCKH Ba)KHHUX CBOjCTaBa
(oBAe mporpec Moxe OWTH OTpaHHWYEH 300T TpeTe-
paHoOr HarjiamiaBama Mambe BaXXHHX CBOjCTaBa); B)
NpaBUIHE YHOTpeOe TMmojaTtaka O J>KUBOTUEBH W
BEHUM CpPOJHUIMMA (TPETepaHo HarjallaBambe
MO3HATHX, ajdd M JaJiekux pohaka ycropasa
TEHETCKU TPOrpec); T) MmpaBWIIHOT M30opa MeTona
nporiene u oueHe OB NPUMIIOTHUX >KUBOTHEHA
(Memout BLUP mogenu o00e30ehyjy BHCOKY
tayHocT oueHe OB u Opxku mporpec). [Ipumena
TCHETHYKOT MHXCHEPUHTA Y CTOYApCTBY U BETEPH-
HU MorJia O MpeicTaB/baTH KOPHCHY JOMYHY KOH-
BEHI[MOHATHUM METOJ]aMa CEJIEKIIUje U OIJICMCHH-
Bama XKuBoTUWaA. [Ipyxajyhu yBug y crpykrypy u
(GYHKIH]jy TEHOMa U TeHa MOjeJJMHAYHO, OOJIMKOBaHE

reHeTH4Ke Mare aoMahuxX J>KHBOTHI-A M T€HETCKU
MapKepH II0CTajy OpyXKje YCIEIIHHje CeleKIuje,
yHarnpehema OMTHUX MPOU3BOJAHUX CBOjCTaBa, €IH-
MUHaIMje HaclueaHux Oosectd u Behe moy3maHocTu
y CENEeKIUjCKOM pany. YTpaamoMm oarorapajyhux
TeHETCKUX MapKepa y OJrajuBayke MporpaMe OMo-
ryheHo je Oupame y3rojHO TOTOJHHUX JEIMHKH y pa-
HOJ KMBOTHO]j T0OOW, HE3aBUCHO OJ1 TI0JIa, KOHCTUTY-
je, GU3HoIIoIKOT cTaryca u Apyrux dakropa, mnpe
Hero mTo ce eKOHOMCKM OWTHA IPOW3BOJIHA CBOj-
cTBa yommre ucnosbe. Hacnenne Gonectu ce edu-
KacHO OTKPHBajy M Cy30Mjajy TECTOBUMA JTUPEKTHE
JHK nmerexnmje rpemke Koma oAroBapajyhmx resa.
Hapouwnto je BaxkHa MOryhHOCT OTKpUBama M U3ITy-
YHMBama XETEPO3UIoTa KOjH Cy HOCHOLM HEKEe Hac-
nenHe rpemke. [IpoBepa mocrojama oapehennx
TeHeTHYKHNX TopeMehaja y HEKUM je clydajeBHMa
o0aBe3a HAIMOHAIHUX OJTajUBadKHUX Tporpama, Te
IpEeIycIOB 32 MPUCTYH  TPXKUIITY HPUILIOAHOT
MaTepujalia i aHUMAaIHUX pou3Bosia. CBakoj HOBOJ
TEXHOJIOTHjU Tpebda BpeMeHa U Ja OyJae eKOHOMCKH
mpuBiayHa na Owm Owmma mpuxBaheHa y TIpakcH.
Janamma HacTojarka Cy YyCMEpeHa Ka CTBapamy
TPAaHCTEHUX JKUBOTHIbA Ca OOJBUM TPOW3BOTHUM
pesynratuMa ¥ OTIOPHUJUM Ha TI0jeTHHE Y3POUIHHKE
Oosecty, yMMe OH ce OCUTypao POQHT.
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J. BojkoBckn, B. Casuh, JI. Poroxkapexu, H. Jeanh, T. Ierpyjkuh’

ITPEIVIEJl OBOJbEIbA ITIPACAJIN HA CUCH

Kparak caap:xaj

VY oBOM pajy AaT je mperiies y3pouHruKa 000JbeHba Mpacaay Ha CHCH Ha apMama CBHIba UHIYCTPH]CKOT
tuna. JlaHanima HHIyCTPUjCKa POU3BO/Iba CBUba 0a3upa ce Ha CripoBohery OMOCHIYPHOCHHX Mepa, Kao
pelIaBamy €KOJOMIKUX Mpo0JiieMa, KOju 3HaTHO onrtepehyjy npousBoamy. [1o0po 31paBibe CBUEA j€ YCIOB
J00pe pernopeayKIrje,0JHOCHO PEeHTa0UITHE IPOU3BOIE. 31paBibe CBUbA 3aBUCH OJ1 yCIIOBA JIpJKamba, Here,
UCXpaHe, KOHTPOJIC 3/IpaBjba U 3[PaBCTBEHE 3aliTuTe. Bennku 6poj Oonectu koje cy mpucyTHe Ha (hapmama
CBHIbA UH]IYCTPHUjCKOT TUMa Moryhe je mpuMeHOM NPo(UIaKTHYKUX U TePaNeyTCKUX Mepa, Kao U MojaqyaHOM
KOHTPOJIOM CTPYYHHX CIYKOM Ip)KaTh TOJA KOHTposioM. DIeKCHOMITHOM capaJmboM BIAaCHUKA (apMH ca
CTPYYHHUM CIIy>k0ama, y3 MOIITOBambE U CIIPOBOhEEe CTPYUHUX Ca3Hamba, T¢ MPUMEHOM HHM3a OMOTEXHHYKUX
Mepa M CTaBJbalbeM aKIEHTa Ha MpEeBEHHpame OOJIECTH CBHIbA, a y LUJbY HPOMOIHUje I0OpOr 37paBiba
cBUBa, Moryhe je yHampeIuTH TpOHM3BOABY. buocurypHoct, noOpobut, mobpa mpousBohauka mpakca u
aHaJM3a pPU3MKAa HAa KPUTHUYHUM KOHTPOJHUM Taykama Cy BeoMa 3HAuajHH CJIEMEHTH 3a HMHTCH3UBHY
NPOU3BO/IY CBUIbA. [11aHCKa MpUMEHa OMOCUTYPHOCHHUX Mepa MpecyIHa je Y 3alliTUTH 3[paBJba CBUbA U 32
yCIIeX POU3BOJIE.

Kiby4He peun: npacaza Ha cucH, IIperiiesl 000Jbemba, OMOCUTYPHOCT, IPOU3BO/IHHA.
J. Bojkovski, B. Savi¢, D. Rogozarski, N. Deli¢, T. Petrujkic

REIVEW DISEASE OF SUCKLING PIGLETS

Abstract

Today industrial production of pigs is based on the implementation of biosecurity measures and
addressing environmental problems, which substantially burden the productions. Good health is a condition
for successful pig reproduction and cost-effective production. Health depends on the housing conditions, care,
nutrition, control of health and health care. A large number of disease that are present in the industrial swine
farms, it is possible using prophylactic and therapeutic measures as well as enhanced control of professional
services are in control. Flexible corporation of farm holders with professional service , to respect and
implementation of professional knowledge and application of a number of biotechnical measures and
focusing on prevention of disease of pigs in order to promote the good health of pigs it is possible to improve
production. Biosecurity, welfare, good manufacturing practice and hazard analysis at critical control points
are very important elements for intensive pig production. The planned use of biosecurity measures is crucial
in protecting the health of pigs and production success.

Key words: review disease, suckling pig, biosecurity, production.
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Kox nmpacagu Ha cucH, BelnnKa BaXKHOCT C€ TPH-
Jlaje BapuWjalpjaMa MaTOTeHWX MHKPOOpPTaHH3aMa,
HE CaMO0 y HCIOJbaBamy PE3HCTEHI]E MpeMa JIeKOo-
BrMa, Beh 300r T0jaBe IeHEeTCKUX PEeKOMOHWHAIIW]a,
KOje yTU4y Ha KIMHWYKY CIIUKY U TOK OOJECTH, IITO
oTeXaBa MOCTaBIbamkhe JINjarHo3e U crpoBoheme Te-
panuje u npopuicakce (Blackburn, 1995; Bojkos-
cK| U cap., 1997; 2005).

VY mpacunmuinTEMa je yecta MojaBa HEOHATAITHE
konubarmiose. [log HeoHaTaTHOM KOIHOAIMIO30M
noJipasyMeBa ce MPHjeMYHBO Ipace WHPHUIUPAHO
EHTEPOTOKCHYHHM cojeBUMa E. coli Koju uMajy cro-
COOHOCT yMHOKaBama, aJXe3Mje 3a eMUTeN LpeBa
(momohy jeaHor win Buiie GUMOpHjaHUX aJXE3UHA
(F4, Fs nnn Fy;), npoussoame U N3Ty4ynBamba €HTE-
poTOKHCHA. EHTEpOTOKUCHHM UMajy CIIOCOOHOCT Jia
WHXUOMpajy eH3uMe, paBopu3yjy cTBapame npocTa-
rmaanauHa  PGF,0, Koju CTUMyNUIIE MOTOPUKY
rJaTKe MyCKyJaType, 3aTUM CTUMYJIHINE aJIeHHII-
[UKJIa3y, 4Hja je TMocjenuiia KOHBep3Wja aJleHWII-
tpudocdara y anerun-monopochar (cAMP). On
M3a3MBa AKTUBHY CEKpELHjy BOJE U ENCKTPOJIHTA Y
aymeH mpea. Jlebeno mpeBo HHje y CTamy Ja
pecopOyje OBako BEIHMKY KOJIHYMHY TEYHOCTH TIa
HacTaje OJNIMTypHja, aHypuja ¥ Ha Kpajy CMpT.
Jexunpanuja, OJHOCHO TyOWTaK TelecHe Mace U
CIIOpHje HampeAoBamke MMpacajy 3axXTeBajy pexupa-
IUjy KOjy je Moryhe U3BeCTH WIH TEPOPATHUM HITH
MHTPANICPUTOHEAIHUM ITyTEM U NPHUMEHY aHTHMHK-
poOHMX cpezcTaBa, HajOOJbE MpeMa aHTHOHOTrpamy
(bojkoBcku u cap., 2008a; Pagojuuuh, 2010).

VY eTWoNoOTHjU HEOHATallHE Jujapeje Ipacaju
y3pacra on 1 mo 6 mana, ETEC (eHTepoTokcuuHu
cojeBu E. coli) npunanajy rpymama 08, 09, 064,
0101, 0149, 0157 u npou3BojAE jelaH WM BHIIC
enteporokucHa Sta, Stb wim Lt, ETEC u3on0Banu
W3 IUjapejuduHe Ipacaau mpe oulydctma usmely 14.
u 21. gaHa y3pacra 4ecTo HpHUIanajy ceporpymnaMa
08,0115, 0147, nyue enreporokucH Stb u Lt. [Topen
MaToreHuXx cojeBa E. coli, U3BeCHy ylory umajy
crama Koja nnosehaBajy OCeT/bUBOCT KUBOTHHA, a TO
j€ OJICYCTBO CIICIU(UYHHUX aHTHTEIa, Ka0 U JPYTUX
MPOTEKTUBHUX MAaTepHja 3HAYAJHUX 33 OTIOPHOCT
opranusMma. [Ipema ToMe, CBaKM YMHHIAI] KOjU CMa-
byje YHOIICHE KOJOCTPATHUX AHTUTENAa Y TMPBUM
4acoBHMa post partum je npenucnonupajyhu dak-
TOp 3a HacTajame OosiecTd. Of MOCCOHOr 3HaYaja je
HCXpaHa BUCOKOTPaBUIHUX KpMaua, 3aTUM TpHUIIpe-
Ma KpMaya 3a Mpalieme, [ojaBa XUIo- U arajiakimje,
BEJIMYMHA W BUTAHOCT HOBOpoheHe Tpacaan |

JIOUTM 300XHUTHjeHCKH ycnoBH. Hamymrajyhu mare-
pHILy, TIpe Hero LITO CTHTHE 0 cuce, mpace ce cpehe
ca KOHTAMHHHPAHOM CPEAMHOM Yy OOKCy M Ha KOXH
BAMEHA, IITO PE3yJITHpa WHIECTHjOM MHUKpoOa H3
uHTecTHHANMHEe (ope kpmaue. Kama mpace ymece
3HaTaH Opoj MaToreHux cojeBa E. coli y TUTECTUBHU
KaHal, HacTaje KoymoOanminoza. OBoMe JTONPUHOCH
penatuBHO BHCOK pH y *emyIy mpacaiy, mTO OMO-
ryhaBa jako HaceJbaBame OakTeprja y MpoKCUMaITHe
napTyje TaHKUX rpeBa. HeoHaranHa xonmubaruio3a
MaHudectyje ce aujapejoM Onemo-xyhkacte 0oje
4yecTo TeHymaBor miriexa. [Ipacax je HeBecena,
JIeXuapupana, a oun ¢y um ymnaie. [locroje cinydaje-
B KajJa MOXeE Ja yruHe Leno Jerno. TermecHa
TeMIepaTypa je Ha J0m0] (PU3UOJIONTKO] TPAHHMIIH, &
4gecTo je cyonopmanHa. CaMo y cTamy CenTHKeMH]e,
TEJIECHA TeMeTparypa je MOBHUIIeHA. Y TepaKyTHOM
cTamy, OOJyKIIMOHU Haia3 je HeratuBaH. J{ujaruosa
ce TIOCTaBJhba HAa OCHOBY H30JalMje OakTepHja u3
a0JIOMMHAIHUX OpraHa. Y cliydajeBHMa CIOpHjer
TOKa, JICIIEBH Cy JIEXWAPHPAHU, a EpUHEATHA pe-
THja ympspaHa o ekcrpemmurera. JKemynail je yme-
pEHO nuiIaTHpaH. Y HEKHM CIIydajeBHMa MOTY Jia ce
Hal)y cymcepo3Ha W CyOMyKO3Ha — TEeTEeXHjaHa
KpBapema. llojeqHN cerMeHTH IpeBa MOTY OHWTH
TUMITAHUYHH.

HexpoTuuHu eHTepUTHUC NIPACau je IPUCYTaH Y
NPBUX HEKOJHMKO JlaHa IOCJe Tpaliema, PEeTKo ce
jaBJba KOJ Tpacaau y y3pacty ox 2 1o 4 Hejuelbe.
Kapakrepuctnka HEKpOTHYHOT SHTEpUTHCA je IIH-
POKH JMjana3oH MOpPOWAHMTETa U MOpTAIUTETa. ¥Y3-
pounuk je CIL perfringens tun 1] ca o u  TOKCHHU-
Ma. [To3HaTo je mapaauTUIHO JeNoBamke [} TOKCHHA y
jejyaymy u uneymy. Hajeeha koHneHTpanuja y3pod-
HUKa yTBpheHa je y jejHyHMy, Ma je TO U3rieaa u
pasiior 1a cy MakpOCKOIICKE MPOMEHE HajUHTEH3HB-
HUje Yy OBOM CETMEHTY IIpeBa. TOKCHH je JIoKa3aH y
ca/ipkajy 1peBa, IEPUTOHEATHOM CaJpkKajy, a MOXKe
Jla M3a30Be M HOJIMeHnadaroMananmjy, agpeHOKop-
THUKAJIHY HEKpO3y, He(po3y W ITyJIMOHAIHH €/IeM.
On BHpYCHHX areHaca, y €THOJIOTHjU HEOHATAIHUX
EHTepoIlaTHja, 3HaYajHU Cy KOpOHA BUPYCH ca JBa
[aTOJIONIKa EHTHUTEeTa, TPAHCMHUCHOIMHH TacTpo-
SHTCPUTHC W €NO0300THjCKAa BHUPYCHA JHjapeja
(Ilamant, 2009)

TpaHCMHUCHOMIIHM TaCTPOCHTEPUTHUC j& BHUCOKO-
KOHTaruo3Ho 000JbCH-¢ BUPYCHE eTHooruje. Bupyc
Ce pa3MHOXKaBa y CMUTEIHUM helrjama CIy30K0Xe
TaHKUX IIpeBa, mpaheH je KpaTKoM WHKYOaIujoM BU-
COKMM MOPOHMIUTETOM CBHX KaTeropHja M CTOIPO-
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[EHTHUM MOPTAJINTETOM KOJ Mpacagd Ha CHCH IO
cenMor naHa crapoctd. OBa pas3iuka y MOpTaUTETy
o0jamnmaBa ce BPEeMEHOM NOTPeOHHM 3a pereHe-
panmjy IPEeBHOT EMUTelNa, jep je KOJ CHCaH4Yaau 3a
To moTpebno m3mel)y 8 u 12 mama, a koA oxpaciux
usmely 3 u 4 nmana. Bupyc ynasu y opranuzam u
WHOHUIHpa IWIUHApHYHE henuje TaHKUX IpeBa.
henuje JIubepkuHUjeBUX KpUNTH HEe omoryhaajy
pact Bupyca, na lbHX0Ba OCHOBHA (DyHKIMja 0OOHOBE
enuTena HUje HapymeHna. Kucemy cpeauny xemyna,
Kao TpBy Oapujepy, BHpyc caBnahyje  cBojom
ocobnHoMm na je crabwman Ha pH 3. Uupekuujy
eNUTeTHUX helnja BUPYC TOCTIDKE CBOJUM JIPYTOM
0COOHMHOM, a TO je OTIIOPHOCT Ha JIejCTBO TPHUIICHHA.
Bapujanta mpeBHOr BHpyca uMa apHUHATET 32
wiyhHo TknBo. OBa BapujaHTa HHQUIMPA STUTEITHE
henmje pecrnmpaTopHOr cHCTEMa U alBeOJapHE
Mapkogare, a uH(peknuja ce ozHauaBa kao PRCV
(porcine respiratory corona virus). laKyOamuja je
BpJIO KpaTka, ox 18 gacosa mo 3 gana. boxecr ce ka-
paKTepuIIIe KyTO-3eJICHUM WIH 3€JICHUM MPOJINBOM,
Op3oM nexujapanujoM u nopahameM jemHor Opoja
KUBOTHIbA, XHUMOATAIKAIM]OM WM arajkifjoM H
aniCTUHEHIIMjOM  Off XpaHe KOJA JOJHUX KpMada H
BHCOKMM MOPTAJIUTETOM KOJ Hajmialje kareropwje.
Tenecna Temerneparypa je HOpMaiHa MM HE3HATHO
nosuiieHa. Kox cBuma y ToBy , erec je BoJaeHACT,
a ryOurm tenecHe mMace ce kpehy ox 4—5 ma u no 10
Kr 1o Tpiy. bonect obuuHo Tpaje 3—7 maHa, mocie
onpacna rpia Bpahajy TemecHy konaunujy. [Ipacan
Koja peboire TpaHCMUCHOINHU TaCTPOSHTEPHUTHUC CY
kpxJpaBa ([llamant, 2009).

Ko MakpoCKOICKOr mperiiesia yruHyIuX jKUBO-
THIbA, JKETyJall U TaHKa IpeBa Cy CKOPO IMpa3HH,
TUMIAHUYHUA W TPAaHCIAPaHTHU. Y HEKUM CIydaje-
BUMa, JKEIyJall je WCIyHEH yrpylluMa MIeKa.
KpBHU Cy/10BH Me3eHTEepHjyMa ¥ MEHHHIE MO3ra Cy
uHjunmpanu. [locroje cnyyajeBu kaga ce Mory Hahu
eKCTpaBa3aTH y JCMOTMEHHHTYCY, IIa U Y MOXKAaHO]
CYICTaHIIH.

Enusoorrjcka BHpyCHa Aujapeja JOBOAU JIO
CMPTHOCTH TIpacaay Ha cucu ucnonx 30 mporieHara,
a KoJl TOBJbeHUKa TexuHe usmelhy 60 u 70 Kr u 10
10 mpomienata. Ilatorenesa anTepHaTUBHUX TIPOIlE-
ca Ha I[PEBHOM EIMUTENy OJroBapa TPaHCMHCHOMY-
JTHOM TacTPOCHTEPUTHUCY, C TUM INTO CE€ KOJ| OBE
adexuuje onu criopuje pazsujajy (ILlamant, 2009).

VY HacTaHKy HEOHATAJHHX EHTEpOINaTHja KPHII-
TOCIIOPHIMj€ MOT'Y MMaTH 3HavajHy yiuory. Hacraje

atpoduja pecuia, ca nopemehajeM cekpenuje u ar-
coprumje. J[pyre 6onecTu Koje MOTY OUTH TIPUCYTHE
y HEpHOJy CHcamba Cy CTPEHTOKOKO03a, XUITOTIIUKE-
MUja, aHeMHja, EKCYJATHBHU EMUIACPMHUTUTHC, OM-
danodueduruc. [ojenune mapasurose (M30Cmopo3a,
KPUITOCHIIOPHINO03a) KOjeé MOTY YIPO3UTH IPOH3-
BOJIbY CBHUIbA, NPHUMEHOM OJroBapajyiux  mpo-
(UIAKTHYKHX M TEPareyTCKHX Mepa U I0jadyaHOM
KOHTPOJIOM CTPYYHHX CIy>KOM Moryhe je apikaTu
noy; kontposiom (IlTaBmoBuh u cap., 2004; 2007
2011; BojkoBcku U cap., 2005).

VY HeaneKBaTHHM YCIOBHMa IPOU3BOAE CBU-
HBa JI0 CBOT MYHOT HM3pakaja Jlojla3e pecrupaTopHe
0oJecTH Koje ce Pa3IM4UTO UCIOJhaBajy y OKBUPY
TAaKO3BaHMX KOMIUIEKCA PECUPATOPHUX OOJECTH.
Tako pecrniupatopHe OOJIECTH OCTajy TJIAaBHH 37paB-
CTBEHH W €KOHOMCKH npobiieM. KonTtpona pecriupa-
TOpHUX OOJIECTH ce CBOAM Ha MeTaduiiakcy Oakre-
pHUjcKUX WHQEKIja, TpUuMeHy oJipel)eHnX BaKIIMHA,
yBohjere OMOCHUTYpHOCHUX Mepa Ha (apmama Koje
HEMajy yBelieHe OMOCHTYPHOCHE Mepe U YBoheme
HOBHX CHCTEMa TMpou3Bojme cBuma (BojkoBckwy,
2009).

Mogen 6ojecTd KOjU ce TMO0jaBHO y MHTEH3UB-
HOM CBHIAPCTBY, a O3HAYEH j€ Kao KOMILIEKC pec-
NUPATOPHUX OOJIECTH CBUIbA TPEICTaB/ba CHMYJI-
TaHy uH(eKnujy TuryhHor TkMBa ca BUIIE pecrupa-
TOTOPHUX TaroreHa. KoMIUIeKC pecnupaTopHUX
0oJjiecTy je 3ajeIHUYKH TEPMUH 3a THEYMOHH]jE KOJI
CBUbA KOje UMajy MyJITH(AKTOPHjaTHy €THOJIOTH]Y.
W3oi0BaHKM matoreHu Bapupajy usMely u yHyTap
npousBoguux 3amatra (Honnold, 1999; Hseruh u
cap., 2005; T'onmunap u cap., 2006). Konrpona kom-
TUIeKCa PECIMPaTOpHUX O00JbeHha je TelmKa |
KOMILUTUKOBaHA. 3Ha4aj KOMIUIEKCA PEeCIUPATOPHUX
000JbeHha TOYMBA HAa MHTEPAKLIUjU PECIIHPATOPHUX
natoreHa. [To3naBame Mel)ycoOHe MHTEpKaIHje pec-
MUPATOPHHUX MATOTeHA MOpa Ce Y3eTH y 003up y -
Jby UMIUIEMEHTHpamha ehUKACHUX Mepa KOHTPOJIE.

Pecniuparopra 000JbeHa CBUEbA HACTAj)y ako Cy
y EHX0BOj HEMOCPEIHO] OKOJHMHHM MPUCYTHH JKUBH
areHCH WJIM aKo YCJIeJ HEKOT 3a Hac HEeMO3HATOr
y3pOKa ocjiabM pearoBame 010paMOSHOT MEXaHU3Ma
pecnuparopHor cuctema (MBeruh u cap., 2005).

Camo Manu Opoj abopTyca MmoBe3aH je ca uH(eK-
TUBHUM y3pOuYHHMIMMa (JICOTCIMpO3a, Opylienosa,
[PBEHW BETap, MapBO BHUPYC, CBHUILCKHA TIPHII,
AyjexujeBa G6orecr).
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Jlentociupo3a je 000JbEHE MPOY3POKOBAHO
rpaM-HETaTUBHUM CIIpOXeTama poja jentocrupa (L.
pomona, L. terasovi,. L. Australis, L. canicola, L.
Icterochemoragicae, L. grypitiphosa). IlpucyctBo
XPOHHUYHE JICMITOCHPOI3€ MOKE OWTH ITOBE3aHO ca
3HaIUMa penpoiyKTuBHUX Topemehaja (aboptycw,
MpTBOpol)eHa Wi aBUTaIIHA Mpacaj M HEIUIOAHOCT).
Jlemocimpo3a je mnpodecroHamHO 000JbeHhe (300-
HO3a). Y3pOUHUK ce u3iydyje ypuHoM. /ujaraosa
Ce MOCTaBJba M30JIOBAEM Y3POUYHHKA W3 (DETaTHOT
tkuBa. [lpodmnakca je BakiMHANMja CBUMA Ha
CBAaKHX IIECT MECENH IOJIMBAJICHTHOM BaKIIMHOM.

V3pOYHUK IPBEHOI BETpa j€ IPaM-NO3UTHBHA
Oaktepuja (Erysipelorix rhusiopathiae). TlpucyTHa
je Kox cBumba IIMpoM cBera. [IpeHocu ce opaiHo-
Ha3aJHUM IyTeM. [ J1aBHe mocneanile HHpEKIuje cy
nobavaju. [IpucyTHe cy mpoMeHe Ha KOXH, apTH-
PHUTHCH, CHIIOKPAJCTUTHCH, U Moryha je M3HeHa/IHa
cmptr. Pecoprnmmja emOpuona u  Mmymudukauja
deryca cy dYecTH NpaTHOLM OIIUTHX CHMITOMA
Oonectu. bornect je emmo3ooTckor kapakrepa. Juja-
THO3a Ce MOCTaBJba M30JIOLHMjUM Y3POUYHHKA H CEPO-
nouiku (Elisa tect). [Ipodunakca je BakuuHaimja.

PenponykTuBHO-pecIMpaTOPHU CUHAPOM CBUbA
(PRRYS). VY3pounuk je PRRS-a, uzonyjye ce u3 cek-
peta Hoca, (etieca, u ypuHa. Mudpeknuja ce mupu
JMPEKTHUM KOHTAKOM Ca 3apaKeHUM >KHBOTHEbAMA,
Kao M KalJbU4HO. EKCIIepUMEHTaNHO je J0Ka3aHo
MPEHOIICHhe Y3pOUHNKa ceMeHOM Hepacrta. [lopen
TOra, BUPYC C€ MOXKE MPEHETH TPaHCIUIAIEHTAPHO
(y mocnenmeM TpuMecTpy cymnpacHocTH). MHdek-
IIUjy KapakTepullle rojaBa abopTyca U HeperylapHO
Bpahame y ecTpyc.

Bonect je pacmpocTpameHa y IeJIOM CBETY.
Kapakrepuie ce mojaBoM abopTyca, IpeBpeMEHNM
npaiiemeM KpMaya, pahameM MyMyQpHUIIMpaHUX HITH
aBMjapHUX IUIOJI0BA, KA0 W BHCOKHM IPOICHTOM
yruoyha y TIpBUM JaHMMa TIOCNe Tpaliea.
VY3pouHuk 000JbeHa je BUPYC CBpCTaH y paMuiujy
Arteriviridae, pon Arterivirus, pen Nidovirales
(Cavanaugh,1997). Knunuka civka penpoyKTHB-
HOT' PECNUpPATOPHOr CHHApPOMA 3HAYajHO BapHpa y
3aBUCHOCTH OJi BUPYJCHTHOCTH COja, J103¢ BHpYcCa,
UMYHCKOT CTaTyca jeJInHKe, MPOM3BOHE KaTeropuje
’KHBOTHIbA U YCIIOBA JIpKamba.

Knuanuka cnuka mpacaay Ha cUcH ce Hajuerthe
UCII0JbaBa HEKOJIMKO JJaHa TIOCIIE TI0jaBe MPBUX CUM-
nroma koa kpmaue. Y BehmHu cnyuajeBa, Hactajy
pecrupaTopHi CHMITOMH — KalllaJb, MHAIATCHIIA,

MOJIpXTaBame, [MjaHo3a yIIujy, 3apaKEeHOCT KOH]Y-
HKTHBA, OTOIM OYHMX Karaka u nopemehaju y moHa-
mamy. Jlujapeja Moxke na OyJie MPUCYTHA Y CIIy4ajy
Jla He TIOCTOjHU OJATOBOp HA Tepamujy, TOCTOjU
MoryhHoCcT Hactanka nexujapanuje. [TojaBa Tpomo-
[MUTONICHH] e, MPOJYKEHO BpeMe Koarymaiuje je y3-
POK 4YeCTUX HMHTPAJAECPMAIHUX KpaBapema, MoceOHO
HakKoH yOosna wurie. MopOUAUTET W MOPATIHUTET CY
80 mporenara (bojkoBckm, 2008a, 6; Panojuumh,
2009). IIpBo ce mpuMeTH TPOMEHIBUB aneTuT (jenan
JlaH jemy, jemaH jaH He jeny). Ha kpajy sxuBoTHma
NOTYHO W3ryOm ametut. TenmecHa TemmepaTtypa
msnocn 41°C. JKuBoTmma ymasw y neraprujy u
nerpecrjy. Kamass He Mopa yBek OMTH IpUCYTaH
cumnroM. [lojaBa 1pBeHUIIA JIO IIMjaHOTUIHOT TIpe-
0ojaBama HacTaje Ha KOXH, YIIMMa, Uiy, Jiehuma,
3aJlbUM EKCTPEMHUTETHMA, IEPUAHAIHO] PETHjH W
ByJBH. Mory 11a HacTaHy NpeBpeMeHH opohaju nimm
abopTycu, kao u moBehan Opoj aBUTaNHE Mpacaiw,
MyMHDUIIUPAHUX TJI0JI0Ba ¥ MpTBOpoljeHe Tmpaca-
. Y HapeaHOM IEepHOAy MOTY Jia Ce jaBe Hepery-
JapHHU €CTPYCH XHIIO U arajakiyja, BEJIUKH TyOuTaKk
HoBopohene mpacamu (Pamojuumh, 2002; 2003;
2009). Petrko momna3u mo yruHyha KpmMada 000iennx
on PRRS, amm xox akyrHor PRRS kpmaua n
Ha3WMHWIA TpOIeHaT yruHyha MoXe aa W3HOCH 8
nporienara (Blackburn, 1995). Cmatpa ce nma je
PRRS Beoma cnokeHa 6oect, na je U ’eHa KOHTPO-
na cama o cebu crnoxxena. C 003UpoM Ha TO Jia je
NPUMapHA HAYMH MPEHOIICHa Y3pOYHUKA TUPEKTaH
KOHTaKT ca 00O0JIeJIOM >KHBOTHEOM, OCHOBHH IIPO-
OneM je KaKko 3aIITHTUTH 3[paB 3araT O yHOIICHA
y3pouHnka. Mepe Koje ce KOPUCTEe HPUINKOM 3all-
TUTE O] YHOIICHA W CBHUX JAPYTUX OOJNECTH y 3amar
Kopucrte ce u opne. OHe 00yxBaTajy Ha0aBKY CBHbA
camo u3 3amarta ciuobomuux ox PRRS, crpuxTHO
MOIITOBAakbE HWHCTHUTYIMjE KapaHTWHA KOju Oy ¥y
cay4dajy PRRS-a mopao ga tpaje Hajmame 60 mana,
NPOM3BOIHU TPOILEC CBE YHYTpa — CBE HAIOJbe,
mpambe W JAe3umHdpeknujy objekata TpHh CBaKOM
YHOILICHY HOBUX XHBOTHIbA, YHUIITABAKkE TII0Japa
U TTHUIA, Tpame U Ae3uH(PEKNHjy TPaHCIOPTHUX
cpencraBa u apyro. O ocTanux Mepa Mpernopydyje
ce multi site cucteMm rajema CBHbA, NApPUHjaTHO
paHO 3anydeme, NENOITyJanrja OATajuBAIHAINTA U
MeIUKalyja paHo 3aIydeHe IpacaH.

Crparerrja KOHTpoJie Mopa Ja OyJe caudmeHa
3a cBaky (apmy noceOHo. He mocToju yHUBep3aHU
nporpaM KOHTpOJIE, a CBaKH OJ IporpaMa mopa ja
OyJie 3aCHOBaH Ha CMUJIEMHUOJIOTH]H BUpyca, aTore-
HOCTH y3pOYHUKA KOjU je akaTWBaH Ha (apMu, COTl-



86 BETEPUHAPCKW XYPHAI PEMYBIMKE CPICKE — Veterinary Journal of Republic of Srpska

ctBeHnM MoryhHocTrMa U MeHauMeHTy (BojkoBcku
u cap., 2010a).

[lpuMeHa INEKOBUTHX CpeJCTaBa JIOTNPHUHOCH
clIpeuaBamby HacTaHaKa CEKyHIApHUX HHOEKIHja.
VYcnen BeNMKUX pa3iidKa y aHTUTEHCKO] CTPYKTYpPH,
YaK ¥ y OKBHPY jeqHe apMme, BakIMHAIIja HUjE J1a-
na 3ajnoBosbaBajyhu pesynrar. EdukacHoct mojen-
HUX BakuuHa w3HocH ox 30 mo 70 mporeHaTta u He
MOJKe Jia cripeur HactaHak uHpeknuje. EdukacHocT
BaKIIMHAIIMj€ OTJIE/Ia CE YITIaBHOM y CMambewmy yue-
CTAJIOCTH  T0jaBJbHBama OoliecTH M yOlakaBama
KITMHAYKUX CUMIITOMA.

Y kxoHTposin UHGIIyEHIIE CBUEa BaKIMHAIM]a
MpelcTaBjba jenHy ol HajeukacHujux Mepa. Edu-
KacHa KOHTpojJa OBe OOJecTH 3acHHUBA Cce€ Ha
BHCOKOM CTEICHY OCETJBMBOCTH CBHX cojeBa M.
hiopneumoniae TIpeMa CIHpPaMHIUHY, THAMYJIVHY,
CIIEKTUHOMMIIMHY, JTUHKOMHUIIMHY, THIIO3UHY, KJIHH-
JNaMUIIMHY, OKCHTETPAlIMOKIWHY, W XUHOJIMHCKUM
npenapaTuma.

[TapBo BUpYC CBHIbA j€ IIUPOKO PACIIPOCTPAEH,
NPEHOCH C€ OPOHA3aJHO WJIM TPAHCILIALEHTPAHO.
WNudexnmja moxxe na vactane usmehy 10. u 30. nana
recTaimje M Taja J0ja3u J0 PECoplifje eMOpHuoHa
U Bpahame y ecTpyCc y HeperyjJapHOM HHTEepBay.
WNudexnmja xoja Hacraje mamehy 30. m 70. mana
IpaBHIUTETa JOBOIU 10 MyMHU(UKANHje TUIOZA.
Ykonuko umHpeknuja Hactaje mocie 70. naHa, Be-
huna deryca ce paha 3mpaBa. /{ujarsosa ce moc-
TaBjba uMyHHIypeciienTuM TectoM (IFAT) wm
M30JallMjOM BHUpyca U3 Yy3opaka Iuiyha Mymu-
¢unmpanux ¢eryca. [lpodunakca je BakuuHaimja
MHAKTHBUCAHOM BaKIIMHOM.

[ceynopadujec (morbus Aujcki) y3pokyje anda
xepriec Bupyc. CBHIE Cy jeIMHM MPHUPOIHU JOMa-
hunu. Octane Bpcre momahux skuBoTHEA (TOBENA,
OBIIe, KO3€, IICM W Mauyke) MOTy ce WHQHUIUPATH.
[Ipenoc 3apa3e kpo3 3amar ce 00aBJba TUPEKTHUM
KOHTakTOM. Y ClIy4ajy Jia je WH(EKIHUja y TOKY
npBe TpehmHe rpaBumuTeTa, 07a3M O PECOIIIH]je
II0I0Ba M /IO TMOBpaTKa y ecTpyc. Y ciydajy na
nHeKIMja HacTynu y Apyroj wiu tpehoj tpehunu
rpaBUANTETA, JI0Ja3H JI0 MojaBe abopTyca, MPTBOPO-
hene wim cnabe aBuTanHe mpacaau. J[ujarHosa ce
MoCTaBJba HA OCHOBY M30JIallMje BUPYCa WM TECTOM
¢GnypocuenTHux antutena. [Ipodunakca ce BpiIn
npuMeHoM BakuuHanuje (Jlonuapesuh u cap., 1997)

Kracuuny Kyry cBHEbA IPOY3POKYje pesti BUPYC.
TpancrmanenTapHa HHPEKIHja ce MOXKEe OJIBUjATH Y
Oowno ko0joj ¢asm rpaBuaMTeTa. Y CIlydajy Jaa je
nHpeknuja Hactana usmehy 50. u 70. nana rpasu-
JUTeTa, MOXe Jia nohe jo pabhama BUpEeMUYHE pa-
caau. JlnjarHosa ce mocTaBJba HA OCHOBY H30JIAIH]je
y3pOUYHHKa M Oojema (IyopeclieHTHHUX aHWTelNa.
[Mpoduiakca je BakIUHANM]ja ca WHAKTUBUCAHUM U
MOIM(UKOBAHUM  BakKIHAMa, ajd HHHUXOBAa IPH-
MEHa je peryjmcaHa y CBaKoOj JIpXKaBH pa3IUIUTO
(JIoruapesuh u cap., 1997).

KonTtpona nHekTHBHUX OONECTH KOje YTHIy Ha
penpoyKTHBHY edukacHOCT Tpeba na Oyne crpo-
BE/IeHa Ha aJieKBaTaH HauuH. buocurypHocHe Mmepe
Tpeba mocMaTpaté Kpo3 YUTaB MPOILEC MPOU3BOIIE.
[Ipernen kpmaua je o KJbY4YHOT 3Haudaja. [TaxxIbnBo
Tpeba IUTaHHpaTH W OJIArOBPEeMEHO CIIPOBOIUTH
npodunaktuuke Mepe. CBaka hapma CBHEba MOpa J1a
U3rpagyl CBOj COIICTBEHH CHCTEM OMOCHTYPHOCHHX
Mepa. Heke nH(pekTHBHE 00JI€CTH, Ka0, Ha MPUMED,
nceyjopabujec W KiIacHM4yHa Kyra CBHIA, MOpPajy
OWTH TOJ KOHTPOJIOM, a 3a TaKo HEITO MOpajy
MOCTOjaTH HarroHamH TaHoBu (bojkoBcku u cap.,
2011a, ©).

YMECTO 3AK/bYUKA

VY HMHTCH3UMBHO] CBUAPCKO] MPOU3BOBU KOH-
TpoJia PpemNpoJyKIMje 3amara MpeAcTaB/ba OCHOB
no0pe peHTabmiIHe Mpon3Boamke. Ha penpomykimjy
CBUBba YTHUy OpojHU (GakTopH, Ol KOjUX ce Kao
3HAYajHW  W3/Bajajy: HAuMH JAp)Kamka, HCXpaHa,
rojuiima Jg00a, MojoXkaj ¢apMe, MUKPOKIUMAT,
cnpoBol)ere OMOCHTYPHOCHHX Mepa, BelM4MHa 3a-
mara, 3JIpaBCTBEHO CTame 3amnara (IIPUCYCTBO y3roj-
HHX, MApa3UTCKUX U 3apa3HuX OOJIEeCTH), TeJeCHA
KOHJIWIMja, HAYUH MPHUMEHE BEUITaYKOT OCeMEHa-
Bama (bojkoBcku u cap., 1994; 1996; Jlonuaperuh u
cap., 1997). Jlyooko 3aMp3HYTO CeMe HEpacToBa Cce
JlaHac BUIIE KOPUCTH y CBETy. | eHeTCkHu mMaTepHjan
ce ynorpeboM ay0OKO 3aMp3HYTOI CEeMEHa 4YyBa
Jy’KH BPEMEHCKH TMEPHOJ HEro KOJ KPaTKOTPjaHO
KOH3epBHcaHOr cemeHa. [lopen Tora, ymnorpeGom
nyOOKO 3aMp3HyTE CIIEpME 3HAYajHO CE€ CMamyje
pPH3HMK O]l YHOIICHa O00JIeCTH Yy 3amar. AKTYyJIeHH
mpo0JIeM KOju Ce jaBjba y TOKY TOJMHE j€ T0jaBa
CC30HCKE HEIUIOJHOCTH KpMada y TOKY JICTHHX
mecern (Ilerpyjkuh u cap., 2000; 2009; 2011).
Janac ce cBe BuiIlle NaKkmke 0Opahia Ha TO Kako Ja ce
(eHOMEH cTpeca cBelle Ha HajHIKY Moryhy mepy.
®dapMme Koje cBOj MEHAIMEHT TEK pa3BUjajy HMajy
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Behu mpobiem ca cTpecoM Hero (apme Koje uMajy
OpPraHM30BaHy KOMIUIETHY NpPOU3BOIBY. Bucok
HHBO KOPTHKOCTEPOHIA y KPBH JKHBOTHIA KOje CY
U3JIOKEHE CTPeCy Jenyje Ha CMameHmhe OTIIOPHOCTH
’KMBOTHIbA, a TUME W oMoryhaBa ma OHe TOCTaHy
BHCOKOIIpHjeMYHBe Ha pasnuuute uHpeknuje. [pe-
rojeHe KpMayve Koje Hoce BeJHKH Opoj TI0/IoBa U Y3
TO KOH3YMUPAjy BEIIMKY KOIUYWHY XpaHe, Y 00jek-
TUMa T1e cy noBehaHu Biara M TeMIEpaTypa, Io-
Kazyjy 3HaKe PEeCHHpaTOPHOT AWCTpeca M MOIJIOXK-
HHje cy cTpecy. TenecHa Temmeparypa y BeEIHKO]
MepH MOJKe J1a yTH4e Ha Jakranujy. [lomro renecHa
TeMernepaTypa JeJOM 3aBUCH M O]l CIHOJhAllbhe
TeMerepaType, BUCOKa TeMIeparypa 00jeKkTa CUryp-
HO MO’K€ yTHIIATH Ha JIAKTalWjy KpMada. Y O4eHO je
la HCXpaHAa KpMada BIAKHOM XPaHOM MOXKe
noBehatn nmakranujy 3a 10 mpouenarta. Takohe ce
NPAKTHKYje PECTPUKTHBAH PEXHUM HCXpaHEe KOJI
KpMada ceJaM JaHa TpeN NMpamieme W IOCTETeHO
nmoBehame 00poKka HAKOH TMpamiema 0 MOMEHTa
NOCTH3aba HCXpaHe JOjHUX KpMada IO BOJBH.
OTkpuBame HOCHWIAIlA HACIENHUX aHOMalldja Ha-
POYMTO MMa BEJHMKOI 3HAdaja y MporpaMHMa Bell-
TAa4KOT OCeMemaBama. Hama mpemopyka je ma
(dapMe WHAYCTPUCJKOT THMA, Ka0 W IEHTPH 3a
PETPONYKINjy W BEIITAYKO OCEMEHaBambe MPUCTYTIC
yBOhewy  IIMTOTEHETHYKHX METO/Ja KOjeé OMOTY-
haBajy OoTKpuBame HOCWIIAlla HACIIETHUX aHOMAIHU-
ja (bojxoBcku 1994; BojkoBcku u cap., 2010a, b, ¢).
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YIOYTCTBO AYTOPUMA

[TomrroBanu wmraomy, Oyayhu ayropu pagoBa OBOT
4acomuca, y TEKCTy KOjU CIHUjer HaBEACHH CY
OCHOBHU KPUTEPHjyMH 32 MHCAhE PaloBa U CaIPKaj
OBOT" YacoIwca.

Hpuaosn:

1. Kpurepujymu 3a nzaaBame HayYHUX 4aCOMKCA

2. YmyrcTBo 3a ypehuBame NpUMapHUX HAYIHUX
gacomnuca

A — OCHOBHM KPHUTEPHjYMH

1. J[a ce y gacommcy oOe30jeljyje BUCOK HAyYHH
HUBO U JIa MIPEJCTaBJba HAYKY y OJIroBapajyhoj
HAy4YHOj O0JIaCTH, OJHOCHO TUCIUIUIMHY Tpe]
noMahioM ¥ HHOCTPaHOM HayYHOM jaBHOIINY.

2. Jla ©Ma peJakiujy cacTaBJbeHy O]l UCTaKHYTHX
HAay4HUX paJIHUKa y 00JIaCTH KOjy MOKPHUBA.

3. Jlaje y gacomucy obe30ujehena mmupa capasma
UCTaKHYTUX CTpyumaka u3 onpeheHe HaydHe
00J1aCTH, OTHOCHO TUCLUILIHHE.

4. Ma ce npu n300py WiaHaKa MpUMjemyje CUCTEM
pelCH3Hje TEKCTa.

5. Ha ce pamoBu y 9acomucy 00jaBJbyjy TpPBEH-
CTBEHO Ha CHIJIECKOM, WJIA HEKOM IPYroM
CBjETCKOM j€3WKYy, OJHOCHO Jia je peIOBHA
IpaKca pellakiimje 1a ce 00jaBibyjy MPHIO3U Ha
CTpaHHM je3uluMa.

6. la m3mas3u peaoBHO.

7. Ha je mpunarohen YmyrcTBy 3a ypehuBame
NpUMapHUX HAYYHHX ITyOIUKaIHja.

b — Ynyrcreo 3a ypehuBame npumMapHux

HaYYHHUX Yacommuca

OBuM ymyTCTBOM c€ peryiume ypehuBame

NpUMapHUX HAayYyHHX 4Yacoluca Yy CKIagy ca

3axTjeBUMa MehyHapoauux crangapaa ISO.

VYpemnunu W W3gaBayM  NPUMApPHHUX — YacoOIHCa

00aBe3HM cy Ja ce, NpUiINKoM ypehuBama Jaconuca,

npuapKaBajy cibeaehnx ynmyTcraBa M KpuTepujyMma.

1. Y yacomucy ce 00jaBJbyjy YIaHIU
KaTerOpHCaHH Kao:

—  OpUTMHAJHH Hay4YHH PaJIOBH,
—  TIPeTXOoJiHa CaoIITeHa,

—  TIperiie[HY YJIaHIH,

—  CTpyYHH WIAHIH,

—  TPHUJIO3H Cce HE KaTeTOpHIIy.

OAroBOpPHOCT 3a KaTeropu3aiujy CHOCH pellaKiivja

yaconuca (yCIOBM 3a KaTeTrOpW3aldjy NaTH Cy y

mpuiory 1).

Unanuu Mopajy na canpike cibenche enemenre:
—  HacJIOB WIAHKA,
— HMEHa ayTopa,

—  aJpeca HHCTUTYIIH]jE ayTopa,

—  JIaTyM IIpHjeMa YJaHKa y YPeIHHUIITBO,

— VYK o3Haka,

—  KJbY4YHE PHjE€4H WIH JECKPHUIITOPE,

—  pe3uMe Ha HalleM M CTPAHOM je3uKy,

—  Ooubnuorpadcku WHASHTHPUKATOD,

—  O3HakKa KJacu(HKaluje 4aHKa.
Hanomena: O cBakoM MOjeIMHOM €JIEMEHTY BUIjeTH
y mpusiory 2.

2. Cpaka cBecka jeHE CEpHjCKe ITyOIuKanuje
Tpeba Ja caipyKu HACJIOBHY CTPaHy WM CTpaHy
KOja je 3aMmjemyje kopulle, ca ciheachum ene-
MEHTUMA:

—  HacIIOB 4acoIluca,

—  V]JIK o3Haka 3a yacoruc,

—  O3HaKa CepHje aKo UX MMa BHIIIE,

—  Opoj cBecke,

—  MjecTo m3/aBaya,

—  wW3maBay,

—  TOJMHA U3/1aBama,

—  Oubnuorpadcka maHmeTa.

VY cBakoM Opojy yacommca Ha HCTOM MjCTy MOPajy

OuTH HaBelleHU cIbeaehu moiamm:

—  Ha3WB OpraHu3anyje Koja je OAroBOpHa 3a

U3/1aBabe 4acoIlica,

—  cacTaB YpeIHHMIITBA,

—  ajpeca ypeIHUIITBA,

—  cacTraB M3/IaBavyKoOT CaBjeTa,

—  IITammnapwuja,

—  caJpiKaj CBECKe.

Hamomena: O enemeHTHMa Koje Tpeba J1a UMa CBaKU

0poj yacomuca BU[jETH Y MPHIIOTY 3.

Hpwor 1.

1. OpwurvHajdHM HAay4YHU 4YIaHAK CAAPXKHU pe3yliaTe
W3BOPHHX UCTpaKuBama. Hayune nHpopmarm-
je y paxmy mopajy outu obpaheHe u M3N0OXKEeHE
TaKO Jla Ce MOTY CKCIIEPUMEHTH TOHOBHTH M
NPOBjEPUTH aHAM3E U 3aKJbYUIIM Ha KOjUMa ce
pe3yiTaTH 3aCHUBAjY.

2.  TIpeTxomHO CaONIITEHE CaaPKU HAYUHE pe3yJI-
TaTe YMjU KapaKTep 3aXTHjeBa XUTHO 00jaBJbH-
Bame€, alll He Mopa Ja oMoryhu mposjepy | 1o-
HaBJbAHE M3HECCHUX Pe3yJITaTa.

3. Ilpernemuu wiaHak MpeacCTaBiba I[jEIOBHUT TIpe-
TJIe/l HEKOT MOJIpydja WiIK MpodjeMa Ha OCHOBY
Beh myOJguKOBaHOT MaTepHjajia KoOju je y
Iperieny CakyIUbeH, aHAJM3UpaH M paclpaB-
JbaH.

4. Crpy4yHM 4YjaHaK MpeACTaB/ba KOPUCTAH MPH-
JIOT W3 TOJpydYja CTpyKe, 4uja MpoOiieMaTHKa
HUje Be3aHa 3a W3BOPHA HCTpaxkuBama. CTpyd-
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HH pajl ce OJHOCU Ha MPOBjepy WIM PENpOayK-
OMjy y CBjeTIy TO3HATUX HWCTPAXKUBAKHA H
NpeACTaB/ba KOPUCTAaH Marepujajl y CMUCITY
miMpema 3Hamkba M NpuiarohaBama H3BOPHUX
HCTpaXKMBama MoTpedama HayKe U IpaKce.
Kareropusamuja Hay9HUX B CTPYYHHUX PaJoBa
nata je npema npenopykama UNESCO-a.

Ipnuror 2.

1.

EnemenTu unanka cy:

HACIJIOB, 3ajeqHUYKH HACJIOB W TIOJHACIOB,
KOju Tpeba cakeTo Ja 03HauM cajipikaj, a Oye
nak 3a uaeHTudukauujy y oubnuorpadujama u
JpyTMM  mOyOnuKanwjaMa — Koje  u3dajy
UHPOPMAIIMOHE CITy)KOe.

HacnoB Mmoxe na mpaT NOAHACIIOB, KOjU
CaJip>Ku caMmo JOMyHCKe uH(popMmaiuje, 1 OHU
Tpeba ga Oyy jacHO pa3BOjeHH, HIIP. MOMONyY
JIBOTAYKE.

NUMEHA U AIPECE AVTOPA

Hme u mpe3ume ayTopa ce HaBOAU Yy IIyHOM
o0nmuKy, a mpe3ume Tpeba TUHOrpadCKu
uctahu. me koje je 1ao aytop, Kao U peji uMe-
Ha ayTopa y rpymnu Tpeda a OyJe MoIITOBaH O
CTpaHe ypeIHuKa.

Kama je ayrop KomekTuBHO THjeno, Tpeba
HABECTH y MOTIYHOCTH HETOBO 3BAHUYHO HME,
a ajapecy CTaBUTH Yy (yCHOTY WJIM Ha Kpajy
4JlaHKa, JOK ckpaheHr OOJMK MMEeHa MOXeE Jia
ce J1a y 3arpajgama.

JATYM YIAHKA o3HauaBa gatym npujema
KOHAauyHe Bep3Hje UIaHKa.

TEKCT YJIAHKA TpeOa na ciujeau JoruyaH
1 jacaH TutaH. Tpeba M3I0XKUTH pasJior 3a paja u
BETOB OJHOC MpeMa CIUYHUM HPETXOJHUM
pagoBuma. MeTojie M TEXHUKE Tpeba OmucaTH
Ha HAa4YMH J]a 4YuTajgal MOXe Ja WX TOHOBH.
Pesynrare u auckycujy pesynrara, Kao U Ipe-
MOpYyKe, TIOKEJHHO j€ 0JIBOjEHO MPUKA3ATH.
DycHOTE ce KOpUCTE CaMO y U3y3eTHUM CITyda-
jeBMMa MW caJpKe caMoO JOAaTHH TEKCT, a
HUKaJIa akTyeiaHe OmOnmorpadceke pedepenie,
anu Mory aa ynyhyjy Ha pedepentie y 6udmvo-
rpaduju.

WIIYCTPALIMJE U TABEJIE Ttpeba na Oyay
HyMepHCcaHe 1 cHabJjjeBeHe oropapajyhum Ha-
cioBoM. CBe mimycrpanuje u tabene tpeba na
UMajy YIyTHHUIIE Y TEKCTY.

ITPUJIO3U canpke cHoopeaHe, aid BaKHE
HOJaTKe, Kao HIIP. METOJE aHalu3e, KOMIjy-
TepCKe UCIHCE, JIUCTY cuMO0IIa, Kao U 10JaTKe,
wiyctpanuje win tadene. [lpunosu ce craBmba-
jy Ha Kpaj Tekcta mocimje Oubmuorpaduje u

Tpeba Ja cy O3HAueHH CIIOBMMa, OpojeBHMa
WIIN 3aTJ1aBJBEM.

Hutupame y Tekcty Tpeba na je y ckiamy ca
ISO 690/1987.

BUBJINOTPAGUIA

JIucta pedepeHnn Koja ce OTHOCH Ha HUIAHKE
UTHpPaHe Y TEKCTY HaJla3| ce Ha Kpajy WIaHKa,
u Tpeba nma Oyae u3paheHa y caryiacHOCTH ca
ISO 690/1987. Jlucra pedepeHIy caapxu camo
pedepeniie objaBibeHe Yy JOKyMeHTUMA. Y
Clly4yajy pazoBa IHUTHPAHUX W3 CEKyHIapHHUX
u3Bopa, pedepeHna Tpeba nma Oyae Ha OpH-
THHAIy, aKo ce 3Ha, u Jia Oyzae mponpahena u3-
pas3oM ,,ITUTUPAHO Y ma pedepeHIa ceKyHaap-
HOT H3BOpa.

On xopHcTH je ako ce 'y oubnuorpadujy yKiby-
YM M JICTa JINTEpAaType NpernopydyceHe 3a 4H-
TaoIle.

CBu unaniy tpeba aa Oymy cHabjjeBeHN pe3u-
MEOM, M TO Ha je3WKy 4JaHKa, Kao W Ha CTpa-
HOM je3uKy (eHryecku, ¢paHuycku). Pesumen
Tpeba ga Oyny ypahenu y carimacHoctu ca ISO
214.

CBu unanuu Tpeba ma Oyay mpahenn YK
O3HaKama M KJbY4YHUM pHjednma. Y KOJIUKO Moc-
TOjU Te3aypyc 3a Ty 00JacT, AECKPHIITOPU
UMajy TIPeHOCT HaJl KIJbyYHUM pHjeuuMa.
CBakoM ujiaHKy Tpeba JOAMjeIUTH OHOIHO-
rpadckun uneHtudukanuonn 6poj — BIBLID,
KOju ciyxu 3a Oubnmorpadcky uueHTHduka-
unjy unanka. OH ce cacToju oJ WieHTU(UKA-
TOpa KOjU C€ O3HayaBa BEJIMKHUM CIIOBHMa
natuaune BIBLID ISO 9115/87 u koxa xoju je
pa3nuuuTe TYXKHHE, a CaCTaBJbEH je OJ CIIOBA,
OpojeBa W CICIMjaJIHUX O3HAaKa 332 WHTEPITyHK-
myjy. Ctpykrypa koma ce cactoju ox ISSN
o3Hake (0e3 maeHTudukaTopa kojaa ISSN), 3a-
THM O]l TOAWHE M3Jama, Koja Ce IUINIE apar-
ckuM 1mppama y 3arpamu (uetupu nudpe).
VYKOJIMKO HeMa TOJIUHE W3/ama, MHUIIe Ce Mpa-
3HA 3arpaja, a 3aTHM CIIHjeJl O3HaKa 3a BOIY-
MEH WX Opoj KOjU Ce O3HayaBa CIOBHMA WIIH
aparickuMm mudpama (mpema gacomucy). YKo-
JIMKO je Opoj CBECKe 03HAYEH CIIOBHMa, KOPHCTE
ce camo IpBa 4YeTHpH cioBa. lIpBu cremneH
Ha3Hayewma Ce OJ[Baja JIBOTAYKOM O JAPYror
CTENeHa Ha3Hauema. Kao YeTBpTH eNeMEHT
KOJIa CTOjH MMaruHaIuja, Kojoj MpeTxoId 03HaKa
»p.“ W OpojeBH OJ TIOYETHE JO IIOCJbEIEHE
CTpaHe WIaHKa.

dopmupame cBecke yaconuca. Ca u3nama ce-
pHujcke myOauKanuje Mopajy Outu uctor ¢op-
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MaTa 300r moBe3a u cMmjemraja. Haydnu gaco-
IMCH MOPajy PEIOBHO Ja 00jaBe HajMamke jeIan
HAYYHHU paji, TOK OCTaJIH WIAHIM MOTY IpHUIa-
JIaTH IPYTUM KaTeropujama, 3aBHCHO OJl CTPYK-
Type 4acormuca.

3aryaBiba 3a crienyjaiHe o0HKe, Kao ancTpak-
TH, HOBOCTH WJIM TUCKYCHje MOTy OuTh Habpo-
jaHH TIOCITMje OPUTHHAIHUX YIaHaKa.

AKoO je JucTa ca cajpkajeM TpeBeJicHa Ha je-
JIaH WM BUIIE je3WKa, TPENopydyjy ce OJBO-
jEeHe JIMCTEe 3a CBaKW jEe3WK M Jia ciujele u3a
OPHUTHHAJIHOT JIUCTa cajupxaja. YKOJIUKO ITyO-
JUKalMja YKJbydyje 4iIaHKe Ha BHUIIE je3WKa,
Tpeba O3HAYWTH OPHUTHMHAIHH jE3WK 3a CBaKU
4yiaHak (eHTJIECKH, QPaHITyCKH UTII. ).

AKO je jeAMHCTBEHa JIUCTa caapikaja, IpeBOAU
HacjioBa C€ Jajy IMOCIHje OPHTHHAIHUX
HacJoBa.

Jlucr cangpkaja, ako He CTaHe HA jeJIHOj, Hac-
TaBJba Ce Ha cJbeqehoj cTpaHu.

Jluct canpikaja cagpxu:

— HacnoB mybOnukamuje — Oumbmmorpadcka
MaHIIeTa,
—  3arnasJee ,,Cangpixaj®,

— TIONMC 4YJaHKa ca KaTeropusaldjoM U
BIBLID-om.

3a monmc WwiaHaka KOPUCTHU ce cibeaehu peaociujen:

— HME ayTopa Kako je JaTo y 3arjiaBiby
YJIaHKa,

—  IIyH HAacJOB ¥ CBU IOJHACIOBH (32 WIaHaK
y  HAcTaBIlMMa, HacjioB he  Ouru
nporpaheH ca ,,HacraBuhe ce®, ,,HacTaBak™
WIH ,,Kpaj“, KaKo je TMPUKIIaIHO),

—  Opoj cTpaHe Ha KOjOj TEKCT MOYHHE U Opoj
CTpaHe Ha K0joj TeKCT 3aBplllaBa, II0BE3aH
LPTOM.

VYKONMKO YjaHaK HUje IITaMIaH y KOHTHHYHTETY,
CTaBJba CE MarvHanuja 3a CBaKW CETMEHT WIAaHKa W
oubmmorpadceku nnentuduxarop BIBLID 3a cBaku
YIaHaK.

Cnucak peaesantuux ISO crangapna

1.

ISO 690/1987 Bibliographic references Con-
tent, form and structure. (buGimorpadcke pe-
(depenue — caapkaj, OOJIMK U CTPYKTYypa).

ISO 18/1981 Contents list of periodicals. (Kpa-
TaK CaJIpKaj MepUOANYHIX ITyOJIUKaIyja u Ipy-
TUX JOKYMEHATa).

ISO 215/1985 Presentation of contributions to
periodicals and other serials. (YoOnuueme
YJlaHaKa y TIePUOINIHUM ITyOJIMKaljaMa).

ISO 3297/86 International standard serial
numbering ISSN. (MehyHapoguu cranaapaHu
Opoj 3a cepujcke ImyOIUKanyje).

ISO 4/1984 Rutes for the abbreviation of title
words and titles of publications. (ITpaBuna 3a
ckpahmBame pHjedd W3 HACIOBa M HACJIOBa
myOnukanuja).

ISO 9115/1987 Bibliographic identification
(BIBLID) of contributions in serial and books.
(bubmmorpadcka uaeHTHUKAIM]ja WIaHAKA Y
MEPUOJNYHUM MyOJIMKajaMa U KbUrama).
ISO 214/1976 Abstracts for publications and
documentation. (AnicTpakTi 3a myOnuKanuje u
TIOKYMEHTAITH]y ).

ISO 7275/1985 Presentation of titles infor-
mation of series. (IIpe3eHTOBame MHpOpMAaIja
U3 HACJIOBA MIEPUOANYHUX ITyOJIMKaIINja).
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