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Ilpeozosop o 0éom opojy
Tlowmosanu uumaoyu,

Hecema je 2o0una usnagicerba eauiez u Haulee HayyHo-cmpyunoe yaconuca Bemepunapcku sicypnan Peny6nuxe
Cpncke, a nped sama je noeu 6poj, 1/2010.

Y os0om 6pojy nanasu ce cedammaecm padosa Koju cy 6nazospemeno 00CmasbeHu y peOaKyujy, au, Hax#canocn,
0uo padosa HUCMO Moznu objasumu y 06om 6pojy jep He ucnyrasajy oopehene ycrose 3a objasmusarve. Ilosusamo
aymope Heo0jasbeHux padosa 0a céoje pacose NOHOBO Npe2nedajy U npuiazoe caopicaj u gopmy Kako ou moanu
oumu oojaswenu. 080 joul jeOHOM NoKazyje 0a je Haut U aul 4aconuc Mjecmo 2dje pado odjasmwyjeme auie padose, a
mu hemo ce nompyoumu 0a 08aj yaconuc cmueHe 00 C8UX 8ac.

Tlowmo je 060 sooehu nayuonantu waconuc y obnacmu eemeputapcke meouyure y Penyomuyu Cpnckoj, peo je
0a HasedeMo U HEeKOMUKO akmyenHux dozalaja uz ose obnacmu. Ilpuje céeea, modiceMo 0a ucmaxkHeMo 0a Cy Heke
Jabopamopuje npedane aniuKkayujy 3a akpeOumayujy, wmo je 00 usy3emuoe 3Hauaja 3a 30paemne u 6e30jeoHocm
nompowiaua, Kao u 3a jadaree ussosa. Hacmaemena je akmusHocm na cysoujary 6pyyenose 6aKyuHayujom miaoux
JHCUBOMUFDAL.

Oese 2o0une (v cenmembpy) ouexyjemo u uHcnexyujy us /labnuna Koja ce mute pe3udya 6emepuHaApCKux Jujexoea
V HCUBOMURCKUM NPOU3800UMa, wimo fie 6umu 00 usysemroe snauaja 3a oamsu cmamyc bocre u Xepyezosure y 6esu
ca numarbem u3e03d.

Bemepunapcka ciysicoa Penybnuxe Cpncke, y capaoru ca éemepunapckom cyscoom Pedepayuje buX u bpuko
oucmpuxma BuX wunu maxcumanne Hanope oa ce cy3Oujy u cnpujeve nojage MHO2UX 3apasHux 6onecmu, oa ce
3auImumu 30pPas/be HCUBOMURLA U /bYOU U O Ce UCHYHE MelVHAPOOHU U e8PONCKU CIAHOapOU.

Ose 2o0une he ce oopoicamu 15. cagjemosarve gemepunapa Penyonuxe Cpncke, y Tecmuhy, 00 9. 0o 12. jyna
2010.200une. Ypeonuwumeo uaconuca je oyujeHuno oa oeaj 600ehu HAYYHO-CIMPYYHU HYACONUC Y 080j obnacmu y
Penybmuyu Cpnckoj nodporcu 060 cagjemosare mume uimo he ouo paooéa wimamnamu U 4aconuc npupeoumu
VHPABO YHECHUYUMA 0802 CABJemOo8arsA.

Ceu padosu cy nekmopucanu u uHoexcupanu. Paoosu xkoju nucy objasmwenu y 06om Opojy, a 6yoy npe3eHmosanu
na Cagjemosarvy, mohu he ce objasumu y napeonom 6pojy Bemepunapckoe srcyprana Penyonuxe Cpncke, no srcenu
aymopa.

Vpeonuumso ce 3axeamyje aymopuma pegepama 3a 0dabup 0602 uaconuca 3a 00jagy FUX0BUX Padoéa u
NO3UBAMO UX HA 0A/bY Capaoty).

TJIABHU Y OI'OBOPHU YPEJIHHK
Homn. op Jparo H. Hequh
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UDK 612.39
M. K. Baxruh', I. Hequh?, J. Bypuh', M. lumutpujesuh’, H. Kapa6acua', H. Kuinéapaa®

XPAHA N BEYHA BPUT A 3A 3/IPABJBE

KpaTak cagp:xaj

Besa m3melyy ncxpane u 31paBiba Omiia je rmo3HaTa YOBEKY jOII M3 BpeMeEHa JIOK je OHO caMo JIoBall U
caKyIJbady [JI0/I0Ba M JIOK je TO OWO jeAMHM HauWH 3a70BOJbaBaba HEroBHX NOTpeda 3a xpaHoM. Jour y noba
Crape I'puke, OIHOCHO BpeMeHa XHUIIOKpaTa, UCXpaHa je NpeJcTaBbala HAuyMH NPEBEHHpama U JedeHa
GonectH Jbyau. Y Haj3Ha4YajHUjUM penurujckuM kiwurama (bubnuja) rosopu ce o ucxpanu Jpyau. CaBpeMena
MEJUIMHCKa HCTPaXHBakba M HAy4yHO Cy JOKasajda Ja IOCTOjU Be3a u3Mely HcXpaHe U 3[paBiba.
VcrpaxkuBama y 0BOj 00JaCTH U Jajbe Cy BeoMa OOMMHa. Pe3ynraTi OBUX HCTpakUBamba Cy HEPETKO BeoMa
pa3IMyYUTH, a TIOHEKaa U MOTIYHO KOHTPAJMKTOPHM, a UMAjy 3a pe3yJTaT U MOAENY XpaHe Ha KOPUCHY U
LITETHY, a O ce 0Ty/a Moriio pehu 1a XpaHa uma CBojy ,,CBETIy U ,,TAMHY"* CTpaHy.

KibyuHe peun: xpaHa, 31paBJbe.

M. Z. Baltié, D. Nedié, J. Puri¢, M. Dimitrijevi¢, N. Karabasil, N. Kilibarda

FOOD AND EVERLASTING CONCERN ABOUT HEALTH

Abstract

The relationship between food and health was already known by the time when man was just a hunter and
a collector of fruits and that was the only way getting food. Even in the era of ancient Greece or the time of
Hippocrates diet was the way to prevent and treat diseases. The most important religious books (Bible) speak
about human nutrition. Recent medical and scientific researches have shown that there is a connection
between diet and health. Researches in this area are still very extensive and their results are often very
different and sometimes completely contradictory. Nowadays food is divided into beneficial and harmful.

Key words: food, health.

TIpod. np Musau XK. bantuh; Jenena Bypuh, np Berepunapcke Mmeauuune; gou. ap Mupjana Jumutpujesuh; nou. ap
Hehesbko Kapabacui; dakynrer BerepuHapcke meauuune, beorpan, Bynesap ocno6ohema 18.

JHou. np Aparo Henuh, Kannenapuja 3a Berepunapctso buX, Capajeso.

Mp Harama Knimnbapna, Berepunapeku cnenujanuctuuku nuacutyT Cy6oruna, Cybotuia.
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YBOJ

OJ nocTaHKa JbYACKOT POJia, YOBEKOB OIICTAHAK
3aBHCHO j€ OZ JapoBa NpUpoze. Y MOYETKy, YOBEK
Kao caKymsbay IUIOJ0BA W JIOBAll HUje UMAo Jpyre
Opure ocum Opure na Oyzae cut. A To U HHje Ouia
Heka Opura. Ilpupona je Hyawna LIMPOKY Jiene3y
OWJBHMX IUIOZIOBA, a 33 BELLUTOT JIOBLIA HU MECO HHUje
Ouno HenoctynHo. JKuBeEIo ce cacBUM y CKIIamy ca
HpHUPOJOM, Oe3 eJbe J1a Ce Ca HOM TOCIOoAapH, Ja
ce Ha By yTHde, Ja Ce OHa Mema. PaBHOTeXka y
HPHUPOJHM je OWia NOTHyHa M HEeOKpmeHa. Beh y To
BpEME YOBEK je HCKYCTBEHO YIO3HA0 Bedy u3mely
HCXpaHe U 3ApaBjba. BpeMEHOM 1 ca HACTAaHKOM IIp-
BUX I[IMBUJIM3aLlMja YOBEK je CBE BHIIE OPHHYO O TO-
Me Ja UMa J10BoJbHO XpaHe. [lodeo je ma ceje u xa-
e, TOBU U KoJbe, yHamnpelyje npousBoamy. Tako je
CTUrao M 10 TEHETCKH MOAU(HKOBaHE XpaHe, 10
KJIOHHPAHMX XUBOTUHA. 1lITa 4yeka 4OBE4aHCTBO y
OynyhHocTH — CHHTeTHCaHa XpaHa, jabyka 6e3 cra-
61a, Meco Oe3 xxuBotuma? Jla au he ce yoBek mpo-
MeHHTH, na he My ce npomeHuTd u norpede? Kako
he usrnemaru ceer 3a 1.000 roguna, 10.000 roguna?
,,HecXBaTpHBO je TO JbyICKOM yMy*, Kako kaxe Llp-
BaHCKH y ,,Ceobama“ kax ce mura: ,,Ko 6u morao
HaOpojaTu THle, Koje ce cene, koje CyHIe cenu, ca
Hcroka Ha 3aman u ca Cesepa Ha Jyr.... Ko 6u mMo-
rao HaOpojatu 3pHa, koja he wmayher mponeha,
HMIATH Ha cBety, y EBponu, Asuju, Amepui, Ad-
puu?*

CaMO 4YOBEK CBECHO, HEMHCTUHKTHBHO OpUHE O
TOME Ja MMa J0BOJbHO XxpaHe. Y JeBanbesby mo
Marejy (rn. 6, 25, 26), mehytum, croju ,,3aT0 BaM
KakeM: He OpHHHUTE Ce 3a JKMBOT CBOj, ITa here
jectH wiu mra here MUTH; HU 32 THjEIIO CBOje, y MITO
here ce oOyhu. Huje am >XMBOT NpeTEeXHHjU O]
XpaHe, a Tujeno ox oaujena? Ioraenajte Ha mTHIE
HeOecKke Kako He CHjy, HUTH Kby, HU cabupajy y
xutHue; na Ortan Hamn HeOecku xpanu ux. Hujecte
I BH MHOTO MpeTexHuju on mwux?“ W maHac
YOBEYaHCTBO OpHHE CBE BHIIE O JOBOJHHO] KOJH-
YHHH XpaHe jep noTpede 3a BOM pacTy ca MopacToM
Opoja craHoBHHUIITBA. 3a caMo cTo roauHa 20. Beka,
U TOpex [Ba CBETCKAa pata M OPOjHHUX JIOKATHUX
partoBa, OpOj CTAHOBHHKA y CBETY C€ YTPOCTPYUHO
(ca nBe Ha mect MuIHjapau). bpura 3a 3apasibe je,
ca Zpyre cTpaHe, CTaJHO NPHUCYTHA, BEYHA, OTKAKO
je 4oBeK IoCcTao 4oBeKOM, 10 paHac. OHa je yBek
aKTyeJHa M Hajuelhe ce TOBOJM Y Be3y ca XpaHOM.

XPAHA U 3/IPAB/BE

CBu 3HaMO jJa ce jecTu Mopa. PasymibuBo je
JIaHAaC U 3aIlITO JbYIU BOJE OPUTY O TOME IITA jeay U
mra nyjy. To mTo GupaMo mrTa jegeMo mo4nBa Ha
Pa3IMYUTHM, TOHEKA[ H ONIPEYHUM YKyCHUMa, MUPH-
cuMa, 01(aKTUBHUM U BH3YEIHHM 3a/I0BOJBCTBUMA.
To cBe BumIe 3aBHCH 0Of OpHre 3a 37paBibe, TAKO Ja
XEJOHCKU MPUCTYI HCXPAaHU UMa CBE MambH 3Hauaj.
VicxpaHH ce IPHUCTYIIa HE CaMO ca CTAaHOBHIITA TOTa
IITa jeIeMO, Hero ce BOJM pauyyHa O HaYWHY Ha KOjH
ce jene W muje. 3a TPIe3oM ce MpociiaBibajy cBauoe,
nucnpahajy MpTBH, ciaBe mobdeze, pohema, pohenna-
HH, 3peNocT, mpa3Huly, noyenu. He jenemo mMu 6u-
JI0 WTa U OWUIIO ¢ KUM, HU CBAaKOJHEBHO, a KAMOJIH Y
3HAYajHUjUM TpeHyLMMa xuBoTa. Kyxuma je jaeo
YKYIIHE KyJType jeIHOT Hapoja, LHBHIIH3AIHjcKa
BPEIHOCT, BeHA TEKOBHHA. YOBEK jenie, KUBOTHHA
ce XpaHH, a jeAMHO YOBEK O] AyXa yMme 1a jexne. Je-
JICEE je MPYIITBEHU PUTyal Koju obe3dbehyje Bese
Mehy JpymuMa, THjeme je IpBOpa3pelIHH PUTyall
3ajeJHIYKOT XHUBJbeHha. [IpHjaTesb je HEKO ca KUM
CMO CIpeMHH Ja noaenumo xJie6. CalmyTHHK je HeKO
ca KUM JISIMTE HEIITO BHUIIE U JICMIIE Hero IITO je
xJ1e0.

Opx cBUX CTBapH Koje paguMo y camohu, HajTy-
JKHHUje je mUTH U jectd cam. Huje nmu Bmamuka [la-
HWIO ,y DIyXo a06a Hohu“, mok ,,CBak cmaBa“,
OCTAaBIIH ,,caM cOOOM™ peKao:

A ja wmo hy, anu ca kume hy?
Mano pykax, manena u cnaea,

Jeoua cramra meljy suxopose,
Cupax myxcnu be3 nuehe nuxoea! *

Tonuko o camohwy, ey KHBOTA KOjU PETKO KO-
Me TpHja, OCHM Yy HEKHM ITOCEOHHM MPHUITHKaMa.

31paB JKUBOT je TEPMHH KOjU CE€ jaBJba CpEIH-
HOM 20. Beka M Kao TepMHUH ce He nomume y Jlapy-
COBOj CHIMKJIONEAN)H, a 0O3Ha4YaBa HACTOjame Ja ce
mpeMa ce6M M CBOME Tely, HauMHy HCXpaHe H
JKHBOTY YOIILTE, OAHOCHMO MAaKCHMAIHO XWTHjeH-
CKH, y CKJIaJy ca 3HambHUMa jeIHOT BpeMeHa, o0u-
YajuMa KOju BaXke y JaTOM JIPYIITBY U Y AaTOM Bpe-
MeHy. OJJHOC IpeMa HauMHy UCXpaHe JaHac ce Haj-
yemhe wWCMoJbaBa KPO3 PA3IMUYUTE BPCTE AUjETa,
KOje Cy IOHEeKa]| M IIpeTepaHe, ONICECHBHE U OIACHE.
Jlujete cy crame QyXa U pasjora 3a OBO CTame MMa
MHOTO (37paBJibe, ,,IMHUja*’, MOJIa, HEMHPEHE ca CTa-
pemeM u oponynonthy). 11 oHu Koju He poOyjy OBUM
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(eHOMEHNMa YHMHE TO 300T TOra IITO Cy CBECHH Jia
JKHMBE y BeoMa ypOaHH30BaHOM JPYIITBY M jAa 300T
TOra MOpajy Ja INpUXBaTajy M HEIMOTOJHOCTH Koje
OHO HOCH ca coboM, IITO He xKeie onTepehiewe u Ha-
METOCT KOje YeCTO MOy ca IUjeTama, IITO CMaTpajy
Jla Pa3HOBPCHOCT OHOI' IITO IpY’ka Ipupoza Tpeda
ca MepoM uckopuctuTH. He nwmme sm y Bubmuju:
,,L1ITO ce rox Muve W KMBH HEKa BaM OyJie 3a jeno*.
AKO omycTaHEMO O]l TyCTaTOPHUX M OJ(aKTOPHUX
0COOEHOCTH M 3a70BOJBCTBA, Ja JIM heMo OMTH TO
mTo jecMo? XpaHa W UCXpaHa Cy MHUTamba KyIType
CBOjCTBeHA CBUM HapojuMa. OHH cy moapydje 3a10-
BOJBCTBA M Y)KHBama, JaKie YyJIHOCTH, U TO CBAKO-
nHeBHO. He MoxeMo ceOM INOKBapHTH Y)KHBaHbe
nperepaHoM Opurom (Opura je cTpec) 3a HEIITO IITO
ce Ha3uBa 37paB KUBOT. JbyOaB npema jKHBOTY, CHO-
BHU YHje OCTBapeme IUIAHUPaMO 3a OyayhHOCT U pH-
TyaJu HeroBama MpujaTesbcTBa HajO0JbH Cy 3a 31paB
JKMBOT JIaHAIIEHET YOBEKa.

BepyjeMo 1a 4OBEK KOJIHMKO-TOJUKO MOXKE Jia ce
onbpanu oz OonecTH, CTapoCTH, MAIOAYLUTHOCTH, /2
,CauyBa JIMHUjy" 6e3 npuberaBama cpeICTBUMA KOja
J0BOJIE JbYZI€ Y HENPHINKY, HAPOUHUTO JbYJIE 3a KOje
je jememe BpeMe 3a pamoBame, IpyKeme U yrahame
gyynuMma. [locToje, HauMe, ¥ APyTy HAYMHH Ja Ce 110~
CTHTHY LUJBEBH Kao LITO CY ,,IUHHja" WU 31paBJbe,
a HajOOJBM JIEK 3a TO je MMaTH IOBEpemha y KHBOT,
HEKUM JIaHUMa J00pOo I0jecTH, y APyruMa MOCTUTH
U alCTUHUPATH, PAAUTU U OaBUTH c€ CIIOPTOM U Ja
HeMa 00Jbe XHTHjeHe )KUBJbEHa HEro ILITO je TO O1y-
CTaTH OJ1 YaAMOTHISE XUTHjCHE.

V Hamiem CBeTy ce MpEBHIIE jefe W MPEBHILE
riagyje u ymupe on rimaau. [loct mpenopyuyjy jexa-
PH ¥ CTpyYmalHY 3a JIENOTy 300T 31paBiba U Gopme.
[ocT je 1 e0 peNnurujcKor 0JJHOCa MpeMa JKUBOTY U
XpaHH y HEeKUM BepoucnoBectima. Y HoBoM 3aBeTy
croju: ,,Hema HUYer U3BaH YOBEKa ILITO Kaj yHece y
cebe MOXe Jia Ta MCIpJba, AJIM 3aTO OHO ILITO U3 4O-
BeKa M3J1a3d MOXE Jia I'a HCIpJba... jep U3HYTpa, U3
cpla Jeynu m3nasze omake Hamepe“ (JeB. mo Mapky
VII 15, 21). U cBetu IlaBne kaxe: ,,CBe mTO ce Ha
MUjaly Mpojiaje jeAnTe U HeKa Bac CaBecT He TPHU3e;
jep 3emsby je ctBopro ['ocmon, Kao U CBe IITO je Ha
B0j. AKO Bac HEBEpHHUK I11030Be y Kyhy W mpuxsa-
THTE O3B, MOjEJIUTE CBE YMME Bac MOCIYXH. Jep
cBe 1TO je bor cTBopHO je 100po U HUjeqHy XpaHy
He Tpeba 3a0pamiBaTH, aKo je MpUMaMo Kao Jap oJ
Bora“.

Xpumhanckoj OpkBH je Tpebalo BpeMeHa Ia
YKHHE pasiiike H3Mely 4YMCTe M HEYHCTEe XpaHe.
INocToju excrMIUTHA Be3a n3Mely mupema Bepe u
OJICTyNama o] 3a0paHa y MCXPaHH yTEMEeJbeHUX Ha
xpuithanckoj Tpaauuuju. XpumhaHuH ce Ha CBaKOM
MecTy Moxe ocehatn xao xpumrhanuH jep ce, u3me-
by ocranor, npunarohapa OMII0 KOM HAUYUHY HCXpa-
HE W jep je oAabalmo KOHIENT YNpJhaHOCTH MaTe-
pujaHEM cTBapuMa. Y XpumhaHCKOj KyInTypH He-
4ycTe MOry aa Oyxy caMo HaMepe M MHCIHU (XpH-
mwhaHu camMo y BpeMe IOCTa He jely Meco, U3y3eB
pube) ca KojuMa HOpMaJlaH YOBEK XKHBHU, U OJ Hera
ce ouekyje qa ux nmobequ. MycnnmannMa 1 JeBpeju-
Ma, HacympoT XpHUIIhaHNMa, HHje YBEK jeJHOCTAaBHO
Jla Ha ,,HEeBEPHUYKOM * TepeHy Hal)y HeynpJbaHy Xpa-
Hy. [IpaBuna jeBpejcke ucxpane cy OpojHa u cio-
JKEHa, 11a Ce TaKO )KUBOTHILE JIeNIe Ha OHE KOje HHje
JI03BOJBEHO M HAa OHE KOj€ je J03BOJEEHO jecTH. KpB
JKHBOTHAKA CE HE CME JECTH, Ka0 HH MeCO OOJIECHUX
JKHBOTHA M JKUBOTHEA Ca (U3MYKOM MaHOM.
3a0pameHO je jeCTH MacHe JEJIOBE U HCXUjaJUTHU
Heps. [Ipu jenmy ce He cMejy MelIaTH Meco U MIICUHH
npousBoau. 3albpaHa jeierma CBHIETHHE KOjy MYy-
CIIMMAHCKO y4eHhe Hallaxe MoTH4e U3 MyxamenoBor
ofHOCa mpema JeBpejuma u3 MeuHe y pBUM JaHH-
Ma HeroBor MporoBesama ucinama. Opa 3abpaHa 1mo-
CTaia je jemaH oJ] 3HAKOBa IO KojuMa cy ce Aparu
KOjU Cy NPHUMHJIM HCJIaM pa3iIMKOBAIM OJ Apara
KOjU Cy OCTajlM TPUCTAIMIE JIOKAIHUX PEIUrHja.
Omyka Jla ce CBUEETHHA HMCKJbYYM M3 MCXpaHe
HacTala je y TPEHYTKy IIOCTaBJbarba IPaHHIE Y
OITHOCY Ha aparcke Tpaaulidje, YuMme je motepheHa
HPHUBPXKEHOCT UCIIAMY.

AKO TIpHXBaTHMO MPaBHIO @ KOH3YMHpame
XpaHe Koja je O3HaueHa Kao ,,31paBa‘, ,,KOpHCHA",
,,0JIaroTBOpHa™ OTBapa BpaTa OECMPTHOCTH, 0OJbE
pehu ,,KkBa3MOECMPTHOCTH, @ y CKJIaAy ca HACjOM
»XpaHU ce Jia OM )KHUBEO™, jeJIHAKO je HEMOOHWTHO Jia
MOCTOju W OOpHYTHM NPHHIOWI ,)KHBH JTa OH ce
xpanno“. Yosek Tpebda ma ce cyouu ca peanHomhy,
Jla paJIOCHO HCKOPUCTH CBE JJaHE )KUBOTa KOjU Cy My
cynounom npenonpehenu. To 3Haum, uzmel)y ocra-
jor, kako croju y Eny o I'miramerny, ga ,,90BeK
Tpeba 1a I03BOJM Ja My CTOMakK Oyae myH Hohy u
namy u ga Oyne cpehan. Craporpuko, 6osbe pehun
XUIOKPaTOBO MEIMIIMHCKO Y4Y€Hhe YIJIaBHOM ce
Be3yje 3a AWjaTeTCKy MEIHUIMHCKY HCXpaHy. Peu
,,dias® Ha TPYKOM 3HAYM ,,HAYMH XHBOTA", MITO OU
ce cajJla MOIJIO O3HAYUTH Kao ,,CTHJ KMBOTa™. Buiire
oIl Ba MWICHUjyMa JHjeTa je M JaJbe aKTyelHa.
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Jujery mpemnopydyjy ¥ CBEUITEHHIH, IPOIIOBEIa-
jyhu y3npkaBame of TypMaHiIyka M O Meca U
PEIOBHO HpHIpKaBame MocTa. M MemuumHCKH pa-
JHULE CMartpajy Ja ce 0OoJecTH MOAEPHE LMBUIIH-
3alyje MOTYy CIPEYUTH aKo ce He IyIIH, He MHje, aKo
ce y UCXpaHU He KOPUCTHU LPBEHO MECOo, Maciall, o,
mehep, jaja. ,,Jlujernzam™ je 030MIBHO y3€0 Maxa y
19. Bexy y CAJ/l-y u OH U JaHAC MMa CBOje cie-
n0eHuKe Ha CBMM KOHTHHeHTHMa. Beh mouetkom 20.
BEKa TOBOPHJIO C€ Jla YOBEYaHCTBO Mopa Ja ce
OJIpEKHE ,,CYIICTAHIIM KOje Y3HEeMHpPaBajy OOXKaHCKe
chepe” ako xemn na u3berHe HoBu IloTtom m ma
IpeMa HCXpaHH He CMe Jia Ce OJHOCH Kao IpeMa
aKTHBHOCTH 3a pa3dulpury, 3a6aBy U 3a10BOJHCTBO.
3Hamo na je mpe [lorona 3a JpyJCcKy HCXpaHy OHIIO
JI03BOJREHO caMo Bohe m komryHune. IIntamo ce
oHga 3amrto je Hoje y cBojoj Oapuum cmacao cBe
OuJbHE U KUBOTHICKE BpcTe. U nenosu bubnuje y
KOjUMa IUIIE Jla je UCXpaHa )KUBOTHECKHM MECOM
JI03BOJbEHA CMATpaHU Cy Kao HaBoleme Ha morpe-
maH nyT. V3 mepcrexkTHBe HajOKOPENUjUX Be-
reTepujaHalia, Meco CaJpikK caMo ,,3aTPOBaHy KpB U
TOKCHYHE COKOBe“. MeljyTum, Mopaiu cy na yuuHe
YCTYIaK CXBATHBIIH Jia je MECO HE3aMEHUB H3BOP
reoxha y ucxpanu nene. M He camo rBoxkbha, 4ak u
XKHUBOTUECKA MAcT, Ipe CBEra CBHUECKA MacT, He-
OIXOJHA je JeH N0 NeTe FOANHE KUBOTA, Y BpeMe
KaJla UM Cce pa3BHja MO3aK U pacTe MOXIaHa Maca.
[ocnenmux roguHa cBe je BUIIE MUNLBEHA 1a je
ynotpeba >KMBOTHE,CKUX MAaCTH y HCXPaHU JbYAU
HEHAYYHO ¥ HEOCHOBAHO JIEMOHH30BaHa.

BpojHa cy uctpaxxuBama y CBETy Koja TOBOPE O
Be3u u3Mely mcxpaHe u 31paBiba. OHa O yKYITHO
YMHWIA jelHy 3aMalllHy eHIUKJIOoneaujy. Y HajBe-
hem Opojy citydajeBa, OHH KOjU ce OaBe UCXPaHOM U
31paBjbEeM JbYIH Jelie XpaHy Ha ,4eAHY" U ,,.pe-
IIHYy", OJJHOCHO 31paBy W mrteTHy. Hajuemhe ce y
rpyIy IITETHUX CBPCTaBajy oHe Oene (Mana ce Oema
00ja TpaJAWIIMOHATHO BE3yje 3a YUCTOTY), Kao IITO
cy mehep, 6enu xned, CBHEBCKA MacT, CO, TOHEKA U
jaja ca 6eIoM JbYCKOM, T1a YaK ¥ OOMYHO MJIeKo. be-
na 60ja cumMOomH3yje Y MOJACPHOj IEMOHOIOTH)U HY-
TPUIMOHUCTA CMPT (apceHWK W BehMHa OTpoBa Cy
Oenm). Jlanac mpakTHYHO HEMa XpaHe Koja HUje u3y-
YyaBaHa Kao ,,Moryhu (akTop pusmka™ on 000Jbema
spynu. Hajuemrhe ce Besa m3melyy mcxpane u 37pa-
BJba OJJHOCH Ha YHYECTAJOCT IOjaBJbHBAbA Kapauo-
BacKyJapHHX 000JbCHba M TyMOpa, LITO je W pasy-
MJBHBO C 003MpOM Ha YHMIHEHUILY J1a je CMPTHOCT O]
OBHX 000Jb€Ha U HajydecTandja. Mima Munubema aa
je mmeby 60 u 85% kaHneporeHnx o6oJbema ,,Be3a-

HO 3a ucxpany“. MmMa, MehyTum, TBpamH a je 0BO
MHIJbEHE 3aCHOBAHO Ha IMOTPEIIHMM MPETIOCTa-
Bkama. Hanme, kako To 1a jenan onpeleHn T paka
UMa MCTEe CUMIITOME KOZ 000JIeNINX KOjU HUCY OpH-
HYJIH O UCXpaHU M 000JENNX KOjU Cy BOAWIHA OpUTY
0 HaunHy cBoje ucxpaHe? Wmm, kako TO mga je
yKynaH Opoj HpONpaTHUX CUMITOMa KaHILEpa HC-
TOBETaH y Pa3IMYUTHM JIeJIOBUMA CBETa y KOjHMa Cy
CTHJIOBH XXHMBOTa, a Mel)y HbHUMa M HauMH HCXpaHe,
JMjaMeTPaTHO Pa3iInyYUTH jena ox apyrora? Kosu-
KO je Opoj y3pOUHHKa paKa y XpaHH HEMEPJbHB, aKO
ce TO MPUXBATH Kao Ta4yHa MPETIIOCTAaBKa, TOJIMKO je
HCTHHA Ja CE€ CcaMO jeJHOM MOJIEKYJy HpHUIHUCYje
Haj3HayajHUja yJora Kao y3pO4yHHUKY 000JbeHa Kap-
JIMOBAcKyJapHOT CHCTEMa. Y3pOYHHK 3a KOjH ce
cMaTpa Jia je HajoATOBOPHHjU 3a HaBeZeHa 000JbeHa
CBUMa je J00pO TO3HAT CTEPOHI — XOJIECTEPOIL.
Tlpema cBHM ca3HabHMa, OH je BeOMa ONacaH, aju
je ¥ 4MIbCHHIA JIa je caapikaj XoJecTeposia Yy KpBU
BEOMa Majl0 OCETJbMB Ha BapHjalfje y peKUMHMaA
ucxpaHe (W3y3eB aKo HHUje ped O JAPAaCTHYHHM
nujerama). Kan je y nuTamy Xosectepod, jour yBek
ce TOCTaBba MHUTAkE MITAa je TO ,HOPMalaH H
,JIOBHUILIEH HMBO XoJyiecTeposia y KpBu. MMa mu-
IJbEHa Ja je y MCTpaXKHBambUMa BE3aHUM 3a XO-
aectepoln U QaTanHe JIMNUAC KPTBOBaHA MCTHHA. Y
CBEMy OBOMe He Tpeba 3a00paBUTH HU MHIIIJBCHE J1a
Cy KapAAMOBaCKyJIapHa 000JbeHa Y3pOKOBaHa JOLIUM
JKUBOTHMM HaBHMKaMa 3alajHe LUBWIH3auuje. Jorr
mpe 20 roguHa HajaBJbeHO je Aa he y 3eMipama
HUcroune EBpome Hacrojama l1a ce MMHUTHpa 3all-
aJ[lbauKi Ha4YMH J)KHBOTA 32 CaMO JIBE T'OJMHE pe3y-
JATHPATH HajBeNiUM CTETICHOM CMPTHOCTH O] Kapu-
OBacKyJapHHX 00oJbera. CBeonu cMo 1a ce, mpe-
Ma CTAQTUCTHYKUM IOZallMMa, TO OBHMX TOJMHA M
OOHCTHHHIIO.

N3BOP XPAHE — KVYJITYPA,
OBPA30BAIBE, TPAIUIINJA

HaBuke y ¥cxXpaHu JbYIH Cy BEOMa paslHIUTe.
3aJ0BOJBCTBO 3 jEHOT — MOTIYHO HEIPHXBATAE
3a gpyror. MctuHa je camo Aa je XpaHa BHILIE O]
MPUMAPHOT HCTHHKTA 38 CAMOO/IPKAEM.

3amrTo JbyAW y TOjeIWHHM 3eMJbaMa U JIeJo-
BHMa CBETa KOjU WHA4de BOJE Ja jedy, U KojuMa je
XpaHa 3a/I0BOJBCTBO HE MOTY Jia Iojelny HEeTo y
YeMy JbYIM Y HEKOj JPYroj 3eMJbH WM JICTOBHMA
CBeTa JbY/IM YXKUBajy? 3aIlToO Cy HEKU JeJI0BH )KHUBO-
THUEGCKOT TPyNa WM OPraHu 3a HEeKe Hapoje, WIN
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YaK y UCTOM HApOJy y Pa3iUYUTHM KpajeBUMa, jec-
THBH, a 32 HEKE HEjECTUBU?

He moxe ce pehu na cy jbyacke Hmamuie Kapak-
TEPUCTUYHE 3a IOjenHE Hapoze, Ma je OYUIIICTHO
Ia je mpu u300py XpaHe y MUTamy KyJnTypa, o00pa3o-
Bame, Tpaguuuja. Hamm ykycu, ombojHOCT mpema
HEKUM BpCTaMa jelia, CHoCOGHOCT J1a y HEKUMa YKH-
BaMoO, MPOU3BOJ CYy CIIOPOT M CTATHOT CTULIAKbA Ha-
BHKa KOje MOouuiby of polhema, a Koje ce Hajiuakiie
,YTUCKY]y* y CBeCT y AeTumcTBYy. Huje nm mcrmna
Jla ce HajayKe maMTe MUPHCH U3 neTuibcTBa? Jla nu
je JpybaB mpema 3acimalieHOM, cBOjcTBeHa BehmHH
JbyIH, CTEUCHA MajuHUM MIICKOM KOje je ciaTka-
cror ykyca? YKycH ce, y CTBapH, CTUIY OJHOCHO Be-
3yjy 3a onpeljeHe KyaType.

AKO Cy Hamu yKycH ypolheHH, Kako 00jaCHUTH
MIPOMEHe KOje HacTajy TOKOM BEKOBa y OKBHpPY HC-
TOT JPYIITBA M MCTOT Hapoga. Mu naHac He jeneMo
OHO IITO C€ jeJI0 y CpeheM BeKy (ca H3y3eTKOM He-
KOJIMKO jeJia Koja Cy mpexwuBena). He jexemo HU ka0
LITO Cy HAIllM OYEBH jeJIH, @ OHU Cy HaM MHOTO OJIH-
xu. ['me cy maHac oHe MacHe KOKOIIWje WM Ty-
[ryyje cyrne Mo KojuMa IUIMBAjy cjajHa jKyTa OKIa
MacTH, WIH roBele cyme mo KojuMa IUTuBajy Oema
OKIIa MAaCTH KOja OYBPCHY UMM Ce MaJIo oxJiajie?

Kako To 5a ce ykycu pasnukyjy on jeaHe 1o
Jpyre IpYIITBEHE Kiace, 1a 3aBHUCE Of JKHBOTHOT
no6a u mona ocobe? To ce Moxe 00jaCHHTH camo
THME LITO C€ YKYyCH CTHUUY y APYILITBY yIpaKmbaBa-
BEM ofpeljeHe KyXHme U HEHHM pa3BHjaleM y
CKJIaay ca IpaBHIMMa ofpeleHe Kynrype y Kojoj je
ocoba ofapacna.

VY dunmy ,,Tpu kaprte 3a XonuBya™ jenan of jy-
Haka II0 TOBpPAaTKy M3 AMepHKe ca HMOPOJHUIOM M
npujaTesbuMa jesie (CBU MPUCYTHH jemy, U3y3eB Hhe-
roBe cynpyre, AMepruKkaHKe) KyBaHy jarmehy riaBy
Ha KOjoj ce BUJE YNaI/bUBO HCKoyaueHe ouu. 1 nox
pykama o/iBaja rOpmBY OJ JOH€ BHIUIE, KOjy 3aTHM
,,raohe”, a Genmmaactu OyjoH My ce mexu Hu3 Opany,
Kaxe: ,,Ha oBo cam uekao 14 roguna“. Yekao je Ky-
BaHy jarmehy riaBy. Uekao je HEIITO IITO My je 4u-
HHJIO 33/I0BOJBCTBO, 300T 4era je Mmocie TOIMKO Io-
nHa Ono cpehaHn.

CBrMa Hama, Ma KOJIMKO c€ IMOHEKH M Oopuin
IIPOTHB TOTa, XpaHAa YMHHU 33/10BOJbCTBO. CeTUMO ce
€aMo KOJIMKO 4€CTO FOBOPHMO O TOME IITa CMO jelIH,
KOJIMKO CMO jeJH, KaKO CMO Y)KHBAllH, Kako HEKU
noralaj ¥ HEKO BpeMe Be3yjeMO 3a XpaHy.

3AK/bYYAK

bpura 3a 31paBibe NpaTH YOBEKa O] HErOBOT
nocraHka. J[0 JaHac CBUMa MO3HATE M HAYYHO JIO-
KazaHe Be3e m3Mely HMCXpaHe M 3/paBjba YOBEK je
HCKYCTBEHO JOIIa0 jOII JOK je OWo JIOBall U Caky-
Ibay II070Ba npupone. OBa Besa je M jajbe mpe-
IMeT OOJHUX HCTpaKMBama Koja 1ajy, He Tako pe-
TKO, ONpEYHE pe3ynTaTe W 3ak/byuke. Pesynratn
OBHUX HCTPaXXHBamba PEANU3yjy e PasIHIUTHM IIpe-
HopyKaMa y UCXpaHHu, OTHOCHO nujetama. HecriopHo
je Ja cy nujere NEeNOTBOPHE y OpOjHHM Cliydaje-
BUMa, ajli U Ty MMa INOrpelHuX kopaka. Kama ce
TOBOpH O XpaHH, Tpeba 3HATH 1A je XpaHa, Mopen
OHOT' HajBa)KHHjET, HyTPUTHUBHOT acIleKTa, YOBEKYy H
3a/I0BOJBCTBO. XEJOHCKH MPHCTYI HCXPAHH BOIH Ka
BEHOj jeTHOIMYHOCTH, HEU30aTaHCHPAHOCTH |, He-
MHHOBHO, 10 HapyllaBama 31paBjba. OCHOB mpa-
BUJIHE MCXpaHE je Yy pasHOBPCHOCTH XpaHE WU
YMEPEHOCTH KaJia je y MUTay KOJIHYHHA XPaHe.
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UDK 546.23:636.085.5
P. Mapkosuh , M. %K. Baaruh, /1. Ilegep, A. JIpbaunh, B. Herpyjkuh, C. Pagyiosuh'

YIHOTPEBA IIOBERAHUX KOJIMYUHA OPTAHCKOI' OBJINKA
CEJIEHA Y UCXPAHU BPOJJIEPA

Kparak cagpxaj

VY paay cy ucnuTHBaHH e(pEeKTH J0AaBama OPraHCKOT 00JHKa celeHa 0OpoKy Opojiepa Ha MPOHM3BOAHE
pe3ynrare u KBanuTeT Meca Opojiepa. Orien je u3BeneH Ha ykynHo 150 munagu Hubbard npoBenujenuyje,
MO/ICJbEHUX Y TPH TPYIIC.

Bpojnepu ¢y XpameHH MOTITYHUM CMelliaMa 32 HCXpaHy Opojiepa y TOBY CTaHIapAHOT CHPOBUHCKOT M XEMH]CKOT
cacraBa. Tokom ornena, mpea (O-I) rpyma Opojiepa XpameHa je cMelama ca JOJaTUM OPTaHCKHUM CEJICHOM Y
xomunzy o7 0,3 ppm, apyra (O-II) rpyma mobujana je xpany ca momatkom 0,6 ppm, u tpeha orneana (O-1II) ca
nonatkom 0,9 ppm opranckor ceneHa. Ce rpyrne ¢y y xpanu gooujane 100 1J sBuramuna E.

Ha xpajy cBake (ha3e oriena m3BpIICHO je MEpEHme TelecHe Mace Opojiepa, a 3aTHM Kiame Opojiepa,
obpana u xnaheme Tpyna u y3uMame y30paka Of 10 IIECT TPYHOBa M3 CBaKe Ipyre, U TO OeJIor U TaMHOT
Meca, U jeTpe 3a XeMHUjcKe aHanu3e (caipikaj ceieHa).

Ha xpajy ornena, Hajeuiy TenecHy Macy (2226,50 r), Hajoossu npupact (52,26 t, 1—42. naH) u HajoOJBY
KoHBep3ujy (2,14) mmamu cy Opojnepu mpBe orienHe rpyne. 3HadajHo Behwm (p<0,01) campixkaj cenena, Ha
Kpajy orjiena, y OIHOCY Ha ocrtane rpyme, 6uo je y O-III rpymu y mecy rpyau (0,61 mr/kr), y 6aTtaky ca
kapabatakom (0,54 mr/kr), u 'y jerpu (0,96 mr/xr).

JonaBame mosehaHMX KOJNIMYMHA OPraHCKOr OONMKa celieHa y cMelle Opojiepa mpyxka moryhHoctu
NPOM3BOJIbE Meca ofpel)eHOr KBaiMTeTa, OJHOCHO ca IMoBehaHMM CajpXajeM CejeHa y HPOH3BOMBH
(yHKIHOHAIHE XpaHe.

K/byuHe peun: 6pojnepu, opraHcky ceneH, GyHKIHOHAIHA XpaHa.

R. Markovié, Z. M. Balti¢, D. Sefer, A. Drljatié, B. Petrujki¢, S. Radulovi¢

USE OF INCREASED AMOUNTS ORGANIC BOUNDED
SELENIUM IN THE BROILERS DIET

Abstract

In this paper effects of broiler meal supplementation with increased organic selenium on productive
results and meat quality were investigated. Experiment was made on total number of 150 broilers, divided
into 3 groups.

Jp Pammmna Mapkosuh, nounent, Kareapa 3a mcxpany u Oortanuky; np Mwunan XK. Bantuh, pexoBHu mpodecop,
Katenpa 3a xurmjeny namupuuua; ap Jparan Lledep, Banpenun npodecop, Karenpa 3a ucxpany u GoTaHuKy,
®akynrer BerepuHapcke Menuuune beorpan; mp Bpanko Ilerpyjkuh, ctpyunu capanuuk, Kareapa 3a ucxpany u
6oranuxy; Cramen Pamynosuh, mumi. BeT., cTpyuHm capagHuk, KaTempa 3a mcxpaHy U OOTaHHKY; BET. CIICI.
Anexcannap [dpssaunh, Holding A. D. Magnavita, Hosu Can.
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Broilers were fed the complete feed mixtures for growth; mixtures of standard feedstock and were
completely adequate to broiler needs in different stages of growth. During the experiment, first experimental
group (O-I) of broilers fed the mixture with added organic selenium in the amount of 0,3 ppm, the second O-
II group, received the feed with the addition of 0,6 ppm organic selenium, and the third experimental group

O-III with the addition of 0,9 ppm organic selenium. All groups were given mixture 100 [U of vitamin E.

At the end of each experimental phase, measuring the body weight of broilers was performed. At the end
of the experiment, broilers were slaughtered and samples were taken from six carcasses from each group as
follows: white and dark meat and liver for chemical analysis (content of selenium).

At the end of the experiment, highest body mass was measured in the first experimental group of broilers
(2226,50 g), the higher daily gain 52,26 g (1-42. day) and the best conversion (2,14 kg). At the end of the
experiment, significantly higher (p<0.01) selenium content in relation to other groups, was in measured in the
O-III group in the breast meat (0,61 mg/kg), in the drumstick (0,54 mg/kg) and in the liver (0,96 mg/kg).

Adding increased amounts of organic forms of selenium in a mixture of broiler feed, besides providing
possibilities of a certain quality food, gives possibility to provide meat with increased content of selenium,

the production of functional foods.

Key words: broilers, organic selenium, functional food.

YBOJ

@dyHKIMOHANHA XpaHa MPBU MYT je neduHIcaHa
y Janany cpenunom 1980-ux romuHa, a oJHOCH ce
Ha XpaHy KOja, OCHM IITO MMa HYTPUTHBHY Bpe-
IHOCT, CagpXH ¥ (PU3MOJOMIKH aKTHBHE CacTOjKe
KOju ToMaxy crenuduune puznonomke GpyHKIuje
y opranusmy (Kpamuk u cap., 2008). V Janany je
peryiiicaHa Ipon3BO/ikba TAKBE XpaHe MOJ HA3UBOM
,»Food for specified health use* (FOSHU) u peruc-
TpoBaHo je nmpeko 100 oBux mpou3Boaa. Y MHOTHUM
3eMJbaMa IIOKyIlIaBa Ce JOHETH JIETHCIIaTHBA 32 OBY
BPCTy XpaHe. JlaHac MOCTOjH BENHKO 3aHHUMAme I110-
TpoIaya 3a (pyHKIIMOHAIHE IPOU3BOJE, a mpruxBahe-
Ha je nedpuHMIMja na je QyHKIHOHAIHA XpaHa OHa
XpaHa WK XPaHJbUBU CaCTOjaK KOjH JOJATHO JENY]jy
Ha 3[paB/be JbYAHW, MOPEJA TOTa ILITO CE€ OIUIHKY]Y
TpaJUIMOHATHUM HYyTPUTUBHHM cacTaBoM. Manauh
(2003) HaBomu a (yHKIMOHAIHA XpaHa Ha 3370BO-
JbaBajyhu HauMH yTHYe HA jeJHY WIN BHIIE [IMJBHUX
(¢yHKIOMja opraHW3Ma HW3HAJA OAroBapajyhmx Tmpe-
XpaMOeHHX yYMHAaKa Ha HAa4YWH KOjU OATOBapa
JOOpOM 371paBJby MM CMabeiby PU3HKa 071 OOJIECTH.

3Havaj Meca XUBHHE Y HCXPaHH JbY U OIJIe/ia Ce
Y YHOCY MPOTEHHA BHCOKE OHOJIOLIKE BPEJHOCTH M
€CEHINjaJTHUX aMUHOKHCEIIMHA, MaCTH U €CeHIINjall-
HMX MAaCHHX KHCEIMHA, BUTAMHHA ¥ MUHEPAIHUX

Matepuja. Mel)yTum, HajHOBHjUM HCTpaXKHBambHMa
OTKPHMBEHA je CIIOCOOHOCT >KMBHHE Jla CKJIaJUIITH
BUTAJIHE XPaHJbHUBE MaTepuje, IITO KMBUHCKOM Me-
Cy W jajuMa Jaje moce0aH 3Hayaj ca HyTPUTHBHOT
acreKTa.

JlaHac je MO3HATO 1@ Ce Y IPOM3BOAIH IKH-
BHUHCKOT Meca Ioce0Ha Maxma IOKIama IIporpa-
MHMa TPOHM3BOIIE Meca ,,I0CeOHOr KBaJHTETa.
BpojHK HCTpakMBauM y CBOJUM pajoBUMa yKazyjy
Ha 3Ha4aj CeJIeHa Y JbYACKOj HCXPaHH, Kao U y IPOH-
3BOAMH ,,AU33jHUpaHe XpaHe (HAMUPHUILIE aHUMaJl-
Hor mopekina). IloBehame canpkaja ceneHa W BH-
tamuHa E y Mecy KHBHHE, IOpe]| yTHIaja Ha mapa-
MeTpe KBaiuteTa Meca (OKCHIATHBHA CTaOMJIHOCT,
00ja, CHOCOOHOCT Be3WBama BOAE, YYECTAIOCT
nojaBe Oenor, MEKOT M BOJIUKABOT Meca, Kajlo H
Ip.), IMa ¥ HYTPUTHBHHU 3Hauaj 3a Jpyne. Tako ce,
HaMMe, MOXKE MOIMHPHUTU Jeo moTpeba Jbymu 3a
cesleHoM U BuTaMuHOM E. YcTaHOBIBEHO je 1a Meco
cBUX (hapMCKUX BPCTa, YKIJbY4yjyhu U CBHEE U TO-
Besa, Moxxe outH edukacan u3Bop cenena (Choct u
cap., 2004), xoju ce noctike nosehameM ceneHa y
xpanu. CeJieH ce CKIAUIITH y TKHBHMA y OOJHKY
CEJICHONPOTEeHHA TaKo Ja Cy jeTpa, MUIIKMhU U cpie
Goratu y ceneny. Ilopexn Tora, mojenuHe BpcTe Io-
Bpha ca momatum ceneHoM myTeM hyOpuBa Takohe
MOTry OUTH BpellaH U3BOpP OBOT MHHEpaa.
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CBojy OuHOJOMmIKY yJOry celieH 00aBjba NPEKO
eH3uMa rirytatuoH nepokcuaase (GSHPx). Osaj en-
3HM, KOjU y CBOM aKTUBHOM LIEHTpPY CaJp>KU CEJIeH,
3aje[JHO ca KaTana3oM, CYHNEePOKCH] AUCMYTa30oM U
ButamuHOM E ydecTByje y MexaHuzmy onopane he-
JIMjCKUX MeMOpaHa ol IepOKCHAATUBHHX omITehema
TaKoO IITO yYECTBYje y IpeTBapamy HaCTAIHUX CI000-
JIHUX pajJiKaja y HeaKTHBHA M Mambe TOKCHYHA je-
mumema. CIo00HN pajuKand Aelyjy Ha ABOryoe
BE3€ IPBEHCTBEHO He3acMNEHMX MACHUX KUCENIMHA
(dochonunuaa Koju ynaze y cacTaB henujcKux me-
MOpaHa, ITO JO0BOM /10 owTehierma CTpyKType, na u
MOTITYHOT pa3apama hennjckux memOpana. Buramun
E cnpeuaBa HacTaHak cl0OOJHUX NMEPOKCUA PELYK-
IIMjOM NIEPOKCHII paJifiKajia y OKCHANCAHE MacHe KH-
cenuHe. CeNEHOGH3MM TJIYTaTHOH IIEPOKCHAA3a
(GSH-Px) penykyje mpeTxonHO HacTalle IEPOKCHIE
1o oxroBapajyhux ankoxosa. Ha Taj HauuH, cuHep-
THCTHYHHUM JieJoBamkeM, BUTaMuH E 1 ceneH crpe-
4yaBajy IIHpeme JIAHYaHe peakiluje IepoKCcHaalnje
MacHHX KHCeJIMHa. YTBpheHo je Ja akTUBHOCT TIIy-
TaTHOH IEPOKCHAA3e y KPBHO] IUIa3MH KUBUHE M-
PEKTHO 3aBHCH OJl caJp)kaja ceJIeHa Yy XpaHu
(Kuricova u cap., 2003).

Ilotpebe 3a cenenom kon Opojiepa y mepuomy
pacTa 4ecto MOTy Ja ce MOAMHpPE M3 IPUPOIHUX
xpaHuBa. MelyTuM, Kako MOCTOje 3HAYajHE PEeruo-
HaJIHE BapHjalyje cagpikaja CelieHa y 3eMJBUINTY, a
caMHM THUM H y OmJbKaMa, TIpernopydyje ce aa ce ce-
JIeH JojJaje y xpaHuBa. [IBa cy oOnuka cejeHa Koju
ce 101ajy y XpaHy 3a JKHBOTHIbE: OPTaHCKHM U He-
OpraHcku. XpaHHBa CaJpke caMo OpraHcke (opme
celeHa, yrilaBHOM y (opmu ceneHomeTnonuna. Ce-
JICHOMETHOHHH CE aKTHBHO pecoplyje y LpeBy Ha
CIMYaH Ha4YWH Kao MeTHOHHWH. Hacympot Tome, He-
OPTaHCKU CeJICH ce pecopOyje macuBHO. XeMHjcKa
CIIMYHOCT M3Mel)y CENeHOMETHOHMHA M METHOHMHA
JONYIITa OPTaHU3MY Jja CEJICHOMETHOHUH KOPHCTU
Kao 3aMEeHy 3a METHOHWH Yy CHHTE3W IpOTEHHa
(Mahan, 2004).

Heoprancku o6nuK ceneHa (CeleHNT, CeIeHaTH)
nMa IyXKy ynotpeOy y MCXpaHH >KHBOTHHbA. MHTe-
pec 3a celieH OPraHCKOT MOPEKIIa jaBHO ce KacHHje,
TaKo Jia Ce MOYEeJIO ca YyImoTPeOOM CEICHOLUCTEHHA,
CEJICHOMETHOHMHA MJIH CeJiecHOM oOoraheHor KBacia
y ucxpaHu Opojiepa.

Kana ce roBopu o 3Hauajy ceneHa y HCXpaHU
KHUBOTHIA, HCTOBPEMEHO C€ TOBOPH U O BHTAMHUHY
E. Y1Bpheno je na nomaBame ceneHa u BUTaMuHA E

nMa yTHIaja Ha moBehame TeJaecHe Mace Opojiepa y
ToBy, Behu mHEeBHM mpupacT u 00Jby KOHBEP3Hjy
xpane (Surai u Dvorska, 2002).

3Hauaj cesieHa je JaHac CBE BHINE IPEIMET HC-
TpaKMBama MOIITO Ce IIO0KA3aJI0 Jia je CeJeH BeoMa
3Ha4yajaH y UCXpaHu Jpyau. M nmopen Tora, yHOC ce-
JIeHa XpaHOM Yy MHOTHM 3eMJbaMa je Mamu OJ IIpe-
TopydeHor JHeBHOr yHoca (50 pr/mam). 36or Tora
noctoju motpeda a ce Koz Jby U moeha yHoOC cene-
Ha Ha pa3IMyuTe HA4YMHE. JeqHa 0] BUX je ynorpeba
ceneHoM oboraheHuX NHpou3BoAa, INTO CE€ cMarpa
HajupuxBaTipuBUjoM ommjoM (Finley, 2006).

Benuku 6poj uctpaxxkuBama je nmocsehen ucnu-
TUBakYy Be3e U3Mel)y KoJIM4nHe celeHa y 0OpoKy U
cMmpti yenen 6onectu cpra (Reilly, 2006; Brown,
1993; Rayman, 2008; Shamberger u cap., 1977).
CnnyHe Kopenanuje YCTaHOBJbEHE Cy U 3a Jpyre
0o0JIeCTH TOBE3aHEe ca OKCHAATUBHUM CTPECOM, Kao
IITO je, Ha mpuMep, apTputuc. Takohe je ycraHo-
BJbCHa Be3a H3Mely craTyca celeHa H IIPEXH-
BJbaBama nocie napexurje HIV u penpoxykTuBHUX
000sberba, KaKo MyIIKapala Tako U xeHa. Mehytum,
y nanexo Hajehem Opojy oOjaBjbeHUX Meljy3aBu-
CHOCTH jecTe OoHa m3Mely ceineHa W KaHuepa. Y Hc-
NUTHBakbHMa H3BEJCHUM Ha JKHUBOTHI-AMa, J0Ja-
Barbe CeJICHa CMAIbUIIO j€ MOojaBy TyMOpa H3a3BaHHX
KaHI[EPOTCHUM XEMHUKajIHjaMa WM BUPYCHMA Y JIBE
TpehrHe CBHX OrJIesa, LITO je U MOTBPIMIO Be3y H3-
Mehy ceneHa y oOpOKy M CMPTHOCTH Of KaHIEpa
(Reilly, 2006; Rayman, 2008).

MATEPUJAJI 1 METOJIE PAJIA

WcnuruBame yTunaja Kopumhiema pasInduTHx
KOJIMYMHA OPraHCKOT OOJIMKa CeleHa Ha HYTPUTH-
BHY BPEIHOCT MeCa M OpraHa M3BPIICHO j€ OIJICIOM
ucxpane (opojnepa). [IpunukoM mocraBipama IIaHa
orjeaa u u3dopa METoa y3€TH Cy y 003Up Wb U
3a/alM paja, Kao M MO3HATH MOJAIU U3 JIUTepaType
O IPHUMEHH PA3ITHIUTHX KOJHIHHA OPTaHCKOT 00IH-
Ka cesieHa u moBehane konuunHe BuTamuHa E.

V uMiby MCHHMTHBama yTHIAja PasIHYUTHX KO-
JMYMHA OPraHCKOT celeHa W mnoBehaHe KOMMYMHE
ButamuHa E y ucxpanu Opojrnepa Ha ongabpane ma-
pamMeTpe KBaJMTETa Meca OPraHM30BaH je Oriel Mo
IPYIHO-KOHTPOJIHOM CHCTEMY. 3a OIJiell Cy KOpH-
mreHa jegHonHeBHa mmian Hubbard mposenuje-
Huuje. McnutuBama cy M3BelJeHa Ha nuiagu oba
[oja IpoceyHe IodeTHe TenecHe Mmace 43,69 r
+3,53.
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Iloctymak ca OpojiaeprMa TOKOM Orjena y Io-
ey NpUMeHe IPEeBeHTUBHUX Mepa, CMEIlTaja, He-
re ¥ HauMHA Xpambemka U Mojema Ouo je mpuiaroheH
MOHOM Ha4WHY y3roja. Y TOKY OIJiesia 300XHrHuje-
HCKU U MHKPOKJIIMATCKU YCJIOBHU Cy Yy TOTILyHOCTH
OJroBapaly TEXHOJIOMIKUM HOPMAaTHBHUMAa 3a OBY
npoBenujeHnujy (Hubbard Isa Broiler Management
guide, 2002). IlpunukoM dopMmupama oriiena H3-
BpILIEH je TOjeMHaYaH KIWHUYKH Tperjien, a cBe
onabpaHe jeiuHKe Owie Cy 3AapaBe, BUTAIHE H y
nobpoj kouauuuju. [lunan cy Ouna yjenHadeHa y
OJIHOCY Ha TellecHy Macy. TOKOM orjiena CBako-
IHEBHO je mpaheHO 3IpaBCTBEHO CTame OTJIEAHUX
JeAMHKH.

Ornen je u3BeneH Ha ykymHO 150 Opojmepa
nozaesbeHux y jeanake rpyre (50, 50 u 50). Ornen je
Tpajao 42 nana, a mojaesbeH je y Tpu ¢aze. [Ipa
(aza tpajana je 1-21, apyra 22—-35. u tpeha 36—42.
JlaHa oryesa.

bpojnepu cy XpameHU NOTIHYHHM CMeILIaMa 3a
UCXpaHy nuiaau y ToBy (mpoussoama OCX ,IIpo-
tennka“ [1labai) craHmapIHOT CHPOBHHCKOT U Xe-
mujckor cacraBa. Kopumhene cy Tpm cmemre (Ta-
6ena 1) koje cy y MOTIYHOCTH 3a0BOJbaBajie MO-
Tpebe Opojnepa y pasnumuutiM ¢azama toBa (AEC,
1993; NRC, 1994). IlotmyHa cMmemia 3a IIOYETHH TOB
Opojnepa kopumhera je ox 1. o 21. gana (ctaprep),
3atuM of 22. o 35. naHa (TpoBep), U MOTIIyHA CMe-
IIa 3a 3aBPIIHU TOB 011 36. 10 42. nana (puHuIIEp).

Taébena. 1. Cuposuncku u xemujcku cacmas cmeuia 3a ucxpamny opojnepa, %

y % cmeme
®a3e oryena 1. 2. 3.
(1-21) (22-35) (36—42)

XpanuBa

Kykypy3 56,80 60,60 63,55
CojuHO yibe 1,30 2,70 2,35
Cojuna cauma 44% 29,35 22,10 14,50
CyHnu. cauma 40% 8,00 10,00 15,00
MeTHoHuH 0,20 0,20 0,18
Tpeonum-JI 0,02 0,05 0,07
JIuzun-J1 0,18 0,30 0,35
MK® 1,15 1,10 1,10
Kpena 1,70 1,60 1,65
CtouHa co 0,40 0,35 0,30
BMb 1,00 1,00 1,00

XeMHjcku cacTas

BJIAra 11,53 10,39 11,48
Merneo 6,48 6,03 5,95
MIPOTEUHH 21,00 19,07 18,00
MacT 4,10 5,53 5,34
LeTyI03a 4,89 4,82 5,06
BEM 52,85 53,97 54,98
ME 12,12 12,71 12,76
JIn3una 1,20 1,14 1,05
MeTHoHUH + UCTUH 0,90 0,86 0,83
Ca 0,95 0,89 0,91
P 0,69 0,67 0,68
Se 0,104 0,105 0,105
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OCHOBHH 3a/1aTaK UCIIUTHBaKka OUO je a ce YTBPIH
yTHIIA] HCXpaHe Opojiepa cMelnaMa Kojuma je Jojara
noBehaHa KoNMYIHa OpraHcKor o0imKa cenerna u 100 1J
BuTaMuHa E Ha NPOM3BOAHE pe3yJarare W KBAJIUTET

Meca (caapikaj ceneHa). 300r Tora Cy y mHpencMeraMa
U3BpIICHE KOPEKIHje Kako OM Ce IMOCTUrao KeJbeHH
b, 1a je O-1 rpymu gonaro 0,3 mr/kr, O-1I rpymu 0,6
mr/kr 1 O-II1 rpymm 0,9 Mr/kr opraHcKor o0/HKa ceneHa.

Taoena 2. Cadporcaj cenena u eumamuna E'y cmewama (me/xe BCM xpane)

I'pyme OpraHcky 00K celneHa

(Alkosel), ppm Buramun E, 1J
O-1 0,3 100
O-II 0,6 100
O-III 0,9 100

Opranckn cejieH (OpraHCKU CEJIEHO-KBacall)
Alkosel (Lallemand, Francuska) mat je y ob6mmky
npenapaTta koju canpxku 2000-2400 ppm ceneHa.
Alkosel ce nobuja ¢depmeHTanMjoM crenupuIHOT
coja Saccharomyces erevisiae (NCYC P397), y3-
TOjeHOT Ha MeJjyMy OOraToM CEJICHOM.

Butamun E nar je y oOmuky mpemapata ai-
anga-toxodepon arerata (Rovimix® E-50 Adso-
rbate, DSM Nutritional Products, II1IBajapcka), koju
caxpxu 500 U] Buramuna E/r.

Ha xpajy ornena (42. nan), 6pojiepu cy uzmepe-
HM M TPaHCIIOPTOBaHH y KiaHuuy. Kiame, oOpana
TPYIOBa U BUXOBO XJah)emhe H3BPIICHH Cy Y JIOKaJ-
HOj MHAYyCTpHjcKoj Kianui. [Tocie 24 cata y3ero je
M3 CBake TpyIie 1o IMIECT y30paka jeTpe, Tpyau u Oa-
Taka ca kapabaTakoM 3a XeMHjCKa UCITUTHBama (01-
pehuBame canpixkaja cencHa).

XeMHjcKe aHaIlM3e y30paka Meca M OpraHa paan
yTBphuBama canapikaja celleHa oOaBJbeHE Cy Ha
ICP/MS ELAN DRC (PERKIN ELMER) npema ox-
roBapajyhoj kamubOparnmonoj kpuBoj (EPA 846
3015/1994).

JobujeHn pe3ydTaTH oriefa TPYNUCAHU CY Y
onroeapajyhe cratuctuuke cepuje u obpalheHu ys3
MPUMEHY HEKOJHKO MAaTeMaTHYKO-CTATHCTHYKUX
Meroga KopumhemeMm mporpama GraphPad Prism
5.0 m MS Excel 2003, xako 6u 6mno omoryheno
00jeKTHBHHUjE 1 €T'3aKTHH]€ 3aKJbYUHBAHE.

Haknanne ananmse 3HA4YajHOCTH CTATHCTHYKUX
pasnuka u3Mel)y mojelMHUX TpeTMaHa M3BpIIEHE CY
aHaimm3oM BapujaHce. JloOujeHn u oOpahenu pesyi-
TaTH NMPUKa3aHU Cy HYMEPUYKHU Yy BUAY Tabena.

PE3YJITATHU U IUCKYCHUJA

JlaeBHe moTpebe 3a CEICHOM TOKOM HMHTEH3HB-
Hor y3roja m3Hoce 0,15 mr/kr (National Research
Council NRC, 1994). Kako cy Bapujauuje y ca-
JprKajy celeHa y XpaHHBHMa BHCOKE, Ca 4YeCTOM
10jaBOM H3Pa3UTO HHCKUX BPEJHOCTH, IIPOIIHCAHA j&
CyIUIeMEHTallija CMEIIa OBUM MHUKPOEJIEMEHTOM H
yoOH4ajeHa KOJIIMYMHA JOJATOr CeJeHa y CMelle H3-
Hocu 0,3 wmr/kr (Food and Drug Administration
FDA, 2003). Kop cyruiemeHTanuje 3a XpaHy KHBHHE
HEOPraHCKHM CelleHOM (Hajuemrhe ce KOpUCTH Ha-
TPHUjyM CEJIEHHT) NOCTOju MOTYhHOCT TpoBama, 3aTo
IITO jé HEOPraHCKH CeJIeH TOKCHYHHjU OJf OPTaHCKHI
Be3aHor ceneHa (Muxamnosuh u cap., 1996). 36o0r
TOra, TOpma rpaHuIa 0e30eqHOr yHOca CeleHa U3
celeHU(EpPHUX HAMHMpHHMIA WM onpeheHux op-
TaHCKUX jelMbea celeHa MoXe Ja Oyne BHIIa OJf
npenopydennx 500 ur/man (Combs u Combs, 1986)
jep je ceneH y ceneHU(pepHIM HAMUPHHUIIAMA U CeJie-
HO aMHHOKHCEIMHaMa Mame TOKCHYaH O Heopra-
HCKUX COJIM CeJIeHa KajJa Ce YHOCe OpajHO. 3aTo
HCTHU ayTOpH Npeayiaxy 775 Ur celieHa/maH Kao rop-
By 0e30eHy KOJIMUMHY CeJieHa 3a IyTrOoTpajHH YHOC
celeHa M3 OPraHCKUX jeaumema. Kao u3Bop op-
TaHCKH Be3aHOI ceieHa Hajuemhe ce cnomumy Ce-
AMPHOKHCEJINHE U CeJICHU3NPaHN KBacail.

[open nabopaTopujcKOT HCIUTHBAKA XPAHIBUBE
BPEAHOCTH M XHUIHMjEHCKE HCIPaBHOCTH, jedaH O
HajOOJPMX IOKa3aTesba KBAJIUTETa YNOTPEOJHEHHX
XpaHUBA jecy U MPOU3BOIHU PE3yITaTH KOjH yKazyjy
Ha OMOJIOIIKY BPEAHOCT XpaHe. Y U3BEACHOM Oriie-
Jly HOCTHIHYTH Cy NpPO3BOJHH Pe3yJITaTH yoOudaje-
HH 32 IPOBEHHUjEHIly Ka0 U HAUWH U YCIIOBE JIp)Kamba
y NIPaKTHYHUM YCJIOBHMA TOBa Opojiepa.
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Tabena 3. Tenecne mace 6pojrepa (2), 21, 35. u 42. oan

™
I'pyna H M+ CJT
21. gan
O-1 50 737.56 + 124.67
O-I1 50 754.94 £ 120.53
O-111 50 712.51 £121.29
35. nan
O-1 44 1848.13 + 287.04"
O-11 44 1743.17 +£220.58"
O-11I 44 1652.83 + 207.71**
42. nan
0-1 44 2226.50 +310.30*
O-II 44 2031.83 £217.12 4
O-11T 44 1940.16 + 224.90 ©
Ucra cioea *° 3a p<0.05 Ucra cioa P 3a p<0.01

Tenecna maca Opojiiepa CBUX €KCIIEPUMEHTATHIX
rpyma Owna je Beoma yjemHaueHa (43,41 + 3,08) Ha
MOYETKy OrvleNa, a pasimke u3mely rpymna Hucy Ouie
CTaTHCTHUKM 3HadajHe. Ha kpajy ToBa Oumio je crar-
WCTHYKH 3Ha4yajHuX pazmika (p<0,01) m3meby rpyma.
Hajpuiy Tenecny macy umaia je O-1 rpyma (0,3 ppm Se
n 100 1J Butamuna E).

VY ucrpaxusamnumMa Jokuh u cap. (2009), npu uc-
[IMTHBalY YTHIAja pasIMYATHX HHBOA OPraHCKOT
ceJleHa Ha KJIaHW4YHE ocoOmHe Opojiepa, U KOA KOpH-
mhewa xommuusa 0; 0,3; 0,6 u 0,9 Mr/kr opranckor
cererna Hajeehy TM umasa je rpymna ca 0,6 MI/Kr ceneHa.
VY uctom orreny, HajMamka Maca Tpyad je OWia y rpyms
0e3 I0AaTor OPraHCKOT ceNeHa, a Hajseha y rpymu ca 0,6

Tabena 4. [Ipupacm 6pojnepa y moxky moea, (2)

MI/KT JIOATOT CejieHa; Yo TPyad Y Macu ouuiilieHor
Tpyna je 6uo Hajsehu y rpynu ca 0,6 u 0,9 mr/kr cenena,
yaoeo Oaraka je Owo Hajpehu y rpymu ca 0,3 Mr/kr
JIONATOT CelleHa.

Mupjana Tonoposuh (1997) y cBOM ekcriepuMeHTy
je ucnmruBana ytunaj nosehannx komuuna (0, 2, 5, 10,
15, 20 u 30 MI/KT) OpPraHCKOT ¥ HEOPraHCKOT CelieHa Y
UCXpaHU Opojiepa Ha TeNecHy Macy U 3aKJbydiuia Jia Ha
HajBHILIA KOHIICHTpAllMja OPraHCKOI CEleHA y XpaHH
HHje JI0BeNa JI0 3acToja y mopacty. Kox mumagm xoja cy
yHocmna 2, 5, 10 u 15 MI/kr opraHckor cefieHa XpaHoM
HHCY YCTaHOBJbEHE HUKAKBE ITATOXUCTOJOMIKE IIPOMEHE
Ha UCIIMTHBAaHUM OpTaHiMa.

T'pyna Mepe Bapujanmje
;( ’ + ‘ CI Sx 1B
1-21. nan
O-1 35,33 5,27 0,76 0,76
O-I1 36,52° 4,43 0,64 0,64
O-111 34,107 5,10 0,74 0,74
21-42. nan
O-1 67,67 14,10 2,18 20,81
O-II 59,94* 11,01 1,70 18,37
O-II1 58,60° 11,61 1,79 19,82
1-42. nan
O-1 52,26™° 6,45 0,99 12,09
O-I1 48,54* 5,12 0,79 10,54
O-11I 46,81° 526 0,81 11,23
Ucra cioa *° 3a p<0.05 Ucra ciosa P 3a p<0.01
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Haj6ossu mpupact (52,26 + 6,45), mocmarpaHo
3a 1eo ToB (1—42. nana), kao U Haj60JBY KOHBEP3H]jy
(2,14) nmana je, Taxohe, npsa ornenna rpyma (0,3
ppm Se u 100 1] Burtamuna E).

KoHBep3uja XpaHe Kao pesyiTaHTa JIHEBHOT
IpUpacTa U JHEBHE KOH3yMallje XpaHe NpUKa3aHa
je y nojenuHuM (pazaMa TOBa, Kao W 3a II€0 OIJICH
30upHO y Tabenu, a U3 MOJaTaKa ce youaBa yTHIIQj
paznnuuTHX TperMaHa. [TocMarpaHo 30MPHO 3a 11€0
ornes, oreaHa | rpyma je octBapuia 3Ha4ajHO 00-
JbY KOHBEp3HWjy XpaHe y omHocy Ha ormende I u 111

Tabena 5. Koneepsuja xpane y moxky mosa, ke

IpyIy, JOK Cy pasjiMKe H3Mel)y OBHMX OINIeTHHX
rpyna (II u III) 6une penatuBHO Maie.

Bosby KoHBep3ujy KoJ Opojiiepa 10aBameM Op-
TaHCKOT O0JIMKA CelieHa OOWIIN Cy MHOTH HCTPaXKH-
Baun (Neylor u cap., 2000; Edens, 2001; Edens u
Gowdy, 2004). Cao u cap. (2001) cy y oraeauma
UCOHTHBAIN YTHIA] PAa3IHUUTHX W3BOpA CelicHa Ha
MPOU3BOJIHE pe3yirare, UMYHY (OYHKIHjy U KBaH-
TeT Meca Opojiepa W AOOWIM BeOMa CIHYHE Bpe-
JHOCTH 3a KOHBep3ujy Kon kopuiihema 0,3 Mr/kr
OpraHCKOT 00JIMKa CelieHa y XpaHu Opojiepa.

Ilepuon ornena O-1 O-II O-II1
1-21. 1,378 1,469 1,406
21-42. 2,431 2,626 2,656
1-42. 2,143 2,278 2,291

Taobena 6. Cadpoicaj cenena y mecy u opeanuma 6pojrepa (me/xe)

rpynu Oarak ca jerpa
I'pymne H KapabaTakoM
M=CJ M+ CJ] M= CJT
1 (0,3 ppm Se) 6 0,31 + 0,022 0,29 + 0,03 0,55 + 0,01
11 (0,6 ppm Se) 6 0,45 + 0,06™" 0,43 + 0,028 0,78 + 0,028
111 (0,9 ppm Se) 6 0,61 = 0,06 0,54 +0,01>" 0,96 + 0,0251
Ucra croa *° 3a p<0.05 Wcra cioa ™ 32 p<0.01

W3 nobujeHux pesynirata ce MOXE 3aKJbYUUTH
Ia ce noBehaBameM cajpikaja celeHa y cMeliama 3a
nucxpany nosehaBao u cazpikaj cenena y Mecy U op-
raHuma. Pasnuke y cajpikajy ceneHa y Mecy, OJHO-
CHO OpraHMMa HCIHTHUBaHUX Ipyma Opojiepa Owuie
Cy cTaTHCTHYKH Beoma 3HadajHe (p<0,01). Hajeehn
caapikaj cereHa Ouo je y jerpu (Tademna 6).

Hcnutupame ytunaja nogaBama 0,9 ppm op-
raackor obnuka cenena u 100 WJ Buramuna E y uc-
XpaHy Opojiepa pesyatupaio je moBehanum ca-
npxajeM ceneHa y mecy rpyam (0,61 mr/kr), 6aTaky
ca kapabarakom (0,54 mr/kr cenena) u jerpu (0,96
MI/KT CeJieHa).

Kuricova u cap. (2003) ucnutuBayu cy edekar
nonasama Heopranckor (0,2 ppm) u opranckor (0,2
u 0,7 ppm) 00JMKa CelieHa y XpaHy MHJIaIH, U T00H-
JIU CIIMYHE pe3yTaTe Kao y HameMm orieny. Cangpxaj
celieHa y TpynH koja je podujana 0,7 ppm Se 6uo je

Behn y omHOCY Ha ocrajie rpyme W M3HOCHO je 3a
cpue 0,36 mr/kr, a 6yoper 0,61 mr/xr Se.

Karadas u cap. (2004) y cBojuM orieanMma Ha
npenenunamMa yTBpIwiu cy aa nongasame 0,3 u 0,6
ppm y XpaHy yTH4Ye Ha TO Ja ce caapxkaj Se y
6araky moseha ca 130 ur/r (xox 0,3 ppm Se) Ha
357,4 ur/r (xox 0,6 ppm Se), y mecy rpyau ca 133
Hr/r (xox 0,3 ppm Se) Ha 438,3 Hr/r (kox 0,6 ppm
Se), a y jerpu ca 326 ur/r (xox 0,3 ppm Se) Ha 821
Hr/t (kox 0,6 ppm Se).

IpenopyueHa KOHIEHTpaluja BuTamuHa E y
cMmemaMa 3a TOB Opojiepa kpehe ce ox 25 nmo 30
MI/KT XxpaHe. bpojHe crTymmje cy Imokaszaje na
kopumhemne 3HATHO BUIIMX KOJIMYMHA BHTaMMHA E
npencraBba eduKacaH HauMH Ja ce 1oOosblIa
KBQJIUTET U OJPXKUBOCT )KUBHHCKOT Meca (Dal Bosco
u cap., 2004). Buramun E, yrpahen y henujcke mem-
OpaHe, ofip)KaBa CBOja AHTHOKCHIATHBHA CBOjCTBa
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KaKO HaKOH TOILUIOTHE 00pajie, TAKO M TOKOM JIyKer
cknanumTema meca (Grau u cap., 2001).

Surai u Dvorska (2002; 2002a) y cBojuM ekcre-
pPUMEHTHMA Cy YTBPAWIM Ja JOJABaEkhe OPraHCKOT
ceneHa y konmuuad of 0,4 ppm 3HauajHO moBehaa
KOHIIEHTpanyjy BuTaMuHa E y Mecy rpyzau, oxHOCHO
KoMOWHaIWja BUTaMUHA E W opraHckor ceieHa y
XpaHU e(UKacHUje MOMaXKe aKyMyJIallijy BUTAMHIHA
E y Mecy rpyau y OAHOCY Ha J0JaBame CaMor BH-
tamuna E (Mapxkosuh, 2007).

3AK/bYUIIN

[ToBehameM cazmpixaja celieHa y XpaHU 3a Opo-
jiepe mobuja ce muiehe Meco OOJbEr KBaJIHMTETa, ca
BehnM cazipkajeM celleHa y Mecy TpyAH U OaTaka ca
KapabaTakoMm, alqd HEITO CJIA0UjuX MPOHU3BOAHUX
pe3ynrara (TemecHa Maca, KOHBEp3Hja) U MpUHOCA
Meca, Y OJHOCY Ha yoOW4YajeHy KOJIMYHMHY CelleHa
Koja ce mofaje y normyHe kpmue cmerte (0,3 ppm).

OBakBH pe3yATaTH yTHPY IyT pa3Bojy mporpama
»pyHKIHOHaNHe XxpaHe“. JKUBHHCKHM TPOM3BOMH, Y
Hayelny, Jajy JbyJCKOM 3/IpaBjby AOIATHY MOIPILIKY
IyTEeM CBOje CIIOCOOHOCTH Ja CKJIAAMIITE BHTAIHE
AQHTUOKCHIATUBHE CYIICTAHIIE y OOJHMKY KOjH j& BPIIO
JOocTynaH HameM Meraboim3my. Ha Taj Hauun ce
TIOCTHKE ,,HOBU KBAJIHUTET  KMBHHCKOT Meca H jaja,
YyHje KOH3YMHpAame pe3ylTHpa IMO3UTHBHHM YTH-
LajuMa Ha 3[paBJb€ CaMHUX IOTPOIIAa4a, OJHOCHO
JbYJIH.
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UDK 615.9:637.12.3
Miroslav Markovié¢!, Zoran Tambur?

AFLATOKSIN M; I KONTAMINACIJA PASTERIZOVANOG MLEKA

Kratak sadrzaj

Smatra se da aflatoksin M; (AFM;) u mleku i mle¢nim proizvodima nosi odredene zdravstveno-higije-
nske rizike po ljudsko zdravlje. Ovi metaboliti se ne uniStavaju tokom pasterizacije i procesa zagrevanja mle-
ka. U ovom nau¢nom radu definiSe se nivo kontaminacije AFM1 u pasterizovanom mleku koje konzumiraju
sve starosne grupe Sirom sveta, pa i kod nas, uklju¢ujuéi i decu. ELISA tehnikom analizirano je ukupno 85
uzoraka pasterizovanog mleka po principu slucajnog uzorka, a u potrazi za kontaminacijom AFM;.
Sedamdeset uzoraka (88,23 %) kontaminirano je AFM,, a od tog broja 48 uzoraka (64,00%) prelazilo je
zakonski dozvoljene koncentracije AFM, u ispitivanom pasterizovanom mleku. U mleku, prema Evropskom
kodeksu o hrani i Kodeksu alimentarijusu, dozvoljena je koli¢ina AFM, od 50ng/kg —1. Usled konzumiranja
tako kontaminiranog pasterizovanog mleka javljaju se ozbiljni rizici po zdravlje konzumenata i zato se paste-
rizovano mleko i mle¢ni proizvodi moraju kontrolisati periodi¢no na prisustvo i AFM; u njihovom sadrzaju.
Takode, hrana za krave muzare treba se odlagati na nacin koji nije podlozan kontaminaciji mikotoksinima i
obavezno kontinuirano kontrolisati na prisustvo mikotoksina i matiénih gljiviénih kultura koje proizvode
mikotoksine u sklopu redovnog laboratorijskog monitoringa.

Kljuéne reéi: pasterizovano mleko, aflatoksin M;, ELISA test, monitoring.

Miroslav Markovic!, Zoran Tambur?

AFLATOXIN M1 AND CONTAMINATION OF PASTEURIZED MILK

Abstract

It is considered that aflatoxin M1 (AFM1) in milk and dairy products carries certain health-hygienic
differences concerning human health. These metabolites are not destroyed during the process of
pasteurization and heating of milk. In this scientific study the level of AFM1 contamination in pasteurized
milk which is consumed by all age groups world wide including children is defined. 85 samples of
pasteurized milk have been analyzed in search of AFM1, using ELISA technique. Seven samples (88,23%)
are contaminated by AFM1, and 48 samples (64%) has exceeded the legal limit concerning the quantity of
AFM1. when it comes to European food code and alimentarius code, the quantity of milk which is allowed is
50ng/kg-1. There are serious human health risks which occur due to consummation of contaminated
pasteurized milk. Therefore, milk and dairy products must be controlled to AFM1 presence periodically.

Nacionalni centar za kontrolu trovanja, Institut za toksikologiju i farmakologiju,Vojnomedicinska akademija

Sektor za preventivnu medicinu, Insitut za higijenu,Vojnomedicinska akademija

National poison control center, Department of experimental toxicology and pharmacology; Military Medical Academy
Belgrade;

Institute of hygiene , department of sanitary microbiology , Military Medical Academy Belgrade
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Likewise, food for milking cows should be stored in a way that is not subject to mycotoxin contamination and
it is necessary to complete lab monitoring to the presence of mycotoxins in fodder.

Key words: milk, aflatoxin M1, ELISA test.

UvVOD

Mikotoksini su sekundarni metaboliti gljivica
koji se povezuju sa odredenim zdravstvenim pore-
mecajima kod Zivotinja i ljudi. Manifestacija toksi-
¢nosti kod zivotinja je toliko raznovrsna koliko i
vrste gljivica koje proizvode ove komponete. Osim
$to su akutno toksi¢ne supstance, neki mikotoksini
su etioloski povezani sa nastankom pojedinih vrsta
kancera, $to je i prouzrokovalo globalnu zabrinutost
za sto¢nu hranu i bezbednost hrane koja se koristi u
primarnoj i sekundarnoj ljudskoj upotrebi, a pogo-
tovu mleka i mlecnih proizvoda kao ciljane grupe
animalnih proizvoda koja je pod udarom kontami-
nacije mikotoksinima (Castegnaro i McGregor,
1998; D’Mello i MacDonald, 1977; Egmond i Pau-
Ish, 1986).

Definisano je da postoje mnoge vrste sapro-
fitskih gljivica koje proizvode mikotoksine i da ove
saprofitske gljivice pripadaju mikotoksi¢nim vrsta-
ma koje hranu (sto¢nu ili ljudsku) kontaminiraju kao
prirodni zagadivaci, te stoga posledi¢no prouzrokuju
i akutne i hroni¢ne intoksikacije i kod ljudi i kod zi-
votinja (Pittet, 1998; Galvano, 2001).

Aflatoksikoza je trovanje ljudi i stoke koje je
posledica alimentarnog unosenja mikotoksina putem
hrane ili sto¢ne hrane. Aflatoksini su grupa struktu-
ralno povezanih jedinjenja koje proizvodi odredeni
lanac gljivica Aspergillus flavus i Aspergillus para-
siticus. U povoljnim temperaturnim uslovima i uslo-
vima povoljne vlaznosti, ove gljivice rastu na odre-
denoj hrani ili sto¢noj hrani, §to posledi¢no rezultira
proizvodnjom aflatoksina (Anon, 1979; Concon,
1988; Creppy, 2002; D’Mello i Macdonald, 1997;
Veldman, 1992). Kontaminacija aflatoksinom u siro-
vom mleku i proizvodima od sirovog mleka desava
se najpre na dva nacina: ili se toksini prenose na
mleko alimentarnim putem preko kontaminirane
sto¢ne hrane ve¢ stvorenim aflatoksinom, ili je to

rezultat postepene in vitro kontaminacije mleka i
mle¢nih proizvoda sa gljivicama i posledi¢no i
mikotoksinima, konkretno aflatoksinom M;. (Apple-
baum, 1982; Blancho, 1993; Barrios, 1997; Sarine-
hmetoglu, 2003). Glavni problemati¢ni aflatoksini
oznaceni su kao B, By, G, G,, takode i M; i M,,
kao metabolitic¢ki produkti aflatoksina B. Aflatoksini
By, By, Gy, G, pripadaju nomenklaturnoj ATC grupi
I, a aflatoksin M; pripada nomenklaturnoj ATC
grupi II, prema IARC (Castegnaro i McGregor,
1998). Ukupan broj klasifikovanih jedinjenja, produ-
kata biohemijske akcije Aspergillus sp. je oko 17
jedinjenja, koji su dobijeni ili iz kulture gljivica ili sa
tela zivotinja (AfBja, G,a, P, Q i aflatoksikol)
(Conon, 1988; Pittet, 1998).

Izrazena je Cinjenica da kontaminacija mleka i
mle¢nih proizvoda sa AFM, zapravo odrazava vari-
jacije u skladu sa geografijom, zemljom i godi$njim
dobom. Nivo zagadenosti sa AFM; je uslovljeno i
hladnim i toplim godi$njim dobima, usled toga $to se
trava, pasnjaci, korov i ¢vrsta sto¢na hrana mogu ce-
Sce konzumirati u prolece i leto, nego u zimsko
vreme. Na kraju leta, zelena sto¢na hrana je ceSce
konzumirana nego koncentrovana sto¢na hrana, pro-
uzrokujuéi povecanu koncentraciju AFM; u mleku
krava muzara (Gaslvano, 1996; Pittet, 1998; Sarine-
hmetoglu, 2003). Utvrdeni su slucajevi gde AFM,
prouzrokuje odredene poteSkoce u higijeni i preradi
sirovog mleka i mle¢nih proizvoda koji se koriste
kao namirnice za ljudsku upotrebu. Tokom dobijanja
maslaca, AFM; se rasprsuje heterogeno u pasterizo-
vanom mleku. AFM1 nije uniSten ni tokom procesa
pasterizacije sirovog mleka za proizvodnju jogurta i
sira (Barbieri, 1994; Creppy, 2002; Galvano, 1996;
Pittet, 1998). Posto kontaminacija AFM; predstavlja
ozbiljan rizik po zdravlje konzumenata, propisane su
dozvoljene koncentracije AFM,; u pasterizovanom
mleku i mle¢nim proizvodima i predstavljene su u
tabeli 1.



BETEPUHAPCKW XXYPHAIN PEMYBIIMKE CPINCKE — Veterinary Journal of Republic of Srpska 21

Tabela 1. Maksimalne dozvoljene koncentracije AFM; u pasterizovanom mleku i mlecnim proizvodima u

razlic¢itim zemljama Evrope

Maksimalna
Mikotoksin Zemlja koncgl(l)tzlfl;clgjeanZFMl Namirnice
(ng/kg, ng/l)
Aflatoksin M1 Svedska 0,050 tecni mlecni proizvodi
Austrija 0,050 pasterizovano mleko
Nemacka 0,050 pasterizovano mleko
Holandija 0,020 puter
Holandija 0,200 sir
Svajcarska 0,050 pasterizovano mleko i
mle¢ni proizvodi
Svajcarska 0,250 sir
Belgija 0,050 pasterizovano mleko
USA 0,50 pasterizovano mleko
Ceska 0,10 mleko za decu
Ceska 0,50 pasterizovano mleko
Francuska 0,030 mleko za decu
Francuska 0,050 pasterizovano mleko
Srbija 0,050 pasterizovano mleko i
mlecni proizvodi
Srbija 0,25 sir
MATERIJAL I METODE §¢eno u testiranju je koli¢ine od 100 nl do180 nl

Uzorci: Ukupno 85 uzoraka pasterizovanog
mleka uzeti su sa trziSta iz razli¢itih delova Srbije.
Ovi uzorci su doneseni u laboratoriju Instituta za hi-
gijenu VMA u prenosnom frizideru zajedno sa
originalnim pakovanjem. Uzorci su pripremljeni za
analizu ELISA metodom, koju je opisao GmBH,
Dermastadt, Nemacka.

Elisa procedura testiranja: Kvantitativna ana-
liza prisustva AFM, u uzorcima pasterizovanog mle-
ka izvedena je od strane ELISA pribora za testiranje
na prisustvo AFM; (Anon, 1999). Uzorci pasterizo-
vanog mleka su centrifugirani na 3500 obrtaja /min.
u vremenskom intervalu od 10 minuta na tempera-
turi od 10 °C. Gornji kremasti sloj je otklonjen i sa
donje faze koju je predstavljao adekvatni superna-
tant bez mle¢ne masti, uzeta je pazljivo odredena ko-
licina i sipana paster pipetom. Obrano mleko kori-

standardnog rastvora kao etalona i pripremljeni ispi-
tivani uzorci su inkubirani na sobnoj teperaturi u
vremenskom trajanju od 60 minuta, u potpunom
mraku. Posle I faze ispiranja, 100 nl enzima dodato
je 1 inkubirano na sobnoj temperaturi u mraku jo§ 60
minuta. Faza ispiranja ponavljana je tri puta. Pedeset
nl substrata i 50 nl hromagena dodati su u svaki
kanister i podrobno izmeSani i inkubirani na sobnoj
teperaturi u mraku u vremenskom intervalu od 30
minuta. U svaki kanister je dodato 100 nl stop reage-
nsa, pomesano i izmereno u ukupnoj koli¢ini.

Procena: Glavne vrednosti za standarde i uzorke
procenjene su u skladu sa Rivadin. exe za Windows
opciju (verzija 1.2) softverskog programa koji je
pripremio R-biopharm Gmbh Dermstadt, Nemacka.
Standardizacija i kalibracija po koncentracijama
prikazana je u tabeli 2.

Tabela 2. Standardizacija i kalibracija po konstantnim koncentracijama standarda AFM,

Standard Std 1. Std 2. Std 3. Std 4. Std 5. Std 6.
Conct. 0,00 5,00 10,00 20,00 40,00 80,00
(ng/)

Procenat 100,00 87,40 77,00 60,10 41,50 31,70
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REZULTATI

Analizirano je ukupno 85 uzoraka pasterizova-
nog mleka Elisa testom. Pojava AFM; prikazana je u
Tabeli 3. Od 85 uzoraka, 75 uzoraka (88,23%)
kontaminirano je AFM,. Od tog broja kontaminira-

nih uzoraka, 27 (36,00%) uzoraka je ispod dozvo-
ljenih granica po Evropskom kodeksu o hrani, koji je
50 ng/l. Uprkos ovome, 48 uzoraka (64,00%) preslo
je dozvoljene zakonske granice za AFM; u pasteri-
zovanom mleku, §to je predstavljeno u tabeli 3.

Tabela 3. Komparacija pronadene koncentracije AFM; u ispitivanim uzorcima i zakonske granice
koncentracije po Evropskom kodeksu o hrani

Granica po Prekoracenje granice Vrednost u
Uzorak Broj Kodeksu (0,050 ng/l) procentima
(0,050 ng/l) ’ %
Kontaminiranih 75 27 48 88,23
Negativnih 10 - - 11,27
UKUPNO 85 27 48 100,00

Tabela 4. AFM,; koncentracije ispitanih uzoraka pasterizovanog mleka

AFM1 (pronadene koncentracije u pozitivnim i negativnim uzorcima )

ng/l
ng/l <10 11-30 31-50 51-70 71-90 91>*
Broj 11 3 29 12 7
uzoraka
Procenat 8,25 2,25 9,75 21,25 9,00 5,25
. - 127,6 ng/l u dva uzorka
AFM, pronaden je u maksimalnom iznosu u DISKUSIJA

jednom uzorku pasterizovanog mleka u vrednosti
127,6 ng/l, i u minimalnom iznosu u dva ispitivana
uzorka pasterizovanog mleka u vrednosti od 5,2 ng/l.
Koncentracija AFM; ispod 5,2 ng/l nije utvrdena u
10 ispitivanih uzoraka pasterizovanog mleka. U
nasoj studiji, od 75 ispitivanih uzoraka 88,23% bilo
je pozitivno na prisustvo AFM; u svome sadrzaju i
to potvrduje slicne rezultate kao kod autora Ahmad,
Bakirci 1 Rastogi. Ova studija pokazuje i da
koncentracije AFM;, variraju od uzorka do uzorka, i
to slede¢im nizom: od 0,03 do 0,98 ng/l; od 27,7 do
53,4 ng/l; od 28,00 do 164,00 ng/l (Ahmad, 1996;
Bakirci, 1995; Rastogi, 2004). Takode, Kim (2000)
utvrduje pojavu AFM; u pasterizovanom mleku, i to
76% u Koreji, sa koncentracijom od 18 pg/g, Lopez
(2003) nagovestio je da su nivoi AFM,; u uzorcima
pasterizovanog mleka proizvedenim u Argentini bili
vrlo niski i ni u kom slucaju isti nisu prelazili
preporucene granice za mlecne proizvode (0,05
ng/l).

Autori su izjavili da su nivoi AFM, varirali od
0,013 do 0,017 ng/l u osam pozitivnih uzoraka te-
¢nog pasterizovanog mleka. Najnizi nivoi AFM; su
verovatno posledica detoksikacije u samoj sto¢noj
hrani, koriS¢enja manjih koli¢ina potencijalno
kontaminirane sto¢ne hrane ili pak nedovoljnog bro-
ja ispitivanih uzorka, te time neadekvatnog pregleda
stanja na trziStu mleka i mle¢nih proizvoda. Roussi
(2002) takode je pregledao sirovo i pasterizovano
mleko na trziStu u potrazi za AFM, i kontamina-
cijom, u dva vremenska navrata. U prvom uzimanju
uzoraka, stopa pojavljivanja kontaminacije AFM; u
pasterizovanom mleku bila je procentualno 85,40 %.
U drugom navratu, stopa pojavljivanja AFM, bila je
procentualno 79,60 %. Oni su pronasli da nijedan od
uzoraka pasterizovanog mleka nije presao dozvolje-
nu granicu od 50ng/l. Njihovi nalazi utvrdili su da je
trenutni regulativni status u vezi sa pitanjem prace-
nja kontaminacije sa AFM,; u Grckoj validan. U ovoj
studiji, nivo kontaminacije sa AFM; bio je veoma
sli¢an nacelno, ali broj uzoraka koji su presli dozvo-
Jjeni limit od 50ng/1 bio je oko procentualnih 64%.
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Evropska komisija (European communities ali-
mentarius) fiksirala je dozvoljenu granicu na maksi-
malnih 50 ng/l AFM,. Po ovoj studiji, navedenih 48
uzoraka (64%) preslo je regulatorne granice, vari-
rajuéi od 50 do 127,6 ng/l. Rastogi (2003) takode je
izvestio javnost da 75% uzoraka pasterizovanog
mleka prelazi ECI kodeks regulative. Takode,
veoma veliki broj drugih studija pokazuje da je
kontaminacija sa AFM, relativno mnogo veéa, i
varira od 28,00 do 1012 ng/l u nekim evropskim
zemljama (Galvano, 1998; Markaki i Melissari,
1997; Martin i Martin 2000). Po Turskom kodeksu o
hrani (Anon, 1997), nivoi AFM; u pasterizovanom
mleku su ograniceni na 50 ng/l, $to je indenti¢no sa
evropskim propisima.

ZAKLJUCAK

Ova studija pokazala je ozbiljan rizik po zdravlje
Sire javnosti, poSto su starosne kategorije konzu-
menata veoma velike i raznovrsne. 1z ovog razloga,
pasterizovano mleko i mle¢ni proizvodi treba da se
kontrolisu kontinuirano na prisustvo dozvoljenih
koncentracija AFM, u njihovom sastavu. Vrlo je va-
zno preventivno kontrolisati, kontinuiranim monito-
ringom, i stocnu hranu koja se koristi za ishranu
mlecnih grla na prisustvo koncentracija AFM;. Da bi
se ovo postiglo, moraju se strogo kontrolisati uslovi
za proizvodnju, promet i skladiStenje sto¢ne hrane,
kao i svi drugi parametri u vezi sa proizvodnim
ciklusom dobijanja bezbedne i zdrave namirnice
zivotinjskog porekla, konkretno — mleka i mle¢nih
proizvoda.
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INTRODUCTION

Mycotoxins are secondary metabolites for fun-
gus which are connected to certain health disturba-
nces in animals and humans as well. Manifestation
of toxicity in animals is as diverse as type of fungus,
which produce these components. Besides the fact
that they are acutely toxic substances, some my-
cotoxins are connected to some types of cancer whi-
ch produced the global concern for fodder and glo-
bally to the safety of food which is used in primary
and secondary human use, and especially dairy pro-
ducts as a target group of animal products which is
under mycotoxin contamination.

(CASTEGNARO I MCGREGOR, 1998; D’ME-
LLO I MACDONAQLD, 1997; EGMOND I PAU-
LSCH, 1986)

It is defined that many types of saprophytic fu-
ngus produce mycotoxins and that these saprophytic
fungus belonged to mycotoxin types, which conta-
minate the food as natural intoxicants, and therefore
produce acute and chronic intoxications in people as
well as animals. (PITTET, 1998; GALVANO2001)

Aflatoxicosis is poisoning which result from di-
gestion of aflatoxins fro contaminated food or fod-
der. Aflatoxins represent the group of structurally
connected compound which are produced by speci-
fic chain of fungus Asperigillus flavus and Aspe-
rgillus parasiticus.In appropriate temperature co-
nditions and in condition of appropriate humidity,
these fungus grow on specific food and fodder, whi-
ch results in production of aflatoxins. (ANON,
1979); CONCON, 1988; CREPPY, 2002; D’ME-
LLO) i MACDONALD, 1997; VELDMAN 1992)

Aflatoxin contamination of milk and dairy pro-
ducts happens first in two possible ways: either are
toxins transmitted to milk by digestion of fodder
contaminated by aflatoxin or it is the result of gra-
dual contamination of milk and dairy products by
fungus. (APPLEBAUM) 1982; BLANCXO 1993;
BARRIOS 1997; SARIMEHMETOGLU 2003)

The main toxics with problems are designated
with B1, B2, G1 I G2 as well as M1 and M2 as me-
tabolic processes AFB. AFB1 to G2 belong to group
1, M1 belongs to group 2B, according to IARC
(CASTEGNARO and MCGREGOR, 1998). Total
amount came up to 17 compounds, which are taken
either from the fungus culture or from body of an
animal. (AFB2a, G2a, P, Q i aflatoxicol)
(CONCON, 1988; PITTET 1998)

There is the fact that contamination of milk and
dairy products by AFMI1 actually represents vari-
ations concerning geography, country and season.
The level of pollution by AFM1 is designated by
cold and warm seasons, because of the fact that gra-
ss, pastures, weed and harder fodder could easily be
found in spring and summer than in winter time. At
the end of the summer, green fodder is more
consummated than concentrated food, causing bi-
gger level of AFMI1 in milk. (GASLVANO 1996;
PITTET 1998; SARINEHMETOGLU 2003)

There are cases where AFM1 causes certain di-
fficulties in milk hygiene and dairy products as well
which are used as food. During the process of making
butter, AFM1 is dispersed heterogeneously in milk.
AFM]1 is not destroyed during he process of pasteuri-
zation or in yogurt and cheese (BARBIERI 1994,
CREPPY 2002, GALVANO 1996, PITTET 1998)

While aflatoxins represent serious risk to human
health, the limits of aflatoxics in food. The rates of
limitations are presented in chart 1.

MATERIALS AND METHODS

Samples. 85 samples of milk altogether are
taken from the market from different parts of Serbia.
These samples are brought to the laboratory of Insti-
tute of Hygiene, MMA, in a box with ice in their ori-
ginal packs. Samples are prepared for analyses
AFM1 by Elisa method, which is described by
GmBH, Dermstadt, Germany



26 BETEPUHAPCKW XXYPHAI PENYBJIMKE CPINCKE — Veterinary Journal of Republic of Srpska

Chart 1. The maximum level of aflatoxin M1 in milk in different countries

Maximum limit
Mycotoxin Country Food
(n/kg ili ng/1)
Aflatoxin Sweden 0.050 Liquid dairy products

Austria 0.050 Milk

Germany 0.050 Milk

Holand 0.020 Butter
0.200 Cheese

Switzerland 0.050 Milk and dairy products
0.250 Cheese

Belgium 0.050 Milk

USA 0.50 Milk

Check Republic 0.1 Children’s milk
0.5 Adult milk

France 0.03 Children’s milk
0.05 Adult milk

Serbia 0.05 Milk and dairy products
0.25 cheese

ELISA procedure of testing. Quantative analy-
ses of AFM1 in samples of pasteurized milk is taken
out by ELISA, using testing tools for AFM1 testing
(ANON 1999)

Milk samples were subject to centrifugal force
of 3500 g for 10 min on 10 o C. The upper cream
layer is taken off and specific quantity was carefully
taken from the lower phase which represented the
adequate supernatant without fat, using paster pipe-
tte.low fat milk was used directly in test. (10nl)

180 nl of standard solution and prepared samples
in divided canisters were added, than incubated to 60
min on room temperature in the dark. After this
phase of rinse, 100 nl of enzymes was added and
incubated to 60 min, on room temperature in the
dark. The rinse phase was repeated three times. 50 nl
of substrate and 50 nl of chromate were added to
every canister and thoroughly mixed and incubated

to 30 min in the dark. 100 nl stop reagents was
added to every canister, mixed and weighed in the
total amount.

Evaluation. The main values for standards and
samples are evaluated according to RIVADIN.EXE
for Windows option (version 1.2) of the software
programme which was prepared by R-biopharm
GmBH Dermstadt, Germany

RESULTS AND DISCUSSION

The total of 85 samples of pasteurized milk was
analyzed by ELISA. AFM1 Was shown in chart 2.
From 85 samples, 75 samples (88.23%) were
contaminated by AFM1. 27 samples (36%) didn’t
reach the level of the European Food code, which
designates it to 50 ng/1. despite this, 48 samples
(64%) has overcome the legal limit of AFM1 in milk
(chart 3)
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Chart 2 Aflatoxin M1: distribution and percentage of samples of pasteurized milk

AFM1 level ng/l in positive samples

<10 11-30 31-50 51-70 71-90 91>
N1 11 3 13 29 12 7
%2 14.66 4 17.33 38.66 16 9.33

1 number of analyzed samples
2 percentage of AFM1 positive samples
*127.6 ng/1 in two samples

Chart 3 AFM1 level comparison according to European food code

Sample Lcl::il:: l()g(:lsl ‘ Exceeding Code (0.05 Value in percentage (%)
ng/l) ng/l)
Positive 75 27 48 88.23
Negative 10 - - 11.77
Total 85 27 48
Value in percentage 36 64 1°00

AFM1 was found on 127.6 ng/1 in maximum of
one sample, although the minimum level in two samples
— 5.2 ng/l AFMI1 wasn’t designated in ten samples.
Results and calibration curve in the testing kit is shown in
picture 1.

Although some studies didn’t’ show he presence of
AFM1 in milk samples checked in different countries,
such as Portugal, Japan and Turkey (BENTO 1989,
TABATA 1993, DEMIRER 1973), many studies
showed that the milk contamination by AFMI is
significant risk to human health (BAKIRCI, 1995;
DOMAGALA et al,, 1997, GALVANO et al., 1998;
GALVANO et al., 2001a; MEERARANI et al., 1997,
SAITANU, 1997).

Picture 1: Calibration curve of the Kkit
RIDASCREEN AFMI1 and values

In this study, 75 samples taken from the samples that
have been checked (88.23%) were positive to AFM1 and
it had the similar results to those of Ahmad, Bakirci and
Rastogi. These studies showed that levels of AFM1 in
different types of milk vary from 0.03 to 0.98 ng/kg.,

27.7-53.4 ng/kg and 28 to 164 ng/kg. (AHMAD 1996;
BAKIRCI 1995; RASTOGI 2004). KIM confirmed the
level of AFM1 in pasteurized milk — 76% in Korea, 18-
pg/g concentrations, in 2000. Lopez hinted that the level
of AFM1 in samples of milk manufactured in Argentina
in 2003. Didn’t exceed those recommended limits for any
dairy product.(0.05% ng1-1) The authors claimed that the
level of AFM1 Varied from 0.013 to 0.017 ng 1-1 in 8
positive samples of liquid milk. The lowest level of
AFM1 was probably caused by detoxification treatment
in fodder, using small quantities of fodder compounds,
and smaller quantities of analyzed samples.

ROUSSI 2002. Examined raw and market milk in
search of AFMI1 contamination, couple of times. In the
first sample taking, the level of AFM1 contamination in
pasteurized milk was 85.4% in second turn, the level was
79.6 %. They found out that neither of the samples of
pasteurized milk exceed the limit of 50 ng/1. Their finds
proved the regulative status in Greece to be right. In our
study, the level of AFM contamination was similar, but
the level of exceeding the legal limit was 64% of all
checked samples.
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Standard Std1 Std2 Std3 Std4 Stds Std6
Conct 0.0 5.0 10.0 20.0 40.0 80.0
(ng/l)

B/Bo(%) 100.0 87.4 77.0 60.1 415 31.7

EUROPEAN COMMUNITIES ALIMENTA-
RIUS made the limit to the maximum of 50ng/l
AFM1/kg (ANON 2001), according to our study, 48
samples (64%) exceeded regulative limits, being
variable from 50 to 127.6 ng/kg. RASTOGI 2003
claimed that 75% of samples of liquid milk excee-
ded ECI code. Likewise, some studies designated
that the AFM1 contamination is a lot higher, and it
varies from 28 to 1012 ng/kg in some European cou-
ntries (GALVANO 1998;MARKAKI I MELISSARI
1997; MARTIN I MARTIN 2000)

According to Turkish food code (ANON 1997)
the level of AFMI1 in milk are limited to 50 ng/kg,
which is similar to EC/ Code book. Therefore, the
samples of pasteurized milk, which were analyzed in
this study, exceed the regulative limit from 50 to
127.6 ng/kg in 48 samples (64%).

As a conclusion: this study has shown that there
is a serious risk to human health and to all age
groups including newborns and children who
consume milk world wide. Due to this fact, milk and
dairy products should be controlled on regular basis
in search of AFM1 contamination. It is very im-
portant to keep the lowest possible level of AFM1 in
fodder of milking animals. In order to achieve this,
milking cows’ food should be kept as far as possible
from the source of contamination. Therefore, animal
food should be checked regularly in search of
aflatoxics and it is especially important to control
the conditions of storage.
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UDK 636.234.082:616-077.1
M. Stevan&evi¢', B. Toholj', V. Kuja&a®, D. Ko3ar&ié!, V. Iveti¢’, Z. Aleksi¢ *

UTICAJ HROMOSTI NA DUZINU SERVIS PERIODA KOD
HOLSTAJNSKO-FRIZIJSKIH KRAVA

Kratak sadrzaj

Cilj ovog rada je bio da se ispita uticaj hromosti na duzinu servis perioda i vrednost indeksa vestackog
osemenjavanja kod holstajnsko-frizijskih krava. Istrazivanjem je obuhvaceno 78 krava. Krave su podeljene u
dve grupe, i to na one sa klinicki izrazenom hromoscu i one bez klini¢ki izrazene hromosti. U postpartalnom
periodu krave su redovno opservirane na prisustvo klinickih znakova estrusa, a vrSeni su i redovni rektalni
pregledi po protokolu na farmi. Iz istrazivanja su iskljucene krave sa prisutnim drugim oboljenjima. Duzina
servis perioda kod hromih krava je bila znacajno vecéa i iznosila je 212 + 42 dana, dok je kod krava bez
prisutne hromosti duZina servis perioda iznosila 102 + 13 dana. Indeks vestackog osemenjavanja je, takode,
bio znatno ve¢i kod hromih krava i iznosio je 2,23 + 0,42, dok je kod krava bez hromosti iznosio 1,39+0,53.

Kljuéne reci: krave, dijagnostika hromosti, oboljenja papaka.

THE INFLUENCE OF LAMENESS ON CALVING TO CONCEPTION
INTERVAL AT HOLSTEIN-FREISIAN DAIRY COWS

Abstract

The aim of this study was to examine the impact of lameness on the length of service period and the index
value of artificial insemination in Holstein Friesian cows. Seventhy eight cows have participated in the study.
Cows were divided into two groups. First group with clinically expressed lameness and second group without
clinically expressed lameness. In postpartal period cows are regularly observed for the presence of clinical
signs of estrus, and were examined regularu by rectal examinations according to on farm protocol. Cows with
other diseases present are excluded from the study. Length of service period at the group of cows with
lameness was significantly higher and amounted 212 + 42 days, while in cows with no lameness present
length of service period amounted to 102 + 13 days. Index of artificial insemination was also significantly
higher in group of lame cows and was 2.23 + 0.42, while in cows without lameness amounted to 1.39 + 0.53.

Key words: cows, lameness, calving to conception interval.

Prikazani rezultati su deo naucno-istrazivackog projekta ev. br. BT20091, koji finansira Ministarstvo nauke Republike
Srbije.
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UvOoD

Stepen reproduktivnog iskoriS¢avanja krava i, s
tim u vezi, nivo proizvodnje mleka i teladi, direktno
je odreden trajanjem jednog reproduktivnog ciklusa,
koji obuhvata period izmedu dva uzastopna teljenja
(Stanci¢, 2002). Jedan reproduktivni ciklus se sastoji
od perioda od momenta teljenja do uspostavljanja
sledec¢e uspesne koncepcije (tzv. servis period) i od
perioda gestacije. Kako je trajanje gestacije bioloski
odredeno, to se na duzinu reproduktivnog ciklusa
moze uticati jedino skrad¢ivanjem servis perioda do
fizioloskih i ekonomski prihvatljivih granica. Da bi
se ostvarilo maksimalno reproduktivno iskoris¢ava-
vanje krava, potrebno je da trajanje servis perioda
iznosi 80—90 dana (Stanci¢, 2002). Postpartalni pe-
riod u kome se muzne krave ne osemenjavaju traje
ve¢inom 40—45 dana. Koncepcija u prvom estrusu
iznosi 30—35%. Do 60. dana nakon teljenja, vise od
85% krava treba da ude u estrus i da do 70. dana
budu osemenjene. Za osemenjavanje se najcesce
koristi tre¢i estrus postpartum, najkasnije od 75. do
90. dana, kako bi se krave telile svake godine (Jo-
vi¢in, 2003). Esslemont (1974) navodi da svaki dan
produzenja servis perioda preko optimalnog trajanja
rezultira smanjenjem dnevne produkcije mleka za od
4,5 do 6,75 litara u tekucoj laktaciji. Iz ovih razloga
sasvim je jasno da trajanje servis perioda znacajno
uti¢e na nivo reproduktivnog i produktivnog isko-
riS¢avanja krava. Veliki broj faktora uti¢e na duzinu
servis perioda. Tako Stan¢i¢ (2002) navodi da na
duzinu servis perioda uticu: sisanje, nivo mlecnosti,
zdravstveno stanje, ishrana, telesna masa i kondicija,
godiSnja sezona, involucija uterusa i paritet teljenja.
Hromost na viSe na¢ina moze kompromitovati repro-
duktivnu efikasnost. Hromost izaziva bol, a samim
tim i stres. Stres predstavlja reakciju organizma
kojom se on prilagodava novonastaloj situaciji (Do-
bson, 2000). Delovanje stresa na reproduktivni cik-
lus se moze objasniti uzajamnim delovanjem hor-
mona. U folikularnoj fazi normalnog estrusnog
ciklusa, odreden nivo gonadotropin-rizling hormona

(GnRH), koji se lu¢i iz hipotalamusa, dovodi do
pulsativnog oslobadanja luteinizirajuéeg hormona iz
hipofize (Moenter, 1990), Sto, u sadejstvu sa foli-
kulo-stimuliraju¢im hormonom (FSH), diktira inte-
zitet folikularnog rasta i produkcije estradiola. U
daljem toku, pojava preovulatornog talasa lutei-
nizirajuéeg hormona (LH) dovodi do ovulacije
(McNeily, 1991). U cilju postizanja taéno tempi-
ranog talasa LH, deSava se serija blisko kontro-
lisanih dogadaja izmedu hipotalamusa i hipofize.
Nakon prestanka supresivnog efekta progesterona,
tokom lutealne faze ovarijalnog ciklusa, GnRH, a
zatim i LH se pulsno sekretuju sa povecanjem fre-
kvencije, §to kulminira kontinuiranom sekrecijom
ovih hormona, a zatim i oslobadanjem predovulato-
rnog talasa LH, kao odgovora na pozitivhu povratnu
spregu sa estradiolom (Evans, 1995). Hromost je je-
dan od glavnih uzro¢nika stresa kod goveda, a po-
drazumeva povecanje nivoa ACTH (Greenough,
2007). Povecani nivo ACTH i/ili kortizola i progest-
erona izaziva odlaganje ili inhibiciju sekrecije Gn-
RH, ¢ime se kompromituje i normalna ovarijalna
aktivnost (Hamilton, 1995).

MATERIJAL I METOD

Istrazivanje je obavljeno na farmi muznih krava
sa slobodnim sistemom uzgoja. Nakon teljenja i bo-
ravka u porodilistu, krave su vracane u proizvodne
Stale, gde su redovno pregledane i opservirane na
pojavu estrusa, prema protokolu na farmi. Krave su
podeljene u dve grupe. U prvoj grupi krava su bile krave
sa klini¢ki izrazenom hromoscu. U drugoj grupi su bile
krave bez klinickih znakova hromosti. Dijagnostika hro-
mosti je vrSena prema bodovnom sistemu dijagnostike
(Sprecher, 1997). Iz istrazivanja su iskljucene krave kod
kojih je dijagnostikovano neko drugo oboljenje (in-
digestija, ketoza, dislokacija siriSta, retencija posteljice,
endometritisi). Po utvrdivanju optimalnog vremena za
izvodenje vestatkog osemenjavanja, isto je izvodeno spe-
rmom provereng kvaliteta, dvokratno, u dvanaestoCaso-
vnom razmaku. Dijagnostika graviditeta je vrSena rek-
talnim pregledom.

Tabela 1. Podela eksperimentalnih grla po grupama, starost i koli¢ina mleka u prethodnoj laktaciji.

Ocena hromosti

Grupa 1 — hrome krave

Grupa 2 — krave bez hromosti

laktaciji

Broj grla (n) 37 41
Starost 52+1,2 4,6 + 1,7
Mlecnost u prethodnoj 7059 + 221 7982 + 319
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REZULTATI

U tabeli 2. su dati rezultati uporedivanja duzine
servis perioda izmedu dve grupe krava. Kao $to se
vidi iz podataka u tabeli, prose¢na duzina servis

perioda u grupi krava bez klinicki ispoljene hromosti
je iznosila 102+13. U isto vreme duzina servis
perioda u grupi krava sa klinicki izraZenom
hromoscu je iznosila 212+42.

Tabela 2. Duzina servis perioda i indeks vestackog osemanjavanja u ispitivanim grupama krava

Grupa 1 — hrome Grupa 2 — krave bez Razlika A
krave hromosti
Servis period 212+42 102+13 73 %
(dani)
Indeks VO 2,23+0,42 1,39+0,53 0,84**
* p<0.05; ** p<0.01; ns p>0,05
DISKUSIJA Oboljenja akropodijuma, kao i mnoga druga

Uzgoj mlecnih krava predstavlja jednu od naj-
znacajnijih grana stocarstva u nasoj zemlji. Ekono-
micnost proizvodnje u ovoj grani stocarstva zavisi
od velikog broja faktora, od kojih je zdravstveno sta-
nje zZivotinja Cesto presudan faktor i faktor na koji se
Cesto svode svi ostali ¢inioci koji ugrozavaju ekono-
micnost ove proizvodnje. Medu brojnim faktorima
koji negativno uticu na reproduktivnost mlecnih
grla, hromost se po svojoj vaznosti u ukupnoj pato-
logiji goveda obic¢no svrstava na tre¢e mesto, odmah
iza reproduktivnih poremecaja i poremecaja u se-
kreciji mleka.

oboljenja, izazivaju stres kod zivotinje, §to podrazu-
meva 1 povecanu koncentraciju adrenokortikotro-
pnog hormona (ACTH), kateholamina i glukokortik-
oida, kao stres-indukovanih hormona (Watson,
1984). Povecani nivo ACTH i/ili kortizola i proge-
sterona izaziva odgadanje ili inhibiciju sekrecije
GnRH, ¢ime se kompromituje i normalna ovarijalna
aktivnost (Hamilton, 1995). Uticaj stresa na repro-
duktivni ciklus moze se sagledati (tabela 2) upo-
redujuci servis period kod obolelih i zdravih krava
(Dobson, 2000).

Tabela 3. Efekat nekih klini¢ki dijagnostikovanih i le¢enih oboljenja u postpartalnom periodu na duzinu

servis perioda (modifikovano po Dobson, 2000)

Servis period (dani)

Servis period (dani)

obolele krave

zdrave krave u istom istrazivanju

Mlecna groznica 88* 75
Ovarijalne ciste 142%%* 77
Hromost 100%* 86

*p <0,05; **p<0,01, n.s. >0,05

Hromost podrazumeva i vise vremena provede-
nog u leZze¢em polozaju, $to ometa normalni ciklus
uzimanja hrane i prezivanja, a u daljem toku dovodi
do negativnog energetskog balansa, §to negativno
utice na ovarijalnu aktivnost (Melendez, 2002). Mar-
gerison (2004) nalazi da grupa hromih krava pojede

u proseku 23 kg hrane dnevno, dok u grupi zdravih
krava koli¢ina iznosi 25,5 kg. Negativan energetski
balans dovodi do pada koncentracije glukoze u krvi,
Sto aktivira oslobadanje kortizola iz kore nadbubre-
zne zlezde (Bruno, 2009), pa se time krug zatvara
(circulus vitiosus).
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ZAKLJUCCI

Hromost kod krava je znacajan faktor koji moze
ugroziti, pa i dovesti u pitanje rentabilnost uzgoja
muznih krava. Hromost uti¢e na znacajno produZze-
nje servis perioda, a samim tim i na slabljenje repro-
duktivnih performansi zapata.
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YTULAJ XPAHUBA PA3JIMMUTE EHEPTETCKE BPUJEJJHOCTHU HA
XEMUNJCKHN CACTAB MECA Y/ KUYACTE IIACTPMKE (ONCORHYNCHUS
MYKISS, WALBAUM, 1792) TAJEHE Y KABE3UMA

Kparak caapikaj

EKcHepuMeHT HpOBEICH Yy KaBE3HOM CHCTEMYy Trajema Iy)KHdacTe macTpmke ,,Ipomuk pubapcrBa’
(Bomena akymynanuju bouarr), y pasnuuutuM nepuoanMa (OKTodap—jaHyap M anpwui—jyi) y IecT TpeTMaHa,
MMao je 3a [ib aHaJM3y yTHIAja XpPaHHBA PasMYNUTE CHEPreTCKe BPHjEIHOCTH Ha XCMHjCKH CacTaB Meca
nyxudacte nactpmke (Oncorhynchus mykiss Wal.). I'yctina Hacana pube usnocuna je 400 kg mo Tpetmany,
a TMoYeTHA MPOCjevHa Maca jeIMHKA U3HocHa je 95,3 g (okTobap—janyap) u 96,1 g (anpmi—jym).

Beprukanna tepmuuka ctpatudukanmja Boge BA bouan m3paxena je og maja 1o cenremOpa, IOK y
XOPH30HTAIHOM TIpaBIy Hema pasnuka. Temmepatypa Boze Ha 1 m xyOune kperana ce ox 2,8 °C 3umu 10 26,9 °C
JbeTH. 3HauajHO KoJeOame TeMIiepaType BoAE yTHYe Ha Op3uHy MeTabOJNMUKHX IIpOIeca M pacT Mace [y KH4acTe
MmacTpMKe, 0e3 o03Mpa Ha EHEpPreTcKy BpHjEHOCT KOpWUINheHWX XpaHuBa. Hema 3HauajHHjEr ONCTyHama
cazpiKaja Biare, IpOTEHHA U IEMeia y MeCy Ay KAYacTe MacTpMKa IpocjedyHe WHAWBUAyalHe Mace 76—241
rpama (oktobap—jaHyap; npoJbehe—JbeTo) HCXpaHOM XpaHMBHUMa Pa3IMYMTOr cajpkaja macTu. McxpaHom
XpaHUBHMa pa3iuuuTor ydemha eHepreTcke KOMIOHEHTE CaJipkaj MacTH M NPOTEHHA y MeCy Iy)KH4acTe
[acTPMKe UMa yjeJHa4eH TPEH]] pacTa, a CapiKaj Bjare TPeH/ Majia y CBUM TPETMaHUMa.

KibyuHe pujeun: XxpaHuBa, Ty>KHJacTa MacTPMKa, XEMHjCKI CacTaB Meca, KaBe3H.

N. Savié, D. Mikavica, Z. Markovié, D. Matarugié

NUTRIENTS EFFECT OF DIFFERENT ENERGY VALUE OF THE CHEMICAL
COMPOSITION OF MEAT RAINBOW TROUT (ONCORHYNCHUS MYKISS,
WALBAUM, 1792) GROWN IN A CAGE

Summary

Cage experiment conducted in a system of growing rainbow trout of “Tropik Fishery” (water
accumulation Bocac) in different periods (October to January and April-July) in 6 treatments, had a goal
analysis of the impact energy values of different nutrients on the chemical composition of meat rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss Wal.). Plantation density of fish was 400 kg/treatment and the average initial weight
of individuals was 95,3 g (October—January) and 96,1 g (April-July). The vertical thermal stratification of
water expressed Bo¢ac VA from May to September, while in the horizontal direction there are no differences.
Water temperature at 1 m depth ranged from 2,8 °C in winter to 26,9 °C in summer. Significantly, wavering

TloseonpuBpennu daxynrer Yuusepsutera y bawoj Jlynu.
TosponpuBpennu pakynrer YHuBepsurera y beorpany.
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temperature affects the rate of metabolic processes and growth of the mass of rainbow trout, regardless of the
energy value of feed used. No significant deviations moisture, protein and ash in meat rainbow trout average
individual weight 76—241 grams (October—January; spring—summer) eating nutrients of different fat content.
Eating nutrients of different energy components share the contents of fat and protein in meat rainbow trout is
consistent upward trend, and the moisture content falling trend in all treatments.

Key words: nutrients, rainbow trout, chemical composition of meat, cages.

YBOJ

HyrtputnBHa u 6uosomka epuKacHOCT XpaHUBa
3a CaJIMOHHJE CTAaJHO Cce MoOoJbIIaBa, a IJIABHU
yAWO YMHH pHOJbe OpalIHO T€ KBAJUTETHE €HEepre-
TCKE KOMIIOHEHTE KOje Caip)Ke BHUCOKY KOJIMYHMHY
uckopucrue enepruje (Bureau, 2003; Anamex,
2006). Hardy (2002) u Storebakken (2002) yka3syjy
Ha 3Ha4yajHE MPOMjeHe cacTaBa puOJpe XpaHe 3a ca-
JIMOHHZE y Yy3rojy, nosehawe Mmactu ca 8% Ha
30—40%, canpxkaja enepruje >20 MJ/kg u cmameme
yribeHux xuapata ca 40% na 10—15%. Larrain u cap.
(2005) m3HOCE MomaTke 0 M3MjeHH ydemrha puOJber
OpairHa ¥ prOJBET yiba Y XpaHH 3a CAIMOHHIE, CMa-
BeHhe caipikaja pubsser opamHa ox 60% y 1985. no
35% y 2005, mrTo je npaheHo ekBuBaIeHTHIM NoBeha-
BeM caaprkaja Macta of 10% y 1985. no 35-40% y
2005.

Ipupact Mace THjesla pe3yiTar je oJularama Bo-
Jie, IPOTEHHa, MacTH U MUHepaia. I3HOCH JenoHo-
BaHMX KOMIIOHEHTH MO jeJAWHHIHU A0OWjeHe KuBe
Mace HUCYy KOHCTAaHTHH, 00Jb€ PEYEeHO — HpOMjeHe
Jl0J1a3e ca BPCTOM M BEIMYHHOM pHOE, KOPHIITEHHM
XpaHMBOM UTH. VI3 THX pasiora, O3HABAKE CacTaBa
Meca prde IIPEACTaBIba jelaH Of] KIbYYHHX (hakTopa 3a
Ta4yHO MPEIO3HABAE 3aXTjeBa 3a XPAHOM. XEMH]jCKU
cacTaB Meca JQy)KHYacTe MacTpMKe 3aBHCH O] y3pa-
CTa jeIMHKH, HAYWHA HUCXpaHe, BPCTE XpaHE KOjOM
ce puba XpaHH U OCTAIHX CIEIU(YUIHOCTH MOApYyYja
raje ce raju (IlmaBmia u cap., 2000; Rasmussen u
cap., 2000). IToehame crome pacrta uma Maie ede-
KTe Ha XeMH]jCKU cacTaB Meca puda (Storebakken u
cap., 1991). Ca mopactom ce MHjema CTPYKTypa

npupacra, KoJ Miaaux puba y mpupacty JAOMHHH-
pajy MPOTEHHH | BOJA, a KOJ CTApHjUX MAacT U Ipo-
TEHWHH, JIOK Ce Yo Boze cMamyje (Shearer, 1994).
Cazgpkaj BO#e W IPOTEHHA Y MECY AyKHYacTe Ia-
CTPMKe MMa omnazajyhn TpeHJ ca cMambUBameM ca-
JpKaja CBapJbUBHX MPOTEHHA Yy XpaHHBHMA, a
caJpikaj MacTH y MecCy JIy)KH4YacTe [acTPMKe ca cMa-
BHUBalEM INPOTEMHAa W moBehambeM MacTH M yr-
JbEHHX XUZpaTa y XpaHUBUMA MMa TPEHJI pacTa, 10K
cagpkaj memela HMMa HCTE/CIIMYHE BPHUjeTHOCTH
(Azevedo u cap., 2004, Casuh u cap., 2004).

1ws pama 6uo je aHaI3a yTHIIAja XpaHHUBA Pa3ii-
YUTOI CaJpikaja MacTd Ha XEMHJCKH CacTaB Meca
nyxuyacte nactpmke (Oncorhynchus mykiss Wal.)
y BapujaOHIHUM yCIIOBHMa KaBE3HOT I'ajerba.

MATEPHUJAJI 1 METO/J PAJTA

ExcniepuMeHT je peann3oBaH y KaBe3HOM pHOO-
rojunmumry ,, Tpormuk pubapcTBo® y BOAEHO] aKyMy-
nanuju bowan, y aBa mmKiIyca ca MCTUM BpEMEH-
ckuM TpajambeM (90 naHa/IMUKIYC) W HCTOM y3pa-
CHOM KaTeTrOpHjoM JyXKH4acTe NacTpMKe (IIOYEeTHe
Mace x = 95,3 g — [ nuxnyc u x = 96,1 g — Il um-
xiyc). [IpBn mukityc peannsoBaH je y jeCeH—3UMY
(oxTobap—janyap), a apyru y mpossehe—spero (am-
pHI—jyJi), IPUMjEHOM HCTE METOJOJIOTHje U THIa
XpaHUBa.

KopumheHo je miecT THIOBa EKCTPYAUpaHE
pubsee xpaHe (Tabena 1) ca pa3nu4YUTHM KBaHTHTA-
THBHMM yuemhieM KOMIIOHEHTH M HCTOM IpaHyJia-
IUjOM o011 3 mm.
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Taobena 1: Cacmas xpanusa kopuwihenux y excnepumenmy

CacrTaB XpaHuBa XpanuBo 1 2 3 4 5 6

Cupou npoTenHy, % 440 | 480 |420 420 440 | 420
Cupose macrohe, % 140 260 |220 |230 |[260 | 180
Vkynna enepruja (MJ) 204 238 21,8 223 |232 |21,0
Caapsbusa enepruja (MJ) 17,7 1219 | 193 |203 ]209 |19.1
Metabonuuka enepruja (MJ) 15,7 19,6 17,4 18,3 18,9 17,2
Cnob6oxuu a3otHu ekcTpakT — NFE, % 21,0 17,0 15,0 17,2 13,0 21,5

JueBHe motpebe 3a XpaHOM ofpehuBaHe Cy Ha  nenena — CHAJbUBAlEM M JKapemeM Y30pKa Ha

OCHOBY yKYIIHE Mace puOe y KaBe3nuMa M Ipernopyke
npousBolaua KOpUIITEHE PUOIbE XpaHE U3paKEHE y
NPOLIEHTHMA Ha JaToj TemmepaTypu Boje. Hopme
HCXpaHe KOpHUroBaHe Cy cBakux 15 nana. Yetupu
TUIa XpaHWBa MMalla Cy WCTE JHEBHE HOpPME HC-
xpare (1, 3, 4, 6), a ocrana aBa THNa XpaHuBa (2 U
5) umana cy HHXKe, UCTe JHEBHE HOpPME HCXpaHe.
JIHeBHa KONWMYMHA MOTpeOHE XpaHe 3a CBaKH Tpe-
TMaH IOjelMHAYHO je BaraHa Ha Barkm Cosmos, HO-
cuBoctH 2 kg. Puba je xpameHa ABOKpATHO, YjyTpo
(8*°—9%%) y nomoxne (15°°-16%).

Temneparypa Boze (°C) Mjepena je CBaKOIHEBHO
TEPMO-OKCHMETPOM Ca COHJIOM Ha IPOIYKHOM
kabiy (Oxy Guard, [lancka) Ha 1, 2 u 3 m nyGune.

Ha nouyeTky cBakor LUKIyca M y MHTEpBaIUMa
OJl jeIHOT Mjecela, 0 Kpaja eKCIepUMEHTa U3 CBa-
KOT' KaBe3a y3UMaHe Cy IO TpH jeJuHKe (CITydajHu
y30paK) 3a aHaJM3e Ha XeMHUjCKH CacTaB Meca pube
y by npahema nmpomjeHa Koje ce jaBibajy mpu Uc-
XpaHH PA3IMYMTHM THIOBMMAa XpaHuBa Kopuurhe-
HUM Yy EKCIIEpUMEHTYy. AHann3a XeMHjCKOI cacTaBa
Meca pube 00yXBaTHIIa je caapikaj Biare, MpOTEHHA,
MacCTH U Temnena. 3a XeMHjCKy aHaJu3y KOpHIIheHO
je TkuBO pube Oe3 riaBe, pema, mHepaja, Koxe U
KocTHjy. Pamu penpe3eHTaTHBHOT y30pKa Meco O]
Tpu pube U3 CBAKOT KaBe3a IIOMH]EIIaHO je 3aje/Ho,
CaMJBEBEHO W O/IBaraH je y3opak ox 5 rpama (+ 0,5
g) 3a aHANM3y XEMHUjCKOT cacTaBa (Biara, IpOTEHHH,
MacTd M 1neneo). Y 1nabopaTOpUjCKUM aHaIu3ama
TjelleCHUX KOMIIOHEHTH pube kopumhene cy craH-
IapAHe MeTole 3a yTBphuBama caapkaja enace
cymemeM y3opka Ha 105 °C 10 KOHCTaHTHE Mace,

550°C, npomeuna — meronom no Kjeldahl-y nHa oc-
HOBY cajpkaja a30Ta WU Macmu — EKCTPAaKIHjOM
OpPraHCKHM pacTBapaunMa mo Soxlet-y y3 mperxo-
JIHO CyLIEHE y30pKa.

VYkynHa Maca jenuHku o tTperManuma I u Il nu-
xiayca m3Hocmna je 400 kg pube mo Tpermawny,
ykymHo 2.400 kg pube mo TpeTmany.

PE3YJITATH PAJJA U JUCKYCHJA

XeMHjcka aHaJHM3a Meca Jy)KHYAacTe MacTPMKe
NPOBEJCHA je YETHPU IyTa Yy CBAKOM TpPETMaHy
TOKOM ekcrnepuMeHTa. [IpBu mukimyc (jeceH—3uma)
KapakTepuIle ciIabuji WHTEH3UTET MAaceHOI pacTa,
IITO je AWPEKTHA IOCJbeIHIa CE30HEe MCXpaHe, alli
Cy MIIaK KOHCTAaTOBaHE PasiMKe y Caapkajy rpaju-
BHUX KOMIIOHEHTH Meca pube. YTBpheHe pasmuke
caapiKaja Bilare, IpOTE€HHA, MACTH U IeEMeNa y Mecy
pube, KO jeINHKH CITUYHE TPOCjeuHe Mace pe3yii-
Tar Cy AWjeIOM y Pa3IMuMTHM HHIMBUIYATHUM Ma-
caMma jeIMHKU y Y30pKy (Tpu puOe 1o y30pKy), a
JMJEIOM pPajii yClIOBa CPEIHMHE KOjH CY YCIOBUIN
CriopHje MeTaboJIM4Ke IPOIece Yy OpraHu3My jeau-
HKH, PaJiil Yera je u3pakeHa TeHACHLHja ACMOHOBA-
Ba JIdjeNla MacTH Koje HUCY HCKOpHUIIheHe y eHepre-
TCKOM TIIOrJIeqly 300r Mame H3paXKEHHX 3axTjeBa
OpraHu3Ma 3a €HEeprHjOM.

Pe3ynTaTn XeMHjCKUX aHaiIu3a Meca pude TOKOM
I nukinyca (Tabena 2) ykasyjy Ha jacHy TEHACHIH]jY
noBehaHOr JIEIOHOBaba MacTH y YETBPTOM Y30DPKY
(y cBUM TpeTMaHUMa).
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Tabena 2: Ilpocjeuna maca oyscunacme nacmpmke 00 mpu pube no y30pKy U XeMujcKu cacmas meca
oyolcuuacme nacmpmxe y mjeceynum unmepsanuma (I yuxuyc)

Tperman Y30pax X Maca, g SD CV Brara, % Iporenny, % Macry, % Ieneo, %
1 97,00 2,65 2,73 78,14 19,20 1,61 1,44
1 2 128,00 18,52 1447 7195 20,37 1,34 1,54
3 127,67 33,17 | 2598 78,39 18,78 1,83 1,33
4 126,33 21,36 16,91 78,47 19,44 2,64 1,29
1 94,00 37,64 | 40,05 79,02 19,37 1,38 1,45
) 2 129,67 | 27,61 21,29 77,21 20,19 1,62 1,34
3 133,67 33,84 | 2532 78,53 19,33 2,88 1,34
4 173,00 11,14 6,44 76,86 19,56 3,56 1,47
1 100,67 | 24,09 | 23,93 78,08 19,62 1,54 1,53
3 2 152,67 12,42 8,14 71,70 20,00 1,55 1,27
3 144,00 14,18 9,85 78,17 18,37 2,04 1,11
4 159,33 7,37 4,63 76,33 19,50 3,94 1,52
1 84,33 10,12 12,00 78,51 18,87 1,42 1,37
4 2 100,33 12,50 12,46 78,27 19,87 1,54 1,40
3 142,00 18,68 13,16 78,55 19,56 1,91 1,22
4 140,00 | 20,81 14,86 76,24 19,37 3,45 1,40
1 84,33 5,51 6,53 76,94 18,56 1,58 1,44
5 2 152,67 18,82 12,33 77,68 19,44 1,39 1,38
3 114,33 2797 | 2446 78,51 18,78 2,86 1,53
4 145,67 | 20,31 13,94 77,60 19,00 3,10 1,30
1 110,33 27,59 | 25,01 79,03 19,20 1,67 1,42
6 2 97,67 12,01 12,30 78,49 19,94 1,83 1,35
3 140,33 3512 | 25,03 78,11 19,50 2,64 1,37
4 149,33 5,69 3,81 76,85 18,68 3,69 1,53

Bapujabuau ycnoBu cpeaune y I nuknycy ye-
JIOBWJIU Cy CTAIHH IT1aJl HUBOA MCXpaHe, LITO Ce OJ-
paswio crabujuM pacToM Mace THjela JeOUHKH H
IpoMjeHama y cactaBy Meca pube. Pesynratu He-
JBOCMHUCJICHO yKa3lyjy Ha TO Ja je Haj3HavajHHja
IpOMjeHa y MOINeNy cajpiaja MacTH H3paxkeHa
TeHJeHIMja pacta y TpeheM M 4YeTBPTOM Y30pKy
cBux Tpermana. C 003upoM Ha TO Ja je MPHUCYTHA
3HauajHa Bapujaldja HHAMBHIyalHEe Mace THjena
jennukw (3 jenuHKe/y30pak Meca) y OKBHpPY jeIHOT
y30pKa M pe3yNTaTH aHAJIM3e Meca y30pKa TpH pubde
WCTI0JhaBajy carjacHe BPUjeIHOCTH.

ITan Temmnepatype Boze (jeceH—3uMMa) KapakTe-
puIe ciabuju HHTEH3UTET MaceHOT PacTa ¥ CIMYHE
BPHUjEIHOCTH caJipikaja Biare, MpOTEHHA U Iereina y
Mecy OyKM4acTe macTpMmke 1o tpermaHuma. Can-
prkaj memnena y Mecy pube y CBUM aHAJIM3HPaHUM
TpeTMaHUMa IpBOI LUKIyca Kperao ce ox 1,11 no
1,54%, canpikaj Biare (76,24—79,02%) n nporenHa
(18,37-20,37%) wuckasyjy 3HaTHy BapHjaOMIHOCT
y3POKOBaHY MPOCjeYHOM MAacoOM aHAIU3HPAHHUX je-
IUHKY. Ydyemhe MacTH y Mecy pube UMa TpeH[ pa-
cra ox 1,34% no 3,94%. Bapujabunau ycinoBu cpe-
IuHE (jecCeH—3HMMa) YCJIOBWIM Cy MaJ HHUBOA HCX-

paHe, cnabuju pacT Mace THjesa jeIHHKU U Marbe H3-
paxkeHe IpoMjeHe y cacTaBy Meca pube. Jlyxudacra
TacTpMKa IpocjedHe MHAuBUAyanHe mace 84—173
rpama rajeHa y Ce30HH jeCeH—3HMa He yKasyje Ha
3HAYajHUja OJCTYIama cajpikaja Biare, IPOTEUHA U
nerena y mecy pube 6e3 o03upa Ha THI XpaHHBA.
ITax Temmeparype Boge <7°C ycmoBibaBa cnabujy
MeTa0OIMIKy aKTHBHOCT y OPTaHH3My Oy KHYacTe
HAaCTPMKE U Mambe U3paKeHe 3aXTjeBe OpraHu3Ma 3a
eHeprujoM. McxpaHna jenuHkn y TpeTMaHuMma 2, 3, 4,
5 m 6 He yka3yje Ha 3aBHCHOCT cajp)kaja MacTH y
MeCy W THIa XpaHuBa (caapkaja MacTH y XpaHH).
Paznor 3a To je BuIlIa yKyNHa HOTPOLIHbA XPAaHUBA y
TperManuMa 3, 4 u 6 (22%, 23% u 18% CM) y on-
HOCy Ha xpaHuBa 2 U 5 (26% CM), unme je KoM-
TICH30BaH HIDKH HUBO CHPOBE MAacTH y XpaHHBUMA 3,
4 u 6. 3HaYajHO HWKH Cajp)Kaj MacTH y Mecy pube
j€ HCXpaHOM jeJMHKH XpPaHMBOM 1, ca HajHIKHM
yuemhem cupose mactu (14% CM), a jeman ox
pasiora je u Mama MpOCjeyHa Maca aHAJTM3HPAHUX
jenmHku. Hwxka croma pacTa M MCXpaHa jeIUHKH
XpaHUBHMA pa3IMYUTEe EHEPreTCKe BPHjEIHOCTH
HeMa 3HauyajHUX edekata Ha cacTaB Meca puda
H3y3€B 3HAYajHHjET, ajd WIIaK PaBHOMjEpHOT ydye-
mha MacTH.
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TokoM Apyror LUKIyca OCTBapeHa je HWHTEH-
3MBHMja JMHAMMKA pacTta Mace THjeNla jeJUHKH ca

CIIMYHUM ydemrheM Bjare, IpOTeHHA U menena (Tad.
3).

Tabena 3: IIpocjeuna maca dyscuuacme nacmpmxe 00 mpu pube o Y30pKy U XeMUjCKU cacmae meca
oyorcunacme nacmpmie y mjeceunum unmepsanuma (11 yuxuyc)

Tperman VY3o0pak X Maca, g SD CvV Biara, % Iporeunnu, % Mactu, % | Ilemeo, %
1 85,00 10,44 12,28 77,07 18,69 2,66 1,23
1 2 109,67 28,68 26,15] 78,01 18,76 2,85 1,35
3 156,00 34,70 2224 77,53 18,96 2,91 1,37
4 165,67, 17,62 10,63' 76,71 19,25 3,28 1,33
1 90,00 17,58 ]9,53' 78,73 18,63 2,83 1,20
5 2 101,67 34,43 33,86' 77,72 19,33 3,04 1,42
3 182,67 55,79 30,54' 76,83 19,38 3,11 0,90
4 225,67, 70,01 31,02' 75,30 20,15 3,43 1,38
1 76,67 4,51 5,88' 77,23 18,63 2,65 1,29
3 2 121,00 19,97 16,51 76,70 19,69 3,65 1,56
3 171,33 28,01 16,35] 78,05 19,85 3,58 1,14
4 206,67, 14,36 6,95] 76,15 20,25 3,64 1,65
1 99,33 22,48 22,63 77,62 18,63 2,71 1,36
4 2 125,00] 6,24 5,000 76,86 20,31 3,44 1,37
3 135,00 33,41 24,750 77,84 19,70 3,52 1,08
4 180,67 27,32 15,120 74,98 20,18 3,78 1,50
1 113,67 35,00 30,800 76,76 18,94 2,87 1,23
5 2 100,33 11,59 11,550 77,32 20,37 3,46 1,36
3 169,67, 16,01 944 77,07 19,95 3,63 1,10
4 241,33 36,77 15,24' 75,70 20,30 3,89 1,40
1 76,00 13,23 17,41 76,68 18,87 2,72 1,35
6 2 118,33 7,57, 6,401 77,23 18,98 3,65 1,29
3 135,00] 13,89 10,29 78,04 19,47 3,85 0,99
4 190,67 36,94 19378 75,37 19,70 4,02 1,53

Cazaprkaj MacTHl y MeCy aHaJIM3UpaHe TyKHJacTe
MAaCTPMKe, 3a PasivKy OJl MNPBOT IHKIyca, UMao je
yjemHaueH TpeHJ pacTa. 3HauajHa BapHjaOMIHOCT
CIIy4ajHOT Y30pKa, KOJH C€ €acTojao O Meca TpH
pube Koje je HaKOH OfIBajama KOCTHjy, KOXKe, TIaBe
U Tepaja 3ajeflH0 MMOMUjEIIaHo, YCIOBUIIA je Bapu-
pame cajipxaja Biare, npoterHa u nemneia. Caapxaj
MAacTH je KOHCTaHTHO PacTao O[] MPBOT OO0 3amer
y30pKa CBHX TPETMaHa M3y3eB TPETMaHa 3 y y30pKy
3, raje je He3HATHO Mame ydeurhe MacTH y OJHOCY
Ha y30paK 2.

Canprxaj IpOTeMHA Y MCIUTUBAHUM IEPUOTHMA
yKasyje Ha ctabuiHe BpHjeqHOCTH Oe3 Behux Bapu-
jammja. Canprkaj Biare Ha Kpajy 1l muxiyca HIDKE je
y omHOCy Ha kpaj I mukityca, ca IIMPUM TpaHULIAMA
Bapupama (0,90-1,65%) on koHCTaToBaHHMX y Hp-

BOM mukiIycy. To ce Moxe 00jacCHUTH 3HAYajHUM U
KOHCTQHTHHM IM00OJBIIAEM YCJIOBa CPEIUHE KOjH
Cy IMPEKTHO YTHLAIM Ha MeTaboNHuKe IpoLece,
YHOIICHE U HCKOPHUIITaBakhe XpaHEe y OpraHH3My
JeIMHKH, a IOCJEANYHO TOME M BMIIMM HOpMama
UCXpaHe.

CesoHy nposbehie—JbeTo KapaKTepHIle HHTSH3H-
BHUjH MaceHH pacT JyXKHYacTe MacTPMKE U 3Hayaj-
HUje pa3luKe cafgpXkaja memena y Mecy pude
(0,90-1,65%). Canpxaj Buare (74,98-78,73%) wu
npotenna (18,63—20,37%) uckasyjy 3HaTHy Bapuja-
OUITHOCT, Y3POKOBaHy MPOCjEYHOM MacoM aHaJU3H-
paHuX jequHKd. Yuemrhe MacTH y Mecy pudOe M3HO-
cuio je ox 2,65% mo 4,02%. AHamu30M XEeMHjCKOT
cacraBa Meca JIy)KHYacTe MacTpMKe IPOCjedHe HH-
quBHAyanHe Mace 76—241 rpama, rajeHe y Ce30HU



40 BETEPUHAPCKW XXYPHAI PENYBJIMKE CPINCKE — Veterinary Journal of Republic of Srpska

nposbehe—JbeTo, HUCY KOHCTAaTOBaHA 3HAa4YajHUja OA-
CTymnama cajpkaja Bjare, NpoTeMHa W Iemnena, 0e3
o03upa Ha THUI XpaHWBA, Yy CKIaay ca UCTPaKUBa-
muMa Azevedo u cap. (2004), xoju HaBoge nma Hc-
XpaHOM jEeMHKH XpaHWBHMa PAa3IHUUTOT CaapiKaja
IPOTEHHA U MAacTH HE JOJIa3U JI0 3HauyajHe pas3ihKe
cazpxaja BoJe, IPOTEUHA, MACTU U IIeIeNa y Mecy
pube. [loOujeHn pe3yaTaTh y carJIaCHOCTH Cy ca Ha-
Boauma Shearer-a (1994) nma ce ca pactom pubda
MHjea CacTaB NpUpacTa, KO MIagux puda y mpu-
pacty IOMHHHpajy HpPOTEHHHM M BOJA, a KO CTa-
PHjUX MACT ¥ IIPOTEHHH, JIOK Ce YAUO BOJIE CMamYyje.
Cazgpxkaj MacTH y MeCy IyKHYacTe MacTpMKE HMa
yjeZAHa4YeH TPeHJ pacTa y CBUM TPETMaHHMa, a ca-
Ip>kaj TIpOTeMHA He3HaTaH TpeH[ pacra. [loehame
CTOIIe pacTa HeMa 3HaudajHHjuX edekara Ha ydemrhe
NPOTENHa, MaCTU M Hemneia y mecy pube, 0K caj-
pkaj Bare uMMa TEHICHIMjy Maja, IITO je y car-
nacHocTH ca HaBoauMa Storebakken-a u cap. (1991)
na mnosehame crome pacTa MMa Majie edekre Ha
cactaB meca puba. Behu mpupact mace pube xpa-
HCHE BUCOKOCHEPTETCKOM XPaHOM HHMje MOBE3aH ca
BehHM yKyITHHM caJpiKajeM TjeJIeCHHX MacTH y OJTHOCY
Ha HHCKOCHEPreTCKa XpaHWBa IPH H3PAKECHOM KoJe-
Oamy Temreparype BOjE, IITO jeé Y CYHPOTHOCTH ca
HaBoauMa Dias u cap. (1999), Kaushik u Oliva-Teles
(1985), Robert u cap. (1993) na je ucxpaHa BHCOKO-
CHEPreTCKOM XpaHOM Be3aHa 3a BehM YKyIHH ca-
IpXKaj TjeIeCHUX MacTH.

PaBHOMjepaH pacT cajpikaja MacTH y Mecy pube
HCXPaHOM XpaHHMBHMa Ca Pa3IMYUTHM CaapXKajeMm
cupoBe Mactu (18—-26%) rajeme myxwdacre ma-
CTPMKE Yy KaBe3UMa HHje y CarjacHOCTH ca HCTpa-
xuBatbuma Casuha u cap. (2004), koju HaBoae 1a je
npu Tpocjednoj Temmeparypu Boge on 8,3°C mu
HCXPaHOM Jy)KMYAcTe NaCTPMKe XpaHUBHMa ca 22%
n 28% CM Behu canprkaj MacTi y Mecy puda xpa-
BeHUX XxpaHuBoM ca 28% CM. KoHcraTtoBane pa-
3JIMKE MOTY C€ TyMauWTH H3paXEHUM BapHpamuUMa
TeMIIepaType BOJC Y KaABE3HOM CHUCTEMY Tajera (Ha-
POYHTO y JHETHOM HEPUOAY), 3 PA3IUKY O KOHC-
TaHTHE TeMIepaType HaBEICHOT LUTaTa, IPH 4eMy
BHUIIIE TEMIIEpaType YCIIOBJbaBajy WHTCH3HUBHH]E
MeTaboIYKe Mpoliece y OpraHu3My pude U HCKOpH-
IITABAkE MACTH 33 IOJMHUPEHE CHEPreTCKUX I0-
Tpeba, ycibex dera ce MamH JHO JEHOHyje Kao
TjeJIecHa KOMIIOHEHTA.

PactoM myxmnuacte macTpMKe caapikaj Biare y
MecCy oOmaja, KoI jeIUHKH WHAUBUIyadHe Mace 80—
240 rpama, usHocu 74,98—79,02%, campxaj mMactu

pacte u xpehe ce 1,34-4,02% wu mnpoTtenHa
18,37-20,37%, 3a paznuky ox HaBozaa Sevgili u cap.
(2006) o 69-71% Bnare u 9,5-11,6% wmactu, Te
ITnaBme u cap. (2000), koju HaBOJE Aa MECO IacT-
pMKe campxu 3Ha4ajHO Behum caapkaj MacTH
7,02—8,27%.

3AK/bYYAK

Jyxudacta TacTpMKa HWHIMBHAyaJHE Mace
84—173 rpama, rajeHa y jeceH—3UMy HE yKa3yje Ha
3HAuYajHUja OJCTYIama cajpikaja Biare, IPOTEUHA U
nernena y Mecy puOe, HCXpaHOM XpaHUBHMa pasid-
YUTE EHepreTcke BpujeaHoCTH. McxpaHa jeauHKA
xpaHuBuMa 2, 3, 4, 5 1 6 He yKa3zyje Ha 3aBUCHOCT
caap)Kaja MacTH y Mecy H caJip)kaja MacTH y XpaHH,
JIOK je 3HaYajHO HWXKHU Cajp)kaj MacTH y Mecy puoe
HCXPAaHOM jeOWHKH XPaHHBOM Ca HajMamHM yue-
mthem cupose mactu (14% CM). Hema 3Hauajaujer
OJICTyNama Ccaapxkaja Biare, NpoTeMHa U Memnena y
Mecy AyKH4acTe IacTPMKE IpOCjeuHe HWHAWUBHIY-
anmHe Mmace 76—241 rpama, TajeHe y CE30HH IIpO-
Jbehe—JbeTo, HCXPaHOM XpaHUBHMA Pa3IM4UTOr Call-
pKaja MacTH. VIcXpaHOM XpaHMBHMA Pa3IMYUTOT
yuemrha eHepreTcke KOMIIOHEHTE CaapiKaj MacTH U
MPOTEHHA y MeCy Ay)KM4acTe NacTpMKe UMa yjeaHa-
YeH TPEH/I pacTa, a cajprKaj Biare TpeH] naja.
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UTICAJ NATRIJUM BIKARBONATA I STANDARDNIH ANTIDOTA NA
ACIDO-BAZNI STATUS PACOVA TROVANIH MALATIONOM

Kratak sadrzaj

Razvoj efikasnih antidota u trovanju organofosfornim jedinjenjima predstavlja kostantan nau¢noistraziva-
¢ki izazov ve¢ nekoliko decenija. Terapija akutnih trovanja organofosfornim insekticidima konvencionalno se
bazira na primeni atropina, diazepama i oksima (reaktivatori holinesteraze) kao antidota. Iako je proslo vise
od pola veka ox uvodenja prvog reaktivatora holinesteraze, oksim koji bi bio jednako efikasan kod trovanja
razli¢itim tipovima organofosfornih jedinjenja jos nije pronaden.

Nijedan od testiranih oksima ne moze se smatrati univerzalno pogodnim reaktivatorom. Dostupni oksimi,
TBM-4, LUH-6, PAM-2, smatraju se nedovoljno efikasnim u trovanjima razli¢itim nervnim bojnim otrovima,
primarno somanom, §to je dovelo, u poslednjim decenijama ovog veka, do intenzivne resinteze navedenih
oksima u pojedinim zemljama sveta.

Uporedo sa istrazivanjima koja imaju za cilj procenu efikasnosti oksima u terapiji akutnih trovanja orga-
nofosfornim insekticidima, traga se za drugim terapijskim modalitetima. Kao alternativan nacin lecenja aku-
tnih trovanja organofosfornim insekticidima, na eksperimentalnom i humanom (4/5) modelu, premda na rela-
tivno malom broju pacijenata, proucavan je i efekat natrijum bikarbonata koji je dat kao infuzija kod trovanja
organofosfornim jedinjenjima. Rezultati ovih studija govore u prilog navedenoj infuziji natrijum bikarbonata
u terapiji akutnog trovanja organofosfornim jedinjenjima, uz nau¢no objasnjenje da se endogeno pojacava hi-
droliza molekula organofosfata i njegova brza eliminacija urinom.

Predlozeni terapijski model primene natrijum bikarbonata u akutnim trovanjima organofosfornim insekti-
cidima originalan je i ima za cilj da proveri uticaj primene natrijum bikarbonata i posledi¢ne alkalinizacije kr-
vi na degradaciju i brzinu eliminacije organofosfornih insekticida, te reaktivaciju serumske i eritrocitne holi-
nesteraze.

Kljuéne redi: antidotska zastita, acidoza, natrijum bikarbonat, malation, serumska i eritrocitna holine-
steraza.
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THE EVALUATION OF THE EFFICIENCY OF THE SUBSTITUTE OF THE
INFUSION TREATMENT BY SODIUM BICARBONATE IN ACUTE RAT
POISONING BY SOY WISTAR MALATION

Abstract

Development of the efficient antidotes in organic phosphorus compounds poisoning has represented a
constant scientific and research challenge for couple of decades now. The therapy of acute poisonings by
organic phosphorus insecticides, are conventionally based on application of atropine, diazepam and oximes,
as well as specific and standard antidotes. Although, almost more than half a century has passed since
introduction of the first reactivator cholinesterase, the views upon its application haven’t been coordinated
yet.

None of the tested oximes can be considered as universally suitable reactivator. Available oximes, prali-
doxime, and obidoxime are considered insufficiently efficient in poisonings by different nerve war poisons,
primarily soman and cycloserine, which led to intensive resynthesis of the given oximes in certain countries
of the world, in last decades of this century.

Together with the research which aims to evaluate efficiency of oximes in the therapy of acute poisonings
by organic phosphorus insecticides, on experimental (Palaccio, 2000) and humane (Balali-Mood, 2002),
model although on relatively small number of patients, a infusion effect of sodium bicarbonate as a
supportive factor has been studied. The results of these studies are speaking in favor of the infusion of sodium
bicarbonate in the therapy of acute poisoning by organic phosphorus compounds, together with scientific
explanation that the hydrolysis of the molecules of organic phosphates is increasing endogenously and its
urine elimination. Suggested therapy model of sodium bicarbonate application in cases of acute poisoning by
organic phosphates is original and it aims to check the influence of application of sodium bicarbonate and
resultant alcalinesation of blood to degradation and velocity of elimination organic phosphorus insecticides,
and reactivation of serum and erythrocyte cholinesterase.

Key words: antidote protection, acidosis, sodium bicarbonate, malation, serum and erythrocyte cho-
linesterase.
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UvVOD

Organofosforni insekticidi su savremena sred-
stva za suzbijanje Stetnih nametnika u poljoprivredi i
Sumarstvu, kao i za suzbijanje insekata i drugih para-
zita u komunalnoj higijeni, veterinarskoj medicini,
zdravstvenim ustanovama i domacinstvima. Njihova
primena u svetu je veoma Siroka, sa tendencijom
stalnog porasta potro$nje u zemljama u razvoju. Ra-
zvoj efikasne terapije protiv trovanja organofosfa-
tima (OF) kao $to je malation stalan je izazov tokom
proteklih decenija. Karakteristi¢ni znaci i simptomi
akutne OF intoksikacije proizlaze iz reverzibilne ili
pak ireverziblne inhibicije acetilholinestereraze (Ac-
hE) i prisustva holinergickih kriza. U okviru spektra
patofizioloskih promena koje proisticu iz akutne OF
intoksikacije, stanje ventilatorne insuficijencije jasno
predstavlja po Zzivot najopasniji elemenat njegove
toksi¢nosti. OF indukovana ventilatorna insuficije-
ncija manifestuje se: a) povecanim otporom u disaj-
nim putevima i opstrukcijom prouzrokovanom bron-
hokonstrikcijom, laringospazmom i obilnim sekre-
tom; b) neuromuskulatornom blokadom muskulature
povezane sa disajnim putevima; c¢) prestankom rada
respiratornog centra u mozgu i, u zavrS$noj fazi,
smréu otrovanog pacijenta.

Standardna terapija trovanja OF bazirana je na
primeni atropina, diazepama i oksima kao specifi-
¢nih protivotrova (24). Mehanizmi delovanja ovih
lekova su dobro prouceni u terapijama akutnih tro-
vanja OF, ali podaci o obnavljanju respiracije tek
treba da budu prostudirani. Atropin efikasno antago-
nizuje muskarinsko delovanje viska acetilholina. Ne-
poznanica je da li sadrzi i neke dodatne efekte na ni-
kotinska mesta, kao §to su neuromuskulatorni pre-
seci. Oksimi su dobro biohemijski organizovani kao
reaktivatori infibisane AchE. Enzimski efekti reakti-
vacije slede u odredenim vremenskim periodima i
utiCu na neaktivisanu AchE, bilo u krvi, tkivu ili
serumu. Najlakse i najbrZe se reaktivira acetilholine-
steraza (AchE) crvenih krvnih zrnaca, a zatim u
tkivima gde postoje individualne razlike u vremenu
reaktivacije (misi¢i, mozak). Jedan od znacajnih efe-
kata OF je i da povecavaju propustljivost krvno-mo-
zdane barijere, a samim tim, u akutnim trovanjima
OF, i distribuciju i patogene efekte na samom CNS
pacijenta. Ova pojava pozitivno omogucava i bolji
efekat hemijskih supstanci koje prolaze krvno-
mozdanu barijeru, a koriste se u akutnim trovanjima
OF — bispirimidinijumski oksimi (6,26). Do danas,
oksimi ne poseduju karakteristike ,,univerzalnog®

AchE reaktivatora. Stoga oksimi nisu podjednako
efektni u antagonizaciji strukturalno razliite toksi-
¢nosti OF. Dokazano je da su trenutno koris¢eni oks-
imi, trimedoksim (TMB-4) i pralidoksima (PAM-2) i
Luh-6 (Hi-6), vrlo efikasni antidoti u akutnim
trovanjima, ve¢inom OF insekticidima.

(12) Navedeni autori su izvestili strué¢nu javnost
da alkalinizacija krvi pacijenta akutno otrovnog OF,
i to na ph od 7,50, bitno poboljsava i skracuje vreme
razgradnje OF i povratak pozitivnih acido-baznih
parametara otrovanog pacijenta u fizioloske granice.
Rana istrazivanja na ovu navedenu temu (11) poka-
zala su da predtretman bikarbonatima, uz standardnu
terapiju kod pacova otrovanih diizopropil fosfatom,
statisticki znacajno povecéava terapijsku efikasnost
pralidoksim hlorida, sa promenom ph krvi od 7,63
do 11,70. Da bi objasnili nac¢in delovanja bikarbo-
nata, isti autori istrazili su primenu koja vodi do
znacajnog povecanja distribucije oksima u tkivima
pacijenata. Autori su zakljucili da se bolja aktivacija
infibisanog AchE u ciljanom tkivu dobila uveéava-
njem ociglednog obima distribucije oksima u
centralnim i perifernim delovima tela pacijenta.

Stavige, doglo je do veceg stepena hidrolize OF
kao estara fosforne kiseline na visim vrednostima ph
odnosno na vrednostima alkalinizacije krvi natrijum
bikarbonatom. Takode, izvestili su da je primena
natrijum bikarbonata potencirala terapeutsku aktiv-
nost atropina kod akutnih trovanja (4-5). Prethodno
objavljene studije na zivotinjskom modelu nagove-
Stavale su da potporna terapija natrijum bikarbona-
tom znatno smanjuje smrtnost kod trovanja zivotinja
organofosfornim insekticidima (3).

Bajgar je istrazio potencijalno korisnu ulogu nat-
rijum bikarbonata (4 mmol/l-ip.) kod eksperimenta-
Inog trovanja pacova sa LD50 sarina (sc.), dihlora i
piridostigmina. Utvrdeno je da je natrijum bikarbo-
nat imao jo$ bolji terapijski efekat u kombinaciji sa
atropinom (im.).

Klinicari su dokazali uspesnost koris¢enja infu-
zija natrijum bikarbonata u terapijama akutnog tro-
vanja OF (4-5). U studiji koju je objavio Balali-
Mood 2000. god., pacijenti sa poznatim OF trova-
njima (suicidalna trovanja) tretirani su intravenozno
atropinom i natrijum bikarbonatom (3 mEq/kg to-
kom jednog sata od prijema pacijenta pa po 3
mEq/kg u jednom litru dekstroze u toku celog dana
do oporavka ili smrti). Sudeé¢i po klinickim rezu-
Itatima, autori su zakljucili da bi infuzija natrijum
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bikarbonata bila korisna u terapiji akutnih trovanja
OF. Dalja iskustva navedenih autora sugeriSu i vi-
soke doze natrijum bikarbonata (5 mEq/kg prvih pet
minuta, zatim ista koncentracija do oporavka ili
smrti), da bi se brze dobila Zeljena koncentracija i
alkalinizacija od ph 7,50 krvi. Autori su preporucili
da infuzija natrijum bikarbonata moze biti kvalitetna
potporna terapija akutnog trovanja OF insekticidima
(4-5).

Malation kao organofosforni insekticid spada u
grupu organotifosfata ili propesticida, indirektni je

inhibitor acetilholin esteraze i ima osobinu da se,
kao svi pripadnici navedene grupe organofosfornih
insekticida, prvo metabolizuje u jetri i drugim orga-
nima i tkivima u toksi¢ne metabolite i tek kao takav
toksi¢ni metabolit malationa (izomalation, malao-
kson i dr.) inhibira eritrocitnu i tkivnu acetilholin
esterazu u organizmu otrovanog. Bitna karakteristika
ovog organotiofosfornog insekticida jeste i njegova
izvanrendna selektivnost koja se zasniva na razli¢itoj
brzini njihove enzimatske razgradnje u organizmu
insekata i ki¢émenjaka, Sto u konkretnom primeru
malationa izgleda kao na crtezu 1.

MALATION

(prakti¢no neaktivan)

(brzo kod insekata)
(brzo kod ki¢menjaka)

OKSIDACIJA
(mikrozomalmienzimi)

MALAOKSON
(aktivan metabolit)

hidroliza —®

A-esteraze

(sporo kod insekata)
(brzo kod ki¢menjaka)

HIDROLIZA I VEZIVANJE

PRODUKTI
(neaktivan metabolit)

(sporo kod insekata)
(brzo kod ki¢menjaka)

Crtez 1. Biotransformacija malationa i relativna brzina enzimskih reakcija kod insekata i ki¢menjaka

Ustanovljeno je da je toksi¢nost malationa oko
1000 puta vecéa za insekte nego za ki¢menjake, i to iz
dva razloga. Prvo, acetilholin esteraze visoko su ak-
tivne kod ki¢émenjaka, a slabo aktivne kod insekata,
tako da se malaokson akumulira i dugotrajno za-
drzava u organizmu insekata, a drugo, metaboliticka
razgradnja malationa putem karboksil esteraza, kao i
njegovo vezivanje za nespecificne strukture u or-
ganizmu (npr. aliesteraze) daleko su intezivnije kod
ki¢menjaka nego kod insekata.

Imajuéi u vidu visoku efikasnost za insekte, a re-
lativno nisku toksi¢nost malationa za coveka, ¢ija se
smrtna doza procenjuje na oko 60 grama po osobi
(Arena, 1979), ovaj insekticid mogao bi se smatrati
idealnim. Razlog zasto to u praksi nije sasvim tako
jesu oneciséenja, i to u prvom redu izomalation.

Tako, na primer, pri primeni preparata malationa
u eradikaciji malarije u Pakistanu, preparat je, usled
vece koncentracije izomalationa od dozvoljene, izaz-
vao masovno trovanje ljudi, pri ¢emu je od 7500
radnika bilo 2800 zatrovanih i petoro mrtvih (Baker
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i sar., 1978). Naknadnom analizom ustanovljeno je
da su upotrebljavani uzorci malationa sadrzavali
oneciscenje u daleko vec¢im koli¢inama od maksima-
Ino dozvoljenih, i to u prvom redu malaoksona i izo-
malationa (Aldridge i sar., 1979). Fosfataze i karbo-
ksil esteraze, a posebno ovi drugi enzimi (prikazano
na crtezu 2), veoma brzo razgraduju malation u
organizmu ¢oveka na neaktivne komponente. S obzi-
rom na to da oralni LDs, rekristalizovanog malationa
kod pacova iznosi oko 10000 mg/kg, a malaoksona
LDsy 158 mg/kg, to zna¢i da od 65 molekula
malationa, samo jedna molekula biva metabolisana u

CH3; 0\ //S

malaokson, dok 64 molekule bivaju inaktivirane u
netoksi¢ne produkte. Medutim, u uslovima inhibicije
karboksil esteraza 3,2 tolifosfatom, oralni LDs, ma-
laoksona penje se na ¢ak 23 mg/kg, §to, u odnosu na
toksi¢nost malationa, predstavlja porast toksi¢nosti
takvog oneciSéenog preparata za 425 puta. Kako je
izomalation direktni snazni inhibitor karboksil este-
raza, to je onda jasno zaSto pri kontaminaciji ljudi
onecis¢enim preparatima malationa dolazi do tro-
vanja i posledi¢nog pomeranja enzimskog sistema
coveka ka enzimskom sistemu insekata.

CH; 0

C;Hs

H;

ONO

U Cz Hs

@

Crtez 2. Strukturna formula malationa i moguéa mesta njegove enzimatske razgradnje u organizmu: C =

karboksilesteraze; P = fosforilfosfotaze.

MATERIJAL I METODE

Hemikalije: Malation je nabavljen i dobijen od
firme ,,Galenika — Fitofarmacija“, prec¢i§¢avanjem je
utvrdena tehnicka cistoca od 95,00% aktivne supsta-
nce malationa, a 5,00% su predstavljale tehnicke
necistoe i nosaci nastali u tehnoloskom procesu
proizvodnje malationa. Pralidoksim je dobijen od
Vojnomedicinske akademije, Beograd. Atropin sul-

fat kupljen je od Sigma hemijske kompanije, St.
Luis MO, USA. Sve druge hemikalije kori§¢ene u
ovoj studiji kupljene su od legalnih komercijalnih
izvora. Zalihe rastvora malationa ¢uvane su u hla-
dnom rezimu ¢uvanja, a oksim, kao ¢vrsta supstan-
ca, rastvaran je neposredno pre aplikovanja.

Animalni modeli: U eksperimentu su kori§¢eni
isklju¢ivo pacovi muzjaci, soja Wistar (180—240 g),
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dobijeni od strane Farme esperimentalnih Zivotinja
VMA. Pre upotrebe, svaka grupa ispitivanih pacova
je bihejvioralno adaptirana, najmanje nedelju dana
pre pocetka esperimenta, na hranu, vodu i smestaj.
Protokol studije baziran je na VodiCu za zivotinjske
studije br. 282-12/2002 (Eti¢ki komitet Vojnome-
dicinske akademije, Beograd, Srbija).

Antidotska zastita: Da bi se proverio zastitni
efekat specifi¢nog protivotrova, otrovano je pet gru-
pa eksperimentalnih Zivotinja (n = 6 po grupi), pa su

PI (protivotrov) =

pacovi tretirani atropinom 10 mg/kg, im., oksimi
10mg/kg, im., diazepam 10 mgkg, im. i natrijum
bikarbonat 3mmol/l, ip. Ovaj navedeni koktel protiv-
otrova je administriran ili kao samostalni rezim (je-
dan na jednu grupu) ili kao kombinacija radi kompa-
racije. Posle registracije prezivljavanja od 24 sata,
izraunate su srednje letalne doze (LD 50) prema
metodi Litchfield i Wilcokson sa 95% sigurnosti.
Zastitne indicije (Pis) izraunate su prema sledecoj
jednadini:

LDS50 (malation + protivotrov

LD50 (malationa)

Biohemija: U biohemijskim setovima eksperi-
menata utvrdivan je kompletni saturacioni status (ph,
PO, pCO,), oksimetrijski status (ct Hb, sO,, fO,Hb,
fCOHbD, fHHb, FMet. Hb), metaboliticki status (¢ Glu,
cLac, ct Bil), temperaturne korekcije prema telesnoj
temeraturi pacova (pH, pCO,, pO,), oksigeni status (ct
Ox, p50c) i acido-bazni status (¢ base (Ecf)c, cHCO;) —
(P,st)c arterijske krvi pacova. U prvom delu eksperimenta
imalo se za cilj utvrdivanje optimalnog vremena koje je
relevatno za procenu statisticke znaCajnosti promene
biohemijskih parametara arterijske krvi pacova, a drugi,
kada se ve¢ utvrdilo 10-minutno vreme optimalizacije bi-
ohemijskih parametara arterijske krvi pacova, pacovi su
ujedno trovani malationom sa 1,3 LD 50 malationa per
os i odmah potom tretirani antidodskom terapijom i to
atropinom 10 mg/kg im., oksimom 10 mgkg im., 3
mmol/l natrijum bikarbonatom ip. i kao pojedinacni
rezim (grupa n = 6) ili kao kombinacija jedan + jedan
(grupan=6).

Analiza podataka: Statisticka vrednost dobijenih
eksperimentalnih rezultata odredena je statistiCkim
metodama Stodent t-testa i Mann-Whitney U-testa, a
razlike koje su bile znacajne imale su korelacije p<
0,05, p< 0,01, p<0,001.

REZULTATI

Antidotska zastita: Koadministracija natrijum
bikarbonata statisticki je znacajno povecala zastitne
efekte standardne antidotske terapije kod pacova
otrovanih sa 2,0 LD50 malationa. Dodatak natrijum
bikarbonata statisticki znacajno je podigao zastitni
efekat (PI) atropina (1,72 puta), pralidoksima (2,27

puta) i diazepama (2,57 puta) i (2,86 puta) u kombi-
naciji svih andidota sa 3 mmol/l NaHCO;.

Biohemija: U ovoj studiji, biohemijski eksperi-
ment podeljen je u tri dela. Rezultati u prvom delu
biohemijskog ispitivanja parametara u arterijskoj
krvi pacova, pokazuju osnovne biohemijske para-
metre prve kontrolne grupe (n = 5 pacova muz.) i za-
tim sledece ispitivane grupe (n = 10 pacova muz.), u
kojoj je utvrdena srednja letalna doza malationa
(LDsy malationa) i prikazani biohemijski parametri
uzorkovane arterijske krvi navedene ispitivane gru-
pe, zatim prikaz ispitivanih gasnih parametara posle
10-minutne koadministracije natrijum bikarbonata u
koncentraciji 3 mmol/l na telesnu masu pacova (n =
5 pacova muz.).

Postavlja se hipoteti¢ko pitanje — zaSto bas bio-
hemijski parametri arterijske krvi pacova posle 10-
minutne aplikacije 3 mmol/l NaHCO;, a ne neko
drugo vreme i minutaza? Odgovor smo morali
potvrditi i naci viSestrukim aplikacijama 1 mmol/l, 2
mmol/l, 3 mmol/l i 4 mmol/l NaHCO;. Vrednosti
pO, 1 pCO, kod pacova tretiranih 3 mmol/l NaHCO;
u 0 minuta, 10 minuta, 20 minuta i 30 minuta. Kon-
cetracija od 3 mmol/l NaHCO; je molarno ekvi-
valentna i srazmerna puferskom kapacitetu arterijske
krvi pacova i moze adekvatno korigovati acidozu u
alkalozu i u slucaju komparativne aplikacije fizi-
oloskog rastvora. Ispitivanjem razlic¢itih molarnih kon-
cetracija NaHCO;, odnosno dozne zavisnosti na pre-
zivljavanje grupa od po pet ispitivanih pacova pri
akutnom peroralnom trovanju sa 1,3 LDs, malationa
(3640 mg/kg) dobili smo sledece rezultate:

1. 1,3 LDsymalationa + 1 mmol/l NaHCO; = 4 uginula (80%) i 1 preziveo (20%);
2. 1,3 LDsy malationa + 2 mmol/l NaHCO; = 3 uginula (60%) i 2 prezivela (40%);
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3. 1,3 LDsy malationa + 3 mmol/l NaHCO;=1 uginuo (20%) i 4 preZivela (80%);
4. 1,3 LDso malationa + 4 mmol/l NaHCOj; = 4 uginula (20%) i 1 preZiveo (80%).

Toksikologija: Ispitivanjem na deset pacova mu-  nom tehni¢kom ¢isto¢om aktivne supstance od 95%,
zjaka, soja Wistar, tezine od 290 do 300 g, utvrdili ~ metodom po Litchfild-Wilkocsonu, i dobili smo da
smo srednju letalnu dozu preparata Malation Fitofar-  je LD 59 = 2800 mg/kg navedenog ispitivanog pre-
macija Galenika, koji nam je dostavljen sa propisa-  parata.

100 %
60% - 80 %
60%-100% 80 % - 100%
A-A B-B, C-C, D-D,

Legenda:

A —5 pacova + 2,6 LDs, (7280 mg/kg) + atropin (10mg/kg im.) =2 uginula (40%) i 3 prezivela (60%);

A,—5 pacova + 2,6 LDs, (7280 mg/kg) + atropin (10mg/kg im.) + 3 mmol/l NaHCO; (0,2 ml int. per.) = 5 prezivelih (100 %);

B -5 pacova + 3,9 LDs; (10920 mg/kg) + oksim (10mg/kg im.) = 1 uginuo (20%) i 4 prezivela (80%);

B, — 5 pacova + 3,9 LDs, (10920 mg/kg) + oksim (10mg/kg im.) + 3 mmol/l NaHCO; (0,2 ml int. per.) = 5 prezivelih (100%);

C—5 pacova + 2,6 LDs (7280 mg/kg) + diazepam (10mg/kg) = 2 uginula (40%) i 3 prezivela (60%);

C, —5 pacova + 2,6 LDsy (7280 mg/kg) + diazepam (10mg/kg) + 3 mmol/l NaHCO; (0,2 ml int. per.) = 1 uginuo (20%) i 4 prezivela (80%);

D -5 pacova + 5,2 LDsymalationa (14560 mg/kg) + atropin (10mg/kg im.) + oksim (10mg/kg im.) + diazepam (10mg/kg) = 5 prezivelih (100 %);

D, — 5 pacova + 5,2 LDs, malationa (14560 mg/kg) + atropin (10mg/kg im.) + oksim (10mg/kg im.) + diazepam (10mg/kg) + 3 mmol/l NaHCO; (0,2 ml int.
per.) =5 prezivelih (100%).

Grafikon 1. Grafi¢ki prikaz procentualnog odnosa broja prezevelih i uginulih pacova akutno otrovanih sa
razli¢itim dozama LD s, malationa uz pojedina¢nu antidotsku zastitu i u kombinaciji sa viSe antidota i 3
mmol/l NaHCO;.
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Tabela 3. 1. Uticaj 1,3 LD 50 (3640 mg/kg) malationa i razlic¢ita milimolarnost NaHCOj; na parcijalni
pritisak gasova u arterijskoj krvi pacova muzjaka u vremenskom intervalu od 6 sati i 24 sata po trovanju

NaHCO; NaHCO; NaHCO; NaHCO;
GASNI KON- MALATION MALATION
1 mmol/l 2 mmol/l 3 mmol/l 4 mmol/l
PARA- TROLNA 1,3LD 5 1,3LD 5 . . . .
10 min. 10 min. 10 min. 10 min.
METRI GRUPA (6 h) (24 h) . . . .
posle i. p. posle i. p. posle i. p. posle i. p.
pH
1. 7,10+ 0,70 7,02 +1,02 7,20+0,78 7,16 £ 0,35 7,13+0,83 7,19 £0,50 7,19 £0,55
pCO;
41,92+ 46,82 + 36,10
(mmHg) 41,61+10,90 32,06 +5,41 44,69 £5,52 54,60 +6,04
) 15,60 7,19 10,52
pO:
11421 + 65,58 = 53,17 41,82+ 62,57+
(mmHg) 41,52 £12,07 27,24 +5,61
3 25,13 24,99 +11,52 13,16 37,60
ctHb
11,40 + 14,82 +
(g/dl) 1.80 8,12+0,70 13,72 + 1,37 10,38 +4,04 137 14,22 +1,82 9,35+2,29
3. ’ ’
fO,Hb
o 42,62 + 88,9 & 24,74 + 61,35+ 39,85+ 4327+ 55,82+
4“ 16,77 3,30 9,00 22,25 8,12 18,49 2541
sO,
4331+ 94,20 + 2492 + 64,35 + 40,60 + 4427 + 58,31 +
;/" 17,81 3,38 9,21 24,94 8,50 19,43 27,70
fCOHb
o 1,20 + 422+ 0,11+ 2,92+ 1,08 + 1,15+ 2,63+
60 1,03 0,20 0,57 1,62 0,49 1,08 1,66
fHHb
o 55,78 = 5,48 + 74,76 + 34,67 + 58,58 + 54,95 + 40,72 +
7“ 18,01 3,19 9,71 24,41 8,72 19,79 27,48
fMetHb
% 0,72 + 1,37+ 0,38 + 34,67 + 0,48 + 0,63 + 0,83 +
8. 0,22 0,34 0,16 24,41 0,17 0,22 0,41
Legenda:

1. = ph arterijske krvi pacova;

2. = parcijalni pritisak CO, u arterijskoj krvi pacova (mmHg);

3. =koncentracija hemoglobina u arterijskoj krvi pacova (g/dl);

4. = procenat vezanog kiseonika za hemoglobin u arterijskoj krvi pacova (%);
5. = procenat saturacije kiseonika u arterijskoj krvi pacova (%);

6. = procenat ugljen monoksida vazanog za hemoglobin (%);

7. = procenat slobodnog hem-hemoglobina u arterijskoj krvi pacova (%);

8. = procenat met-hemoglobina u arterijskoj krvi pacova (%).
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Tabela 3. 2. Uticaj 1,3 LD 50 (3640 mg/kg) malationa i razlicita milimolarnost NaHCOj; na metaboliticki
status i acido-bazne parametre arterijske krvi pacova muzjaka u vremenskom intervalu od 6 sati i 24 sata po

trovanju
KON TION TION NaHCO; | NaHCO; | NaHCO; NaHCO;,
GASNI 1 mmol/l 2 mmol/l 3 mmol/l 4 mmol/l
PARAMETRI TROLNA 13LD g 13LD g 10 min. posle 10 min, 10 min. 10 min. posle
GRUPA (6h) (4h) ua- p i - - PO
i.p. poslei. p. poslei. p. ip.
(;ﬁll;lljl) 4,08 + 1,72 + 6,44 + 2,52+ 3,00 + 6,1833 + 3,9000 +
| 0,76 0,45 1,82 0,65 0,94 1,7769 1,9078
(1:11;11251) 7,23 + 4,08 + 7,00 + 538+ 8,18 + 7,60 + 432+
5 1,65 0,92 135 1,88 0,64 11 0,89
(C:f:f“/l) 0,17+ 0,17 + 0,17+
K ) 0,40 0-,40 0,40
“:/)zc 6,67+ 0,17+ 471+ 0,17+ 8,33 = 8,47 = 6,87 +
1° 2,18 0,40 1,66 0,40 1,72 3,22 2,15
(Pboc) 4481 + 41,98 + 41,58+ 4549 + 60,03 = 44,03 + 44,80 +
“mzlﬂg 5,80 434 2,66 9,04 5,96 2,28 6,66
(1;?::)51?1) 1542+ 921+ 21,03 + -12,58 + 9,97+ 9,25 % -12,95+
X 2,23 3,71 2,55 6,55 4,58 422 5,94
(f;{ni(lﬁ) 11,37+ 1528 + 8,52+ 1347 + 14,33 + 1537 + 13,55 +
5 1,38 2,71 1,68 4,05 2,96 2,49 3,63
Legenda:

N = N = W —

. koncentracija glukoze u arterijskoj krvi pacova (mmol/l);

. koncentracija laktoze u arterijskoj krvi pacova (mmol/l);

. koncentracija bilirubina u arterijskoj krvi pacova (umol/l).

. koncentracija hemoglobina u arterijskoj krvi pacova (g/dl);

. procenat vezanog kiseonika za hemoglobin u arterijskoj krvi pacova (%).

. koncentracija vezanog baznog puferskog potencija u krvi pacova (mmol/l);
. koncentracija slobodnog bikarbonatnog jona u krvi pacova (mmol/l).

Tabela 3. 3. Vrednosti pO,i pCO, kod pacova tretiranih sa 3 mmol/l NaHCOj3 u 0 minuta, 10 minuta, 20

minuta i 30 minuta

Vreme uzorkovanja arterijske krvi

pacova posle aplikacije 3 mmol/l p 02 (kPa) pCO; (kPa)
NaHCO; (min.)
0 15,20 + 4,68 4,66+ 0,47
10 a 9,62 £2,81 a 5,54+£093 a
20b 9,86 +3,05b 5,33+ 1,08b
30 11,78 £ 0,79 4,89+ 0,37

a-b < 0,05 vs = min
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Tabela 3. 4. Acido-bazni status baziran na vrednostima kiselinskog puferskog sistema kod pacova tretira-
nih sa 3 mmol/l NaHCO; u 0 minuta, 10 minuta, 20 minuta i 30 minuta

Vreme uzorkovanja

B
arterijske krvi pacova ct CO, ct CO, ¢ Lac. H (CEC:;SE ¢ HCO;
posle aplikacije 3 mmol/l (mmol/l) (mmol/l) mmol/l P (mmol /]') (mmol/l)
NaHCO; (min.)
0 31,60 +2,24 4,10 +£0,89 8,20+£0,58 |7,049+0,27| 18,00+£0,78 | 9,50+ 1,23

10 44,20 £2,93 3,60 +£2,30 7,40+0,55 |7,121+£0,05| 13,80+0,56 |12,60=+0,38

a a a a; a;
+ + + + +

20 28,10 + 3,89 4,80 £ 2,06 8,50+ 0,78 7,182+ 097 10,00 + 0,69 15,00+ 1,47
a a a a a

30 26,13 £2,89 8,30 2,30 5,80+0,80 |7,269+0.67| 2,30+0.96 |19,80+1,32

a,a;2a,<0,05; 0,001; 0,001 vs 0 min.

Tabela 3. 5. Komparativni pregled vrednosti p O, i p CO,u arterijskoj krvi ispitivanih pacova tretiranih
pojedinacnim antidotskim preparatima i u kombinaciji

Tretman p 02 (kPa) p CO2 (kPa)

kontrolna grupa 15,02 £ 4,34 4,52 £ 0,61

3 mmol/l NaHCO; 9,42 £ 2,71 5,40 £ 0,82
a a

1,3 LD50 malationa 2,73 + 2,87 10.28 £ 4,24
4 a

1,3 LD50 malationa + atropin 3,33+2,73 10,28 + 4,24

(10mg/kg) a a,

1,3 LD50 malationa + atropin 6,00 + 3,88 5,98 +£1,23

(10mg/kg) + a a

NaHCO; (3mmol/l)

1,3 LD50 malationa + atropin 10,11 +£2,98 9,89 + 3,54

(10mg/kg) + PAM -2 (10mg/kg) b, b,

1,3 LD50 malationa + atropin 15,89 + 3,45 7,87 £3,78

(10mg/kg) + PAM -2 (10mg/kg) | b b

+ NaHCOj; (3mmol/l)

1,3 LD50 malationa + atropin 12,34 + 4,35 10. 87 + 3,98

(10mg/kg) + PAM -2 (10mg/kg) b, b,

+ diazepam (10mg/kg)

1,3 LD50 malationa + atropin 17,98 +£4,78 8,89 + 3,76

(10mg/kg) + PAM -2 (10mg/kg)

+ diazepam (10mg/kg + NaHCO; | b b

(3mmol/1)

a, al, a2 <0,05; 0,01; 0,001 znacajno se razlikuje od ispitivane grupe sa fizioloSkim rastvorom
b,bl, b2 <0,05; 0,01; 0,001 znacajno se razlikuje od ispitivane grupe sa malationom
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Tabela 3. 6. Komparativni acido-bazni status baziran na vrednostima kiselinskog puferskog sistema kod
pacova tretiranih 1,3 LDsymalationom, 3 mmol/l NaHCOj, atropinom, PAM-2, i diazepamom

ct CO, Beb ¢ Base
feina (mmol/l) (mmol/l) 0 pH (Ect) . R
(mmol/l) %
(mmol/l)
fizioloSki 23,08+2,19 -0,52+1,86 24,98 + 7,049 2,16+ 98,65 +
rastvor 1,30 2,01 1,62
NaHCO; 31,06+ 6,24 + 29,64 + 7,121 6,00+3,89 92,50 +
(3 mmol/l) 293 a, 3,78 a; 3,01 a a a 593 a;
1,3 LDs 25,51+2,01 -725+5,50a 17,31+ 7,005 -6,53 + 31,00+
malationa 5,11 a; a 4,57 7,34 by
1,3 LDs 24,60 + 7,13+ 17,63 + 7237 -6,71 + 38,05+
malationa + 3,99 6,80 5,11 a 4,57 29,69
atropin b a a
1,3 LDs 28,39+ 2,05+ 2571+ 7,247 1,71+ 69,88 +
malationa + 2,93 2,40 1,81 2,78 14,49
atropin + PAM b ab;
-2
1,3 LD50 28,49 + 2,55+ 2591+ 7267 2,71+ 69,88 +
malationa + 2,93 2,40 1,81 2,78 14,49
atropin + PAM
-2 + diazepam | b, a a, b a, a; by
1,3 LD50
malationa +
atropin + PAM
-2 + diazepam
+ NaHCO; 30,80+ 3,90 -398 + 21,76 £ 7,170 5,70 + 92,25+3,88
(3 mmol/l) 5,96 4,72 5,75
b, C b,

a,a;, 2, < 0,05; 0,01; 0,001 znacajno se razlikuje od grupe sa fizioloskih rastvorom

b, by, b, <0,05; 0,01; 0,001 znac¢ajno se razlikuje od grupe sa malationom

znacajno se razlikuje od grupe sa malationom + PAM/2 i atropinom + dizepam

DISKUSIJA

Procena podataka demonstrira da su atropin +
PAM -2 + diazepam + natrijum bikarbonat, korisce-
ni kao koktel protivotrova kod akutnog trovanja ma-
lationom (OF insekticid), davali bolja i statisticki
znafajna poboljSanja u svim testiranim biohemi-
jskim parametrima arterijske krvi pacova, nego u
administraciji pojedina¢nih navedenih protivotro-
vnih supstanci i u administraciji njihovih kombina-
cija. Relativni postojeé¢i pomaci u poboljsanju fun-
kcija periferne neuromuskulature i reaktivnosti cen-
tralnonervne acetilholinesteraze jo$ uvek su predmet
nauénog izucavanja i istrazivanja i tu nema stati-
sticki znacajnih parametara u ovoj studiji u cilju do-
kazivanja klinickog pozitivnog ishoda (Changet
1990, Worek 1994, Tayesse 2003). Podaci predsta-

vljeni u rezultatima jasno pokazuju da koadmini-
stracija 3 mmol/l NaHCO; u kontinuiranoj infuziji
dovodi do poboljSanja gasnih parametara arterijske
krvi pacova uz konvencionalnu antidotsku terapiju
akutnog trovanja organofosfatnim insekticidima,
konkretno malationom. Malation je veoma lipofilna
supstanca i dobro prolazi centralnu mozdanu barije-
ru i difunduje u sve strukture CNS, te time veoma
depresivno deluje na respiratorne centre u produ-
zenoj kicmenoj mozdini i posledi¢no izaziva depre-
siju respiratornih organa pacijenta i samu smrt.
Testirane vrednosti u ovoj pretklini¢koj studiji po-
kazale su promenu vrednosti gasnih parametara
arterijske krvi pacova, i to: poveéanje koncentracije
p CO, i smanjenja p O, §to je klinicki prouzrokovalo
respiratornu acidozu kod ispitivanih pacova muzjaka
soja Wistar blu. U prethodnim studijama koje su se
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koristile kao animalni model, domace svinje rase
landras koje su bile izlozene VX otrovima (koji
takode spadaju u grupu organofosfornih jedinjenja),
pokazale su statisticki znacajno povecanje jona K+,
neorganskih fosfata, p CO,, t CO,, i te vrednosti su
ispitane u momentu apnoje pri niskom pH arterijske
krvi (acidoze) (Chilcott RP 2003). Kod Bajgera
(2001) 1 Balali-Mooda (2000), pH arterijske krvi pa-
cijenata tokom intoksikacije organofosfornim insek-
ticidima bio je nizak (acidoza). Dobijeni rezultati u
studiji koja je provedena pod autorstvom Stefano-
vi¢a (2003), takode pokazuju identi¢na naucna sa-
znanja u vezi sa pozitivnim klinickim efektom
aplikacije NaHCO; kao infuzionog potpornog
rastvora.

Aplikacijom 3 mmol/l NaHCO; u kombinaciji sa
atropinom (10 mg/kg im.), diazepamom (10 mg/kg
im.) i oksimima dobila se statisti¢ki znacajna poziti-
vna korekcija gasnih parametara u arterijskoj krvi
pacova akutno otrovanog malationom. Dodatno de-
lovanje oksima koji se koriste javlja se usled rea-
ktivacije dijafragmalne acetilholinesteraze i efekta
na aktivnost.

ZAKLJUCAK

Kada se ova studija i prethodne studije uporede
po postavljenoj naucnoj hipotezi, da natrijum
bikarbonat u infuzionom rastvoru pomaze kod kore-
kcije acido-baznog statusa i vracanja gasnih parame-
tara arterijske krvi pacova na normalne fizioloske
granice, adekvatan, nau¢no dokazan i esperimen-
talno potvrden odgovor bi bio — da, pomaze i sta-
tisticki znacajno pozitivno utie na vracanje gasnih
parametara arterijske krvi pacova sa pretpostavkom
da na isti nacin pozitivno deluje i u humanoj terapiji
akutno otrovanih organofosfornim insekticidima,
konkretno malationom u nasem slucaju.
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UDK 639.33.043:639.21
H. Capuh', I. Mukasnua', 3. Mapkosuh?, JI. Matapyruh'

YTHULAJ TEMIIEPATYPE BOJE U XPAHUBA PA3JIMUUTE EHEPI'ETCKE
BPUJEJHOCTHU HA MOPTAJIUTET JYKUYACTE ITACTPMKE
(ONCORHYNCHUS MYKISS, WALBAUM, 1792) 'AJEHE Y KABE3NMA

KpaTak cagp:xaj

ExcniepuMeHT je peanu3oBaH y J1Ba 0J[BOjeHa IUKITyca (jeceH—3uMa U nposbehie—shero) y kaBe3Hoj hapmu
., [ponuk pudapcTBa“ Koja je JIoLUpaHa y BOAEHOj akyMynanuju bouan, y Tpajamy oa 90 naHa 1o mukiycy,
ca Jly:xu4acToM nactpMmkom (Oncorhynchus mykiss, Walbaum, 1792) nouetne mace x = 95,3 g — I nuxiyc
u x=96,1 g — Il uuknyc, ucrom Hacagaom macom (400 kg pube o TpeTMaHny) 1 HCXPaHOM ca LIECT XpaHHBa
pazIuunTe eHepreTcke BpHjeAHOCTH. BojeHe axkyMmynamuje KapakTepHIle H3pakeHa BapHjaOHIIHOCT
(GM3UYKMX W XEMHjCKHX CBOjcTaBa BojJe (NHEBHE M ce30HCKe Bapwjarmje). Ilopex m3pakeHHMX KoieOama
OCHOBHHX YMHMJIALla KBAJIUTETA BOJE, Y MOjEIMHUM IIEPHOMMa TOANHE EKCTPEMHE TeMIIEpaType BOoJe Mpel-
CTaBJbajy OrpaHnyaBajyhu YMHHIIAI 32 Tajee My)KUYacTe MacTpMKe Y KaBe3nma. Y mepHoay okrobap—ja-
Hyap HajBehu MopTamuteT Opoja jenunku (5,08%) koHcTaTOBaH je y TpeTMany 1, a HajMamH (2,60%) y Tpe-
t™aHy 5. [lepron anpun—jyn kapakrepume Hajsehu mopramurer 6poja jemunku (2,64%) y Tpermany 6, a
HajMamu (1,98%) y tpermany 1. Pactom TemmepaType Boje M HOpMHU HcXpaHe y mpoibehe—JpeTo pacte u
CTOIIa MOPTANUTETA, IITO yKa3yje Ha Belly OCjeTJbUBOCT jeIMHKU MPHU HHTCH3UBHU]UM METa0OIMYKHM MPOIIe-
CHMa Ha CTpecHe CHUTyaluje, Kao IITO Cy IMHAMHYHA IIPOMjeHa TeMIlepaType BOJE, BEJIUKE Pa3JIuKe MO Be-
PTHKAJIHOM HHMBOY BOJACHOT CTy0a, MHTCH3MBHH]ja HCXpaHa U MaHHITyJIalija puooM. XpaHHBa ca Pa3IuduTHM
caip>kajeM MacTH HeMajy yTHIaja Ha yruayhe qyudacte macTpMKe YKOJIHKO je HCXpaHa y CKIagy ca MacoM
pube u TeMnepaTypom BoJe.

KibyuHe pujeun: Temiieparypa BOJI€E, XPaHHBa, MOPTAJIUTET, {y’KMYacTa MaCTPMKA, KaBE3H.

N. Savi¢, D. Mikavica, Z. Markovi¢, D. Matarugic¢

INFLUENCE OF WATER TEMPERATURE AND NUTRIENT VALUES OF
VARIOUS ENERGY ON MORTALITY RAINBOW TROUT (ONCORHYNCHUS
MYKISS, WALBAUM, 1792) GROWN IN CAGES

Abstract

The experiment was performed in two separate cycles (autumn-winter and spring-summer) in cages farm
of "Tropic fisheries", which is located in a water accumulation Bocac, for a period of 90 days/cycle, with
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss, Walbaum, 1792) initial mass x =953 g-Icycleand x=96.1 g-1I
cycle, the same plantation (400 kg fish/treatment) and 6-nutrient diet different energy values. Water reservoir
is characterized by marked variability of physical and chemical properties of water (the daily and seasonal

TloseonpuBpennu daxynrer Yuusepsutera y bawoj Jlynu.
TosponpuBpennu pakynrer YHuBepsurera y beorpany.
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variations). Apart from the major emerging fluctuations of water quality, in certain periods of the extreme
water temperatures are the limiting factor for cultivation of rainbow trout in cages. In the period from October
to January the highest mortality rate of 5.08% of individuals noted in the treatment of 1, and the lowest 2.60%
in the treatment of 5. The period April-July is characterized by the highest mortality of individuals from
2.64% in treatment 6, and the lowest 1.98% in the treatment of 1. Increase in water temperature and diet in
the spring-summer growth and mortality rates, suggesting higher sensitivity of individuals with more
intensive metabolic processes in stressful situations, such as dynamic changes in water temperature, large
differences in the vertical level of the water column, intensive diet and manipulation in fish. Nutrients with
various fat contents have no influence on mortality if the rainbow trout diet in accordance with the mass of

fish and water temperature.

Key words: water temperature, feed, mortality, rainbow trout, cages.

YBOJ

Jenan ox HaumHa moBehama OHONPOIYKTHBHO-
CTH BOJHUX IOTEHIHjaja jeCTe MHTEH3UBHO Tajere
pube y xaBe3nMa, koje y buX mounme na nobuja Ha
3Ha4ajy MOCJbENBUX N[BAJIECETaK TONUHA, ald HHje
Ouno JeTaJbHUjUX IpOoydaBama YTHL@Aja BapHja-
OWJIHUX YCIJIOBA CPeIHE U XPaHHUBA PA3IUUUTE CHe-
preTcke BpHjEHOCTH Ha MOPTAIUTET TajeHe Iy-
xkuyacte mactpmke (Oncorhynchus mykiss, Walba-
um, 1792). Boxene akymynanuje KapakTepHiie Bep-
THUKaJHA TEepPMHUYKa CTpaTH(UKAL¥ja BOJE TOKOM
JBETHOT TIEPHOJA, a H3paKEHA TeMIepaTypHa Ko-
nebama BoJe yTUUy Ha Op3uHY METaOOIHUYKHUX IPO-
1eca 'y opraHusmy puoe.

Jyxundacra macTpMKa IOJHOCH IIMPOK PacIoH
TeMIepaType, a eKCTpeMHe TeMIlepaTypHe TPaHHIe
Mory ce Tojepucatd y kpahem mepuony (Cain u
Garling, 1993). I'pannuHa Temmeparypa 3a MpeKuB-
JbaBame IY)KUYAcTe MacTPMKE je JOCTa IIMpOoKa —
noma je 0,56°C, a ropma 25,6°C (Piper u cap.,
1982), 25-27°C (Sedgwick, 1985), >25°C (Steven-
son, 1987), <24°C (Brannon, 1991), >26,5°C
(Barton, 1996), 26,0°C (Bear, 2005), 24-25°C
(Amamek, 2006). MopTanuTeT TajeHe IyKH4acTe
macTpMke uHAWBHAyanHe Mmace on 100 mo 200 g
n3Hocu 2% ([penyn, 1977). Mopranuter Iyxu-
yacte mactpMke Mace 70—450 g mpu mpocjedHoj
temmeparypu Boge ox 8,3°C W WCXpaHOM Xpa-
HuBnMa ca 22% u 28% cupoBe MacTu je y Tpa-
Hunama ox 1,31% no 1,95% (Casuh u cap., 2003).
VHTeH3uBUpameM NPOU3BOAKE Iy)KHUacTe Iac-
TPMKe IPHPOJHA XpaHa M3ryOmIa je Ha 3Ha4ajy Uy
MOTIYHOCTH j€ 3aMHjeheHAa KOMIUICTHUM (hadpu-

YKHM XpaHuBHMa. HealiekBaTHa HCXpaHa pe3ynTHpa
HOBHILEHHM TPOIIKOBMMA M HUCKOM IPOU3BOJIEHOM,
JerpajanyjoM KBajJuTeTa Boae M MoryhHomhy
nojaBe GonecTu. 3ApaBCTBEHN CTATyC pHOEe MOXKe ce
NPaTUTH NPEKO HHAeKca KoHauuuje mo PDynaroHy
(K), mokazaTespa yXpameHOCTH jeIUHKU Pa3IHIUTHX
Iy’)K1Ha, jep Moxe yrnyhuBaTH Ha 1ojaBy 00JecTH U
cTpeca Ko prba npuje (pU3NIKUX 3HAKOBA.

e pama je aHamu3a yTHIIaja TeMIeparype
BOZC M XpaHHWBA PA3IMYUTOr Caap)Kaja MAacTH Ha
MOPTAIHUTET IyXUdacte nactpmke (Oncorhynchus
mykiss) rajeHe y KaBe3uma.

MATEPUJAJI 1 METOJIE PAJIA

ExcriepiMeHT je pean3oBaH y KaBe3HOM pHOO-
TOjUITAIITY ,, TpOnUK prOapcTBO* y BOACHO] aKyMy-
Januju boyan y sBa UKITyca ca HCTHM BPEMEHCKHM
TpajameMm (90 naHa/mukiyc, ykynao 180 nana) u y3-
pacHOM KaTeropyjoM HMPETKOH3yMHE J[y)KHYacTe ma-
crpMmke. [IpBH LUKIIyC peann30BaH je y jeceH—3uMy
(oxtrobap—janyap), a Il y mnpossehe—spero (am-
pHI—jyJI), Ca UCTOM METOJOJIOTHjOM U XpaHUBHMa, a
jeuHKe cy Ouyle CIMYHE IOYETHE MPOCjeuHE MAce,

x =953 g - I mukryc u x = 96,1 g — II nuxmyc.
JliMeH3Hje KaBesa ¢y 5 X 5 m, moBpIHe 25 m’, a ¢
003MpOM Ha TO Ja Cy KOpHIUTEHEe Mpexe nyOuHe 7
m, IPOM3BO/IHA 3aIPEMHHA je u3Hocuaa 162,5 m® mo
KaBe3y, JOK je Hacan pube m3Hocmo 400 kg mo
TpeTMaHy.

Temneparypa Boze (°C) MjepeHa je CBAKOJHEBHO
TEpMO-OKCUMETPOM Ca COHJIOM Ha IIPOJIY)KHOM Ka-
6my (Oxy Guard, [lancka) Ha 1, 2 u 3 m xyOune.
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Taobena 1. Cacmas xopuwhenux xpanusa

XpaHusa 1 2 3 4 5 6
Cuposu
npoTenHw/cuposa MacT | 44/14 48126 42/22 42/23 44126 /18
(CIV/CM), %
ViynHa eneprija (MJ) 20,4 23.8 21,8 223 232 21,0
Crapsbusa/verabonud. |15 5155 | 21 9/196 | 193174 | 203183 | 2091189 | 19,1172
enepruja (MJ)
Cnoboguu a30THH
ocorpacs (NFE). % 21,0 17,0 15,0 17.2 13,0 21,5

31paBCTBEHO CTambe puda y eKCIepUMEHTy Ipa-
heHo je cBaku JaH BH3YEIHUM NOCMaTpameM H3Iie-
Jla ¥ TIOHamIamka puba mpHje, Iocanje U Yy TOKy Xpa-
Beka, Kaga je puda mpu HNOBPLUIMHHU BoAe. Y peno-
BHHMM MjECEYHHM MHTEPBaJIMMa BpIICHA je KOHTPOJIa
Ol CTpaHe BETEpHHAPCKE CIIy>kOe U Iperies] yHyTpa-
LIBUX OpraHa, Te MOBPEMEHH Iperjiex U3 pykKe.
Yrunyna puba CBaKOJHEBHO je €BHACHTHpaHA 3a
CBaKM KaBe3 I0CEOHO, OJICTpambHBaHa U3 KaBe3a, Ia-
KOBaHa y IUIACTHYHE KeCe M HEIIKOAJBHBO OJCTpa-

BHBaHa Ha MjecTo npensubeHo 3a Te cBpxe. [lopen
JeIMHKH Koje cy Owile yodusbHBE Ha IOBPILIHMHH, je-
JHOM CEJMHYHO AW3aHE CYy MpPEKXe paay HpoBjepe
MoOpTanuTeTa (jeInHKE KOje YTHHY W MaJHy Ha THO
KaBe3a, a HUCY YO4JbHBE ca MOBpIIMHE, 300r cnabe
MPOBUIHOCTH BOJIC, OJJHOCHO Behe qyOuHe Mpexka).

dakrop kormunyje (K) mpeacrasipa omxHOC Mace
pube mpeMa KyOHO] TOTaJHO] Ay XUHHU THjena. WH-
nekc kouaunyje mo Fulton-y pauyHar je mpema ¢op-
MYJIH:

K = (BW/TL* x 100

K - xoedummjent koraummje no Fulton-y; BW — maca pube, g; TL — TotanHa ny>xuna pude, mm

PE3YJITATHU PAJA U JTUCKYCHUJA

Temmneparype Bone y I Hukiycy He ykasyjy Ha
3HAa4YajHy BEPTUKAIHY TEPMHUUKY pa3nuKy (Tabema
2). Pact Temmeparype Ba3myxa YCIOBHO je IIOBe-
hame TemmepaType Boze Koja je TokoMm Il nukiyca y
CTaJIHOM [I0pacTy, YCJbe] dera je JOLUIO 0 BepTHKa-
JTHOT TEMIIEPATyPHOT PaciojaBamka BOACHOT cTy0a (Tabe-

na 2). Temmepatypa Bojie KpajeM jyHa Mjecelia IOCTUTIIA
je Makcumanux 26,9°C ua 1 m, 24,6°C na 2 m u 19,6°C
Ha 3 m nyOuHe (3aapyKae Cy ce JBa JaHa), Te Cy Ipe-
CTaBJbajIe BEOMa PH3HMYaH IEPHOJ 3a 3MIPABJbE TajeHnX
puba. Jlyouna Mpeska o1 7 m H poBenieHe oroBapajyhe
TEXHOJIOIIKE Mjepe pa3iio3u cy 300T KOjux HHje OHiIo mo-
BehaHOT MOPTAIIUTETA Y THM IIEPHOIMMA.

Tabena 2. Ilpocjeune memnepamype 60de ( x), cmandapoua epewika apummemuuke cpedure (Sy) u
rkoeuyujenm sapujayuje (CV) no oanuma I u Il yuxnyca na 1, 2 u 3 m oybune

I mukyc (oxT0bap—janyap) 1I muxiryc (anpun—jyn)

Janu Hy6una (m) _ _
x+Sy cv X £S4 Ccv
1 12.04+0.05 2.00 8.61+0.14 6.43
0-15 2 11.82+0.08 3.17 8.62+0.14 6.53
3 11.75+0.09 3.25 8.62+0.13 6.20
15-30 1 10.85+0.19 7.69 9.99+0.13 4.92
2 10.82+0.18 7.61 9.98+0.12 4.81
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3 10.80+0.18 7.46 9.97+0.12 4.82
1 7.84+0.34 16.75 10.58+0.20 7.70
30-45 2 7.79£0.35 17.25 10.56+0.20 7.52
3 7.76£0.35 17.53 10.53+0.19 7.06
1 6.55+0.20 11.76 15.05+0.37 12.05
45-60 2 6.51+0.19 11.27 14.75+0.35 11.75
3 6.49+0.19 11.13 14.38+0.31 10.64
1 4.90+0.11 9.03 14.43+40.15 5.71
60—75 2 4.93+0.11 8.86 14.08+0.10 3.72
3 4.93+0.11 8.86 13.85+0.13 4.95
1 4.79+0.22 25.73 21.32+0.59 15.21
75-90 2 4.79+0.23 26.19 19.54+0.52 14.44
3 4.80+0.23 26.23 17.26+0.39 12.32

AHanu3oM (jeHOM MjecedHO) YHYTpalIbHX op-
raHa pube HUCY yodeHe narojouike npomjene. Cro-
paaMYHO Cy YyO4aBaHE JEe30pHjEeHTHCAHE jeIHHKE,
Koje Cy IUIUBAJIC y3 MPEXY U HUCY TIOKa3HUBaJIC BOJbY
3a XpPaHOM, TaKBE jeIMHKE Cy H3JIOBJ/baBaHE U OHIbe-
XKeHe kao yrunyhe. YriiaBHOM ce paJuio o pudu Ko-
ja je 3aocTajayma y pacTy ycibex aedopmanuja Ku-
ymeHor cTy0Oa. [ToBpeMeHo, KO/ jeAMHKH Koje Cy ce
TAaKo IOHAIaje, a MOTOM H3JIOBJbEHE Paju OJCTpa-
BHBaka U3 KaBe3a yOdeHe Cy IOBpele Ha THjelly,

IITO je OMiIa mocJbequiia Hamajga cuBe 4Yarube. Mako
Cy IpeKo KaBe3a OWiIe 3aIUTUTHE MpEXe, Jalsba je
ycIiijeBasa MOBPHjeAUTH pruly, any He U Ja je Hu3-
Ba/IM U3 KaBe3a.

Anamzom Fulton-oBor daxropa koHanuuje BU-
I ce Ja cy Ha mouetky | mukiyca (tabena 3) jenu-
HKE W3 CBUX TpeTMaHa Omie y H00pOj KOHIHIUjH.
Bucoku dakrop koHIuIMje yxasyje Ha Jo0py yxpa-
BCHOCT prle, a HU3aK Ha cIabujy yXpameHOCT prbe
UCTe y)KUHE.

Tabena 3. Fulton-oé gpakmop konouyuje puba no danuma I yuxnyca

Tperman
Jlanmn
1 2 3 4 5 6

TMouerak 1.130 1.130 1.128 1.100 1.124 1.115
0-15 1,146 1,115 1,145 1,132 1,116 1,149
15-30 1,112 1,105 1,132 1,120 1,119 1,133
30—45 1,090 1,114 1,135 1,097 1,098 1,078
45-60 1,103 1,119 1,131 1,087 1,091 1,090
60—75 1,043 1,047 1,070 1,039 1,067 1,028
75-90 1,032 1,069 1,060 1,050 1,040 1,032

Hakon npBux 15 nana n3pakeHa je TeHICHIM]A Majia
VHJIEKCA KOHIWIIMjE jeIVHKH, Y3POKOBaHA KOHCTAHTHHM
TIaJIOM TEMIIEpaType BOJIE, @ CXOTHO TOME U MAF-HM JTHEB-

HUM KOJIMYMHaMa ricxpaHe. Taka cuTyaliija je JoBesa J10
cnaluje yXpameHOCTH JeIMHKA UCTE y)KUHE THjela, IITO
je ycroBmiio Bapupare HHeKca Konmunmje. HajHimku na-
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JIeKC KOHMIMje Ha Kpajy | mmximyca yTBpheH je y TperMa-
HAMA | ¥ 6, IITO y IMjENIOCTH OATOBapa €HEPreTCKOM
canpkajy xpanuBa. [oderak II mmxiyca kapakTepiiy
HE3HATHO HIDKE BPHUJETHOCTH HMHJEKCA KOHIWIMjE jemv-

HKH y OJTHOCY Ha IodeTak | mukiTyca, Koje Cy HMIaK y 3a710-

Tabena 4. Fulton-oé gpakmop xonouyuje puba no oanuma Il yuxnyca

BOJhaBajyliM TpaHumiaMa. HIEKCH KOHIWIMjEe OIroBa-
pajy canpikajy eHepreTcke KOMIIOHEHTE y XpaHHBHUMA U
BapupamuMa (QI3HUKOr U XEMHJCKOr cacTaBa Boje (Ta-
Oena 4).

Tanu Tperman
1 2 3 4 5 6
ITouerax 1,116 1,097 1,107 1,126 1,090 1,099
0-15 1,129 1,133 1,124 1,146 1,137 1,128
15-30 1,137 1,166 1,155 1,150 1,145 1,109
30-45 1,139 1,175 1,148 1,142 1,157 1,092
45-60 1,138 1,167 1,152 1,118 1,167 1,089
6075 1,131 1,167 1,195 1,128 1,161 1,079
75-90 1,120 1,172 1,168 1,121 1,184 1,078

Ha ocHOBY yTBpheHHX HHIEKCA KOHIMLIE MOXKE CE 3a-
KJBYYHUTH J1a j€ 3APaBCTBEHO CTARE JeAMHKH OMIo J100po.

Tabena 5. Mopmanumem Oysicuuacme nacmpmxe no OGHUMA U MPEMMAHUMA UPAICEH V) ANCOTYMHUM

(n) u penamusnum (%) noxasamesouma 6poja jeounxku moxom I yuxnyca

ATICONYTHI W peNaTiBHA OpOj YIMHYJIMX JEAMHKH IO
JTaHMMA 1 TpeTMaHnMa | iuxoTyca nprkasaH je y Taben 5.

15

30

43 Bpijeme (,:(al@lz(a))

Tperman
Hanu 1 2 3 6
n % n % n % n % n % n %
0-15 98 2,36 60 1,42 86 2,11 59 1,39 42 0,99 36 0,85
15-30 57 1,41 45 1,08 45 1,13 75 1,79 31 0,74 38 0,90
30—45 13 0,33 6 0,15 8 0,20 6 0,15 15 0,36 34 0,81
45-60 14 0,35 14 0,34 2 0,05 5 0,12 12 0,29 14 0,34
60—75 6 0,15 15 0,37 6 0,15 14 0,34 4 0,10 12 0,29
75-90 23 0,58 15 0,37 5 0,13 5 0,12 6 0,15 5 0,12
| —] —-2 3 4 =—5 —@—; =mim=TenmepaTypa BOJC‘
110 14
100
90 12
z 80 10g
2 @
g 6 &
2 40 o g
B30 4 5
20 ; 2 %
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I'paduxon 1. IIpocjedne TemmnepaType BoAe U MOPTAIUTET Ay»KUYACTe MACTPMKE MO JaHUMA M TPETMaHUMa

Hajuzpaxenuje yrunyhe jenmnku y 1 muxiycy
KOHCTaTOBAaHO je y IpBuX 15 maHa y Tpetmany 1 u

n3paXkeH y arcolyTHUM NOKa3aTesbuMa Opoja jeMHKH TokoM I nukiyca

nsHocuio je 98 jemuuku win 2,36%, a HajMame y
TpeT™Many 6 ca 36 jemuuku mm 0,85%. Youssus je
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3Ha4YajaH MaJ CTOIe MopTanuTeTa of 45 faHa, Mako  YTUHYJINX jeAWHKH II0 JaHMMa M TpeTMaHmMma |
je Temmeparypa BoJe y KOHCTaHTHOM Hany. Y Tabe-  muKiyca.
M 6. MpHUKa3aHa je alcolyTHAa M pellaTHBHA Maca

Tabena 6. Mopmanumem Oysxcuuacme nacmpmke no Oanuma — maca jeounxu, ancorymuu (kg) u
penamusnu (%) y I yuxnycy

Tperman

Hann 1 2 3 4 5 6

kg % kg %o kg %o kg %o kg % kg %
0-15 9,72 2,30 5,85 1,38 8,80 2,02 5,87 1,32 4,17 0,95 3,57 0,81
15-30 6,08 1,35 4,84 1,02 5,11 1,06 8,30 1,70 3,46 0,69 4,16 0,86
3045 1,49 0,32 0,71 0,14 0,98 0,20 0,71 0,14 1,82 0,35 4,00 0,79
45-60 1,67 0,35 1,72 0,34 0,25 0,05 0,61 0,12 1,50 0,29 1,70 0,34
60-75 0,73 0,15 1,88 0,36 0,77 0,15 1,74 0,34 0,51 0,10 1,48 0,29
75-90 2,85 0,58 1,94 0,36 0,65 0,13 0,63 0,12 0,78 0,14 0,63 0,12

‘ —r] =2 3 4 =—5 —@—( smimsTenmIepaTypa BOJC‘
11 14
10 4 -
s %
9 | 12
8 1 1100
@ 7 5
hey + 8 H
2 6] 5
g 54 T6 2
= 44 2 3
3 A T4 g
2 - 15 3
14 =
0 T T T T T 0
15 30 45 75 90

_ 60
Bpigjeme (gaxa)

I'paduxon 2. [Ipocjedne TemmnepaType Boe 1 MOPTAIUTET AyKUYACTe MMACTPMKE MO JTaHUMA U
TpeTMaHNMa U3pakeH KPO3 Macy jeINHKN TOKoM I mukiyca

V ckiamy ca pelaTHBHHMM IOKa3aTesbHMa Opoja  mHOr Opoja M Mace (armcoNyTHO U PENaTUBHO) yTH-
YTUHYIUX JeIWHKH, MOPTAJIHMTET jeNUHKH M3paKeH  HYJIMX jeOUHKH y | muxiIycy mpukasaH je y rpa-
Kpo3 Macy MMa ciu4He TeHieHuuje. Ilpernen yky- — ¢ukoHy 3.
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= naca, % 5.03 3.60 3.61 375 2.53 3.20
Tperman

I'padukon 3. Ykynuu mopranurer (Opoj 1 Maca) AyxKHYacTe MacTpPMKe 10 TpeTMaHuMa I rukiryca

Jenuuke cy Ouie noOpor 37paBCTBEHOr CTama,
IITO 3HAYHU J1a KOHCTATOBAHM MOPTAIUTET HHUjE MOC-
Jbeauna Oonectu. Hajehu mopramurer Opoja jenu-
HKH 5,08%, HCXpaHOM jeIWHKH XPaHHBOM ca
44/14% CII/CM, npu cTamHOM Majay TeMIeparype
BOJIC, MIIaK je 3HA4ajHO HWKH OJ Pe3yjirara UCTpa-
KHBaba YTHIAja MCXpaHE yKHYacTe MacTpMKe y
KaBE3HOM CHUCTEMY rajera Ha KapaKTepUCTHKE pacTa
n epuxacHocT xpaHe koje m3sHoce Cho m Bureau
(1998), mpema KOjUM YKyIHH MOPTAJIUTET H3HOCH
9% ToxoMm mujene roguHe. Ce30Hy jeCeH—3MMa Ka-
paKTepHIle BUIIA CTONIA MOPTAIUTETA jEeUHKH, LITO
HYj€ MMOCJbeIMIa YTHIAja pa3IMIUTHX XpaHuBa, Beh
ce MpHje MOXKe TYMadWTH Kao IMOC/eAulla crpeca
JEMMHKH y3pOKOBaHAa TPAHCIOPTOM JI0 KaBe3HE
(dapme bouanl 1 MHTEH3UBHOM HCXPaHOM Y JbETHOM
MEPUOTY, a BPIICHA je U YecTa MaHHMITyJIanuja puooM

IpY 3HATHO HIDKMM TeMIlepaTypaMa BasJyXa Hero
mrTo cy To Omie Temmeparype Boxe. IIpumarohasa-
BEM jeJMHKU Ha CpeluHy M XpaHy yrunyhe je cBe-
JIEHO Ha NPHUXBATJbMB I'yOMTaK y IpolLecy rajema
Iy’KM4acTe NacTpMKe y KaBesuMma. CariieqaBambeM
YKYIIHE Mace yTHHYJHUX jeIHHKH MOXE Ce 3aKJby-
YHUTH J1a je NCTH Y TPpaHUIaMa JJ03BOJbEHUX ryOuTaKa
3a Iy’)KHYacTy NacTpMKy MHIUBHIyaidHe Mace o 90
1o 200 g. XpaHuBa pa3IudUTOr Cajipkaja CHPOBE Mac-
TH HHCY MMaJla yTUIIAja Ha yTHHYhe jeTHHKH.

Tokxom II mukiryca MopTanuTer je 6MO 3Ha4YajHO
MamH y ogHocy Ha | muxiryc. @akTop KOHAULH]jeE je-
IVHKH, Ha moueTKy Il nukiryca, HE3HATHO je HIKH Y
oIHOCY Ha modvetak | mukiyca, kazna je 3a0usbeskeHo
HajBehe yrunyhe. ¥V Tabenu 7. mpukasaH je arncodiy-
THH U pEJaTHBHU MOPTAIUTET Opoja jeAWHKH IO
naHuma u Tpetmanuma Il nukioyca.

Tabena 7. Mopmanrumem jeounku oyxcuuacme nacmpmke no 0aHuma — Opoj jeOunKu, ancorymuu (n) u

penamusnu (%) moxom Il yuxiyca

Tperman
Hanu 1 2 3 4 5 6
n % n % n %o n % n % n %o

0-15 5 0,12 8 0,19 8 0,19 5 0,12 5 0,12 5 0,12
15-30 8 0,19 7 0,17 15 0,36 4 0,10 23 0,55 6 0,14
30—45 12 0,28 16 0,39 10 0,24 6 0,15 14 0,34 12 0,28
45-60 9 0,21 32 0,79 24 0,58 40 1,00 26 0,63 38 0,90
60-75 20 0,48 19 0,47 36 0,87 33 0,83 20 0,49 37 0,89
75-90 30 0,72 12 0,30 10 0,24 18 0,46 17 0,42 14 0,34
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I'paduxon 4. [Ipocjeune TemnepaType Boje U MOPTAIUTET Ay )KUYACTe MACTPMKE 0 JaHUMA M TPETMaHUMa
M3paXEH y alColyTHUM MoKa3aresbuMa Opoja jeanHku TokoM 1 mukiyca

HajMamK MOpTanMTeT, YETHPH jeIMHKE WM  MOpTAIUTET jeJUHKH, allCONyTHA U PellaTHBHA Maca
0,10%, 3abmmexen je ox 15. mo 30. maHa, HOK je  YIHHYJIMX jeIWHKH, IO JaHUMa M TpeTMaHuma Il
HajBehn Opoj jemuuku, 40 wim 1,00%, yrunyo y — mumkiyca, pukasaH je y Tabenn 8.
nepriony ox 45. mo 60. maHa uctor TpetMaHa (4).

Taobena 8. Mopmanumem jeounxu oyscuyacme nacmpmke no 0anuma — maca jeournku, ancorymuu (kg) u
penamuenu (%) moxom 1l yuxnyca

Tperman

IELL 1 2 3 4 S 6

kg % kg % kg %o kg % kg % kg %o
0-15 0,50 0,11 0,84 0,18 0,81 0,18 0,54 0,12 0,52 0,11 0,51 0,11
15-30 | 091 0,18 0,86 0,16 1,78 0,33 0,49 0,09 2,75 0,52 0,68 0,14
30-45 1,53 0,27 2,21 0,37 1,38 0,22 0,83 0,14 1,89 0,32 1,50 0,27
45-60 | 2,81 0,46 2,89 0,45 5,52 0,83 6,10 0,97 3,90 0,60 5,18 0,87
60-75 | 4,57 0,68 2,05 0,28 1,68 0,23 5,33 0,79 3,29 0,45 5,35 0,84
75-90 1 489 0,70 2,24 0,29 1,85 0,23 3,20 0,44 3,19 0,40 2,20 0,33
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I'paduxon 5. [Ipocjeune Temmnepatype Boie U MOPTAIUTET Jy)KUYACTe MACTPMKE 0 JaHUMA M TPETMaHUMa
M3pakeH Kpo3 Macy jeAnHKH TokoM Il mukiryca
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Mopramuter ce kperao of MunumanHux 0,50
kg nmm 0,11% toxom mpBux 15 nana (TperMas 1)
1o MakcuManHux 6,10 kg wim 0,97% y nepuony
on 45. no 60. nana (Tperma 4).

Ilepuon on 60. nana kapakrepuile BHCOKa
BapHjaOMIHOCT (U3MYKUX H XEMHjCKHX CBOj-

CTaBa BOJE, CTalIHH pacT TeMIepaTrype BOJE,
MojaBa 3HAYajHE BEPTUKAIHE TEPMHUYKE CTPaTH-
¢ukanmje u Behmx ocuwiIanMja TeMIepaType
BOJIE HAa CBHM MjepEeHHM HHMBOHMMA. YKYIHH MO-
pramureT (ancoJdyTHH U PENIaTHBHH MOKa3aTesbH)
Mace u Opoja jeauHku 1o TpetManuma Il muxiryca
MpUKa3aH je y rpagukony 6.

120 3.0
100 + 125
20 — + 2.0
2 60 1 -~ 1 15¢
40 T+ 1.0
20 A — — = = S + 05
0 i 0.0
1 2 4 5 6
S KOM., 11 34 94 103 106 105 112
i \aca., kg 15.2 11.1 13.0 16.5 15.5 154
= % = KoM., %o 1.98 2.29 245 2.63 2.53 2.64
== Maca, % 2.39 1.73 2.03 2.55 241 2.56
TpemvaHH

I'paduxon 6. Yxymuu moptanutet (6poj n Maca), xyxudacte nactpmke y 11 nuxirycy

Hajsehe ykynuao yrunyhe nznocuio je 112 jenu-
HKH win 2,64% y TpeTMmaHy 6, a HajMame 84 je-
muake win 1,98% y tpermany 1. YkynHo yrunyhe
HE yKa3yje Ha 3Ha4ajHuja OJICTyINarma Opoja yTUHYIIHX
jemuHkH 1o TperManmMma. C o03mupoM Ha TO ga Cy
jeIMHKE W3 CBUX TpeTMaHa Omie HCTO TpeTUpaHe
(MaHUITYTATUBHY TOCTYIILIM [IPY aHAIW3aMa), yriuHyhe
je, 6e3 003upa Ha YecTy MaHUITYJIalHjy pUOOM, OO0 y
OKBUpHMa TEXHOJIOMIKUX TyOuTaka. Ha OCHOBY H3He-
CEHHX pe3yJrarta Moke ce pehy fa pasiIHduTH TUIIOBH
pulIbe XpaHe HICY YTHULIAIA Ha yrUuHyhe jeauHKN.

310paBCTBEHO CTambe Jy)KMYacTe IMacTPMKE TO-
KOM eKCIIEPHMEHTAIHOT Meproa Omio je 1o0po, Ha
IITa YKa3yjy pe3y/iTaTH aHajlu3a YHYTPaIlbUX Op-
raHa Ha KOjUMa HHCY yOuYeHe IaTOJIOLIKE MPOMjeHe,
Kao W MHJCKCH KOHJAUIMje jemuHku. Mako je 3apas-
CTBEHO CTame jeJUHKH OHII0 100po, jacHe Cy pa3iu-
Ke alcoJyTHHX U PEIAaTUBHHUX IOKa3aTesba yTBplhe-
HOT MOPTAINTETA y Pa3IHYUTHM CE30HAMa Trajema.

Cesony mnposbehe—JbeTo KapaKkTepHIle HIXKa CTOIa
MOPTAINTETa, HAPOYUTO HA TOYETKY, IITO yKasyje
Ha TO Jla HUje OWJIO 3HAuYajHUjer cTpeca MPUIHKOM
TpaHCHOpTA jeAUHKH U3 puoorojummmTa I'. PuOHMK.
PactoM TemiiepaType BOAE M HOPMH HCXpaHE y
Ce30HH Iposbehie—JbeTo pacTe U CTONa MOPTAIUTETA,
koja ce kperana on muHuManHux 0,50 kg (0,11%)
npBux 15 nana y Tpermany 1, 1o Makcumansux 6,10
kg (0,97%) y mepmomy on 45. mo 60. mama y
tpetMany 4. [loBehann mopranuTer mocibeauua je
BHCOKE BapHjaOMIHOCTH aOHMOTHYKUX CBOjCTaBa BO-
JIe ¥ CTpeca jeANHKH IIPH MaHUITYJIALIji PHOOM.

Paznuke xoje ce jaBipajy y pelaTHBHUM ITOKa3a-
TeJbMMa Opoja M Mace YIHHYJIUX jeAHHKH MOCIbe-
JMIA Cy pa3iMKe MHIMBUIYaJHE Mace y TPEHYTKY
yrunyha u ykymHe Mace pube Koja 3aBUCH O] MH-
TEH3UTEeTa pacTa M HNpHpacTa Mace, IITO 3aBUCH OJf
THIIA XpaHe U Ce30He McxpaHe. Tako je y TpeTMaHy
6, mpeMa pelaTMBHMM IOKa3aTesbuma, Behu Mop-
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TaJUTET HEro y TpeTMaHy 4, JOK je mpema amco-
JlyTHUM TOKa3aTeJbMa CUTYaIHja OOpHyTa.

CiiyHa cToIa MOPTAITUTETA jJEMHKU Y Pa3JIHYHU-
THUM Ce30HaMa HCXpaHe TpeTMaHa 5 yka3yje Ha 49u-
BCHHUILY Jia XpaHa ca BehuM cajipxajeM MacTH U HH-
KUM ydemrieM YIJbeHUX XHApaTa y XpaHH pe3yil-
THpa yjeZHAYEHOM CTONOM MOPTAJIMTETa. XpaHHBa
ca pa3NIMuUTHM CaJpKajeM MAacTH HeMajy 3Hauaj-
HUjer yTHIaja Ha yruHyhe myXWdyacte mHacTpMKe
YKOJIMKO C€ BOAM pauyHa Ja He Johe 10 mpexparmbe-
HOCTH, LITO MOXKE Y3pOKOBaTH MacHy HHQUITPALH]Y
jerpe, a MOCJHEAWYHO TOME M 3HATHO Behy cromy
MopTaluTeTa, carnacHo HapoxuMa Hillestad-a u cap.
(1998) u Casuha u cap. (2003) ma BUIIM caapkaj
MacTH y UCXPaHU CAIMOHU/IAa HEMa 3Ha4YajHUjer YTH-
I1aja Ha MOPTAJIUTET.

3AK/bYYAK

[Tagom Temmepatype Bojae (jeceH—3MMa) U HO-
PMH HCXpaHe, HAaKO J0JIa3H JI0 MOropIlama yCclIoBa
cpenuHe, cToma MopTanurera je y magy. OCHOBHU
pasJtor 300T Kojer je y Ce30HU jeceH—3UMa MPUCYTHA
BHIA CTONA MOPTAJIMTETa jecCTe HHTEH3UMBHA MHC-
XpaHa npuje 3uMe (JbeTHU TIEPHON), TPU YEeMy CY je-
JWHKE MHOTO OCjeTJbHBHje Ha CTPECOBE KOJU pe-
3ynTyjy noBehanum mopranmuteroM. Pactom Temme-
patype BOJe M HOPMHU HCXpaHe y mHposbehie—JbeTo
pacte ¥ CTOIa MOpTaJHTETa, IITO HEMUHOBHO yKa-
3yje Ha Belly OCjeTJBMBOCT jeAWHKH IPH HHTEH3H-
BHHUjUM MeTaOOJMYKUM MPOLECHMAa Ha CTPECHE CH-
Tyaldje, Kao LITO Cy NMHAMHYHA MIPOMjeHa TeMIle-
patype BOzme, BEIHKE pa3iHKe I0 BEPTHUKAJIHOM
HHBOY BOJICHOT CTy0a, HHTCH3UBHHUja HCXpaHa H Ma-
HUNyNanuja puOoM. XpaHHBa ca Pa3IMuUTHM Ca-
IpkajeM MacTH HeMajy yTuuaja Ha yrunyhe my-
XKHYacTe MacTPMKe YKOJIMKO je UCXpaHa y CKJIaJy ca
MacoM pube U TeMIepaTypoM Bo/Ie.
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M. UroSevié!, D. Matarugiéz, D. Drobnjak3, B. Zivkovi¢*

UTICAJ RODA ZIRA NA STETE OD DIVLJE SVINJE (Sus scrofa)
NA POLJOPRIVREDNIM KULTURAMA U HOMOLJU

Kratak sadrzZaj

Ne postoji precizna evidencija Steta koje naprave divlje svinje tokom sezone. Metode borbe i pokusaji
smanjenja Steta na poljoprivrednim kulturama prili¢no su razli¢ite. Medu lovcima je najces¢e uvrezeno
misljenje da se odstrelom moze smanjiti broj jedinki u odredenoj populaciji divljih svinja i da ¢e se, samim
tim, umanyjiti i broj ulazaka divljih svinja na kultivisane poljoprivredne povrsine. Medutim, takva praksa ne
daje dovoljno dobre rezultate i Stete na poljoprivrednim kulturama najées$ée se ne smanjuju.

Visegodisnje posmatranje i analiza pri¢injenih Steta na poljoprivrednim kulturama u Homolju jasno je
pokazalo da je veli¢ina (izraZzena u hektarima) oSte¢enih povrsina u direktnoj povezanosti sa rodnoséu zira u
obliznjim Sumama i rodom voékarica u lovistima.

Kljuéne reci: divlja svinja, Steta, poljoprivredna kultura, Zir.
M. UroSevi¢, D. Matarugié, D. Drobnjak, B. Zivkovié

INFLUENCE OF ACORN YIELD ON WILD BOAR (Sus scrofa) DAMAGES TO
AGRICULTURAL CROPS IN HOMOLJE REGION

Abstract

There is no accurate records of damage that wild boar make during the season. The methods of struggle
and efforts to reduce damage to agricultural crops are quite different. Among the hunters is the most popular
belief that the shooting may reduce the number of individuals in some populations of wild boar, and therefore
will reduce the number of entries of wild pigs on cultivated agricultural land. However, this practice does not
give enough results and damages to agricultural crops, mostly, are not reduced.

Years of observation and analysis of damage to agricultural crops in Homolje clearly showed that the size
of the damaged area, expressed in hectares, is in direct relationship with acorn and native fruit yield in the
nearby forests and hunting grounds.

Key words: wild boar, damage, agricultural crops, acorn.
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UvOoD

Neosporna je €injenica da se lovom, pored ispu-
njenja odredenih emotivnih stanja, ostvaruju i znacajne
ekonomske koristi. Divlja svinja svakako je jedna od
vrsta divljaci ¢ijim se lovom mogu ostvariti znacajni eko-
nomski efekti. Medutim, ve¢ dugi niz godina ozbiljan
problem predstavljaju Stete koje divlje svinje ¢ine na
poljoprivrednim kulturama. O tanim visinama Steta i
oStecenja gotovo je nemoguce govoriti posto ne postoji
sinhronizovana i organizovana evidencija nastalih Steta, a
pre svega zbog Cinjenice da vlasnici parcela na kojima su
oSteceni usevi Cesto ne prijavljuju nastalu stetu.

Cilj ovog rada je pokusaj da se nastajanje Steta na
poljoprivrednim kulturama, na parcelama u Homolju,
poveze sa rodnoS¢u zira i prisustvom plodova vocaka u
polju. Homolje je geografska oblast u istocnoj Srbiji, sa
svih strana omedena planinama Cija visina na severu
dostize 950 metara, a na istoku i do 1.300 metara. Potre-
bno je ista¢i da je Homolje poznato po velikim po-
vrSinama pod $umama. Po glavi stanovnika dolazi jedan
hektar Sume.

O stetama koje pri€injavaju divlje svinje u Svajcar-
skom kantonu Argau i problemima koji tim povodom na-
staju izvestava Ammann (2008). U periodu od 2000. do
2008. godine najvise divljih svinja odstreljeno je 2002, i
to oko 1.350 komada, a nalinjena Steta na poljopri-
vrednim kulturama bila je gotovo 600.000 franaka. Autor
preporucuje da se kukuruz, kao omiljena hrana divljih
svinja, ne seje tik uz rub revira sa svinjama ve¢ nesto
dalje, dublje u polju.

Pravljeni su razliCiti ogledi sa ciljem da se divlje
svinje odvrate od ulaska u parcele i pravljene Steta. Tako
Liebl (2004) saopstava rezultate ogleda gde je na ogledne
parcele posipan kre€ sa Zeljom da se spreci ulazak divljih
svinja u parcele ili da se eventualne Stete umanje. I pored
verovanja koje vlada medu lovcima da kre¢ deluje
odbijajuce, ogled je pokazao da je to netacno. Divlje svi-
nje su podjednako Cinile Stetu, kako u oglednim, tako i u
kontrolnim parcelama. Dakle, posipanjem kre¢a ne mogu

Tabela 1. Broj divijih svinja u maticnom fondu

se smanjiti Stete od divljih svinja posto im on ne pri-
¢injava nikakav problem.

Kako navodi Beer (2006), Stete koje su pricinile di-
vlje svinje u kantonu Zeneva tokom poslednje decenije
dostizu vrednost od vise miliona $vajcarskih franaka. Ist-
razivanja koja je sproveo negiraju verovanje da je divlja
svinja veliki Seta€ i da prevaljuje velika rastojanja. Marki-
rane su 122 jedinke divljih svinja i od tog broja 54% je
lokalizovano u krugu od svega 2 km. Samo se 7,9% je-
dinki udaljilo vise od 10 km.

Popovic¢ (2007) isti¢e da su Stete na Zitaricama najvi-
Se prisutne u fazi mle¢nog dozrevanja. Najvece Stete trpe
parcele na kojima kukuruz prvi ude u mle¢no-vostanu fa-
zu zrelosti. Procentualno uniStenje parcela kretalo se od
5% do 47%.

MATERIJAL I METOD RADA

Istrazivanja su obavljena na terenimna LU ,Jovan
Serbanovi¢®, ¢ije je sedidte u Zagubici, a koje gazduje
lovnim povrsinama od 75.000 hektara. Posmatrane su
lovne sezone 2006/2007, zatim 2007/2008. i 2008/2009.
godine.

Tokom posmatranih lovnih sezona procenjivan je
rod zira i vockarica u lovistu. Merena je masa iznesenog
kukuruza upotrebljenog za prihranu divljih svinja.
Utvrdivane su povrsine poljoprivrednih kultura koje su
pretrpele Stetu od divljih svinja.

Utvrden je broj divljih svinja u matiénom fondu u
posmatranom lovistu, a medu ukupno odstreljenim
divljim svinjama posebno su evidentirane one koje su
odstreljene pored njiva sa kukuruzom.

REZULTATI I DISKUSIJA

U lovistu povrsine 75.000 hektara kretanje broja
jedinki u maticnom fondu prikazano je u sledecoj
tabeli.

Lovna sezona

Mati¢ni fond

2006/2007.

215

2007/2008.

230

2008/2009.

270
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Tokom zimskih meseci, na odredenim hranili-
Stima ostavlja se kukuruz i so za prihranu divljih

svinja. Koli¢ine datog kukuruza i soli prikazane su
u narednoj tabeli.

Tabela 2. Kolicine kukuruza i soli na hranilistima tokom posmatranih godina

Lovna sezona Kukuruz (kg) So
2006/2007. 9.510 980
2007/2008. 8.000 1.400
2008/2009. 9.000 2.435

U posmatranom lovistu, divlje svinje tradicio-
nalno se love na dva nacina. Iskonski nacin je ,bra-
kiranje“ odnosno lov pomocu gonica, a drugi nacin
je odstrel sa visoke ¢eke ili odstrel sa ¢ekajuceg me-

Tabela 3. Broj odstreljenih divijih svinja

sta sa zemlje. Broj odstreljenih divljih svinja u Ho-
molju tokom posmatranih lovnih sezona prikazan je
u tabeli broj 3. Posebno je prikazan broj grla odstre-
ljenih pored njiva sa kukuruzom i hranilista.

Lovna sezona Ukupno odstreljeno Pored njiva sa %
kukuruzom

2006/2007. 27 3 11,11

2007/2008. 60 16 26,67

2008/2009. 78 45 57,69

Posebno treba obratiti paznju na znacajno pove-
¢anje broja grla koja su odstreljena pored njiva sa
kukuruzom ili pored hranilista. Logi¢nost tog niza
povecanja uvida se kada se pogleda prikaz rodnosti

Tabela 4. Rod Zira i vockarica

zira 1 vockarica tokom posmatranih lovnih godina.
Ova procena rodnosti uradena je na osnovu dugogo-
disnjeg iskustva tako da ne postoji metricka jedinica
za izrazavanje ovog parametra.

Lovna sezona Rod zira Rod vockarica
2006/2007. odli¢an odli¢an
2007/2008. prosecan prosecan
2008/2009. lo$ lo§

Dakle, u godini sa dobrom ponudom prirodne
hrane u lovistu, divlje svinje nisu Cesto dolazile do
hraniliSta posto im dodatna hrana nije bila potrebna.
Zbog toga je, procentualno izrazeno, svega 11,11%
svinja odstreljeno pored njiva sa kukuruzom ili po-
red hranilista. Kako je prirodne hrane bivalo manje,
tako se povecavao broj svinja koje su trazile njive sa
kukuruzom i dolazile na hranilista.

Uporedo sa ovim, pracene su i Stete koje su
divlje svinje pocinile na poljoprivrednim kulturama.
Odmabh treba istaci da su realne stete vece od prika-
zanih, ali one nisu registrovane posto niko od vla-
snika livada ne prijavljuje Stete nastale aktivno$c¢u
ove divlja¢i na takvim parcelama. Stete su prikazane
kroz povrsinu koju su ostetile divlje svinje.

Tabela 5. Stete na poljoprivrednim kulturama u zavisnosti od roda Zira i vockarica

Lovna sezona Rod zira Rod vockarica Ostecene povrsine (ha)
2006/2007. odli¢an odli¢an 4,5
2007/2008. prosecan prosecan 11,0
2008/2009. lo$ lo§ 55,0
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Kao $to se sasvim jasno vidi, u godini kada su
rod zira i ponuda plodova vocéa u lovistu bili slabi,
povrsina o$tecenih poljoprivrednih kultura deseto-
struko se povecala u odnosu na godinu kada je te
prirodne hrane bilo u izobilju.

ZAKLJUCAK

Stete na poljoprivrednim kulturama u loviitima
umnogome zavise od mogucnosti nalaska hrane u
prirodi. Divlje svinje pri¢injavaju Stete iz nuzde, tra-
ze¢i hranu 1 bore¢i se za sopstveni opstanak. Koli-
¢ine hrane koja ¢e biti iznesena na hraniliSta u svrhu
prihrane divljih svinja tokom zimskog perioda treba
odredivati na drugaciji nac¢in. Naime, u slucaju sla-
bog roda zira i vo¢karica u lovistu, vremenski period
prihrane ne moze biti ogranien samo na zimske
mesece, ve¢ ga je neophodno produziti ka jeseni i ka
prolecu.
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Mupjana Bojauuh Pamoeuh', Anexcanapa Crjenanosuh’, Bepa Katuh®, Jeaena Kyu'

HEKE KAPAKTEPUCTUKE COJEBA LACTOCOCCUS GARVIEAE
MN30JIO0BAHUX U3 ITPUPOJHO KOAT'YJIMCAHOI' CHPOBOI' MUIMJEKA
CATIOJPYYJA IIPHE I'OPE

KpaTak cagp:xaj

Iusb pana je Ouo na ce UCIUTAjy HEKe MOPQOIIOIIKE, OMOXEMH]CKE W TEXHOJOIIKE KapaKTePUCTUKE TPU
usonara Lactococcus garvieae n3070BaHUX U3 CIIOHTAHO KOATYJIUCAHOT CBjeXer KpaBJber MIIHjeKa ca Moapy-
yja rpaga MojkoBIa.

3a u3onauujy Gakrepuja MiMjeuHe kucenune cy kopuirhenu MRS arap, M17 arap, MPC Gyjon u M17
oyjon (Merck, Darmstadt, themauka). MicnutiBana Bpcta 6akrepuja je uzonosaHa Ha M 17 arapy u3 pasoia-
xema y3opka 10, Ha ocHOBY MOP(OIONIKHX KapaKTepHCTHKA CeNEeKTOBAHE Cy OKpyIIe KOMOHHje Gujene
6oje Koje cy MoToM CynKyaTHBHCcaHe y M17 Gyjony n muKky6upane Ha 30°C TokoMm 24 cata, HAKOH dera cy
3acujane Ha M17 arapy u uaKy6upane 24 cara Ha 30°C. ['paM MO3HTHBHE, KaTalasa HETaTHBHE KOKE Cy J0
HUBOA BpcTe uaeHTudukopane y3 nomoh Rapid ID 32 Ctpen cuctema (Bio Merieux, @panirycka).

CBa Tpu HCIUTHBaHA H3oiata Lactococcus garvieae cy HakoH 24 carta Tokasaja CIIOCOGHOCT Criope
anuaudukanuje M17 6yjona ca 1% rirykose, ogHOCHO ca 1% makTto3se, kao u 1% peKoOHCTHTYHCAHOT 0OpaHOT
MIMjeka y npaxy. Manu creneH moctanuaudUKalije cy mokasanid CBU M30JaTH HaKOH MHKyOanuje y M17
OyjoHy ca momatkoMm 1% riyko3e, omHocHO 1% nakTo3e, a 3HadajHO Behu cremeH mocranumudukanuje 1%
PEKOHCTHTYHCAHOT MiHMjeka. J[Ba oI TpHM HCIUTHBAaHA H30JlaTa Cy IOKa3ala CIOCOGHOCT Koaryiaimje
MiIHjeKka HakoH 24 cata mHKyOamuje. CaMo jemaH of TpH HCIUTHBaHA HM30JaTa MOKa3ao je CIIOCOOHOCT
CTBapama raca HakoH 24 cara uHKyOaumuje. Moxe ce 3aK/by4MTH Jla MCIIUTHBAHU M30J1aTU Lactococcus
garvieae CBOjUM MeTabONMYKMM TPOLYKTHMa MOTY YTHLATH Ha CTBApamhE CIEHU(PHUYHHUX KapaKTepUCTHKA
MIIHjEYHUX MIPOU3BOJIA, Y KOjUMA ce Hajla3e Kao MO MPUPOHE MUKpOdIIope.

Kimbyune pujeun: Lactococcus garvieae, crapTep KyJNType, TEXHONOIIKE KapaKTEPHCTHKE, HepMEHTH-
CaHO MIIHjEKO.

SOME FEATURES OF LACTOCOCCUS GARVIEAE ISOLATED FROM
NATURAL COAGULATED RAW MILK ON THE TERRITORY OF
MONTENEGRO

Abstract

The aim of this study was to examine some morphological, biochemical and technological characteristics
of the three isolates of Lactococcus garvieae isolated from spontaneously fermented raw milk cow from the
area of the town Mojkovac.

Jp Mupjana bojanuh Pamosuh, Bumm HayyHu capasiHuk, e-mail: bojanic. m@t-com.me, AWIUIL. HHX. T0JbOTIP. JeneHa
Kyu, capaguuk y nacrasy, buorexuuuku daxynrer, [Toxropuua.

Jp Anexcanapa CtjenanoBuh, Hayunu capagnuk, Norvegian University of Life Sciences, Department for Chemistry,
Biotechnology and Food Science, e-mail: aleksandra.stjepanovic@umb.no

Jp Bepa Katuh, penosuu npodecop, @akynrer Berepunapcke MeaunuHe, beorpan, e-mail: vera@vet.bg.ac.rs
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For the isolation of lactic acid bacteria MRS agar, M17 agar, MRS broth and M17 broth have been used
(Merck, Darmstadt, Germany). Examined strains of bacteria were isolated on M17 agar from 10 sample
dilution. Grown round white colonies were subcultured in M17 broth and incubated at a temperature of 30°C
24 hours followed by their plating on M 17 agar. Gram-positive catalase negative cocci were further identified
by using Rapid ID 32 Strep system (Bio Merieux, France ).

All examinated isolates of Lactococcus garvieae after 24h incubation at 30°C showed the ability of slow
acidification M17 broth with 1% glucose or 1% lactose, as 1% reconstituted skim milk. All isolates showed
the small ability of postacidification after 48h incubation in the M17 broth with 1% glucose or 1% lactose,
but significant higher ability of postacidification in 1% reconstituted skim milk. Two of the three tested
isolates showed the ability of coagulation of milk, while only one of the tested isolates proved able to produce

gas after 24 hours incubation.

It can be concluded that the tested isolates of Lactococcus garvieae with their metabolic products may
influence on the formation of specific features of some dairy products.

Key words: Lactococcus garvieae, starter cultures, technological characteristics, fermented milk.

YBOJ

VY wmHnyctpuju (QepMEHTHCaHUX MPOU3BOJA OX
MIIjeKa TpHMjebyje ce BeNMuKH Opoj Oakrepuja
MJIMjE€YHe KHCENMHe, IPU 4eMy je BpcTa Lactococcus
lactis Haj3HauajHuja. BapujabuaHoct u3mel)y cojeBa koju
ce KOpHCTe Yy MHIYCTPHMjH MIMjeKa je Maia. 3aTto ce
TPaIMIMOHAIHI MJIVj€JHY TIPOM3BOIY U laJbe Oasupajy
Ha CIIOHTaHO] (pepMeHTaIji MITHjeKa, IITO 3a Pe3yiTaT
UMa BEJMKY pPasHOBPCHOCT IIPOM3BOJA PA3IHUHTOT
yKyca, KOH3UCTEHIM]je ¥ MHUKPOOHOJIOIIKOI KBaIUTETA.
W3 Tux pasnora y MIBEKapcKO] WHAYCTPHJH IOCTOJH
BenHKa notpeda 3a HOBUM cojeBuMa. [laHac je m3onanmja
U uaeHTH(UKanKja OakTeprja MIHjedHe KUCEIHHE M3
CHPOBOI' MJIMjeKa U TPaJULMOHATHUX cupeBa Oe3 1ona-
TKa CTapTep Ky/ITypa MpeaMeT HHTEePECcOBara MHOTHX
HCTpaXUBaya. 3Ha4aj MO3HABAA TIPUPOTHE TIOITYIIALH]e
MHKpOOpraHu3ama y Mpor3BOIMMa OJT MiTHjeKa je Y ToMe
IITO CE& MOXKE CIPHUjEUNTH I'yOUTaK MHKPOOHOJIONIKOT
JMBEp3UTETa KOjU je THUIIMYaH 3a CBaKd IIPOM3BOIL.
CX0mHO TOME, MOXKEe C€ YTULIATH Ha CIIPEUABAbe TyOu-
TKa IIMPOKOI acOpTHMaHa IIPOM3BOJA YMje TUITMYHE
0CcOOMHE 3aBHCE O] JIOKAJHE U PErHOHATIHE Tpaiuiuje,
Jomahe MUKpOOHE MOy Ialyje ¥ XKIUBOTHE CPE/IUHE.

Hogu cojeBu ce Mory mo0uTH HOMOhy reHeTcKe Mo-
JuduKalpje MO3HATUX COjeBa MM H30JIalMjOM HOBHX
cojeBa M3 NPHUPOIHUX EKOJIOMIKMX HHMIIA. 3a OBa HC-
TP )KHBAA je 3Ha49ajHO MO3HABATH JIA JI U TJje COjeBH
JakTOKOKa >kuBe m3BaH mimjeka (Nicolette Klijn et al.,
1995).

Cojeu Lactococcus garvieae TpencTaBibajy 3Ha-
YajHH MO MHKpPOOHE TOMyNalyje Koja YUYecTByje y
TIPUPOJTHOj (hepMEHTALMjH TpaJUIHOHATHUX HTaIIHja-
HCKuX cupeBa. [lozHaBame ocoOmHa cojeBa L. garvieae
MOMaXKe pa3yMujeBarby (DYHKIHOHAIHOT M EKOJIOLIKOT
3Hayaja FHHXOBOT MPHCYCTBA Y MIIMjEYHHM IPOH3BO-
JIWMa, Ka0 M n300py HOBHX COjeBa 3a NpPHMjEHY Y
MIbeKapcko] mHmyctpuju. IlpucyctBo L. garvieae y
TPaIMIMOHAIHAM MTAJIMjaHCKHM CHPEBHMA j€ Y BE3H ca
TungHoNhy Tpon3Boxa. Maja aHTHMHKPOOHa pe3unc-
TEHIMja ¥ MPUCYCTBO JETEPMHUHAHTH BHpYJICHIIjC
TIPeCTaBIbajy MOTCHIMjATHI PH3HK ca TJICAMIITA 31pa-
BCTBEHE HCIPaBHOCTH, BehmHa cojeBa IMokasyje Mo3u-
THBHE 0coOMHe. J[o/]aBarbe OBUX MUKPOOPraHU3aMa CTa-
pTep KyaTypama MOXe JONPHHHjETH O4yBalby MPUPO-
mHe OakTepHjcke Tomyanyje Koja oapehyje Tumiune
CEH30pHE KApaKTEPUCTHKE TPAMIHOHAIHHX CHPEBa OJf
cuposor mimjeka (Fortina et al. 2007).

Lactococcus garvieae ctBapa GakTEepUOLMH, Ha3BaH
rapeuenyH L1-5, koju nMa OakTepULIIHO I€jCTBO Ha
CPOJIHE BPCTE, &l U Ha BPCTE JAPYTHX POAOBA, KAO ILTO
cy Listeria monocytogenes w Clostridium spp. OBaj
GaKTepHOLMH je OTIOpaH Ha TPETMaHE TEMIEPaTypoM,
Kao u Ha HUCKY pH BpHjenHocT. McnuTrBama MHKPOOp-
raHp3aMa Ha CIIOCOOHOCT Jia CTBapajy aHTUMHKPOOHE
CYIICTaHIIE J1ajy 3Ha4ajHe MH(OPMAIMje O BHXOBOj (Qu-
3MOJIOTHH, KOJIOTHjH M TpakTidHOj mpuMjerH (Villani
etal. 2001).
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Anomap et al. (2008a, 20080) yTBpmu cy na
Lactococcus garvieae, Lactococcus lactis i Enterococcus
faecalis vaxubupajy pact Staphylococcus aureus SA15 'y
MHKpodIITpUpaHoM MimjeKy. [Ipu Tome cy cojeBu L.
garvieae Hajjadye WHXUOUpATU pacT S. aureus. Aytopu
HCTUYy 3HAYaj JI0JaBamba COjeBa AHTATOHKCTA y PaHoj
(hazu IPOU3BOMIELE CHPA.

Lactococcus  garvieae wuxudupa Staphylococcus
aureus y3 TIOMON TIPOM3BOME-E BOJOHHK IEPOKCHIA Y
MearjyMy ¥ MEKpodITprpaHoM mirjexy. OBaj edexar
MOXKE YTHIIATH HA JUHAMHKY MHKPOOHE MOIyJalyje
CHPOBOT MJTHjeKa U MPOM3BO/IEY CHTEPOTOKCHHA TOKOM
MpaBJbeHa U 3pemha chpa. bpoj eHTepokoka, Me3o¢u-
JIHUX XeTepo()epMEHTATHBHUX JIAKTOOAIMIA, JICYKOH-
OCTOKa KOjH CTBApajy JEKCTPaH, Kao M eHTepodaKTeprja
Y CHpy 3HaYajHO Ce CMamyje y TpHCYCTBY L. garvieae
HakoH 32 mana (Delbes Céline et al., 2008). Cynpotso
pe3yiTaTtiMa paHMjux HcTpaxuBada, Domenech et al.
(1993) yrBpawimu cy na L. garvieae n E. seriolicida mory
OuTH GeTa XeMOJUTHYIHH.

JlakTo3a mo3uTHBHM COjeBU L. garvieae Cy M30I0-
BAaHU M3 MIIMjEKa, a JIAKT03a HEraTUBHHU COjeBU U3 prda.
CojeBu Lactococcus garvieae KOju HEMajy CIIOCOOHOCT
J1a KOPUCTE JIAKTO3Y MITaK MMajy CIIOCOGHOCT Ja pacTy y
MIIHjeKy. YTBpEHO je Ja OBH H30JIaTH HEMajy T'€H KOjH
Komupa crocobHoct Kopuinhema naktose. CojeBn L.
garvieae V30JI0BaHH U3 MJIMjeKa TOCje/Lyjy jeTHOCTAaBHI
crcTeM Karabonm3Ma Jlaktose. ['eHn Koju Kommpajy oBy
0ocoOMHY BpJIO Cy CIMYHHM TeHuMa Lactococcus lactis.
Mebytum, kox MHOrux cojeBa, reru L. lactis 3a OBy
0co0MHy HaJlase ce Ha I1a3MuUy, IOK Cy Kozt L. garvieae
nompaHy Ha xpomo3omy (Fortina et al., 2009).

El-Baradei et al. (2007) mpoy4aBanu cy GaKTepHjcKi
OMOIMBEP3HUTET Y TPAIMIHOHATHOM ETUIIATCKOM MEKOM
cupy Jomuamu. Melly noMuHaHTHHM OakTepHjama
MJICYHE KHCEJMHEe OWO je w3onmoBaH M Lactococcus
garvieae.

Baktepuje MiieuHe KrcenHe YiHe HajBehu Mo Mu-
KpoOHe ToIyarnyje TOKOM TIpUIpeMe W 3pera Ia-
HCKoT TpajumoHaHor cupa Casin. Opn 14 upenTHN-
KOBaHHX OaKTepHjCKHX BpcTa, Lactococcus garvieae je
JIOMHHHPAO Yy CHPY CTapOM TpH JiaHa, a HakoH 30 aHa je
3amMujerbeH ca Lactococeus lactis subsp. lactis (Alegria et
al., 2009).

Nicolette Klijn et al. (1995) cy, on ykymao 116
n30J1aTa KOKa MOPHjeKIIoM U3 chpa, 24 naeHTUdHKOBaIH
kao L. lactis subsp. lactis,, 10 xao L. lactis subsp.
cremoris, 44 xao L. garvieae, 6 S. suis, 2 S. agalactiae, 2

S. dysgalactiae, 6 S. macedonicus, 3 S. thermophilus,, 1
S. uberis, 9 E. faecium, 4 E. durans, 2 E. faecalis i 4
Enterococcus spp. YouaBa ce nma je L. garvieae 6wio
JIOMHMHAHTHA MUKPO(IOpa HCIIUTHBAHOT CHPA.

JoxoBuh u cap. (2008) yTBpmAIM Cy MPUCYCTBO
Lactococcus garvieae y TPaJMIIAOHAIHO TPOU3BEICHOM
KajMaky nopujexsiom u3 Cpouje.

Fernandez et al. (2010) ncrmruBamm cy ocoOmHe
cojeBa Lactococcus garvieae U30M0BaHNX U3 ILTAHCKOT
TPAJUMLMOHAIHOT CHpa Kao JOMHHAHTHE IIOIyJalyje
MuKpoopranu3ama. OBaj cHp ce TIpUIpeMa U3 CHPOBOT
MIIHjeKa 1 0e3 mojarka craprep Kyarypa. CBH UCIIUTH-
BaHH COjeBU Cy (hePMEHTOBAIH JIAKTO3Y, aJld Cy PaCIi
criopo y YXT mimjexy. Exm3umcka axruBHOCT L. gar-
vieae je Owia cimuna Lactococcus lactis, ama je Beha
aKTUBHOCT ecTepase W Jimmase yTBpheHa Koj cojeBa L.
garvieae. L. garvieae cojeBU HE TIPOM3BOJIC XEMOJH3HH,
JKEJIATHHA3y W OMOTeHe aMMHE THPaMUH M XHUCTaMUH.
Hexu cojeBu L. garvieae ¢y nokazaind pe3HCTEHLM]y Ha
TETpalMKIIMH Koja je KomupaHa off ctpane Tet(M) rena.
CojeBu L. garvieae ce MOTy TIPEHIOPYUYHTH Kao CTapTep
KyJITypa WIM JOJaTHE KyJType 3a oapeleHe THIIOBe
cupa.

Oenotrmcke ocobuHe cojeBa L. garvieae, TIopHje-
KJIOM ca TpH pa3iimiuTa KOHTHHeHTa (Asuja, EBpoma u
Aycrpanuja), pasmraure cy (Eldar et al., 1999).

Nmajyhu y Buny 3Hauaj L. garvieae y CTBapamy Ka-
PaKTEPUCTHYHIX OCOOMHA IPOM3BOAA O MIIMjeKa, Io-
CTAaBWJIM CMO 3a/1aTaK Jja M3BPILMMO HEroBy H30MalHjy
Y UACHTH(UKALIH]Y U3 IPUPOHO KOATYJIMCAHOT CHPOBOT
KpaBJbeI' MJIjeKa W HCIIMTaMO HEKe OCOOHMHE H30JI0-
BaHMX COjeBa.

MATEPUJAJI A METO/IE PAJTA

M3onauuja u upentudukammja L. garvieae

VY30pak cBjerxe IOMy3€HOT KpaBJber MIIHjeKa ca Mo-
npydja MojkoBIIa OCTaBJBbEH je Ha COOHOj TeMIepaTypH
24 cata. Y TOM IIepHOy je AOIUIO JI0 TPpyIIama MiHjeKa
JICjCTBOM IIPUPOJIHE MHUKpOQUIope. 3aTUM Cy U3 y30pKa
MITHjeKa U30JI0BaHe OaKTepHje MITHjeqHE KHCEITUHE 3aCH-
jaBameM NENVMAIHUX paspehema MiImjeka Ha cele-
kTuBHE Oaktepuononike nomore (Pamynmosuh u cap.,
2006; MapruroBuh u cap., 2005, 2006). OcHoBHO pa3-
Onaxeme MIMjeKa je TIPaBJbeHO MujemiambeM 20 M
mmjeka ca 180 vt 2% Na mmrparta. [Jama nermmanHa
pas6makerba 10 107 NpaB/beHa Cy MHCIITAFbEM TIPETXO-
JIHOT pasbiakera ca 9 M CTepHIHOT (DH3HOJIONIKOT
pactBopa. 13 pazOnaxkema je mpeHeceH mo 1 min y
crepuitHe npasHe Ilerpu mosbe 1 npemuseH ca 10 go 15
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mi1 MRS arapa, omrocao M17 arapa (Merck, Darmstadt,
Hbemauka). 3acujane mojyiore cy WHKyOHMpaHe TIeT JaHa
npu Temneparypu 30 °C u 44 °C aepobHO 1 aHaepoGHo.
AmHaepoOHH ycioBH ¢y obe30bmjehern y3 momoh sonaria
3a aHaepoOe W Kecullama 3a aHaepoOe (Anaerocult,
Merck, Darmstadt, hbemauka).

Tlo 3aBprIeHOj HHKYOAIMjH, KAPAKTEPUCTHIHE KOJIO-
HHje cy mpeHomeHe y MI17, omaocHo MRS Gyjon
(Merck, Darmstadt, themauka). Tako 3acujarm MRS i
M17 GyjoHn uHKyOUpanu cy 48 caTi, Ipy TeMIepaTypu
ox 30 °C, ompocko 37 °C. Tlo 3aBprienoj nuKyGarmiju,
jenmHa omunma OyjoHcKe KynType je npecrjana Ha MRS i
M17 arap, koju Cy 3aTUM HHKyOupaHu 24—48 cat mpu
temmeparypama 30 °C, omsocro 37 °C. Mspacre ko-
JIOHHje CY NIEeHTU(IKOBaHE HAa OCHOBY MAaKPOCKOIICKHIX,
MHKPOCKOIICKHX W OHOXEMHjCKHX O0COOMHa ITOMOhy
Rapid ID 32 Strep cucrema (Biomerieux, ®panirycka).

HUCIIUTUBAIBE TEXHOJIOIIKHUX
KAPAKTEPUCTHUKA COJEBA L. GARVIEAE

CrniocoGHocT amudukamuje
U nocranuaupuKanuje

Y M17 Gyjony, kojeM je nogaro 1% riaykose omHO-
cHO 1% naKTO3¢ MHOKY/IHCAaHA je €30M HCIUTHBaHA
KyJITypa ¥ MHKyOHpaHa Ha TeMreparypu of 30 oc. IIpo-
MjeHa pH BpujenHocty je npaheHa HakoH 2, 4, 6, 8, 12,
24 1 48 catn.

OJPEBUBAIHLE CIIOCOBHOCTH
AININDOUKATIUMIE
CrocoOHOCT aruuHKaIyje HCIMTHBAHNX COjeBa y

1% pPEKOHCTHTYHCAaHOM OOpaHOM MIIMjeKy MCIMTHBAaHA
je 3acujaBameM 1 Mu Oaktepujckor OyjoHa crtapor 24

cata 'y 200 ma 1% peKOHCTUTYHCAHOT MIIMjeKa, UHKY-
Gamjom Ha Temmepatypu on 30 °C u mjepemem pH
BPHjETHOCTH HaKoH 2, 4, 6, 8, 24 u 48 catu. CriocoOHOCT
niocTaruANpHKanyje je ofpehrBana HAKOH NepHoia UH-
KyOammje 24—48 caru. BpujemHoct pH mjepena je pH
merpom. [Touerna pH BpujenHocT mimjeka je Orna 7,20.

CIIOCOBHOCT CTBAPAIbA CO,

CrBapame CO, M3 IITyko3e IOCMAaTpaHO je HaKOH
3acujaBarba MCIUTHBAHHX Kyatypa y M17 Oyjony, y
enpyBerH ca J[ypXaMOBOM I[jEBUMIIOM y TOKy 24—48
cati MHKyGaimje Ha Temmeparypu ox 30 °C. Vkomiko
nobe 1o HaKyIUbama raca y JlypxamMoBoj 1ijeBUHI BHIIE
on 1/3 meHe 3anpeMuHe, TECT Ce CMaTpa MO3UTHBHIM.

CIIOCOBHOCT ®EPMEHTALIJE
YIJbEHUX XUJIPATA

CriocoOHOCT (epMeHTaINje YIJBEHUX XHApaTa je
onpehena momohy Rapid ID 32 Strep cucrema (Bio
Merieux, ®paHirycka).

PE3VJITATH

L. garvieae je W30710BaH U3 y30pKa MiHjeka Ha M17
arapy HMHKyOuMpaHoM mpu Temmepatypu ox 30°C y
aHaepOOHUM U aepOOHKM YCIIOBHMA.

MOP®OJIOHNIKE KAPAKTEPUCTUKE

Koronuje m3onoBanux cojesa Lactococcus garvieae
Ouie cy pa3IUUTOr H3IJiesa, courBacTor (u3omar 1 u 3)
U OoKkpyror (uzomar Opoj S). CymnKyiaTHBaLMjoM Cy
JoOHjeHe OKPYTIIE CjajHe U TaTKe KoMoHuje (Cuke 1. u
2). bojemem npenapara o ['paMy yodeHe Cy rpam 1o3u-
THBHE C()epHYHE KOKE, y MapOBHMA, KPATKUM JIaHIIMa
WY IPO3JOBHMA.

Canka 1. Msrnen xononuja L. garvieae na M17 arapy Haxos 24 h unkyGauuje Ha 30 °C
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Cauka 2. Msrien xononuja L. garvieae na Columbia qokomnagHoM arapy HakoH 24 h unkyGauumje va 30°C

BUOXEMMNJCKE KAPAKTEPUCTHUKE

Merabonnuku npoduinn MCMUTHBAHUX u3omata L. garvieae nodujenu Rapid ID 32 Strep cucremom

MpHKa3aHu cy y Tademnu 1.

Tavena 1. Memabonuuxu npochunu uszonama L. garvieae oobujenu Rapid ID 32 Strep cucmemom
(Biomerieux, ®panyycka).
Izolat L. garvieae
Test Aktivni ingredijent Reakcija — enzim ] 3 5
ADH L-arginin Arginin dihidrolaza + + +
B GLU Resorufin- B D B glukozidaza + + +
glukopiranosid
B GAR Resorufin D B galaktozidaza - - -
galaktopiranozid
B GUR Resorufin § D glukuronid | B glukuronidaza - - -
A GAL 4 nitrofenil AD A galaktozidaza - - -
galaktopiranozid
PAL 4 nitrofenil § D Alkalna fosfataza - - -
galaktopiranozid 2-CHA
RIB D-riboza Riboza-acidifikacija - - -
MAN D-manitol Manitol-acidifikacija - - -
SOR D-sorbitol Sorbitol-acidifikacija - - -
LAC D-laktoza (bovinog Laktoza-acidifikacija + + -
porijekla)
TRE D-trehaloza Trehaloza-acidifikacija + + +
RAF D-rafinoza Rafinoza-acidifikacija - - -
SAC D saharoza Saharoza-acidifikacija - - -
LARA L-arabinoza L Arabinoza-acidifikacija | - - -
DARL D arabitol L arabitol-acidifikacija - - -
CDEX A ciklodekstrin Ciklodekstrin- - - -
acidifikacija
VP Natrijum piruvat Produkcija acetoina + + +
(Voges Proskauer)
APPA L alanil L fenilalanil L Alanil fenilalanil prolin + + +
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prolin B naftilamid arilamidaza

B GAL 2 naftil D B galaktozidaza - - -
galaktopiranozid

PyRA Piroglutaminska kiselina | Piroglutaminska kiselina - - -
— B naftilamid arilamidaza

B NAG 6-bromo 2 naftil N acetil | N acetil § - - -
BD glukosaminid glukozaminidaza

GTA L glicil L triptofan 8 Glicil triptofan - - -
naftilamid arilamidaza

HIP Natrijum hipurat Hidroliza hipurata - - -

GLYG Glikogen Glikogen-acidifikacija - - -

PUL Puliulan Puliulan-acidifikacija - - -

MAL D maltoza Maltoza-acidifikacija - - -

MEL D melibioza Melibioza-acidifikacija - - -

MLZ MLZ D melezitoza melecitoza-acidifikacija - - -

MBDG Metil BD glukopiranozid | Metil BD glukopiranozid- | - - -

acidifikacija

TAG D tagatoza Tagatoza-acidifikacija - - -

B MAN 4 nitrofenil pD B manozidaza - - -
manopiranozid

URE urea ureaza - - -

Pesynratn npukazanu y tabenu 1. mokasyjy na Ipomjena pH Bpujennoctn y M17 Oyjony ca 1%

je merabomuuku npodun asa musonara (1 u 3) Ouo  TIyKO3e JCjCTBOM H30jata L. garvieae pHKa3aHa je
HCTH, JIOK C€ HM30JIaT Opoj 5 pas3iMKOBao jenuHo y y Tabemu 2.
MOTJIeAy CTIOCOOHOCTH alMAN(UKAII]je JTaKTO3e.

Tabena 2. Pesyimamu ucnumusarsa ymuyaja uzonrama L. garvieae na npomjeny pH epujeonocmu y M17
oyjony ca 1% enykose

Bpujeme Os3Haka u3nonaTa
1 3 5
Hakon 2 h 6,83 6,86 6,87
4h 6,83 6,83 6,83
8h 6,76 6,77 6,75
24 h 4,90 4,90 4,91
48 h — mocranmmudukanuja 4,86 4,85 4,87
T'ac HakoH 24 h 1/3 1ypx. 1jeB. Maio -
Pesynratu nmpukazanu y Tabemu 2. mokasyjy na IIpomjena pH Bpujennocta y M17 6yjony ca 1%

ce pH M17 Gyjona ca 1% rimyko3e HakoH 24 sata  JaKTO3€ A€jCTBOM H30yaTa L. garvieae pHKa3aHa je
WHKyOanyje MCIUTUBAaHMX M30jara kperao on 4,90  y tabemu 3.
10 4,91 u mpu ToMe je u3osat 6poj 1 cTBapao rac.
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Tabena 3. Pesyimamu ucnumusarsa ymuyaja uzonrama L. garvieae na npomjeny pH epujeonocmu y M17

oyjony ca 1% naxmose

Bpujeme O3Haka u3oJjaTa
1 3 5
Haxon 2 h 6,88 6,97 6,87
4h 6,90 6,97 6,89
8h 6,84 6,84 6,87
24 h 5,04 5,64 5,69
48 h — mocranmudukanuja 481 4,73 4,75

Pesynrati mpukasanu y tabenu 3. mokasyjy nxa
ce pH Bpujennoct M17 OyjoHa ca nomatkom 1%
nmakTo3e HakoH 24 h wuHKyOanWje WCIUTHBAHUX

PesyntaTu ucnutuBama ciocOOHOCTH auaudu-
Kalje U nmocranuaudukanyje uzonara L. garvieae y
1% peKOHCTHTYHCAaHOM OOpaHOM MIIHjeKy IpHKa3a-

n3onaTa kperamna of 5,04 1o 5,69.

HU cy y Tabenu 4.

Tabena 4. Pesyimamu ucnumugaroa ymuyaja uzonama L. garvieae na npomjeny pH epujeonocmu y 1%

PEKOHCIMUMYUCAHOM 0OPAHOM MAUjeKy

Bpujeme O3Haka n3osaTa

1 3 5
Hakon 2 h 7,16 7,24 7,22
4h 6,96 7,14 7,14
8h 6,89 7,05 7,07
24 h 6,83 5,73 6,04

HeMa rpynia rpyIn rpymr
48 h — mocranumuduranuja 4,04 3,90 3,97

Pesynratu nmpukaszanu y Tabenu 4. mokasyjy aa
ce L. garvieae BpujenHoCT 1% pPEKOHCTUTYyHCAHOT
MJIHjeKa HakoH 24 caTa WHKyOalMje MCIUTHBAHUX
u3onaTa kpetana of 5,73 no 6,83. JIBa uzonara (3 u
5) mokasajm Cy CIocoOHOCT KoaryJaluje MIdjeka
HaKoH 24 cata HHKyOaruje.

IIpema cmocoOHOCTH anmauduUKaImje, CcojeBH
OakTepHja MJIMjeuyHe KUCEIHHE MOTY CE€ CBPCTATH Y
TpU Tpyme. Y HpBy TIpymy CHaaajy COjeBH KOjU
nMajy Op3y crmocoOHOCT amuauduKanuje, 0IHOCHO
KOju HakoH 24 cata uWHKyOauuje Mujemajy L.
garvieae BpHjeAHOCT OyjoHa, OTHOCHO PEKOHCTHU-
TyucaHor 1% obpaHor mimjeka y pacrnony of 4,31
10 4,65. YV npyry rpymy ce CBpCTaBajy COjeBH KOjU
“Majy cropy crocoOHOCT anuauduKaije, 0IHOCHO
KOju HakoH 24 cara WHKyOaluje Mujemajy L. garv-
ieae BpHjeHOCT OyjOHA MJIH PEKOHCTHTYHCAHOT 1%
obpaHor MiHjeka y rpaHunama of 5,52 mo 6,47. ¥V
Tpehy rpymy cnanajy cojeBH KOju c€ OJUIHKY]Y CIIO-

poM crocoOHomhy anuanpuKamnyje U OJCYCTBOM
cTBapama rpyma y 1% peKOHCTUTYHCAaHOM 0OpaHOM
mimjeky. CojeBH KOjU HUMajy CTENEeH IOCTallH-
nmudukanuje y uarepsany on 0 mo 0,49 BpujenHocTn
L. garvieae cmatpajy ce cojeBUMa KOJH MMajy Mak
CTENeH WIN YOIIITE HeMajy CIIOCOOHOCT IOCTAIH-
mudukanuje (Maptunosuh Anexcanapa, 2003). Ha
OCHOBY CIOCOOHOCTH anuaudukanyje, UCITUTUBAHH
cojeBu L. garvieae o3HaueHW ca 3 W 5 Mory ce
CBpCTAaTH y IpYry IpyIy cojeBa, jep HakoH 24 cara
MUjemajy L. garvieae BpUjeTHOCT MIIMjeKa Y HHTEP-
Bany 5,41 mo 6,32, a coj L. garvieae o3naueH ca 1
MOJXKE€ C€ CBPCTAaTH y IPyIy cojeBa KOjU UMajy MaJli
CTETIeH aluIuQuKanyje.

JUCKYCHJA

Hama ucnuruBama Cy nokasana Ja Cy JBa OJ
TpH u3onara L. garvieae umaina crocoOHOCT pa3ia-
rama JIaKTO3€, OJHOCHO CTBapama MIHjedHe KH-
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cenuHe, NIOK je jemaH coj OMO JIaKTO3a HEeraTHBaH
(tabena 1). Fortina et al. (2007) y cBojum cy HcT-
paXHBabUMa YTBPIWIN Ja Cy CBH u3omat L. gar-
vieae TIOPWjEKIOM W3 TPaAUIUOHAIHO IPOHM3BEle-
HuX cupeBa y Wrtanuju OWim akTo3a MO3WTHBHH, a
CBM M30JaTH MOPHjEKJIIOM H3 puba JaKro3a He-
ratuBHH. Borgo Francesca et al. (2009) y cBojum cy
HCTpaKMBaWkHMa YTBPAWIH 1a COjeBU L. garvieae
H30JI0BaHU U3 MIIMjeKa TMOCjenyjy TeH KOju Koaupa
cTBapame eH3uMma (Qodco-f-ranakrosngaze, 3a
pasiIMKy OZ cojeBa W30JIOBaHMX M3 pHuOa. AyTopu
cMaTpajy Aa oBaj T'eH MOXKe OWTH MapKep 3a pas-
JIMKOBaKk-e THUIIOBA U3 JBHUjE PA3IMYMTE EKOJOLIKE
Humie. CynmpoTHO OBUM HCTPaXHBAaHHMa, CBa TPU
Hallla MCTIUTHBAHA H30JIaTa Cy I0Ka3aja HeraTHBaH
TecT Ha (ocdo-P-ramakroznnazy (tabena 1).

CBH HCIIUTHBAHU M30JaTH L. garvieae MoKa3alu
Cy CIOCOOHOCT CTBapama aleTONHa, UCTIApJbUBE KO-
MIIOHEHTE KOja yTHYe Ha CTBapame KapaKTepH-
CTHUYHOT YKyCa ¥ MHpHCca MPOU3BOJA, IITO je jeqHa
0/l 3Ha4ajHUX OCcOOMHA MHKPOOpraHH3aMa KOju ce
KOpUCTE y cTapTep KyiTypama. AueTouH (aueTu-
JIMETHWJIKApOWHON) HacTaje KOHJICH3AIUjoM JBa
MOJIeKyJla aleTal[exuaa y3 MPUCYCTBO THAMUH-
nupodocdara.

TokoM HHIYCTpHjCKE IMPO3BOAKE PABIUYMTHX
BpcTa (DepMEHTHCAHMX MIMjEYHHX IPOM3BOJA Be-
oMa je 3HadyajHa CIIOCOOHOCT arMAuQHKAIHje KyJ-
Typa Koje ce KOPHCTE Kao CTapTepH. Y 3aBHCHOCTU
0] BpCTE NPOM3BOAA M HAYMHA NPOU3BOIHE 3aXTH-
jeBa ce u pasmmunta pH Bpujennoct. Kon Hekux
MIPON3BOJA TIOXKEJBHO je cHu3uTy pH Ha 4,6—4,8, nox
je xon Hekux xesbeHH pH y rpanmmama ox 5,0 mo
5,2 (Maptunosuh Anekcanapa, 2003). CojeBu u3oi-
OBaHM y HAIIMM HCIHUTHBamHMa Ccy Mujemann pH
M17 Gyjona ca nomatkoM 1% TiIyKo3e y HHTEpBaIy
on 4,90 no 4,91, M17 GyjoHa ca ZOAAaTKOM JIaKTO3€
on 5,04 mo 5,69, a pH 1% pexkoHCTUTUTYHUCAHOT
oOpaHnor miujeka of 5,73 1o 6,83 (tadene 2, 3. u 4).

JIBa ucniuTUBaHa M30i1aTa Cy HaKkoH 24 cara Ko-
arymucanu 1% peKOHCTUTYHCAaHO OOpaHO MIIHjEKoO.
Jeman wu3o;mar HUje MMOKa3a0 CHOCOOHOCT KOa-
ryJlanyje MiMjeka, ajd je jeIUHH CTBapao rac u3
riaykose. Ha mpomjene pH yTuue KoJHM4YMHA CTBO-
peHe MIIMjedyHe KHCEeNMHE Yy TOKYy MeTabonm3ma
OakTepHja MIIMjeYHE KHCEIHMHE KOje Ce KOPHCTE 3a
HWHOKYJIAIH]y.

Ha tpajHOCT NojenuHuX (epMEeHTHCAHUX POU-
3BOa y BEJHMKOj Mjepd YTHYE M CTENEH IOCTaIlH-

mudukanyje. [lpu omabupamy crapTep KylaTypa Be-
JMKa MaXmba Ce MOKJIamka COjeBUMa KOjU Ce Kapak-
TEpUIIy MaluM CTEHNEHOM WIH IIOTHYHHM OACY-
cTBOM moctanuaudukanuje. CBU HUCIIUTHBAHU COje-
BH Cy IIOKa3aJld MaJId CTeNeH MocTanuaudukaimje
M17 Oyjona ca momatkoM 1% riaykose, Koju ce
kpetao y unrepBaiy oz 0,04 no 0,05, xao u Manu
creneH nocraruaudukanuje M17 Oyjona ca moxa-
TKOM 1% makro3e, koju ce kperao ox 0,23 mo 0,91.
MebhyTum, BHCOK CTeneH nocTanuandukanuje CBU
cojeBH Cy mokasainu y 1% peKoHCTHTYHncaHoM obpa-
HOM MIIHjeKy, raje ce mpoMjeHa pH BpujemHOCTH
kpetana on 1,83 mo 2,79. C o63upom Ha TO Oa cy
yOWbUBE 3HAa4YajHE Pa3iIMKEe Yy CTEMEHy MOCTALUIH-
¢uKanyje y 3aBUCHOCTH O]l MEIHjyMa, TO C& MOXKe
JIOBECTH y Be3y ca crocoOHomhy OBHX MHKPOPO-
raHu3aMa Jia KOPHCTe M JApyre H3BOpE EHepruje,
OCHM TJIyKO3€ U JIaKTO3€. Y NPUIOT OBOj YHECHULIH
Cy ¥ NO3UTHBHH TECTOBU Ha CIOCOOHOCT pasjiarama
aprUHMHA, Tpexajose, ajlaHhHa, (EeHWIaTaHWHAa U
HaTpHUjyM nupyBaTta (tabemna 1).

3AKJbYULIA

Csa Tpu ucnuTHBaHa H3onata Lactococcus ga-
rvieae Ccy HakOH 24 cara moKasaia CIIOCOOHOCT
crnope aruaudukamuje M17 Gyjona ca 1% rimykose
ogHocHO 1% nakro3e, kao U 1% pPEKOHCTUTYHCAHOT
obpanor mumjexa. CBa TpH H30JaTa Cy IOKa3ajla
MaJl cTeneH nocranuandukanuje M17 OyjoHa ca
1% rmyko3e, M17 Gyjona ca 1% mnakTo3e u 3Ha49ajHO
Behu cremen nocranuaudukanuje 1% pekoHCTHTY-
ucaHor oOpaHOr MiMjeka HakoH 48 caTu HMHKyOa-
uuje. JIBa o TpH MCIUTHBAHA H30JaTa Cy IpyLIain
MJIHMjeKO HakoH 24 cara mHKyOanuje. CaMo jenaH on
TPY HCHMTHBAaHA H30JlaTa je II0Ka3ao0 CIOCOOHOCT
CTBapama raca HaKkoH 24 cara HHKyOauuje.

HcnmtuBanu wm3onmatu  Lactococcus garvieae
CBOjUM METa0OJIMIKUM HPOAYKTHMa MOTY YTHIAaTH
Ha CTBapame CHeUU(HUHUX KapaKTepUCTHKa MIe-
YHUX MPOM3BOJA, Y KOjHUMa Ce Hajla3e Kao JHO IpH-
poxHe MUKpogIIOope.
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OSTEOFIKSACIJA PRELOMA DUGIH KOSTIJU

Kratak sadrzaj

U ovom radu prikazani su rezultati dvadesetogodiSnjeg rada na sanaciji preloma dugih kostiju metodom
intramedularne fiksacije Kiintscherovim klinom. Tokom ovog perioda uraden je i eksperimentalni rad na 29
zivotinja kojima je, posle artificijelno kreirane frakture distalne tre¢ine potkolenice, prelom saniran
intramedularnim uklinjavanjem kroz sko¢ni zglob i ove Zivotinje su opservirane u periodu od 3,5 meseci, a
pracene su klinicki i radiografski, da bi, po zavrSetku ogleda, bile Zrtvovane i da bi bila uradena
patohistoloska analiza mesta frakture i strukture sko¢nog zgloba. Posle zavrSetka ovog eksperimenta, ovaj
metod sanacije distalnih preloma podlaktice i potkolenice uveden je u standardnu klinicku praksu i uspesno je
iskori§¢en kod preko 230 pacijenata.

Kljuéne reci: osteofiksacija, radijus, tibija, Kiintscherov klin, pas.

Abstract

This paper presents the results of the twenty-year work on the restoration of long bone fracture fixation
method intramedularne Kiintscherovim nail. During this period, made the experimental work of the 29
animals that was created after arteficial distal-third leg fractures. Fracture repaired intramedular nailing
through the tarsal joint and the animals were observed during the period of 3.5 months, and are accompanied
by clinical and x-ray to the end experiments were sacrificed and done pathohistological analysis of fractures
and tarsal structure. After completion of the experiment, this method of repair distal tibia fractures was
introduced into standard clinical practice and successfully used in over 230 patients.

Key words: osteofixation, radius, tibia, Kiintscher nail, dog.
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UvOD

Osteofiksacija podlaktice i potkolenice predsta-
vljaju veliki izazov za svakog hirurga zbog idealnog
operativnog pristupa i relativno lake primene ope-
rativne tehnike. Medutim, entuzijazam brzo nestaje
zbog Cestih komplikacija, ¢ije leCenje uslovljava
veliki trud, znanje i vreme. Distalnoj tre¢ini podlak-
tice 1 potkolenice pripada posebno mesto zbog ana-
tomskih, morfoloskih i funkcionalnih karakteristika.
Kod osteofiksacija preloma distalne tre¢ine ovih
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kostiju, zbog raspolaganja manjim fragmentima ko-
sti za fiksaciju, zahteva se i mnogo preciznija repo-
zicija. Otezavaju¢u okolnost predstavlja i blizina
zglobnih povrsina. Sve ove specifi¢nosti upucuju na
postojanje moguénosti novog nacina fiksacije prelo-
ma distalne tre¢ine potkolenice putem transartiku-
larnog intramedularnog uklinjavanja Kiintscherovim
klinom. Ovakvom hirurskom tehnikom dobija se
stabilna osteofiksacija. Operativni pristup distalnoj
tre¢ini podlaktice i potkolenice je sa medijalne strane.
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Slika 1. Normalne komponente kostnog krvotoka

Normalne komponente periostalne cirkulacije dugih
kostiju su vene i kapilari koji dreniraju krv iz korteksa (sl.
1). Arteriole su u manjem stepenu zastupljene sa fun-
kcijom snabdevanja krvlju samo korteksa na mestima
¢vrstih fascijalnih pripoja.

Reparacija kostanog tkiva je kontinuirani proces, koji
je grubo podeljen u tri faze. Granice izmedu pojedinih
faza nisu jasno izrazene i stoga dolazi do preklapanja
pojedinih procesa u raznim fazama.

a) Inflamatorna faza

Dejstvom traume sama kost je ostecena, ali uz nju i
okolno meko tkivo, ukljuc¢ujuéi periost, pripadajuce mi-
Si¢e 1 mnogobrojne krvne sudove, $to izaziva pojavu i aku-
mulaciju hematoma. Krv vrlo brzo koagulise, stvarajuci
tromb na tom mestu. Dalje, kao posledica rupture krvnih
sudova prekida se ishrana osteocita i nastupa njihova liza,
ito u zoni do kolateralnih kanala najblizih liniji frakture.

Ovakva ostecenja u predelu frakture, mekog tkiva,
periosta i koStane srzi doprinose stvaranju nekroti¢nog
materijala koji izaziva akutnu inflamatornu reakciju, ne
samo s lokalnom ve¢ i Sirom vazodilatacijom i eksu-
dacijom i stvaranjem aktunog edema sveze frakture.
Vezivne Celije migriraju prema regiji frakture, kao i po-
limorfonukleari, leukociti i makrofagi. Kako akutna faza
jenjava, zapo€inje prvi korak u reparatornoj fazi.

b) Reparatorna faza

Celije koje su direktno ukljuéene u reparatornu fazu
mezenhimnog su porekla. Ove Celije su multipotentne i
mogu formirati kolagen, koStano i hrskavicavo tkivo.
Male varijacije njihove mikrosredine, kao 1 pritisak kojem
su podvrgnute, odreduju vrstu tkiva koje ¢e domi-
nirati.

Preziveli osteociti ne ucestvuju u reparaciji jer su ina-
ktivisani u procesu resorpcije. Medutim, veéina celija



80 BETEPUHAPCKW XXYPHAI PENYBJIMKE CPINCKE — Veterinary Journal of Republic of Srpska

koje ucestvuju u zaceljivanju frakture ulaze u oblast
frakture zajedno sa granulacionim tkivom koje osvaja
ovu regiju iz okolnih krvnih sudova. Da li reparatorne
¢elije poticu direktno od endotela krvnih sudova ili su
Hlutajuce ¢elije”, ili su derivati jedara eritrocita, ¢ini se
manje vaznim od same ¢injenice da je reparacija dire-
ktno vezana za ulazak krvnih sudova, tj. kapilara u oblasti
frakture. Celokupni navedeni proces dovodi do stvaranja
tkiva odnosno kalusa koji se sastoji od fibroznog tkiva,
hrskavice i nezrele fibrozne kosti.

Kalus brzo obuhvata krajeve frakturirane kosti i pove-
¢ava njihovu stabilnost. Varijacije u pritisku kiseonika bez
sumnje dovode do formiranja koStanog ili hrskavicnog
tkiva. Hrskavicno tkivo formira se u zonama manjeg pri-
tiska kiseonika kao rezultat vece udaljenosti ¢elija od krvnih
sudova. Ovako formirana hrskavica vremenom se
resorbuje procesom koji se ne moze razlikovati od endo-
hondralnog mehanizma stvaranja kosti, osim po nedostatku
u organizaciji trabekula.

U ranoj fazi reparacije, prema tome, dominira hrska-
vi¢na formacija sa visokom koncentracijom mukopolisa-
harida, nakon Cega se postepeno povecava koncentracija
kolagena i akumulacija kristala kalcijumhidroksiapatita.
Sadrzaj kolagena se vraca na normalni nivo posle faze mi-
neralizacije. Zatim dolazi do formiranja osteoblasta od tro-

pokolagena koji se krece iz unutrasnjeg ka spoljasnjem
delu ¢elije polimerizujuéi se u kolagene.

c) Faza remodelacije

Faza remodelacije traje relativno dugo. U njoj dolazi
do osteoklasti¢ne resorpcije nepotrebnih i lose postavljenih
trabekula i formiranja novih potpornih kostanih ¢elija koje
odgovaraju linijama sile. Zavrsni rezultat je originalna fo-
ma kosti, tj. njen izmenjeni oblik, koji je u stanju da
postavljene funkcije najadekvatnije obavi.

U eksperimentu sa psima dokazano je da kanali remo-
deliranog Haverzovog sistema rastu brzinom od 70 do
100 nm na dan. Nakon osam nedelja, oko 60% osteoma
prelazi liniju osteotomije, a najveéi intenzitet remodeli-
ranja je izmedu trece i Seste nedelje.

Osnovni cilj osteofiksacije jeste repozicija, kon-
tencija i fiksacija, ¢ime se omogucava da bioloski
mehanizmi obave kostano zarastanje. Dobar broj pre-
loma podlaktice i potkolenice moze da se sanira za-
tvorenom repozicijom i fiksacijom gipsanim zavojem
ili udlagama. Drugi nacin zbrinjavanja je perkutana
spoljna fiksacija (slika 2) upotrebom Steinmannovih
klinova, koji moraju da budu pod uglom od 35 do
45°.

Slika 2. Izgled Kiirschner-Ehmer aparata za spoljasnju fiksaciju
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Indikacija za operativni zahvat osteofiksacije jesu
otvoreni prelomi i prelomi sa skraéenjem vise od 1
cm. Primena ploca i Srafova, pogotovu kompresivnih,
vrlo je popularna u modernoj ortopediji. Ona omo-
gucava odlicnu anatomsku repoziciju i kontenciju
fragmenata, bez njihovog odvajanja od pripojenih
mekih tkiva, stabilnu osteofiksaciju i ranu mobiliza-
ciju zglobova i miSi¢a. Iz ovih razloga mnogi autori
koriste ovu operativnu tehniku za prelome dijafize
podlaktice i potkolenice. Ova tehnika podrazumeva
mnogobrojnu i skupu opremu, u ¢ijoj primeni
dobrim delom i lezi tajna uspeha ovog metoda.

Kiintscher (1940) je prvi izvrSio uspeSne opera-
cije fraktura dijafize femura, primenjuju¢i klin od
specijalne legure Celika koji ne oksidise, a tkivo ga
dobro podnosi. Nakon uspeSnih eksperimentalnih
radova na psima primenio je ovaj metod sa uspehom
i na ljudima. Nakon ovoga pojavljuju se sve CeSce
radovi iz podruéja intramedularne osteofiksacije kli-
nom po metodu Kiintschera, i to ne samo za butnu
kost, ve¢ i za druge duge cevaste kosti. Kod preloma

dijafize podlaktice i potkolenice intramedularni kli-
novi se koriste kod kratkih kosih i popre¢nih pre-
loma.

Klinovi mogu biti razlicitog oblika i konstrukcije.
Steinmannov i Rushov klin predstavljaju okrugle, pune
klinove. Mogu se koristiti za transartikularnu intramedu-
laru fiksaciju, kao i Kiintschrov klin, koji ima oblik cevi sa
trolisnim presekom (slika 3). Ovakva konstrukcija Kiin-
tscherovog klina obezbeduje najbolje uklinjavanje, a u slo-
bodnim prostorima omoguceno je urastanje krvnih sudova
posle intramedularne implantacije. Koncept trouglastog
ili trolisnog oblika Kiintscherovog klina omogucuje njegov
kontakt na najmanje tri tacke (mesta) duz medulame
Supljine. Ovakva konstrukcija predstavlja prednost ovog
klina u odnosu na okrugle (pune) intramedulame klinove.
Zbog tackastog kontakta sa unutraSnjom medularnom
povrsinom, Kiintscherov klin pomaze spreCavanju rotacije
fragmenata. Funkcija klina kao implantata jeste da omoguci
stanje mirovanja i imobilizacije fragmenata frakturirane
kosti, ¢ime su stvoreni maksimalni uslovi za zarastanje
preloma, a sve to se postize elasticnim ukljeStenjem.

Slika 3. (a) Kiintscherov klin, (b) trolisni profil

Stabilnost osteofiksacije ne povecava se dodatnom kom-
presijom, ve¢ prosirenjem medularnog kanala i pravilnim
izborom klina koji s elasticno ukotvljuje. Nakon opte-
re¢enja, sekundarno dolazi do stabilizirajuée interfrag-
mentarne kompresije. Na ovaj nacin klin zadovoljava

osnovne principe AO metode, odnosto prisutna je sila na-
vodenja i sila interfragmentarne kompresije. One su po-
sledica prenapregnutosti implanta, a rezultiraju neutra-
lizacijom Stetnih sila torzije, smicanja i savijanja.
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lako je izvodenje operativnog zahvata predstavljalo tra-
umu za organizam, sve su zivotinje operaciju podnele
veoma dobro zahvaljujuéi pravilnoj preoperativnoj pri-
premi, dobroj anesteziji i kratkotrajnoj operacionoj
tehnici (svega u proseku 15 do 20 minuta). Vrednosti
trijasa su prva tri dana bile u gornjim granicama, da bi
nakon toga i do kraja ekstrakcije klina bile u normalnim
vrednostima. Zarastanje rane je u svim slucajevima bilo
perprimam intentionem u roku od 7 do 10 dana.

Klinickom opservacijom u postoperativnom toku
ustanovili smo da ve¢ petoga dana vedina Zivotinja
pocinje da optereCuje vrhovima prstiju operisani ek-
stremitet, kako pri stajanju tako i pri kretanju. Nakon tri
nedelje svi psi su se oslanjali na operisani ekstremitet uz
hromost II stepena i primetnu ankilozu karpalnog i
skoc¢nog zgloba i otok veli¢ine oraha na medijalnoj strani.
Palpacijom smo ustanovili bezbolnu, netemperiranu i
Cvrsto elasticnu konzistenciju otoka i prisustvo kraja
Kiintscherovog klina na dorzalnoj strani ekstremiteta.

U pokazanim rezultatima radiografskog ispitivanja
kod zivotinja u periodu odmah nakon operativnog
zahvata dominiraju znaci uspesne i potpune repozicije i
kontencije fragmenata frakturiranih kostiju bez obzira na
visinu linije prekida kosti u odnosu na distalnu epifizu.

U drugom posmatranom periodu, tri nedelje od ope-
rativnog zahvata, kada smo vrsili kontrolna snimanja,
kod svih Zzivotinja je primeéeno dobro formiranje perio-
stalnog i endostalnog kalusa, kao i prisustvo otoka mekih
tkiva u predelu zblobova.

Tre¢i posmatrani period je vreme pre ekstrakcije
klina, u kome se mozZe zapaziti kod svih jedinki dobro
konsolidovan kalus koji ne deformise kost, zatim zrnasto
zasencenje na karpusu, talusu i kalkaneusu (u predelu
ulaska klina), kao i suzen interartikularni prostor
zglobova. Kod svih eksperimentalnih Zivotinja prisutna je
1 malo uvecana senka mekih tkiva u predelu karpalnog i
tarzalnog zgloba. U periodu od 12 do 14 nedelja nakon
vadenja klina gube se znaci reaktivnog procesa. Javljaju
se 1 dominiraju procesi sanacije kostanog tkiva. U oblasti
oStedenja zglobnih povrsina formiranje kosti je brzo i
uoCeno je da se proteze prema zglobu. Granulaciono
tkivo je u potpunosti zamenjeno zrelim vezivnim tkivom
koje je slabo cerlularno i delom hijalinizovano. U ovom
periodu nestaju znaci hiperplastiéne hrskavice. Ona u
vidu zrele hijaline hondroidne mase ¢vrsto spaja krajeve
defekta, a mestimiCo je prekrivena vezivnim tkivom.

Slika 4. ML i AP projekcija potkolenice psa sa dvostrukom kosom frakturom potkolenice sa prisustvom
iverastih sekvestara i saéme
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Slika 5. ML i AP projekcija potkolenice psa odmah poslg transartikularne intramedularne fiksacije

Slika 6. ML i AP projekcija potkolenice psa pet nedelja posle operacije sa znacima stvaranja periostalnog
kalusa

Slika 7. ML i AP projekcija potkolenice psa Cetiriipo nedelje posle vadenja klina
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UDK 619:617.7-089:636
C. FaTapnhl, . YpowmeBuh, J. Bacuh’

EHYKJ/IEAIIMJA BYJIBYCA KOJ JOMARUX ’ KUBOTHUIbA

Kparak caapikaj
Enykneanuja nmpeacrasba XHPYPIIKH 3aXBaT KOJHM CE OJICTpamyje ouHa jabyunna u Tpehu ouHm Kamax.

Wupukanmje 3a eHykJIealMjy Cy: HeoIlUla3Me OKa, MacuBHE W mepdopupajyhe tpayme, eHopranmyc u
naHo()TaIMyC BHCOKOT CTENeHa, Ka0 ¥ XPOHUYHH IJIayKOM KOjH je Pe3UCTEHTAH Ha CBE TepareyTCKe METOIe.

VY xupypruju noMahux KHBOTUHA MOCTOj€ TPH KBAJTUTATUBHO Pa3IMYNTa METOJIA 33 CKCTUPIIAIIH]Y OKa ca
crenu(UIHIM UHIUKAIjaMa 3a BbHXOBO U3BOheHwe.

KibyuHe peun: oko, eHykieanuja, fomahe KHUBOTHIbE.

S. Gatarié, D. UroSevi¢, J. Vasié
Abstract

The frequency of occurrence of infections, accidental wounds and malignant tumors of the eye ablation a
common surgical procedure. The most satisfactory technic used is the one described by Bemis. This involves
the complete removal of the conjunctiva along with the eyeball and the suturing together of the eyelids. This
operation removes all the secreting glands and closes the eye socket.

Key words: eye, enucleation, domestic animals.

' JIp sc. Cunnma Tatapuh, Berepunapcka cranuia [pmaBop

Ac. mp sc. [lparuma Ypowesuh, mpod. ap Jyrocnas Bacuh, Katenpa 3a xupyprujy, opraimMonorujy u opToneaujy,
dakynreT BeTepuHapcke MeauuuHe, beorpan.
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YBOJ

Enyxnearmja npezncraBiba XUPYPIIKH 3aXBaT KOJUM
ce OfICTpambyje OuHa jabyunna 1 Tpehr OYHH Karak.

Wuaukanuje 3a eHyKJealnjy cy: Heolia3Me oOKa,
MacuBHe U nepdopupajyhe Tpayme, eHopTanmyc u
naHo(TaIMyC BHCOKOT CTENEHAa, Ka0 M XPOHHYHU
TJIAYyKOM KOjU jeé Pe3UCTEHTaH Ha CBE TepameyTckKe
METOJIe.

Cuauka 1.

- ekceHTepauuja (cnuka 2) jecte TpaHcmanmneOpa-
JIHU METOJI KOja 00yXBaTa panKagHO XHPYPILIKO
OJICTpambUBaKE 1IENIOKYHOT Oybyca ca Mapru-
HaJTHUM JIeJIOM Kamaka, MHIMhIMa KOju TIOK-
pehy ouny jaOyuuuy u npunagajyhuM nepuop-

Cauka 2.

V Xupypruju Mavx >KMBOTHEGA IOCTOj€ TPH KBATH-
TaTUBHO Pa3IMYMTa METO/a 32 CKCTHpMAIHjy OKa ca
criel(pMIHAM HHIMKAIF]aMa 32 BBUXOBO H3BOhere:

- CYNKOHjyHKTHBaJIHA eHykiearmja (ciuka 1), koja
HOZIpa3yMeBa CYIKOH]yHKTHBAIHO OJICTPaH-UBAHE
ouHe jalyumIie; oBaj METOJ] MMa HajOoJbe pe3yiiTare
Y OCTaBJba MHOTO OPOUTAITHOT TKUBA, 33 PA3NIHKY OJf
TpaHcnaneOpaiHe TEXHUKE;

OWUTAIHUM TKHBOM; OBA TEXHHKa CE€ KOPUCTH KOJI
OHHX Tpolieca KOju MMajy WHBa3UBHU KapakTep,
Kao INTO Cy HEKOHTPOJHCaHe HWHQEKIHje HIH
HEOIIIa3Me;

- eBHcuepanuja (ciuka 3) jecTe XUpypIIKa TCXHU-
Ka KOjOM Ce OJICTpamyje caMo cajp)kaj O4He ja-
Oyunie, 6e3 OACTpamHBama CKIEpPEe U KOpHEE;

OBa TEXHHKAa CE€ KOPHCTH KOJl OHHX CIy4YajeBa
TJIaykoMa KOjH C€ pellaBajy HMIUIAHTaI{joM
UHTpACKIIepaHe IpoTe3e.
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Cuauka 3.

CYIIKOHJYHKTHUBAJIHA
EHYKJVIEAIILJA

TIpodunakTiuka ynorpeba aHTHOMOTHKA KOJ
eHyKJIeallje MOXe Ja Ce KOPHUCTH y OHHUM CIIy-
YyajeBMMa KaJa je MpoIec CTapHju WM Kaaa ce
yCTaHOBE 3HAIM y3HanpeaoBajie nHpekuuje.

OnepaTUBHY 3axXBaT Ce U3BOJAH Y OIILTO] aHEe-
cre3uju. J)KuBoTH®ma je MOCTaBJbEeHA Yy MOCTPaHH

Cauka 4.

TOJIOKaj ca OKOM KOje ce OIepHulIe MpemMa rope.
Jlnaka Ha JaTepaJHOM OYHOM yIJIy MoOpa jaa ce
YKJIOHU HIMIIAEeM, a KoXKa Ja ce Ie3nH(pUuKyje
MOBHJOH joaun pactBopoM. Ilocie mocraBibama
KOMIIpece IUIacHpa ce pe3 U3 JIaTePaJHOT OYHOT
yIjla Ay)KUHE 10 2 LeHTUMeTpa (JlaTepalHa KaH-
TOTOMHUja, CIMKa 4), YMMe Ce OJIaKIIaBa €KCII03U-
[Mja TKUBA OKa KOje Ce OIIepHIIIE.

/ /////Z‘E—::\

NN~ T

Crneneha dasa onepaTtuBHOT 3axBaTa 00yxBarta
[IOCTaBJbalbe HHULM]ATHOT LUPKYJApHOr pe3a
(360 creneHu) Ha KOHjyHKTHBH, OIMax MOpPE. JU-
MOyca KopHee. 3aTHM ce KOHjyHKTHBa, (daciuja u

€KCTPaoKyJIapHH MHIIMhK KpHBHM Maka3ama Of-
Bajajy O CKJIepe CBE IO HHBOA ONTHUYKOT HEpBa
(cnuka 5).
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Cuauka 5.

Manunynanuja, a moceOHO TpakIHja OITH-
YKOT' HEpBa Mopa Jia OyJie H3y3eTHO TaXJbUBA, jep
y IPOTHUBHOM Joja3u Ao omrehema mmjazme ca
nocieAnYHUM TopemehajeM Ha KOHTpalaTepa-
snHOM OKy. IIpe oxBajama ONTHUYKOr HEpBa MOCTa-
BJbA CE JIMTATypa OKO Hera W OKOJHHX KPBHHX
CyZlOBa, YUME C€ MpEeBEeHHpajy OOWMHHja KpBa-

pema (ciuka 6). Ilocne obaBibeHE EHyKIealuje,
CTBOpEHa LIyIUbMHA C€ NMPHBPEMEHO HCIyHH Ta-
30M Ja OM ce CIpedunsio KpBapeme JIOK ce oOpa-
hyjy xamu. Cnenehn kopak je HOTIYHO OICTpa-
BHUBamke Tpeher O4YHOT Kanka i pyOoBa ropmwer u
JIOEET OYHOT Karka (ciuka 7).

V crenehoj ¢a3u onepaTHBHOT 3aXBaTa KAy Ce MCEIajy Makazama (ciuka 8).
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Cauka 8.

T'a3a koja je mpuBpeMeHO CTaBJbeHa Y OpOUTY
OJICTpambyje ce W OBaKO MPUIpPEeMJbCHA MO3UIIMja ce
3aTBapa o CliojeBUMa 0e3 ariuKaIje OUiIo KakBor
AHTHCENTHYKOT PACTBOpA WIM aHTHOMOTCKOI IIpa-
mKa y mymbeuHy. [IpBo ce muje KOHjyHKTHBA (CIIH-

Cauka 9.

ka 9) maBom nebspuHe 4-0 01 PECOPUTUBHOT MaTe-
pujana (dexon). MHuu3uja xoja je ocraia mocie of-
CTpamHBama pyOoBa Kamaka Iiuje ce MojeTUHAYHIM
maBoM (cmuka 10) ne6muue 4-0, xopumrhemem
HEPECOPITUBHOT MaTepHrjaia — HajIIOH WK CBUJIA.

Caunka 10.
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VY nocronepaTuBHOM TOKY, IIOCEOHO y HPBHUX
24 no 72 daca, MOXe Ja ce TOjaBU OTOK KOjU ce
noBnauu 3a 3—4 nana. [lopen oToka, 3amaxa ce u
CBETJIOLPBEHH HCLEJaK U3 HUIICHIIaTepaliHe
HO3JIpBE, KOjU je TOCIeJula eBaKyalluje
cazpxaja U3 OpOHTE IpPEeKO Ha30JaKPHMAaJHOT
KaHaja.

3AK/bYUAK

CyTIIKOHjyHKTHBAJIHA €HyKJIeanHja MpeicTaB-
Jba TEXHUKY KOja Aaje OIUIMYHE PEe3yiTaTe KOI
naca M Madaka. MIHTpaomepaTUBHO Cy NpPUCYTHA
KpBapema Mamer obmma, a Hajseha mpermHocT
OBOI' METO/a je y TOME IITO OCTaBJba OPOUTAIIHO
MacHO TKHBO M €KCTpaoKyJiapHe Mmuiuhe, yume
je nedekT mocie onepanyje U mporeca 3apacTamba
MHOT'O MamH. 3aTO CYy W KO3METHUYKH PEe3yJITaTH
OBAaKBOT OIEPATHBHOI 3aXBaTa MHOTO GOJBU HEro
KOJI eKCeHTEepaIHje.
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UDK 616-076.5:636.083.2
J. Bojkovski, B. Stankovié¢, M. Mirilovi¢, T. Petrujki¢, B. Petrujki¢, B. Savié!

DA LI CITOGENETICKE METODE MOGU DA POSLUZE KAO DEO
BIOSIGURNOSNIH PLANOVA NA FARMAMA VISOKOMLECNIH KRAVA?

CAN CYTOGENETIC METHODS BE USED AS A PART OF
BIOSECURITY PLANS ON DAIRY FARM?

Abstract

In our research heeded attention to the implementation biosecurity measures on farms cattle and pigs (Bojkovski ez
al. 2005, 2008, 2010). Planed implementation of bio security measures is fundamental in the protection of health of
cattle and pigs. Requires level of biosecurity on cattle and pig farms is a result of logical thinking and timely undertaken
activities in the present environment and according to epidemiological situation with recognition of specific risks from
the environment and the mistakes in the process of production. The introduction of HACCP and sanitation protocols is
logical solution to prevent entry and spread of infective agents in flock (Stankovi¢ ef al .2008, Stankovi¢ and Hristov
2009). Therefore, today it is generally accepted that biosecurity, welfare, good manufacturing practises, and risk
analyses at critical control points are very important elements in the intensive production of cattle and pigs, which
includes a large concentration of animals on a relatively small area. Biosecurity plans are key in disease prevention of
unwanted situations and production volume increase (Uhlehoop, 2007). Plans for urgent situation in order to provide
faster response to certain events are being made. Use of biosecurity indicators (insulation, as a measures of bio security
on the farm quarantine, health status flock, the ratio of staff to the equipment, control of moment, and trade, the regime
of visits, the control of food and equipment for feeding, removal of dead animals, control birds and rodents) should
become routine mechanism to assess biosecurity on the farm, which indicate the direction for further action and
possibility their improvement (Stankovi¢ et al. 2009, Bojkovski, 2010). In our dairy farms using questionnaire we came
to conclusion that cytogenetic analysis are not widely used in detection of carriers to hereditary anomalies. Describing
the holders, of genetic anomalies in particular is great importance in artificial insemination program. In this paper we
have shown cytogenetic analysis n=44 heifers, which were descended from the high producing dairy cows, kept in tied
system. Our recommendation is that the farms of industrial type and centres for reproduction and artificial insemination
should use cytogenetic methods in detection of carriers of hereditary anomalies.

Key words: cytogenetic method, heifers, biosecurity plans.
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UvOD

U okviru nasih istrazivanja obratili smo paznju
na primenu biosigurnosnih mera na farmama goveda
i svinja (Bojkovski i sar., 2005, 2008, 2010). Planska
primena biosigurnosnih mera presudna je u zastiti
zdravlja goveda i svinja i uspeha proizvodnje. Po-
treban nivo biosigurnosti na farmama goveda i svi-
nja treba da predstavlja rezultat logi¢nog razmi-
$ljanja i pravovremeno preduzetih aktivnosti u kon-
kretnom okruzenju i epidemioloskoj situaciji, sa pre-
poznavanjem konkretnih pretnji iz okruzenja i slabih
tacaka u tehnoloskom procesu proizvodnje. Uvode-
nje HACCP-a i protokola sanitacije logi¢no je re-
Senje kojim se sprecava unoSenje i Sirenje infekti-
vnih agenasa u zapatu (Stankovi¢ i sar., 2008; Stan-
kovi¢ i Hristov, 2009). Naime, danas je opStepo-
znato da su biosigurnost, dobrobit i dobra proizvo-
dacka praksa i analiza rizika na kritiénim kontrolnim
tatkama veoma znacajni elementi u intenzivnoj pro-
izvodnji goveda i svinja, koja podrazumeva veliku
koncentraciju zivotinja na relativno malom prostoru.
Biosigurnosni planovi su kljucni u prevenciji bolesti
i sprecavanju nezeljenih situacija i unaredenju po-
slovanja (Uhlehoop, 2007). Takode, prave se planovi
za urgentne situacije zbog brzeg reagovanja na neze-
ljene dogadaje sa ciljem blagovremenog nastavljanja
proizvodnje. Ocena biosigurnosti na osnovu inidika-
tora (izolacija kao mera biosigurnosti na farmi,
karantin, zdravstveni status zapata, odnos osoblja
prema opremi, kontrola kretanja i prometa, rezim
poseta, kontrola hrane i opreme za hranjenje, izdu-
bravanje, uklanjanje leSeva uginulih Zivotinja, odnos
prema drugim zivotinjama na farmi, kontrola ptica,
glodara) trebalo bi da postane rutinski mehanizam u
proceni biosigurnosti na farmi, koji ukazuje na
pravac daljeg delovanja i, eventualno, njenog una-
predenja (Stankovi¢ i sar., 2009; Bojkovski i sar.,
2010).

Na nasim kontrolisanim farmama voisoko-mle-
¢nih krava metodom upitnika smo dosli do zaklju-
¢aka da se ne koriste rezultati citogeneti¢kih metoda
koje omogucéavaju otkrivanje nosilaca naslednih
anomalija. Otkrivanje nosilaca naslednih anomalija
narocito ima velikog znacaja u programima vesta-
ckog osemenjavanja. Kori§é¢enje malog broja elitnih
oCeva za vestacko osemenjavanje predstavlja rizik
jer postoji moguénost brzog Sirenja genetskih defe-
kata i hromozomskih abnormalnosti u populaciji

visokomle¢nih krava (Molteni i sar., 2005; Bonet-
Garnier i sar., 2008). Iz navedenih razloga, u ovom
radu postavili smo pitanje da li citogeneticke metode
mogu da budu deo biosigurnosnih planova na
farmama visokomleénih krava i u centrima za
reprodukciju i vestacko osemenjavanje.

U ovom radu smo prikazali citogenti¢ku analizu
junica n=44 koje su poticale sa jedne kontrolisane
farme visokomecnih krava, vezanog sistema drzanja,
na kojoj su kod krava registrovani zdravsteno-
reproduktivni problemi (Petrujki¢ i1 sar., 1997,
2001).

MATERIJAL I METOD

U radu je kori$¢en metod upitnika za sakupljanje
podataka koji su se odnosili na primenu citogene-
ti¢kih rezultata prilkom odabira priplodnih grla, kao
i na primenu biosigurnosnih mera na farmi.

U ogledu smo imali 44 junice holstajn-frizijske
rase, koje su uzete metodom sluc¢ajnog izbora sa
jedne farme visokomle¢nih krava. Kariotip je anali-
ziran kod svih junica na kulturama limfocita perife-
rme krvi. Za analizu kariotipa iz limfocita periferne
krvi korisc¢en je metod po Moorhedui sar. (1960),
koji je kasnije modifikovan od strane Evansa i
O’Riordanove (1977).

REZULTATI I DISKUSIJA

Prvu anomaliju kariotipa kod goveceta opisao je
Gustavson (1969). Ova pojava je otkivena kod
priplodnog bika, a predstavlja jednu translokaciju
dva akrocentri¢na autozoma koja ima za posledicu
smanjenu plodnost. Translokacije su najcesce uoce-
ne aberacije kod goveda, a uzrokovane su spajanjem
dva akrocentri¢na autozoma u centromeri. Karakteri-
sticno je da se najcesce javlja centri¢na fuzija prvog
i dvadeset devetog autozoma (1q, 29q), Sto kod
$vedskih rasa goveda uzrokuje smanjenu plodnost za
14% (Gustavson, 1974). Gustavson i Rockborn su
1964. doveli u vezu pojavu smanjene plodnosti i ste-
riliteta goveda sa nalazom razli¢itih tipova translo-
kacija. Takode, ove nalaze je potvrdio veliki broj au-
tora, a u poslednje vreme ovom fenomenu su dali
znacaj Citzek i sar. (2009), Ducos i sar. (2008).

Po svakoj junici je pregledano po 100 meta-
faznih figura. Ustanovili smo da je procenat
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diploidnih ¢elija kod 26 junica iznosio 95%, a kod
devet junica procenat diploidnh Celija je iznosio
10%. Diploidne c¢elije nismo ustanovili kod pet ju-
nica. Aneuploidne ¢eije smo ustanovili kod vecine
pregledanih junica, i to u razli¢itim procentualnim
vrednostima. Kod Sest junica procena aneuploidnih
¢elija je iznosila oko 95%, a kod dve junice pro-
cenat je iznosio oko 65% i kod 25 junica procenat je
iznosio ispod 19%. Poliploidne ¢elije su se javile
samo kod osam junica, i to u procentualnom iznosu
od 1,0% do 3,0%. Celije sa strukturnim promenama
smo konstatovali kod 19 junica. Kod tih istih junica
konstatovali smo pojavu translokacija i hromo-
zomskih fragmenata (tabela 1).

U nasoj analizi 44 junice u procentu od 43,1%
javlja se znacajan broj aberatnih celija, i to posebno
sa strukturnim promenama hromozomskog seta.

Tabela 1. Citogeneticka analiza junica

Naro¢ito su bili visoko zastupljeni hromatidni
prekidi, kao u znacajnom broju pojava translokacija
hromozoma raznih tipova (Bojkovski, 1994, 1998,
1999a). Ovaj na$ nalaz potvrduje i nalaze drugih
autora da u osnovi poremecaja u repordukciji zna-
Cajnog uticaja imaju hromozomske aberacije
(Fechheimern, 1979). Sve analizirane junice poti¢u
sa farme koja je smeStena u neposrednoj blizini ze-
mljiSta koje se intenzivno obraduje i na kojem se
broj istrazivanja je potvrdio delovanje razli¢itih he-
mijskih jedinjenja koja se nalaze u neposrednoj
blizini zivotnja na zdravlje zivotinja (Legator, M. A.,
1970; Bojkovski i sar.,1994, 1998, 1999 b, 2007; Pa-
rada i Jaszczak,1993; Rubes i sar., 1997). Kada su u
pitanju mlada grla, dozvoljava se minimum izlaganja
razli¢itim hemijskim jedinjenjima (Sivikova i sar.,
1999).

Broj (%) ¢elija sa
Broj (%) diploidnih Broj (%) aneuploidnih Broj (%) poliploidnih strukturnim
celija ¢elija celija hromozomskim
aberacijama

- 100 (1,00 | - 1 (1,0) (t1q,299q)
------ 99 (99,0) 1| 1,0(1,0)*
------- 99 (99,0) 1 (1,0) 1 (1,0)*
-------- 100 (1,0) mmmmme- —mmmne-
____________ 99 (99,0) 1(1,0) 1(1,0) (t19,29q)
1(1,0) 98 (98,0) 1 (1,0) 1 (1,0) (t1q,29)
100 (1,00 | e e e
100(1,00 | e e
100 (1,00 | e e
100 (1,00 | e e e
100 (1,00 | e[ e
001,00 | — | - e
001,00 |- | e
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98 (98,0) 1 (1,0) (t1q,29)

T
FE pew o [rwme
T e - rwmes
T U e AL R
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Broj diploidnih od 0 do 90 21 od 44 110d21
Broj diploidnih od 91 do 100 23 od 44 90d23
% 1001
801

0d 0do 90 0d 91 do 100

Procenat diploidnih

% 1007

0Od 0 do 90 0Od 91 do 100

Procenat ¢elija sa strukturnim hromozomskim aberacijama

t= 0,89 p> 0,05 statistic¢ki nije znacajno
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ZAKLJUCAK

Nasa preporuka je da farme industrijskog tipa i
centri za reprodukciju i vestacko osemenjavanje ko-
riste citogeneticke metode koje omogucavaju otkri-
vanje nosilaca naslednih anomalija.

Otkrivanje nosilaca naslednih anomalija narocito
ima velikog znacaja u programima vestackog ose-
menjavanja.

Preventivne mere koje mogu da se sprovedu jesu
iskljuCenje nosilaca naslednih anomalija iz procesa
reprodukcije (Schmutz i sar., 1996).
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KOHTPOJIA XUT'MJEHCKE UCITPABHOCTH Y IOT'OHUMA
NHNPEXPAMBEHE NHAYCTPUJE 110 ITIPEIHIOPYYEHOM KPUTEPUJYMY
HRN ISO 18593

Kparak caapikaj

V nujenom Hu3y MoryhHoCTH 3araljersa HAMHpPHHIA Hajlase ce U OAKTEPHOJIOUIKH HEYHCTE MOBPIIHHE.
KBanurer Mexannukor uninhema U Ae3uHQEKIH]jE OLjemyje ce BU3YEIHO U OAKTEepHOIOIKAM MpeTparama.
Bu3yenHOM KOHTPOJIOM CIY)KUMO Ce MPUIMKOM CBaKOTHEBHHX Mperiea MeXaHWYKe 4YMCTohe MOBpIIMHA
paIM oljeHe XMI'MjeHCKOT MHHHMyMa, Mel)yTHM, OBa MeToa HUje JOBOJFHO O0jeKTHBHA M F-EHA BPUjETHOCT
3aBHCH OJl HpOIjeHe mperjenada. Y paay Cy NPE3eHTOBAaHM pPE3YJITaTH WCIUTHBaMba OaKTEPHOJOIIKE
ucnpaBHocTH 1680 y3opaka OpuceBa y3eTHX ca paJHUX MOBPIIMHA, ONpPEMe, PyKy paJHHKa W UCIUTaHU
METOJ0M OpHca.

VYV HenocTaTKy Hamle 3aKOHCKE PeryjiaTHBE O HPOLjeHH IPHXBAT/HUBOI HUBOA KOHTAMHHALHUjE paJHUX
TIOBpIINHA, OTIpeMe, aMbanaxke M pyKy pagHHUKa, y HallleM paJy OJUTY<HIN CMO C€ 33 HCIIMTHBAE H IIPOIjEeHY
MIPUXBATIFMBOT HUBOA KoHTamuHaImje mo HRN ISO 18593, npenopydeHOM MHKPOOHOIONIKOM KPUTEPHjyMy
3a IpeMeTe, HOBPIIMHE U PYKe PaJHUKa KOjU J0Ja3¢ y JOJMP Ca XPAHOM.

Kibyune pujeun: MUKpoOHOIIOIIKY KPUTEPHjyM, paiHa TIOBPILIIHA, OllpeMa, ambaaka.

Vesna Kalaba, Dragica Purdevi¢ MiloSevi¢, Dragana Kalaba

CONTROL OF HIGIENE IN FOOD INDUSTRY BY ARECOMMENDED
CRITERION HRN ISO 18 593

Abstract

Within the possibilities of food contamination there’s risk of contamination from bacteriologically
unclean working areas. Quality of mechanical cleaning and disinfection is estimated visually and by
bacteriological methods. Visual control is in use during every day control of mechanical purity in order to
estimate hygienic minimum.

The paper presents results of the bacteriological safety swab samples in 1680, taken from work surfaces,
equipment, hands of workers and tested method of smear.

' JIp sc. Becna Kana6a, Berepunapcku uncruryr PC ,JIp Baco Byrosan“, Bama Jlyka; mp sc. Jlparuna Byphesuh

Munouresuh, npemaBady, Bucoka TexHoiomIKa IIKOJa CTPYKOBHHX cTyauja, Illabar; [lparana Kamaba, crymeHt,
Menuuuncku daxynrer, oncjek @apmanuja, bamwa Jlyka.
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In the absence of legislation on our assessment of acceptable levels of contamination of working surfaces,
equipment, packaging and hands of workers in our work we have opted for testing and evaluation of
acceptable levels of contamination by HRN ISO 18 593 registered microbiological criteria for subjects,
surface and hands of workers who come into contact with food.

Key words: microbiological criteria, work surfaces, equipment, packaging.

YBOJ

XHrHjeHcKa UCIPaBHOCT y MOTOHMMA TIpeXpam-
OeHe HMHIYCTpHje T€ y TOKY TpaHCIOpTa W AHU-
CcTpUOyIMje HAMUPHHIA O] U3Y3ETHOT je TEXHOJIO-
IIKOT, €KOHOMCKOT M MEIUIIMHCKOT 3Ha4aja. [loje-
JIMHE IMHHje, ompema, Hpubop U JApyre pagHe
MOBpILIKHE, Na U ambanaxa, y mpexpaMOeHoj HHIyC-
TPUjU YECTO MPEICTaBIbajy OTBOPEHE WIIM MOINY-
OTBOpEHE CHCTEeME Yy KojuMma je Moryha KoHTa-
MHHaIMja MHKPOOpraHW3MUMa ca cTpaHe. Bynyhun
Ia cy y THM MaHUIyJaldjama, mopesa camnpoura,
3aCTYIUB€HH W IaTOT€HM MHUKPOOPraHW3MH, Heo-
[IXOZHO je OJp)KaBaTH CTANHY YHCTOhy MMOroHa, MTo
ce MOCTIKE IpameM U aesnHpekmujom. 3a yTBphu-
Bame IPUCYCTBA MHKPOOpraHM3aMa Ha pagHUM
MOBPILIMHAMA, ONPEMH, CyJOBHMA, IIOBPIIUHU amba-
JaKe W PyKy paJHHKa IOCTOje pa3He MeToje, Kao

IITO Cy MeToj OpuceBa M METOJ y3uUMama OTHCKa
arapoM. XWIHjeHCKa HCIPaBHOCT cyaoBa (Oore,
KaHTe) KOjH ce KOpHCTe Yy MpexpaMOeHO] WHIYyC-
TPUjH MOXE Ce€ HCIMTATH IPHUMjEeHOM MeToja
UCIHpama U METOJOM Basbamba. CBakako, MoCToje U
JIPYTH METOAHU KOjH C€ YCIjEeIIHO IPUMjey]y.

VYV HemocTaTKy Haie 3aKOHCKE peryiaTHBe O
NPOLjeHH MPUXBAT/BMBOT HUBOA KOHTAMHHAIUje
pajHKUX MOBPIIHHA, OlpeMe, ambaaxe U pyKy pai-
HUKa, ¥ HAIIeM pajay OUIYYIIA CMO Ce 3a UCIIUTH-
Bamke M MpOL[jEHy NPUXBAT/FUBOI HHBOA KOHTAMH-
Hauuje mo HRN ISO 18593, npenopyueHoM MHKpO-
OGUOJIOIIKOM KPHTEPUjyMy 3@ MpEeIMeTe, MOBPIIHHE
U pyKe paJHUKa KOjH J0J1a3¢e y JOJUP Ca XPAHOM.

IIpenopyyern MUKpPOOHOJOMIKH KPUTEPHjYM 3a
pajHe MOBPILUKMHE, ONpeMy, am0anaxy U pyKe pai-
HUKa MMpUKa3aH je y Tabenu 1.

Tabena 1. [Ipenopyuenu MuxpoOUOIOwKY Kpumepujymu 3a paore nospuiuHe, onpemy, amoanaxicy u pyke

paonuxa (HRN ISO 18593)

Aepobue mezoduiiae Oaktepuje | Enterobacteriaceae
[penMerTH, MOBPIIKHE, PyKe

Oxarosapa He onrosapa Opxrosapa He onrosapa
Iloprenancke, cTakieHe, TaaTke <10 >10 0-1 >1
MeTanHe moBprunHe (11dy/mm’)
Ocrane nosprunne (dy/im?) <30 >30 0-1 >1
Tamupu, meprne, npudop 3a jerno, <100 >100 0-1 >1
Mambe mocylje (/s wiu ) (<10) (>10)
Borte nim ambaiaxa 3a TedHe >1 0-1 >1
nponsBoje (dy/mi)
Pyke ocobsba y moampy ca <200 >200 0-1 >1
xpaHoM (1dy/Mi nim M%) (220) (>20)
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I{use Hamier paja je ja ce Ha OCHOBY Ipero-
PYY€EHOT KpUTepujyMa MpOIHjeHH XUTHjEeHCKH HUBO
3a pajiHe TMOBPIIMHE, ONMPEMY, CYIOBE, MOBPIIHHE
ambanaxxe U pyKy paJHHKa U Jia Ce Ha OCHOBY JIO-
OWjeHNX pe3yJsiTaTta Jajy MpHjeio3u 3a HOBY 3aKO-
HCKY peryJiaTHBY 3a MHKPOOHOJIOIIKE KPUTEPHjyMe
3a pajJHEe MOBPIIHMHE, ONPEMY, aMOaNaxy H pyKe
paHuKa.

MATEPUJAJI U METOJA PAJA

VY namewm pany ucrnmtaHo je 1680 OpuceBa Koju
Cy y3eTH ca pasiMYWTAX MOBPIIMHA (PaJHUX
CTOJIOBa, MalllHa, Ipubdopa, ambanaxka U pyKy paj-
Huka). KopumreHnu cy rotoBun OpuceBH 3a jeaHO-
KkpaTHy ynortpeGy. IToBpummHa ca Koje Cy y3eTu
XUTHjCHCKH OpHCeBU je OrpaHHuYeHa, ma je y Ty
CBPXY KODHMIUTEH METaJHH MIA0JOH 3a Y3HMame
Opucepa. Illabnon je mumensmja 5 x 4 1M (4er-
BPTacTH paM ca JPIIKOM), KOjH ce IpHje y3uMama
OpuceBa crepwinmie (3a CBakd OpUC je KOPHUIITEH
CTepuIiaH pam). Y3umMambe Opucesa je u3BoleHo Tako
Jia ce OpHC MPEeTXOAHO HATOMHU CTEPHIHUM (H3HO-
nomkuM pactBopoM. [Tomohy mrabnona je ca Bumre

MjecTa BpIICHO y3UMame OpuceBa, W TO y XO-
PH30HTAIIHO], a 3aTHM y BEPTHKAIIHO] PaBHH. Y3eTH
Y30pIH XUTHjEHCKUX OpHCceBa Cy TPAHCIIOPTOBAHU Y
nabopaTopHjy y pydyHoM ¢Gprokunepy ca jeaom (Ha
temneparypu a0 + 8°C). bakrepuonomku nperien
y3eTux OpuceBa 3amoder je ogMmax Io npucnujehy y
naboparopyj (HajKacHHje IIECT YacoBa M0 y3UMAamby
y3opaka Opucesa). OOpana XUrujeHcKux Opucesa je
BpILICHA HAa YBPCTE XPaHJbUBE MOIUIOTE, IUPEKTHUM
HAHOIICHKEM, IpeMasuBameM IoBpuInHE. HHKY-
Oupame je BpIIEHO y 3aBHCHOCTH OJ BPCTE XpaH-
JpMBE moaiore (TemMmeparypa W Jy)KHHa HWHKY-
oupama). Ha ocHOBy noOmjeHor Opoja W Bpcra
OakTepHja BpIIEHA je NPOIjeHa XUTHjEHCKOT CTamba
TIOBPILIMHE ca KOoje je y3eT Opuc.

PE3YJITATH

3a oppehuBame ykymHor Opoja Oaxrepuja,
HAaKOH MHKyGamuje ox 48 catu ma 30°C m36pojamm
CMO H3paciie KOJIOHHMje 1 TpepadyHatn Ha 1 M” wc-
MHUTHUBAHE MOBPIIHMHE, & PE3YJITATH THX UCIUTHBAaKbA
Cy mpuKasaHu y tabenu 2.

Tabena 2. Pesynmamu npoyjene ykynuoe opoja 6axmepuja (npenopyka HRN ISO 18593)

HRN ISO 18593
IIpenmeru, moBpumHe, pyke | YKyIHO AepoGHe Me3o(diTHE OakTepuje
Onrosapa He oarosapa Onrosapa He oarosapa

[Nopuenancke, crakiexe, 775 <10 >10 386 389
TJIaTKe METaJIHE MOBPILIUHE

(ugy/n)

OcrTare oBpIIMHE 50 <30 >30 38 12
(ugy/m)

Tamupw, mepre, npraocop 3a 50 <100 >100 21 29
jerno, Mame nocyhe (tdy/m (<10) >10)

WA HM2)

Boue mwm ambaaxa 3a teune | 80 >1 71 9
nipor3Boze (1ihy/ M)

Pyxke ocobspa y nomupy ca 725 <200 >200 620 105
xpaHoM (iy/MT T 1M) (<20) (>20)

YkynHo 1680 1136 544
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On 1680 y3opaka mnperiemanux Opucesa, 544
y30pKa HHCY 3aJI0BOJBbUJIA TIPEIIOPYUCHE KPUTEPH)y-
me. Hajsehu 6poj HencnpaBuux Opucepa (58,00%)
onHocu ce Ha OpuceBe mocyha MamHX MOBPIIUHA,
3aTUM Ha OpuceBe paxuux mnospumHa (50,19%),
motoM octane noppiuHe (24,00%), OpuceBe pyKy
3anocneHux paxauka (15,03%) u, Ha kpajy, Opucese
ambamaxe (11,25%).

XurujeHa pagHoOr MpoCTopa, onpeme, nprubopa u
PYKy ocobJba Koje J0JIa3d y JOAHUDP Ca XPAaHOM HMa
BaXHY YJIOTY y OCHUTYpaBamby MHUKPOOHOIIOIIKE HC-
MPaBHOCTH HAMHUPHHIA M CBAKaKo ce Tpeba KOHTPO-
JUcaTd U MobosbIaTh, a ocodspe o0yuntu. obpa
XHUTHjeHCKa Tpakca Tpebano 6u na Oyze Haveso
ycal)eHO y CBHjeCT CBAKOI' 3allOCICHOT KOjU JI0J1a3u
y AOAUP Ca XPAHOM.

Ilo3HaBame HauMHa paja M 3HaKHa KOje 0CcO0Jbe
KOje paay ¢ HaMHpHHUIIaMa MoKa3yje IOBOJH JI0 3aK-
Jbyuka ja BehuHa ocobiba He MpPoBOIM eUKACHY
ne3snH(EKIN]y U3 He3HEHha U HeMapa, a ONpaBIame
3a OBaKBO CTame jecTe ,,IITema” W ,,HEI0CTaTaK
BpeMeHa“.

TIy6auKoBaHO je HEKOJMKO MpPEropyKa O MpHX-
BaTJbMBOM HHBOY KOHTAMHHAIMje TOBPILIMHA MHK-
poopranusmmma (Code of statute SLVSFS 1998
(No. 10), EC Decision 2001/47/EC, US Public
Health Service, Tasmanian Laboratory Services) u
BHIIIC ayTopa Ce CIaxKe Y MUILBEHY 1a je Opoj Oak-
Tepija MarbH o 2,5 udy/iM’ 3a pasTHUHTE TOBPIITH-
HE KOje Cy OIpaHe U Je3nHpHUKOoBaHe Y 00jeKTHMa 3a
XpaHy NMPUXBATIEUB HUBO.

Ha ocHoOBy pesynrara Koje ¢cMO JOOHIN Yy TOKY
panma, MUIUbEHa cMO 1a Bumre o 10 xosoHHWja mo
KBaZpaTHOM LEHTUMETPY IOBPIIMHE HHUje 3aJ[0BO-
JpaBajyhu HUBO.

VYV HeKMM ciydajeBUMa MMM CMO 3aXTjeBe 3a
HCTINTHBamke NpUCYCTBa E. coli (nHauKaTop (ekan-
Hor 3araljema), Koaryiia3a MO3UTHBHOT CTa(HIOKO-
Ka, Salmonella vrste, Proteus vrste, Listeria mono-
cytogenes W pe3yNTaTu THX UCIIUTHBAama NPUKA3aHU
cy y Tabenu 3, a mpoljjeHa je BpIICHAa Ha OCHOBY
npenopyke HRN ISO 18593 3a Enterobacteriaceae.

Tabena 3. Pesyaimamu npoyjene npucycmea namozenux muxpoopeanusama (HRN 18593)

Enterobacteriaceae HRN 18593
Hpenmery, nospunse, Ne odgo- Salmo- Pro-teus Listeria
pyke Odgovara E. coli nella monocyto- K+C
vara vrste vrste genes
TlopuenaHcke, cTakieHe, 0-1 >1 3 0 0 2 0
IJIaTKE METAIHE TOBPIIIH-
He (udy/um’)
Ocrasie noBpuIMHe 0-1 >1 2 0 1 4 0
(upy/um’)
Tamupu, mweprne, npudop 0-1 >1 1 0 1 0 0
3a jeno, Mame nocyhe
(udpy/mm smm 1)
Boue nnm ambanaxa 3a 0-1 >1 0 0 0 0 0
TeuHe npousBoe (udy/
MJT)
Pyke ocobiba y noaupy ca 0-1 >1 4 0 0 0 12
xpaHoM (udy/mi i
M)
YkynHo 11 0 2 6 12
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Hajuemthe wm30510BaHM TATOreHM MHKPOOPTaHM3MU
Cy Koaryjia3a To3uThBaH crauiuokok, E. coli i L.
monocytogenes n Proteus Bpste. Y HallUM MHCIIHU-
THBabUMa HUCY u3osoBaue Salmonella Bpcre.

Ha oCHOBY HammXx HCTpaKMBama M HAIIET HCKY-
CTBa, CMaTpaMo 71a OW IPHUXBATJGMB HHBO KOHTAMH-
Hallije MOBPIIMHA, ONPeMe U PyKy 3amocieHux 6uo 0-
Lucy/inv? oBpImIHe.

Hajeehn ¢akrop pmsuka y pagy ca XpaHoM je
yoBjek. UoBjek MOke NMpEHHjeTH IaToreHe OakTepuje
Ha/y XpaHy CBOjUM pyKama Koje je 3araauo IMpeKo
IOBpILNHA, OCTale 3arajeHe XpaHe (CHPOBE XpaHe) WIH
MHUKPOOpraHH3aMa U3 CBOI' TaCTPOMHTECTHHAIHOL Tpa-
kTa (KmoHomTBo). [locToju 3HaTaH Opoj GaKTepHjcKIX
BpCTa Koje Cy Be3aHe 3a HOC, 'PJIO WM YCTa, 1a U pyKe
panuuka, anmu Hajuerthe cy Bpere Staphylococcus, xoje
Ce Hajase y HOCHOj LIYIUBMHH, YCTHMa, HA pyKama U
JPYTUM JHjeIOBAMA THjea.

IpucycrBo E. coli m Proteus BpcTa ykasyje Ha He-
XUTHjeHCKE YCJIOBE M HealeKBaTHO ouwimheHe W
JIe3VH(UKOBaHE TIOBPIINHE, IOTOTOBO aKO CE 3HA Ja Cy
TO MATOreHH KOjH C€ [UPEKTHO W3 CHPOBE XpaHe
AQHHMMAJTHOT TIOPHjeKIa MOTY TPEHU]ETH Ha PYKe U Ha Taj
HA4MH 3araJuTH XpaHy, OIpeMy, IPHOOp, TIOBPIIMHE H
ocTaIe 3arocyeHe.

Listeria spp. BeomMa je OTIOpDHA Ha HHCKE W I10-
BUIIICHE TeMIleparype (IacTeprsanija ux yomja cropo
WM HHUKAKO), OTIIOpHE Cy Ha IKAHy M KHCEIy cpe-
JIMHY, Te yoOu4ajeHe KOHLEHTpaLje Ae3uHpHULIjeHca.

Jla Ou ce cmamuo Opoj obosbemux onm L. mo-
nocytogenes, a TAME M OpPOj CMPTHHX CITy4ajeBa, BEIIHKa
MaKma ce Mopa mokinoHuTH mnpeseHimju. CDC je
MPOMHMCA0 Mjepe MPEBEHTHBE, M0 KOjUM Ce CaBjeTyje a
Ce HE jemy MECHH NpOM3BOOM 0€3 MPEeTXOJHOT
TEPMHMUYKOI TPETMaHa, Jid C€ KOHTPOJMILIE IHjeNH
MOCTyNaK TPOM3BOAEE MECHHMX IpepaljeBHHa, Of
CHPOBHHE I1a JI0 TOTOBOT [IPOH3BO/IA, /i CE BOH padyHa
0 TOME KOje HAMHUpHHIIC ce 4yBajy y (prwxumepy u
3aMp3UBady W KOjH BPEMEHCKH NIEPHO]] ce UyBajy, J1a ce
HE KOH3yMHpa HENacTepH30BaHO MIMJEKO M IPOU3BOIH
O]l HeracTepH30BAaHOT MIIMjeKa, M [1a ce, HpHje CBera,
BOJIM padyHa O JINYHOj XUTHjeHH.

3AK/bYYAK

1. 'V Hamoj 3aKOHCKO] peryJaTHBH He MOCTOje MPero-
pY4YECHH KpUTEPHjyMH 3a TIPOL[jEHYy MHKpPOOHOIIO0-
IIKMX HHBOA 33 pajHe TMOBpIIMHE, OMpeMy,
ambanaxcy ¥ pyke pamHuka. 3a npahembe KOHTaMH-
Hallje TOBPIIMHA MUKPOOPTraHU3MIMa MIPHMjEEbyje
Ce HEKONMKO Pa3lIMYHTHX TEXHHKa U HE IOCTOjU
YHHBEp3aIHa METOZa KOjOM C€ MOTY JOKa3aTH CBU
MHUKPOOPraHW3MHU Ha mnoBpimHama. Ha pesynrare
UCIIMTHBAkA MOXE [a yTHYe BHIIe (akTopa, a
HajBOXHU]U CYy BpCTa M OpOj MHKPOOpraHM3aMa Ha
MOBPIIMHY, BPCTa IIOBPIIMHE KOja CE WCIHTYje
(Marepujaj, XparnaBocT), KOJIMYMHA U HeurncTohe Ha
HOBPLIMHH, METO/IA UCITHTUBAbA, H CJL.

2. Ha OCHOBY CBjeTCKHX HCTpaKHBamba, IMOAATaKa U3
JIMTEpaType U HAIMX PEe3yJITaTa MpeuIaxkeMo 1a ce
Yy HOBH MpAaBHJIHUK O MHKPOOHOJIOIIKO] HCH-
PaBHOCTH HAMHUPHHULIA y TIPOMETY YHECY M MUK-
POOHONIONIKK KPUTEPHjyMH 3a OpHCEBE PaHIX
HOBPLIMHA ONpeMe, anata ¥ PyKy paiHHKa KOju
Jonase y HernocpesiaH KOHTAaKT Ca XPaHOM.
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UDK 616-22:579.62
Becna Kana6a', iparuna Byphesuh Munomeruh?, Iparana Kana6a®

KOHTAMUHUPAHE HAMUWPHUIE U PU3UK O/l IUCTEPUO3E

Kparak caap:ikaj

Listeria monocytogenes je IIMPOKO PacHpoOCTpameHa y KMBOTHO] CPEAMHU U MOXKEe OUTH IpEeHeceHa /10
KOH3yMEHTa NPEeKo KOHTaMHHHUpaHe XpaHe. HaMHpHHIIE KUBOTHECKOT MOPHjeKIa MOCEOHO Cy IIOJUIONKHE
KOHTaMUHAIWjU U H3a3UBAYH Cy JHCTEPUO3E.

Amnanmusupad je ykymHo 531 y3opak, ykpydyjyhu HamupHHIE, Boay 3a nuhe u OprceBe MOBpIIMHA.
Listeria monocytogenes je uzonoBana u3 1,35% y3opaka koHdexuumonupanor meca, 3,33% ysopaka
mpou3Boga on Meca, 9,09% y3opaka numibene pube, 18,18% y3opaka myxeBa, 12% y3opaka CHpPOBOT
mimjeka, 1,47% y3opaka npou3Boaa o MiHjeKa, 2,4% y3opaka Macnana, 8,33% y3opaka jecTHBOT yJba, 3,9%
y30paka OpuceBa HOBPIIMHA, JOK je 12 y30paka Boje MOKa3ajo OACYyCTBO OBHX OaKTepHja.

[luse oBe cTynuje OUO je 1a yKake Ha MOjeJiHe HAMUPHHUIE U PU3UK OJT JIHCTEPHO3E.

Kibyune pujeumn: Listeria monocytogenes, mucTeprosa, HAMUPHHUIIE.

V. Kalaba, D. Purdevi¢ MiloSevié, D. Kalaba

CONTAMINATED FOODSTUFFS AND RISKS OF LISTERIOSIS

Abstract

Listeria monocytogenes is widely distributed in the environment and may be transmitted to the consumer
trough contamination of food products. The foodstuffs of animal origin appear to be particularly susceptible
to contamination and listeriosis outbreak.

The total of 531 samples (foodstuffs, drinking water, swabs surface) were analyzed. Listeria
monocytogenes was isolated from 1.35%, 3.33%, 9.09%, 18.18%, 12%, 1.47%, 2.4%, 8.33%, 3.9% samples
of cuted meat, meat products, smoked fish, nails, raw milk, milk products, butter, cooking oil and swabs
surface, respectively. L. monocytogenes was not isolated from sample of drinking water.

The goal of present study was to evaluate the association between some foodstuff and risks of listeriosis.

Key words: Listeria monocytogenes, listeriosis, foodstuffs.

Jp sc. Becna Kana6a, Berepunapcku uncruryt PC ,,JIp Baco Byro3san®, bamwa Jlyka.
Mp sc. paruna Byphesuh Munomesuh, npenaBau, Bucoka TexHOJOIIKA 1IKOJIA CTPYKOBHUX cTyauja, [11adar.
Jparana Kana6a, ctyzent, Meauuuncku dakynter, oacjek ®apmarmja, bama Jlyka.
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YBOJ

Listeria monocytogenes MHUPOKO je pacipocTpa-
BEHA, a MOKe OMTH OTIOpHA M Ha pa3iIMYUTEe Me-
TOZie KOH3epBHCcama HamupHHNA. Vma crocoGHOCT
MIPEXUBJbABAHA 110]] BPJIO HETIOBOJBHUM YCIIOBHMA U
IpeJCTaBIba BEIMKH IIPOOIIEeM 3a IpexpaMOeHe mpo-
H3BOJIE TOKOM UyBamba Ha XJAIHOM, jep MOXe Ja ce
pa3MHOXaBa W TIpu TemIeparypama xiaahema. Y
CKOpO CBHUM €KCHEepUMEHTHMa OakTepwje poja
Listeria cy ce 1moka3aie Kao OTIOpPHHjE Ha 3padyeihe
Hero E. coli, Campilabacter, Yersiniu u Staphyloco-
ccus Bpcra (Kathariou, 2002; Samelis 1 Metaxo-
poulos, 1999; Juneja u Eblen, 1999).

Pon Listeria yuHe KpaTKu KOKOMIHM I'paM IO-
3UTHBHH, aepoOHH 10 MHKpoaepodmiHu mTanuhu.
AcnoporeHu cy OONHLIE M HE CaJpKe Kalcyiy.
TemmepaTtype Ha KOjuMa ce pa3MHOXaBajy kpehy ce
ox 1 1o 45 °C, nok cy onTHMalHe TemIeparype 0x
20 mo 25°C (Curtis u cap., 1989; Bille u Doyle,
1991; Beolin u cap., 1992).

Listeria monocytogenes ce Hajuemhe Moxe Hahu
y CBjexoj Hempepal)eHO] XpaHH, Kao IITO Cy
MIIHjeKo, Meco M Meku cupesH. [lopex Tora, Moxxe
OUTH NPUCYTHA U Y PA3IUYUTHM MIIMjEYHUM Mpepa-
heBnHama, ka0 mMTO Cy jOrypT M HYOKONAIHO MIIH-
jexo. Hucy pjetku ciydajeBu mpHCycTBa OakTepuja
pona Listeria y pa3HUM BpcTamMa HaMHUpHHIIA, Kao
mrTo cy kobacure, mryHka, namrere, RTE (ready-to-
eat) xpana (Radin et al., 2007). Ilopex HamupHHIA
JKUBOTHESCKOT TIOpHjEKIa, W3BOP JIHCTEpPHja MOTY
OWUTH W CHPOBHHE W NPOM3BOAM OMJEHOT MOpHUjeKia
(ITonmoBuh m Hukmmh, 2007; Conwaya et al., 2000;
Sado et al., 1998). Kon oBe rpyme HamupHHIA,
nucTepro3a ce Hajuyemhe jaBijba Kao MOCJbEAMIA
KOH3yMHpama CBjeker Kyllyca W KyIyc cajare
(Schlech u cap., 1983), 3emene camare, menepa,
mapagajza (Ho wm cap., 1986), kxpacrtaBama, Kpo-
Mnupa, porksuna u apyror noepha (Heisick u cap.,
1989).

HakoH KOH3yMHpama XpaHe KOHTAMHHHpPaHE
OBOM O0aKkTepHjoM, CHMIITOMU WH(EKIHje ce MOry
nojaButH y nepuoay on 11 mo 70 mana. Ocobe ca
JIHCTEPHO30M MOTY HMAaTH BHCOKY TEMIIepaTypy,
0on y mummhrMa W TacTPOMHTECTHHAIHE Terooe,
Kao IITO Cy My4YHHHa, moBpahame u amjapeja. AKo
ce uH(eKIMja MpomMpy Ha HEPBHU CUCTEM, MOTY Ce

jaBUTH | T71aB000JbA, YKOYEH BpaT, M0jaBa rpuyeBa u
rybutak paBHoTexe. Koj crapujux ocoba, MeHUHIH-
THC ce jaBJba y OKO 1/2 ciydajeBa mucrepuose. Cum-
NTOMH MEHHHIHTHCA H3a3BaHOI OBOM OaKTEpHjoM
jaBJpajy ce OKO YETHpPH JaHa HAKOH CUMIITOMA CIIH-
YHUX IPHITY, U TI0IPa3yMH]jeBajy BUCOKY TeMIIepaTy-
Py, OpXTaBHUIly, HENOBe3aHe HOKpeTe Muinmha, mo-
CrIaHocT M KoMmy. Y oko 7,5 % ciydajeBa, Listeria
monocytogenes U3a3uBa U SHIOKAPIUTUC, KOJU U3a-
3MBa cMPT KoA ckopo 50% manujenara. [pyre 6oie-
CTH Koje wu3asuBa Listeria monocytogenes 00y-
XBaTajy MH(EKIHje OKa, XCIATHTHC, IEePUTOHUTHC
(abmomuHanHe HWHQEKNHje), ancuec Mo3ra, HHpek-
muje wiyha u 3rmo6osa u ap. Ipoujemyje ce xa y
CAJI cBake roaune oj oBe 6onectu 06osu oko 2000
ocoba. Ox oBor mpujaBJbeHOT Opoja mpHOIIKHO 20
1o 40% ymupe ox mocibenuna ose 6onecta. Croma
CMPTHOCTH MOXe Outi u MHoro Beha (mo 75%) kox
ocoba ca HemocratkoM mmyHurera (Goode u Pier-
son, 2001).

Lwmp oBora pamga Ouo je oa aHAIM30M IIpoje-
JMHHUX Tpyna mnpexpamOeHHX INpOW3BOJa, BOJE U
OpuceBa paJHHUX MOBPIINHA YKa)KEMO Ha MTOTECHIIH]a-
JIHE U3a3UBaye JUCTEPHO3a.

MATEPUJAJI U METOJIE

Anammsupad je ykynHo 531 y3opak Boje, Opu-
CeBa M PA3NUYUTHX MpeXpaMOCHUX MPOU3BOAa (KOH-
(eKIMOHUPaHO MecOo, IPOU3BOAU O] Meca, IUMJbCHA
puba, Meco Iy’KeBa, CHPOBO MIIHjEKO, IPOU3BOIN OJf
MIIHjeKa, Macyall, jeCTUBO YJbe).

[Mpunpema y3opaka u uneHTudukanuja OakTe-
puja L. monocitogenes 00aBjbeHa je mpema cibele-
hoj mponenypu. Y3opak on 25 rpama XOMOT€HU30-
BaH je ca 225 munmunutapa Listeria 6yjoHa 3a obora-
hewme 1 (UVM 1) y aymnoj miacTudHoj Bpehumu y
cToMaxepy y Tpajamy oA ABUje MuHyTe. HakoH To-
ra, u3 BpehuIie je UCTUCHYT Ba3ayX, QUKCHpaHa je
XBaTaJbkamMa U MHKyOupana Ha 30°C kpo3 24 gaca.
Bpucesu ca Listeria OyjoHom 3a oboraheme Hajm-
pHje Cy MHKCAaHM Ha EJIEeKTPUYHOM BHUOpaTopy y
Tpajamy O IeT MHHYTa, a 3aTHM HWHKyOWMpaHH Ha
30°C toxoMm 24 gaca. Hakon unky6amuje mo 0,1 ml
UVM 1 mpeneceno je y 10 ml Listeria GyjoHa 3a
oboraheme 2 (UVM 2). Hakon nnkyb6armuje na 37°C
TOKOM 48 caTH, e30M je y 00JIHKY I'ycTe MpeXe 3acH-
jaH camprkaj mo moBpimuHU Listeria Palcam arpa.
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3acujaHe TeTpH IIIoue HHKyOHpane cy 24—48 gaco-
Ba Ha 37°C, a HAKOH MHKyOall{je THOMYHUM KOJIO-
HUjama (cuTHe GHjene ca LIPHOM 30HOM), IIPOBjepeHa
Cy W Jpyra KapakTepHCTHYHA CBOjcTBa (IpaM IO-
3UTHBHE, KaTajla3a MO3UTHUBHE, OKCH/Ia3a HETaTHBHE
KOJIOHHj€, Kao ¥ Jia Ha MOIO3U 32 HOKPETJBUBOCT
pacty y obauky kumobpana. Unentuduxanuja Lis-
teria Bpcta BpuieHa je momohy CAMP-tecta u de-
PMEHTALMjOM YIJbEHUX XHUAPATa.

PE3YJITATH U JUCKYCHUJA

Jlo6ujeHu pe3ynTaTd aHajin3a y30paka Ha [pH-
cycTBO OakTepuja Listeria monocytogens puka3aHu
cy y tabemu 1. C 003upoM Ha MPOLEHTYaIIHY 3acTy-
MJbEHOCT MO3UTUBHUX Y30paKa Ha MPHUCYCTBO JICTE-
pyja, u3aBaja ce Meco myka ca 18,18% mo3uTHBHUX
Hasasa, JOK OJICYCTBO JIHCTEPHja Y y30pIHMa BOJIE
oxpabpyje, Oyayhu na ce Bopa 3a nmuhe KOpUCTH Ka-
KO 3a Mpame paJHuX MOBPIINHA, MPake CHPOBHHA,
Tako W Kao He3aoOmiia3Ha MOMONHA CHPOBHHA KOja
ylla3u y cacTaB MPOU3BO/IA.

IIpousBoau ox meca, ykpydyjyhu ready-to-eat
(RTE) mpowusBoze, Kao IITO Cy BHUpIUIE, [TOBE3aHU

Cy ca 1mojaBoM 00oJbema Jmcreprose. Jlo KoHTaMu-
HaIMje OBHX MPOHM3BOAA MATOreHOM OakTtepuoM Li-
steria monocytogenes Hajueuihe 107a3u HAaKOH
NPOU3BOAKE W INPUMHjCEHEHOT TEPMHYKOT TpPET-
MaHa, a Ipe nakoBama. C 003UpoOM Ha TO a ce MHO-
TH O]l OBUX IIPOHM3BOJAa MOTY KOH3yMHpaTH 0e3 Io-
HOBHOT 3arpHjaeBarma, MOTY OMTH Y3pOK JIHCTEPUO3E
(Radin et al., 2007). ¥V neuemopy 1998. roause,
300r mojaBe emmaeMuje ca 21 cMpTHUM CllydajeM u
pumte o1 200 obospenux, U3 MpoOMeTa je MOBYYEHO
15 mMunuoHa GyHTH XOT-I0Ta M CjeYeHUX CyXOMec-
Hatux npousBona. M y oxrobpy 2002. rogune mnpu-
ommxaO 27,4 Munmona ¢yt hypehux u munehux
TOTOBHUX jelia MOBYYEHO je M3 mpomeTa 300r Moryhe
KOHTaMHHanyje oBuM Mukpoopranuzmom (USDA-
FSIS, 2002). Hamwm Hana3u cy nokasanu aa je 3,33%
aHANM3UPAHUX y30paka IIPOMU3BOJA OX Meca OMIIo
TIO3UTHBHO Ha JIUCTEpH]e, 10K je dak 9,09% y3opaka
JUMJbeHE pube IMoKa3ano MO3UTUBAH Hana3 JIHCTe-
puja. Hemro HIKy BpHjeTHOCT ITO3UTHBHHX Haiasa
— 8,33% moxazanu cy y30pHH jeCTUBOT yJba, IITO
MOJKe Ja Oyze BETHMKH PU3UK MPH YHOTpeOH yiba 3a
CIpeMame cajaTa, OZHOCHO 0e3 TePMHYKOI TpeT-
MaHa.

Tabena 1. Pesyimamu ananuza y3opaxa Ha npucycmeo bakmepuja Listeria monocitogenes

. Bpoj y3opaka ca [Ipouenar
. bpoj ananuzupanux
ITopujexio yzopka TO3UTUBHUM Hana3oM L. MO3UTUBHUX HaJjlaza
y30paka . N
monocitogenes (%)
Kon¢exunonnpano meco 74 1 1,35
IIpousBoau ox Meca 30 1 3,33
Puba qumibena 22 2 9,09
Meco myxa 11 2 18,18
CHpoBO MITHjEeKO 25 3 12
[Ipon3Boau 01 MiIHjeKa 68 1 1,47
Macmnaig 125 3 2.4
JecTuBo yibe 12 1 8,33
Bpucesu nospumHa 152 6 3,95
Bona 12 0 0
YkynHo 531 20 3,77

On miMjeka M MIMjeYHHX TNpOW3BoJa Hajehu
MIpOLICHAT JHCTEepHjaMa KOHTAMHHHMPAHHX y30paka
(12%) eBumeHTHpAH je MPUINKOM aHAIN3a CHPOBOT
MIIFjeKa, 3aTHM CIHjefie y30puu Macnama ca 2,4%
MO3WTHBHA Hajasa, OK je O/ OCTAIMX MIIHjEYHHX
MpoK3BOa OMII0 KOHTaMHHUpaHo camo 1,47% y3opa-
ka. llHTepecoBame 3a N30MaMjy U HACHTHOHUKALI]Y
Listeria monocytogenes y MIHjEeKy ¥ MIIMjEUHUM

HPOM3BOJMMA MOPACIIO je Y 33ABHX JeceT TOANHA,
HpBeHCTBEHO 300r 160 ciydajeBa KIMHHYKH MaHH-
(becToBaHe nucTEpUO3e KOA JbYAHM, O dYera je 56
CllyyajeBa 3aBpLIMJIO CMPTHHM MCXOJOM, M TO KOJ
ocoba Koje cy KOH3yMHupalie MacTepH30BaHO MIIHje-
ko (Datta u cap., 1991; Boeolin u cap., 1992). Un-
¢exunje y IlIBajmapckoj y mepmoxmy ox 1983. mo
1987. roamHe, wW3a3BaHE KOH3YMHPAHEM MEKOT



106

BETEPUHAPCKW XXYPHAI PENYBJIMKE CPINCKE — Veterinary Journal of Republic of Srpska

cupa, kao u enuaeMuje y Aycrpuju 1986. roamne
MOBE3aHE Cy ca HENAaCTePU30BAHUM MIIMjEKOM, IITO
yKasyje Ha noBehaH pU3HK y Be3U ca KOH3yMHUpPamheM
CHPOBOT MIIHjeKa U MEKUX CHPEBa MPOU3BEACHHX O]
HeTIacTepU30BaHOr Mimjeka. Takohe cy 3abmibexe-
HU U CIOy4ajeBU eNHIeMHja JHCTEpHO3e Kao IIo-
CJbeIUIa KOH3yMHUpamba MacTepU30BaHUX MPOU3BOJA
01 MIIMjeKa, Kao IITO je CIyd4aj ca CMUACMHjOM Y
Macauycercy 1983. rogure (Finny u Ryser, 2002).
Jay u cap. (2005) HaBome ;1a je MCIIUTHBAKEM CH-
poBor MiMjeka y TaHkoBuMa ca 260 dapmu y
[kotckoj, y 25 y3opaka, ox yKynHo 160 ucruTaHux
y30paka, JOKa3aH OBaj MHKPOOpPTraHHM3aM, IITO
NPHOMKHO TPONOPLHOHATIHO OJroBapa M HAIIUM
HaJa3uMa — Of 25 aHaIM3UpaHHUX y30paka, oBe Oak-
Tepuje cy Hahene y Tpu y3opka. HakoH mpernena
100 y3opaka mimjeka, y TpH MJbEKape ca pasiiu-
YUTUM TeorpadCKUM IMPOAYydjeM, TOKOM JheTa U je-
cenn, HaheHo je mpucyctBo L. innouca, 1ok L.
monocitogenes HHje W30JI0BaHA Yy HCIUTUBAHUM
y3opruMa (ITemuh Muxymer et al., 2010).

CrpevyaBame KOHTaMHHAIMjeé OBOM OaKTepHjoM
3HAYajHO je y CBHM 00JIacTUMa MPOHM3BO/HE XpaHe,
amu ce moceOHO Mopa y3eTn y 003up Ja XpaHa
HaKOH IIPOU3BOIIHE, y TOKY NAKOBamka MM OMIIO KOT
BHIAa MaHHMITyJallMje HAa DPAJHO] MOBPIIUHH, MOXE
nako OWTH KOHTAMHHHUpaHAa OBOM OakTepujoM. Y
MIPWJIOT TOME Wy W HAIlW HaJIa3u MPUCYCTBA OBHX
OakTepuja Ha pagHUM moBpiuHama. Hanwme, ox 152
aHanmm3upaHa Opuca, Listeria monocitogenes je Ha-
hena y mect y3opaka U THMeE onpasJajia MoryhHoct
CeKyHJapHe KOHTaMHMHaIMje OBOM OaKTepHjoM TO-
KOM pyKoBama xpaHoM. Jlo caga cy ce kao edu-
KacHa Je3uH(eKIuoHa cpeacTBa HpoTUB Listeria
monocytogenes TOKa3aja KBaTepHa aMOHHjyMOBa
jenumema, pacTBOp XJOopa W Hpernapatd Ha 0a3u
nepcupherHe kucennHe. Cymieme, Kao MPBEHTHBHA
Mjepa, Takohe je 3HayajHO, jep ce Ha CyBHM IIOB-
pumHama (TOJOBH, 3WAOBH HTA.) CMamyje MOTY-
huoct pacrta Listeria monocytogenes.

Kao mro je BHIUBMBO W3 TOPEHUX pe3yJTaTa,
cIpevyaBamke KOHTaMHHaNMje OakTepHjama JIHCTe-
pHja 3HauYajHO je y CBHUM 00JacTHMa MPOHU3BOJHHE
XpaHe, aju ce NoceOGHO Mopa y3eTH y 003up Ja Xpa-
Ha HaKOH IPOM3BO/IHE, Y TOKY KOHTAaKTa ca PaJjHOM
MOBPIIMHOM, MOXE JIaKO OHWTH KOHTaMHMHHpaHa
OBOM OaKTEepHjOM.

300r BHCOKE CTOIlE MOpPTAJIHTETa W Yy IHIBY
cmamema Jmcrepno3a, y CAJl je obaBe3no aHa-

JM3Upakbe HaMUPHUIA Y CMHCIY ,HyJla Toiepa-
Huje" 3a Listeria monocytogenes. OBaj TIPHHIHII
HOZIpa3yMHjeBa ia ce y XpaHH Koja ce MpHje KOH3Y-
MHpama TepMHUYKH He oOpalyje, He cmmuje Hahum
HUjenHa hemwja oBor Mukpoopranusma. bynyhu ma
CY PM3HULIM IPHU KOH3YMalljH HAMHUPHHIIA KOHTAMH-
HHUPaHHX JIHCTepHjaMa ITOBE3aHH ca MOTCHINjaTHUM
CMPTHHM HCXOAWMAa, 33 NPEHOPYKY je 03BaHHYCHE
aHAJM3¢ HAMMpPHHI[A HA JIACTEPHjy M HA HAILIUM
oJpydjumMa.

3AK/bYYAK

AHanmsupad je ykynHo 531 y3opak Boje, Opu-
ceBa M Pa3iIMYUTHX MpexpaMOeHUX Mpou3Boaa (KOH-
(eKIMOHNPaHO Meco, IPOM3BOAHU O] Meca, TMMJbeHA
puba, Meco myKeBa, CHpOBO MITHjEKO, IIPOM3BOIH O]
MIIMjeKa, Macliall, jeCTHBO yJbe) Ha MpPUCYCTBO Lis-
teria monocytogenes u HaljeHo je ykymHo 20 y30-
paka KOHTAMUHHPAaHUX OBUM OaKTepHjaMa.

Pesynratu aHanmsa cy moxasanu NO3UTUBHE Ha-
nasze Ha yuctepHjy koxa: 1,35% y3opaka xoHpekm-
OHHpaHOT Meca, 3,33% y3opaka Ipon3BOja Of Meca,
9,09% y3opaka aumibeHe pube, 18,18% y3opaka
myxeBa, 125 y3opaka cupoBor miumjeka, 1,47%
y30paka Ipou3Boja ox wMimjeka, 2,4% y3opaka
Macnana, 8,33% y3opaka jecTHBOT yJba, 3,9% y30-
paka OpuceBa MOBpIIMHA, OK je 12 y3opaka Boze
MOKa3aJI0 OJICYCTBO OBUX OaKTepuja.

bynyhu na ciy4ajeBe ¢ JINCTEPHO30M Y BUCOKOM
TIPOLIEHTY NPATH CMPTHU UCXOJ, MOTOTOBO aKoO CY y
MUTalky UMYHOIEPHINjEHTHE 0co0e, 3a MPETNOopPYyKy
je mojauaHa aHaJM3a HAMUPHHIA U OpUceBa PagHUX
MOBPIIMHA HAa NMPUCYCTBO OBUX OakTepwja, W ,Hyla
ToJepaHnuja“ 3a Listeria monocytogenes, KakBa ce
npuMjemyje y CA/L.
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XUPYPIHIKU TPETMAH ®PAKTYPE ®POHTAJIHE KOCTHU
JOBEPMAHA - ITPUKA3 CJIYYAJA

Kparak caapikaj

®pakType KOCTHjy Maca WIM Madaka BoMa Cy YecTe y BeTepHHapckoj npakcu. OHe 3axTujeBajy Op3y H
KBaJIUTETHY AMjarHO3Y, MOHHTOPHHI OMNINTET CTama >KUBOTHEE, U300p HajOOJber TpeTMaHa H3Jbeuema U
ONTHMAITHOT BpEMEHa 32 XMPYPILKH 3aXBaT ako je moTpebaH.

VY HameM npumjepy UMaMo Jo0epMaHa CTapor IeT TOJMHa KOjU MMa IOBpe.y, IPEeJIOM YeOHe KOCTH ca
OTBOPEHHM YeOHHM cuHycoM. IloBpena je mHpOy3poKOBaHa yAapleM KOIHTa KOma. IIperienqomMm cMo
yCTaHOBWIX OOJTHO aTUMHYHO CTame IIca KOjU HHUje M3ryOMO OpHjeHTalHjy y MPOCTOpY, a W3 HO3/ApBa je
M3J1a3M0 KPBaB HCIjefak. Y PEruju yxaplia U MOBpeJie Hala3Ho ce OTOK KOjH C€ CIyCTHO M 3aTBOPUO OKO.
[TpwkoM MHCHHMpHjUMa NpUMHjeheHo je moau3ame KOXKe Ha MjecTy INpeloMa, IITO HaM Jaje NpaBo ja
MOCYMEbaMO [Ia jé YCOHH CHHYC OTBOPEH M MOCTOjH KOMYHHKAIHja ca HOCHUM XOJHHKOM. 32 KOMIUICTHH)Y
IIMjarHOCTHKY, KOja je MoTBpAnia aujaruosy, ypahen je PTI caumak u kpBHa ciuka rica. Ha PTT caumky ce
BUJIjeJIO 1a CE PaIM O YJIOMKY YEOHEe KOCTH KOjU MPOMUHHPA y CUHYC (POHTAJINC, LITO je TIOTBPIUIO CyMIbe
Jia je JIONUTO 10 KOMyHHKaIHje u3Mel)y HOCHOT XOJHHKA U YCOHOT CHHYCA.

XupyplIKu TpeTMaH je ypaljeH meT JaHa HakoH HoBpeze. XUpypIIKA pe3 je ypaheH Ha MjecTy (pakType
I10 HAjIIOBOJBHUjO] KIMBAXH y OJHOCY Ha MOBPELY, IPOHALLIN CMO 3aJIOMJBEHH JUO KOCTH, OTBOPHIIH CHHYC,
yPaIuI KUPETaxy CHHYCa M 3aTBOPHIM ra XE€MOCTATCKHM cyHhepuma. DpOHTaNHYy KOCT JOBENH CMO Y
TIO3UIINjY 32 CHHTE3Y B (PUKCALHUjy YPaIAHIN CEPKIKHOM KHIOM.

OmopaBak je 610 U3y3eTHO 00ap, CHHYC Ce 3aTBOPHO, CEpPO3HH HCI[jelaKk HOCa j€ Tpajao HEeKOJIMKO JaHa
U MOTIIYHO HecTao. ITac je cBe BpHjeMe HOPMAIHO MCAa0 Ha HOC U OO BECEO U PacIOIOKEH 3a HIPY.

KibyuHe pujeun: koct, ppakTypa, nac.

Jp Ber. mexn. 'opan I[Mapam, Berepunapcka amOynanta MUM LIOOII, bawa Jlyka; np Ber. men. Ormen Byjunosuh,
MuHucTapeTBO TOJBONIPHBpEse, LrymapcrBa, BomonpuBpene PC, bama Jlyka; np Ber. mex. OrmeH Burtkosuh,
Berepunapcka amOynanta MUM IIOOII, bawa Jlyka; mp Cmusbana Ilapam, IIpupopHo-mMaTematuuku Qakyirer,
Bamwa Jlyka; np ejan Byphesuh, Knnanuko-6omHnuku ueHrap, bama Jlyka.
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SURGICAL TREATMENT OF FRACTURES OF THE FRONTAL
BONE DOBERMANS

Abstract

Bone fractures of dogs or cats are very common in veterinary practice. They require a fast and efficient
diagnosis, monitoring the general state of the animals, choosing the best treatment, recovery and the optimal
time for surgery if needed.

In our example we have a five year old Doberman who is injury, fracture of the frontal bone with an open
frontal sinus. Injury was caused by a blow horse hooves. Examination we found a painful condition of
atypical, dog didn't lose orientation in space and out of the nostrils is a bloody discharge. In the region of
impact and injury there was a swelling that is down and closed eye. Inhalation observed during the lifting of
the skin in the area of the fracture, which gives us the right to suspect that the frontal sinus opened and there
is communication with the nasal passage. For a more complete diagnostic examination was done in addition
to snapshot RTG and analysis blood of dog. We saw on the snapshot RTG, that it is a frontal bone fragments
into in the frontal sinus, which confirmed the suspicion that there has been communication between the nasal
passages and frontal sinus.

Surgical treatment was performed five days after the injury. Surgical incision is made in the area of
fractures at the best position to the injury, we found broken part of bones, opened sinus, cleaned sinus and
curettage did close it haemostatic sponges. Frontal bone in the position we are led to the synthesis and
fixation did surgical wire.

Dog's recovery was very good, sinus closed, slimy nasal discharge lasting several days and completely
disappeared. The dog was all during normal breathing through the nose and was cheerful and the mood of the
game.

Key words: bone, fractures, dog.

YBOJ je OMO ToYeTaK BEJIUKHX €KCTPAKPAHHMjATHUX M HH-
TpakpaHMjaTHUX onepanyja Kox maca. [oguae 1946,
Bep je u3Beo mpBM XHpPYpIIKH 3aXBaT y KOjeM je
KOPUCTHO KOXY HbYIIKE IIca 3a JICUCHE MAaKCH-
napaux npenoma suna (Faroog, 2007). Behuna ny-
THX KOCTHjy KOJ I1aca Cy pelIaTHBHO jeTHOCTaBHE 3a
npoyyaBame 1 namheme, Meh)yTHM, 0OBO HUjE CIydaj
ca KOCTHMa IJIaBe KOjUX MMa JAJIeKO BHIIE, JAJIEKO
Cy CIO)XEHHje U TeXe Ce MaMTH FHUXOB pacropen 1
MelhycoOHa moBe3aHoct. JlobGama mca je Beoma
KOMILIMKOBaHa CTPYKTypa, GOpMHpaHa OJ YeTpHae-
CT HAapHUX U celaM HEeMapHUX KOCTH]y, BEIHKOT
Opoja crojeBa, Makcuie, HOCHOT jeja, Hemla, HO-
CHHX IIyIUBMHA M MOXJaHuX omHH. OBux 35 Ko-
ctrjy nobame umajy 40 oTBopa Ha ceOH 3a mpoJa3ax

Cee mo orkpuha peHAreH amapara, HPETOMH
KOCTHjy J00ame maca U Mavyaka TPETUPAaHHU Cy KOH-
3epBaTHBHOM TEXHHKOM ,,cauekaTd u Buajetu’. OBa
TEeXHHKa Ce OIjlefiaa y 3aBHjamy IJIaBe W BHIIUIE
JKUBOTUEE KOja MMa IIPENIOM JIo0ame razama U 4e-
KameM oJpeheHor BpemeHa Koje je MOTpeOHO 3a
3apacTame M, I0TOM, carjiefaBamy pe3yJTaTa, Koju
Cy yriaBHoM Owim sommw. Pammorpadmuja je MHOTO
ITOMOTJIa Y BETEPHUHAPCKOj MPAKCH ¥ KOHAYHO] JTHja-
rHoctuy. ['oguae 1938, AxBeHT je modeo aa nuje-
4y IpesioMe Jo0ame naca CTePHIHUM TEXHUKaMa 10
y30py Ha HEYpOXHMpYIIKE TEXHHKE Koje Cy ce
npuMjemuBae kox Jbyau (Satoshi u cap., 2009). To
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KpaHHjAaIHUX HepaBa, BEHa, apTepuja M JUMQHUX
CyJoBa, IITO 3HAYM Ja, MpHUje Npeny3uMama OHJIo
KakBe XHpPYypIIKe HHTCpPBEHIMje Ha JobamH Iica,
BETepHHAp Mopa Ja OyZe MOTIYHO CHI'ypaH y CBOje
3HaKkE aHaTOMHje Jobame maca U JoOpo MPOYUTaH
pernrencku cuuMmak (Fossum u cap., 2006). Haus-
rien Ge3oracaH IpesoM Jiobame 6e3 oOpor mo3Ha-
Bama aHATOMHUje MOXKE Ja JOBele N0 3aTBapara
IyTeBa 3a Mpojia3ak KPBHHUX, HEPBHUX U JUMGHUX
CyJoBa M KacHHUje 10 TOTajHe AUcyHKHje Kainyca U
OKOJIHOT KaiycHOr TKuBa. IloBpene ¢poHTaNHOr
JiMjeia Ye0He KOCTU YecTe Cy KOJ I1aca U CKOpO CBE
“Majy UCTy KIMHUYKY ciuky (Bergadano, 2010).
ITac 3HaTHO KpBapH U3 (PPOHTAIHOTr PErHoHa IIaBe U
HOCHE JyIIJbE, JIOLIET je OIIITEr CTamka, HajlanjoM
ce KOHCTaTyje Aenpecuja Jo0ame U MOBpea KoxKe y
yeoHoj perwju. KoHauna nujarHosa ce npomymaBa
KOMIIJIETHOM KPBHOM CIJIMKOM IIca U ypal)eHHM peH-
JITEHCKUM CHUMKOM KOjH jaCHO ITOKazyje JeTpecHjy
U TIPEeJIOM YEOHE KOCTH M KOMIIPECH]jY MO3ra y TOM
QIjely ca M0jaBOM IIMPOKOT efeMa.

Ilocnuje ypaheHor xupypIikor TpeTMaHa, ode-
Kyje ce KBJIUTETHA U NPABHJIHA XUCTOTEHE3a MOJIO-
MJbeHe KocTd. KocTH nodame cpacTajy mociuje mo-
Bpela TPOIEecOM HHTpaMeMOpaHCKe ocH(HKaImje
KOja ce joII 03HauaBa M Kao JUPEKTHA OCH]HUKaIHja,
jep KOLITaHO TKMBO HacTaje AUPEKTHO, Oe3 ydemrha
xpckaBune. Ha Hekonmmko Mjecta cTBapajy ce HOBU
LEeHTPH OCHU(HKaIHUje KOjU Ce BPEMEHOM CIajajy y
JEOMHCTBEHY MJIaay KOCT KOja Ce joll Ha3WBa M
kanyc (Robbins u cap., 2001).

MATEPHNUJAJI U METOJE

Ha nujeuere y aMOynaHTy OBEJIeH je mac pace
nobepMaH, CTap IeT FoAnHa, KOjH je MMao MOBPeny
y d4eoHOM peruoHy. IloBpena je mHpoy3pokoBaHa
yZIapueM KONHUTa KOma y 4eoHH peruoH. Ilac je xiu-
HMYKH JIolle, 0€3B0JbaH, MalaKcao U HE J103BOJbaBA
nperien 300r OOJHOT MjecTa.

Cuauka 1. PenareHcku cHUMak j1o0ame 1ca

IIpernenom je yCTaHOB/BEHO OOJNHO ATHITUYHO
cTame, IMOCTOjake OpHjeHTaldje Y MPOCTOPY KOI
ca, MoBpeaa KOXKe y YeOHOM PErHoHy, Jerpecuja
YeOHe KOCTH M KpBapeme u3 Ho3apBa. CBu
CHUMIITOMH J1ajy 3a IIPaBo Jia Ce MOCYMIba Ha IIPEIoM
YEOHEe KOCTH.

[Mocnuje ypaljeHOT pEeHATEHCKOT CHUMKA U KOM-
IUIETHE KPBHE CIIUKE, 1aTa je 1jarHosa mpesiomMa ye-
OHE KOCTH Ca OTBOPEHHM YEOHHM CHHYcoOM. Ilac je
MMao y peruju yaapua 1 MoBpee OTOK KOjU Ce CIIy-
CTHO U 3aTBOPHO OKO. PEHArEHCKH CHHMaK (CIHKa
1) mokasyje na He ITOCTOjH KOMIIpECHja MO3Ta HUTU
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€/IeM — 3aTo je IMac UMao HOPMAJHy OpHjEeHTal]y y
IPOCTOPY ¥ HHUje HMao JAPYIMX HEYPOJIOMIKUX
ucnaja. [IpUITMKOM MHCIHpPHjUMa KOHCTaTOBAHO je
U TOIH3alkbe KOXKE Ha MjecTy MpesioMa, LITO HaMm
MoKa3yje Ja je YeoHH CHHYC OTBOPEH H IOCTOjU
KOMYHHMKallja ca HOCHHM XOJIHHUKOM. M3 kommuie-
THE KPBHE CIIMKE TIca 3aKJbydyjeMO Ja HHje OO
1o uHdeKIuje, BEJIUKOT naja KPBHHUX IapaMerapa u
Ia je mac croco0aH 3a Xxupypuku Tpetmad. Ha PTT
CHHMKY jOII CE BU/IjEIIO J1a C& PAIH O YIOMKY YEOHEe
KOCTH KOjU MPOMHHHpA Y CHHYC (ppOHTAITHC, WITO je
MIOTBPAWIIO Jia je JNOILIO IO KOMyHHKanuje nimehy
HOCHOT XOZHMKA U YEOHOT CHHYCA.

ITocnuje cBUX mperiyiena, mpeTpara U KOHCYJITa-
IIMja ca BJIIACHUKOM, 0JjabpaH je XUPypIIKH TPeTMaH
Kao jeIMHH y LHU/bY H3JbeueHa Ica. XUPYPLIKU
TpeTMaH je ypaljeH meT JaHa HaKOH moBpene. Ypa-
hena je xkaramenToMn aHecTe3Wja — KCHJIA3HH,
aTPONMH M KeTaMHH. XUpPYpIIKH pe3 je ypaheH Ha
MjecTy (pakType Mo HajIOBOJEHH]O] KIMBAXU y Of-
HOCY Ha moBpeny. IIpoHanuM cMO 3aJOMJBEHH €0
KOCTH, YpaJWiIn KHPETaXy CHHYCa U 3aTBOPHJIM Ta
XeMocTaTckuM cyHhepuma. 3amomibeHH auo (GpoH-
TaJIHE KOCTH JIOBEIH CMO Y HajIIOTOIHU)Y TO3HUIH]Y
32 CHHTE3y y3 MHUHUMAIHO omTehiemhe BUTAIHOT
TKUBa. HakoH mpoHajgaxema HajIoBOJbHHUjE MO3H-
mje GpoHTaJIHE KOCTH, YPAAWIN CMO HeHY (HK-
CalMjy CEpKIAXHOM JKHIOM, 3aTUM aJalTHPaIH
pyOoBe KOXe ¥ 3alliiId KOXY. YTIOTpHjeO/beHH Ma-
TepHjal 3a IIMBambe Koxke je cuik, Ben. 3/0. Hakon
3aBpILICHOT XUPYPIIKOT 3aXBaTa, y TEPAIHjH CMO KO-
pucTUIH 1e(anoCIoprHe YeTBPTE reHepauuje, BU-
TONUraM M OyTacal, a BIACHUKY NPENOPYYMIN KBa-
JIUTETHY MCXpaHy y3 MUHEPAIHO-BUTAMUHCKE JI0/1a-
TKE.

PE3YJITATH U IUCKYCHUJA

Tocnuje cBakor XUPYPIIKOI TpeTMaHa Iaca U
Mayaka HEOMXOIHO je YpaauTH 0ap TpU KOHTPOJHA
PEH/IreHCKa CHUMKA, IIPBU HEIIOCPETHO MOCIIHje XHU-
PYPIIKOT 3aXBara, IPyTH MOCIHje YSTPHASCT aHa U
MOCJbEIBU TOCTHje TpU Mjecena. Ha KOHTpoIHHM
Iperiie/IuMa IpaTe ce 3apacTambe KOIITAHOT U MEKUX
TKHBA JI00ame, M0jaBJbUBAKE elleMa Y JI00amH, Kao
U HOpManu3anuja pediexca, MOTOPHKA U OpHjeHTa-
uja rnca. Y npBHX JBaJECET U YSTHPH caTa O4YeKyje
ce HopMaJM3allyja OpHjeHTanuje U Jja 11ac MOXe ca-
MOCTAJIHO Ja CTOjH, TO Cy NPBH 3HAIM Koju obeha-
Bajy nobap UCXOz.

VY HamieMm ciydajy OmopaBak je OHO H3y3eTHO
nobap, mac ce 6e3 mpobiemMa mMpoOyauo W3 aHe-
cresuje, yOp30 cTao caMOCTaIHO, a KPBaBH HCIjelaK
u3 Hoca je mpectao. Cepo3HHU HcIjenak U3 HOca je
Tpajao HEKOJMKO JaHa U MOTIyHO HECTao, Iac je cBe
BpHjeMe HeCMETaHO AWCcao Ha HOC U OHO je Beceo H
PACIIOJIOKEH 3a UTrpy.

3AK/bYUAK
VI3 ommcaHOr XMpPYpLIKOT TpeTMaHa (pakrype
(GpoHTaHE KOCTH IICa BHIAM C€ Ja Cy OCHOBHE
MeToJie KIMHUYKOT IIperieaa BeoMa OUTHe, JOK je 3a
KoHauHy nujarHo3y HeomxoxaH PTI' crHumax io-
Oame. JloOpo mo3HaBame aHaToMuje Jobame Ica
HpPEeCyTHO je y W3HANaXKEHY pjeliemha OBOI mpoodie-
Ma W IPaBUIHOT H3BOhema XUPYPIIKOT TPEeTMaHa.
Xupypiika TeXHHKa ¥ n300p HajOoJBET MaTepHjaia
Tpykajy MOTYhHOCT 1a ce cBe YCITjeIIHO 3aBpIIH.
Kpajmu nub TpeTMaHa je cracaBame )KUBOTA IIca U
no0oJblIake BErOBOI CTakba. AyTOpPH pajia cy u3a-
Opany OBaj HaYMH IIPE3CHTOBamMmA pjellemha Ipodire-
Ma M HaJlaMo ce Ja CMO TUM Jajli CKPOMHH JOIIPH-
HOC U KOJIerama Koju ce 6aBe 0BOM MPOOJIeMaTHKOM.
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E®EKTHU YIHOTPEBE MJEINIABUHA HEKUX AIUTUBA
HA TTIOHAITAKBE JJEIIE

Kparak cagpaxaj

Bpurancku HayuHuIM npu YHEBep3uTeTY Y CayTXeMNTOHY HPOBEJH CY CTYAHjy O epeKTuMa MjeniaBiuHa
onpeljeHnx aguTHBa Ha mMOHamame gjere. Pesynrtatu cryauje McCann et al. (2007) oGjaBibeHu cy y
centeMOpy 2007. roguHe y MeauiuHCKOM dacomucy The Lancet m oaMax HakoH o0jaBJbHBama W3a3BAIU
OypHe peakiuje jaBHOCTH. IloTpoliadnma M CTpy4maliMa HaMETHyJa Cy ce OpojHa MUTama H JHiIeMe, a
MPOU3BOhauM XpaHe Cy ce HALUTH Mpe]] CI0KEHUM MpolieMumMa.

HaanexxHn 3a wcxpaHy jjenie y ILIKOJIaMa, Kao M IIPEACTaBHULM bpuTaHcke areHuuje 3a oIpiKame
CTaHJap/ia y XpaHH aIlelloBaly Cy Ha mpousBohaue na 106poBosbHO n3bale Bjemrauke 0oje U Ipyre aauTuBe
W3 TIPOM3BO/Ia HAMU]CHEHUX JIjeIIH.

EFSA-una pagna rpymna 3a npexpambene agutuse, AFC, oqmax je y3ena y pasmMaTpame OBe pe3yiTaTe H,
y CKJIOIy Mporpama peeBajiyauuje 0e30jeqHocTH mpexpamOeHux 0oja, Jana MPHOPUTET CIIOPHUM Oojama
KOPHILITEHUM Yy CTYIHUjH.

Pesynrar ucnmtuBama cy npenopyke EFSA-unor Hayunor onbopa 3a mpexpamOeHe aanTHBE U IIpO-
MjeHe JerucnatuBe EBporicke komucuje, Koja je obaBesyjyha 3a 3emube wianune EY, na ox monosune 2010.
roJMHe HeBeJeHe 00je MOry ynoTpeOsbaBaTH y XpaHH CaMo ako CaJipke JoJaTHE MOAaTKe y Be3H ca O3Ha-
yaBameM. Takohe, Ha OCHOBY JOOMjeHHX pe3yiTaTta CHIKEH je pUXBaTJbUB AHeBHHU yHoC (ADI-Acceptable
Daily Intakes) 3a Tpu BjemTauxe 60je.

[Ipema Tome, 3a0pane ynoTpede HaBeAeHMX 00ja HEMa, HETO CaMO MOCTOjU YHO30pEHe 3a MOTpoIIaye,
wto he, ”HAMPEKTHO, UIAK JOBECTH A0 3aMjeHe THX 0oja Apyrum 6ojama.

JlerncnatuBa y buX w3 obnactu mpexpamMOeHNX aanTHBa TPEHYTHO je MOTIyHO yckiaheHa ca EY n
Ipey3uMajy ce moTpeOHe Mjepe Aa ce HacTajle MpoMjeHe Koje cTymajy Ha cHary y EY momosuroMm 2010. n
nmoyetkoM 201 1. roguHe yrpane y nomahe 3aKk0OHOJaBCTBO.

KibyuHe pujeun: XUIepakTUBHOCT, 00je, JIerHCIaTBa.

Abstract

British scientists at the University of Southampton conducted a study on the effects of a mixture of
certain additives on the behavior of children. Results of the study McCann et al. (2007), are published in
September 2007. in the medical journal The Lancet, and its publication provoked immediately violent
reactions of the public. Consumers and professionals have imposed numerous questions and dilemmas, and
food manufacturers have found the complex problems.

Jparan Bpewo, aurn. uHT. npex. TexH., Capjer munuctapa buX, Arenuuja 3a 6e30jenHoct xpane buX.

Mp sc. 3opan Bepuh, ap Ber. Men., cren. Xur. 1 TexH. HaMm., CaBjet MuHucTapa buX, Arenuuja 3a 6e30jejHOCT XpaHe
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Persons and institutions who are responsible for feeding children in schools, as well as representatives of
the British agency for the maintenance of standards in food are urged manufacturers to voluntarily exclude
artificial colors and other additives from products intended for children.

EFSA working group on food additives, AFC, immediately took these results into consideration in a food
security program reevaluation colors, gave priority to contentious colors used in the study.

Test results are recommendations of EFSA Scientific Committee on food additives and changing
legislation of the European Commission which is binding for EU member states that from June of the 2010
the specified colors can be used in food only if they contain additional information related to labeling. Also,
based on the results obtained decreased acceptable daily intake (ADI - Acceptable Daily Intakes) for the three

artificial colors.

Consequently, there is no prohibition of the use of specified colors, but just a warning to consumers that
will still indirectly lead to the replacement of these colors.

Legislation in BiH in the field of food additives is currently fully harmonized with the EU. BiH is taking

the measures to corporate the changes, which will be effective in mid 2010™ and the beginning of 201

domestic legislation.

Key words: hyperactivity, colors, legislation

1™ into

3JPABCTBEHHU U BE3BJEJJHOCHU
ACIIEKTHU YIIOTPEBE

IIporjenn 6e30jenHocTH ynoTpebe CBaKOT aju-
THBa TIPETXOJHM BEIHKH Opoj WCIUTHBama Koja
oOyxBaTajy onpehuBame akyTHE M XPOHHYHE TOK-
CHYHOCTH, MYTareHOCTH, KaHLEPOTEHOCTH, TepaTo-
TEHOCTH, AalleprOreHOCTH, KyMyJandje, MeTrabdo-
nM3Ma, HHTEepaklyje ca cacTojuuMa xpane u jap. Ha
OCHOBY [HOOMjEHHX pe3yiTaTa OBHX HCIHTHBAKbA
JECFA (Joint Expert Committee on Food Additives)
onpehyje 3a CBakM QJUTHB MPUXBAT/FHB JHEBHU
yHOCc (ADI — Acceptable Daily Intake) Ha ocHOBY
Kojer ce oxapelyjy MakcuMallHe JO3BOJbEHE KOJIH-
YUHE aIUTHBA y [0jeAMHUM HaMUPHULIAMA.

IIpuxBaT/bUB JHEBHU YHOC MPEACTaB/ba OHY
KOJIMYMHY AaIuTHBa KOja C€ MOXE YHOCHTH
CBAaKOJIHEBHO, TOKOM LHjeJIOT XHBOTA, 0€3 MKaKBUX
MITETHUX MMOCJbENIIA.

Ananmza pU3HKa KOH3yMHpama aJuTHBa HMa
TpH OCHOBHA IHJba:

1. KonTposna yHOCa XEMHjCKHX CYICTaHIH U
nopeheme THX BEIMYMHA Ca MPUXBATIEUBUM
IHEBHUM yHOCcOM (ADI);

2. UnenrudukoBame rpyma noTpomayga Koje Mory
OUTH M3TIOXKEHEe PU3HKY 300T YHOCA a[UTHBA Y
KoyarHH Onckoj wm Behoj ox ADI;

3. Ob6e30jeheme wuHpOpMammja 3a peryiaaTopHa
THjea y IIJbY KOPHIOBama IPOMHCA KOJH ce
OJIHOCE Ha aUTHBE y CiTy4yajy Beher yHoca Koz
CBUX WIM HEKHX OJl WCIIMTaHHMX Ipyra IIOT-
porada (KOH3yMeHaTa).

Ha ocnoBy 06e30jemHocTr ymotpebe, aauTHBH ce
nujene y net rpyma (Branen et al., 2002):

1. Cyncranie ca ycraHoBbeHoM ADI BpHjeaHO-
CTH;

2. CymncraHie Koje ce TeHepalmHO cMaTpajy Oes-
OjenHnM;

3. CymncraHue 3a Koje jour Hema JOBOJBHO IO-
JIaTaKa,;

4. ApoMarcke CyTICTaHIIE;

5. TlpupomHu cactoji KOju ce KOPHUCTE Kao au-
THBH 0€3 HeKNX MOCEOHNX IofiaTaKa 0 HayYHUM
UCIITHBAkIMa 0e30jeJHOCTH FHUXOBE YIIOT-
pebe wm ca orpaHmdeHHIM OpojeM HH(pOpMa-
yja.
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OCHOB 3a aHaIM3y YHOCa W TpOIjEHy pHU3HKa
ynotpebe, 6e3 003upa Ha TO 0 K0joj TpyIH aAuTHBa
je pujeu, peacTaBiba NPHKyIJbamke mTo Beher Opo-
ja mHbOpManuja 1 meduHHCame TpaHuIe Oe30jen-
HOCTH ymoTpebe 3a cBaky HamjeHy. [Ipmnmkom mo-
HOIIeHha KOHAuYHe OJUTyKe 0 0e30jeAHOCTH ymoTpebe
aMTHBA, O]l BEJIMKE BAXKHOCTH MOT'Y GHTH HOJALH O
H3JI0KEHOCTH U FHUXOBO] NOTEHINjaTHO] TOKCHYIHO-
CTH.

3a HajBehu Opoj ucnutuBama koja Bpuu JECFA
(Joint Expert Committee on Food Additives), yHo-
LICHE CYNCTAHIE [TyTeM KOH3yMHpamba XpaHe Ipei-
CTaBJba OCHOBHU METOJ 3a NPHKYILbakhe MOJaTaka U
MPOLjeHy U3JI0KEHOCTH OPraHU3Ma 4OBjeKa YTHIAjy
XeMHUjCKe cyImcTaHne (YKymaH YHOC XEMHjCKe
CYIICTAHIIE y OpraHW3aM dYoBjeka). Tpm Hajuemrhe
MIpHUMjeHUBaHa METOA y MPOLjeHU H3JI0KEHOCTH CY
(World Health Organization, Geneva, 1987):

1. HcnutuBame M3JI0KEHOCTH IO IJIaBH CTaHO-
BHUKA;

2. UcnutuBame auMjeTamHOr yHOca XpaHe (Kpo3
JTHEBHE 00pOKe);

3. Pesynratu aHanmuse HOTpoLIayke Koprie U
YKYITHOT YHOCA XpaHe.

Iocmenma Bennka cTyauja O YHOCY aJUTHBA Y
EVY, o6jaBmena 1.10.2001. rogune, mokasana je aa
JHEBHU YHOC aJuTHBa y 3eMsbama EVY He nmpemaryje
NIPUXBAT/bMB JHEBHU YHOC HHM 3a jelaH aJuTUB ca
TIO3UTHBHE JIUCTE.

XHUIMEPAKTUBHU TIOPEMERAJ

ADHD (attention deficit/ hiperactivity disorder) je-
cre ckpaheHH Ha3uB 32 YMTAB HU3 TIOHAIIAKA KOja Ha3K-
BaMo mopemehaj makeme M XurepakTuBHH mopemehaj.
OpnHOCH ce Ha CKyIl pasHHX CHMITOMa Koju Hajuernhe
00yXBaTajy CMETHC MaXmbe, MpalicHe HEMHUPOM U UM-
myncueHommhy. ADHD Huje camo ¢aza kojy he mmjere
TPEepacTy, HHje Y3POKOBAH POIAUTEIHCKUM HEYCITjEXOM Y
BacruTamwy. To je cTBapHH, OHONONIKU YCIIOBJbEH MOpe-
mehaj. ,,XHIepakTMBHO* IMjeTe MOXKe MMaTH HoTelkohe
Ha TPH Pa3iIH4KTa HOZpYyja:

1. (Xumep)akTHBHOCT,

2. Taxma, u

3. KOHTpOJHCame
HMITyJICa.

Huje o6aBe3no na
CBaKo AHjeTe Koje je TOB-

peMeHO MOHEKaJ XHUIEPaKTUBHO, HMMIIYJICHBHO H
HUMa TemKohe ¢ MaXHOM U KOHICHTPALHUjOM HMa
ADHD. Iloctoje u npyra MEIMIIMHCKA W IICHXH-
jaTpmjcka crama Koja ce MOTY 3aMHjeHUTH C IIOpe-
MehajeM nakme U XUIePaKTHBHOCTH.

CTyaHja 0 MOBE3aHOCTH HEKHX
npexpamoenux 0oja u HATPUjyM OeH30aTa HA
noHamame ajene. CayrxeMnToH CTyauja.

GK 37 (1734), 2807,

Bpuranckun Hayunuim npu YHusepsurery y Ca-
YTXEMNTOHY TIPOBENHM Cy CTYAMjy O edeKTiMa Mje-
IIaBMHA ofipel)eHNX aaiTHBA Ha MOHAIIAME Jjjerle.

VY wuxoBoj crymuju (McCann et al., 2007) 3ak-
Jbydyje ce Ja YTHIA] JIBUje MjCIIaBHHE O] YCTHPH
BjemTauke Ooje m Na-OeH30aTa y XpaHH JOBOIH JIO
noBehaHe XHMIEPaKTHBHOCTH KOJ| TPOTOIMIIELE, OCMO-
TOIIVIIIELE M JIEBETOTOIMIIIELE JIjelle Y OIIITOj TOIyJIa-
171178

VY jemHoj paHMjOj CTYIOMjU HCTOT HCTPKHBAYKOT
THMa TIOCTOjajIa je EBHJCHIMja IUTETHOr eekra Ha
TOHALIAFE  y3POKOBAHOI MJELIABUHOM YETHPH Bje-
mTayke 0oje W HaTpHjyM-OeH30aTa KO TPOTOAMIIIELES
njere Isle of Wight (Bateman et al., 2004).

VY crymuju cy mpoydaBaHM e(eKTH ABHje KOM-
ounarmje E102, E104, E110, E124, E129, E122 u E211
Ha TMOoHAaIamke fjerie. [ler o mect npexpamOeHux 0oja
NpHIIa/iajy KJIacH BjemTaukux 0oja, a jenHa, KMHOJIMH
xkyta E104, jecte xuHOodTanmon. Harpujym-6enzoar ce
KOPHCTH Kao MPE3epBaTHB.

Crymuja je yxbyunBana 153 tporomuime u 144
Ijere o ocaM /IO NIEBEeT TOAWHA, M3abpaHe aa mpe-
JICTaBJbajy IIMPOK CIEKTap IOHAIIAka y TeHEepaTHoj
TOMYJTALjH, YKJBY4yjyhu jery ca HOpMaTHHM JI0 Jjere
ca BHCOKHM CTENEHOM aKTHBHOCTH NoOHamIama. /ljera
Koja cy ymjedeHa ox ADHD Hucy Omna ykibydeHa.
T'nobaHn CBEYKYIHH XHIIEPaKTUBHH pPE3yJTaT Ouo je
IIaBHU Ucxox cryauje. OBaj mapamerap je O6asupaH Ha
30MpHHM pe3yJITaTiMa IPOyYaBaHUX MOHAIIAkbA U IIPO-
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IjeHe y4HTesba, TIpoMaTpaya y paspely M DPOIUTEba,
TUTyC, 32 Jjelly O ocaM JO AEBET TOWHA, KOMILjyTepH-
30BaHH TECT MAXKHLC.

MjemasuHa A, xoja cagpxku E102, E124, E110,
E122 u Na-6en30ar 3HauajHo je nosehaa GHA (GHA —
2N00ANHA YKYNHA XUNEPAKMUBHOCNT) PE3YNITaTe 3a CBY
TPOTOMIIIGY Jijelly y mopeljerby ca miaredo KOHTPOJIOM
GHA pesynrara (Bemmunna yuunka 0.20 [CI 0,01-0,39],
p<0,05).

MjemasuHa b, koja canpxku E110, E122, E104,
E129 u Na-Gensoar Huje umana yumHka Ha GHA
pesyiTarte KOI TPOTOIMIIELE [jerie y mopehemy ca
wiane6o koutporiom GHA pesynrata (BenuuuHa yqu-
Hka 0,17 [0,03-0,36]).

Pesynrar je onprkaH kaza je aHamm3a 3a0pameHa 3a
TPOTOMIIGY Jjelly Koja Cy KOH3yMHpaa BHIIe of 85%
coka M Huje O6uno Hemocrajyhux monmaraka (KOMIUIETaH
CITydaj TpyTie). Y OBOj aHAJM3H JIjelIOBame MjelIaBHHe A
Ha TPOTOMMILIbY Jjelly OMIo je U Iajbe ca 3HaYajHHIM
noBehameM, mopenehin ca mianedo KOHTPOIOM (BEIH-
ypHa yuuska 0,32 [CI 0.05 no 0.60, p<0.05), amu 3a
MjemaBuHy b Huje Omno 3HauajHux yumHaka Ha GHA
pesynrare (BemmunHa yuntka 0.21 [CI -0.06 mo 0.48]).

3a mjerry o1 ocaM JI0 JIEBET To/iHa, 3HAYajHO JIjelIo-
Bame MjentaBuHe A (BemrunHa yunaka 0.12 [CI 0.02 no
0.23], p<0.05) nmm mjermaBuHe b (BemranHa yawmka 0.17
[CI 0.07 no 0.28], p<0.01) onakeHo je kaja je aHamM3a
3a0parmcHa 3a OHy Jjjelly Koja Cy KOH3yMHpalia HajMarmbe
85% warnTaka Oe3 HemocTajyhux moparaka (3aBpIieH
ciy4daj Tpyne). Kanga cy cBa mjena y3pacta o ocam o
JIeBET Tro/IMHA Koja Cy 3aBpILMIa CTyIUjy y3eTa y 003up,
MjenaBiHa A Huje nMana aejcrea Ha GHA pesynrare y
nopehemy ca muanebo KOHTPOIOM (BEMMYMHA YYHHKA
0.08 [CI -0.02 no 0.17]) u mjemmaBuHa b je mmama
3HauajHo nejetBo Ha GHA pesynrare (effect size 0.12
[CT0.03 no 0.22] p<0.05).

AyTopH Cy 3aKJbYYMIM J]a M3JOXKEHOCT Bjelll-
TaykuM Oojama Wi Na-OeH30aTy Kao Ipe3epBaTHBY
(wmn 0bazBOMa) y XpaHH JOBOAM 0 moBehaHe Xwrie-
PaKTHBHOCTH TPOTOJMIIILE U JIjelie y3pacTa off 0caM J0
JICBET TO/IMHA Y TEHEePATHO] MOITYJIALHUjH.

BasupaHo Ha WCTpaXHBAKMMa IIPOBEICHUM OJf
2002. no 2005. romuue, mwbane Ooje cy Hajuerhe
kopuheHe y CIaTKUIINMA, alli ce Takohe 0OMIHO TIo-
jaBbyjy u y OesankoxoiHuM muhuMa, a OeH30aT je
Hajuenihe NprUcyTaH y 0€3aIKOXOIHAM IMhnMa.

[jena, xor3ymupajyhu jacHo obojeHe crartkuie,
MOTy OUTH M3I0XKEHA HUBOUMA YCTIOPEIMBIM Ca OHIM
pasmarpanum y mpotokoiry McCann et al. cTyauje 3a

JeNHY WIM BHIIE TNPOYYaBaHMX mNpexpamOeHux Ooja.
YropenvBu HABOM ce MOTY JOCTHNM M KOI Jjere Koja
KOH3YMHpajy jacHo obojeHa GesankoxonHa ruha. Huso
H3IIOKEHOCTH HaTpHjyM-OeH30aTy BjepoBaTHO ja he ce
TIOjaBUTH.

,»HaKOH 1ITO TMojey Heke CJATKUILE WIM TO-
nmjy rasupano mahe, Ajena mocrajy xunepaKkTMBHA.
IIpecrany na ciiymiajy mra uM ropopute ¥ HOYHY Ja
pane cee ono wTo He cvujy. Hucam, mehyrum, npu-
MHjeTWIa NpOMjeHe Yy NMOHAILIAWY Kajia CHHY, pe-
UMO, JaM jabyKy*, KaXe jefaH OJ POIHUTesba HCIH-
TaHe Jijerie.

PEAKIMJE HA CTYAUJY

Pesynratu crymuje objaBibeHH Cy y cenreMOpy
2007. romrHe y MeaumpHCKOM dacormcy The Lancet u
OZIMax HaKOH O0jaBJpHBam-a M3a3Bayi OypHE peakiyje
jaBHocTH. [ToTpoIIaunMa 1 CTpydmalMa HaMeTHYJ1a Cy
ce OpojHa NUTamka U JuieMe, a MPou3Bolauu XpaHe Cy ce
HAlUTA TIpe CNoKeHMM npoOnemuma. HamnexHu 3a
HCXpaHy [jelie y UIKOJIama, Kao ¥ TPEACTABHHIN
BpuTaHcke areHIMje 3a OpIKarme CTaHIapia Y XpaHH,
areynoBaM Cy Ha npousBohaue 1a 100pOBOJBHO M30arie
Bjemrauke 0Ooje W Jpyre auWTHBE W3 IPOM3BOMA
HaMUjCEbECHHX JIjeLIn.

Bynyhu na cy pesynraté cTyauje MpOBECHE Ha
VHusep3uteTy y CayTXeMNTOHY CyreprCcaiIi OCTOjambe
030MJBHE CYME€ y MOTYNHOCT TIIOBE3aHOCTH KOH3Y-
Mupama cMjece ofpeljeHnx npexpamOeHnx 6oja v HaT-
pujeBor GeH30aTa ¢ YYMHKOM Ha TTOHAIIAHE XHIepaK-
THBHE fjerie, bpuraHcka arennuja 3a xpany, FSA (Food
Standards Agency) ux je mpocimjemmra EBporickoj
areHIMju 3a curypHoct xpane, EFSA (European Food
Safety Authority).

MUIIJBEILE HAYUYHOI' OIBOPA 3A
INPEXPAMBEHE A/IMTUBE — EFSA

EFSA-un Hayusu onbop 3a npexpamOene aguTrse
O7IMax je y3e0 y pa3MaTpame OBE Pe3yJITaTe U, y CKIIOIY
nporpamMa peepaiyarje 06e30jeTHOCTH TpexpaMOeHHX
00ja, 1a0 TIPHOPUTET CIIOPHIM O0jaMa KOpHIIHEeHHM Y
cTymju: 3anasak cyHna xxyta FCF wim HapaHiacToxyTa
C (E110), Taptpasun (E102), xapmomsun (E122),
noHneay 4R nm xoknnean npsena A (E124), BuHOMH
xkyta (E104), mypa npeena AC (E129).

Onbop cmatpa 1a Kopaiy Hpemy3eTH 3a pe3y.rar
HOpMaJIH3aLHje M CKyIUbarba I0/1aTaka Cy MaTeMaTHIKe
Tpancopmarmje Koje MOTy MMaTH yTWIaj Ha THpeT-
MOCTaBKEe YOOMYajeHOCTH W HE3aBHCHOCTH IIOJaTaKa
KOjU Cy KJBYYHH 32 LIHjelly aHAIUTHUKY aHau3y. 300r
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TOra je ayTopoBa IpHMapHa aHAIM3a IOHOBJBCHA Y3
BHIIIE ONpABIaH M KOHBEHIMOHAIAH CTATHCTHUKH
MOJIEN, ¥ OBO je OMIIO IOMYE-EHO CEeTOM JOJATHHX aHa-
M3 ca IJbeM TIOMONH TP HWHTEPIIPETaliju  pe-
3yJTara.

Onbop cMaTpa J1a cy y HMOHOBJbEHO] aHAIU3H,
Koja je ypahena ox crpane EFSA, cBe mojenunauHe
Mjepe (0e3 moceOHE OCHOBHE BpPHjEIHOCTH 3a TY
Mjepy) pa3MaTpane Oe3 HopMajM3alllje, Tako 1a CB-
aKu mpeaMeT (Cy0jeKT) CIIy)KH Kao COIICTBEHa Ipe-
Hopyka, kao Hajoarosapajyha. OBa noHoOBJbEHa aHa-
nM3a je mpeysena 000je, Ha HUBOY WHIWBHIYaTHAX
napameTapa, Kao ¥ Ha HUBOY 30MPHMX pe3yJTaTa.

Ha ocHOBy nmoOmjeHUX pesyntara 3aKJbydeHO je
Jla aHajiu3a ca MOHOBJbeHUM cpauyHaTuM GHA pe-
3yATAaTUMa BOJH Ka MOTIIYHO CIMYHUM 3aKJby4llUMa
Ca OHUM y OPUTHHAJIHOM pany koju je nao McCann
et al., m3y3zeB cipencher:

1. MjemaBuna A HacympoT Iuanebo ycro-
pendu HuUje OWia CTaTHCTUYKK 3HAadajHa 3a
TPOTOAMIIY Jjelly Kaga cy oOyxBaheHn
CBU mpeaMeTH (IjeIOKYITHH y30pakK), 0K je
TA4yHOCT 3a >85% KOH3yMHpame M KOMILIe-
TaH ciry4aj 6uo O6maro mosehan;

2. 3a rpymy gjeue y3pacta on 8 mo 9 roauHa,
MjellaBHHa A HacympoT Iuianebo ycmope-
10K HUje BUIE OWIa CTATHCTUYKH 3HaYajHa
HH 32 je[Hy OJI TPH KOH3YMaIHjCKe IPyIIe.

JonatHo, mojauny cy aHaIM3MpaHW Ha Oasu
morudukoBannx GHA pesynrara y kojuma pe-
3yIATaTH POAUTEbA HHUCY OWIM yKJbydeHH. Pesyin-
TaTH OBE aHAIM3¢ HE OTKPHBAjy BHIIE HHKAKBO
CTATUCTHYKU 3HAYajHO JjelioBambe MjeliaBuHe A
win MjemaBuHe b HacynpoT manely, ocuM 3a Mje-
mwaBuHy b Hacynpor mianedy koj jgjere y3pacra of
ocaM JI0 IeBeT TOAnHa.

Jasba aHau3a je NpoBeJeHa Ha YUTaBOM CKYITy
rmoJlaTaka KOjU YKJbYUyjy aHaJH3y I10jeJHHAYHUX
BapMjabiu pesyiraTta POAMTEsba, YUUTEsba U I10C-
Marpaya u, y ciIy4ajy Ijele y3pacra oJ ocaM [0 Je-
BET TOJMHA, KOMITjyTepcKkH Oa3upane pesynrate. Cy-
recTHja OBE aHAJIH3E je Ja je CTATUCTUYKH 3HadyajaH
YYMHAK OHaXEH KOJ TPOTOIUIIkE Jjere (Mjemra-
BHHA A HacympoT 1uiane6o) ¥ KoJ Ajere y3pacra oJ
ocaMm Jio feBeT roauna (Mjemasuna b Hacympor mia-
11e0y) OIICEXHO YIpPaBJbaHO ca MOJAlMa pe3yJrara
poauTesba, U KOJ CTapHjux Jjedaka, y obje ymope-
n10€ KOMIT)yTEPCKUM pe3yITaTHMa.

Onbop Haryaiasa ja Cy HEKe, alld He CBE paHHje
CTyauje Takohe M3BHjECTHIC O JijelioBamy Ipexpam-
Oennx 6oja Ha moHaIame jjene. BehuHa oBux cryamja
je Owna mpoBesieHa Ha JjelM Koja Cy OKapaKTepucaHa
Ka0 XWICPaKkTHBHA WM ca KIMHUYKOM JIMjarHO30M
ADHD.

Onbop 3akspydyje aa cryauja McCann et al. mpyxa
OTpaHHYCHE JOKa3e fJa JBUjE pAa3iMIUTE TECTHpaHe
MjeIIaBUHE BjeIITaYKUX 00ja M HATPHjyM-OeH30aTa NMa-
JY Mayo M CTaTHCTUYKY 3HAYAjHO JIjeNIOBabe HAa aKTHB-
HOCT U Iy KOJ Heke Jjere n3abpaHe U3 IeHepaiHe
TOMyJIAIKje, HaKo JIjelIOBahe HUje MMOCMATPaHO KOl CBE
Jje1ie ¥y CBUM y3pacHHM Ipynama 1 HUCY JOCIbe[HH 3a
OBe BUje MjelaBuHe. VcTpakuBama, IpeMa TOMe,
MoOry OWTH pereBaHTHA 3a crelU(HUYHEe WHIMBHAYE Y
TIOMyJIalMjH, TIOKa3yjyhu OCjeTJbUBOCT Ha MpexpamMOeHe
aJITHBE TEHEPAITHO M TIOCEOHO 3a MpexpamOery 00jy.

MebhyTtumM, HIje Moryhe MpOLMjEeHUTH LIjelOKYIHY
YUECTAJIOCT TAaKBE OCjeTJBHBOCTU Y TEHEPAIHOj IOITy-
JAIVjH ¥ TIOY3/aH! TIOJIAl O OCjeTJBHBOCTH HA CBAKH
aJIUTHB [TOCEOHO HHUCY JIOCTYIIHM.

Kimanuky 3Ha4aj mpoy4yaBaHUX JjerioBarma Takohe
ocTaje HejacaH, Oynyhu a HUje TI03HATO Jia JIU Te Majie
HPOMjEeHe Y TaXKHH ¥ aKTHBHOCTH MOTY YTHIATH Ha
IIKOJICKE 3aaTKe M APYre HHTEIeKTyatHe (yHKIHje.
Kimanuky 3Hauaj 6u Omino moryhe mojacHUTH mporgje-
HOM KOja KOpUCTH Mjepe (yHKUHOHATHKX omTehena u
IIMjarHOCTUYKE HHTEpBjye, moceOHO ako Behu ymmo
Jjere ca BICOKUM pe3yJTaThMa CHMIIToMa Tpeba OWTH

YKJBYYEH y TaKBY CTyIH]y.
HEOJIPEBEHOCTHU CTYIUJE

[Noctoje Heke Heompel)eHOCTH OBOT HOBOT HCTpa-
JKMBamba KOje Cy OYMIVIEAHE, a KOje Cy Ce cperaje U y
paHUjuM CcTyIHjama.

Te nHeonpeheHoctn yribyayjy:

®  OrpaHHYeHy JIOCIBEHOCT pe3yJIrara ¢ 003upoM
Ha TOAMHE W TON Jjerle, YYMHAK JIBHje Tec-
THpaHEe MjelllaBUHE aJIATHUBA M THIT IIoCMaTpaya
(pomuTesb, yUUTESh WK Ha3aBHCHH IIOCMATpay);

e HeMo3HaTe KIMHMYKE PEJICBAHTHOCTH HOBE
Mmetpuke, p. GHA pesynrari;

® HEMO3HATEe pEJIEBAHTHOCTH MaJMX pasMjepa
JjenoBama (IUTO je Takohe MOKa3aHO y Me-
TaaHANIM3K PaHUjUX CTyaHja of cTpane Schab u
Trinh, 2004);

® UNBCHUNA Ja CTyIWja HHje IM3ajHApaHa [1a
nIeHTUdIKYje yIIHKE TI0je/IMHNX aTUTHBa,
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e Hexocrarak HH(oOpMaIHja o 103a-0Ar0BOD;

e Hemocratak Ouonomiku Moryhmx MexaHu-
3aMa 3a [PeJICTaBIbamkbE [IjeI0Bamba IIOHAIIA-
Ba 300r KOH3yMaluje HpexpaMOeHHX aiu-
THBA.

Ha ocnoBy npenopyka EFSA-nHor Hay4Hor on-
6opa, EBporicka komucHja je nouujena Ypendy 0poj
1333/08/EC, xojom ce mpexpaMO€HO] WHIYCTPHjU

HaJaXe Ja OBHX MIECT BjemTaykux 0oja Mory naa
ynoTpebbaBajy y XpaHH caMO aKO CaJipe T0JaTHE
HOJaTKe Y Be3U ca O3HadaBameM. JlojaTHM mopanu
ce oxHoce Ha nuMme win E Gpoj 6oje u HaTmic ''MoKke
HMATH HeraTuBaH edeKaT Ha aKTHBHOCT M
naxmwy Ajeue' (tabenma 1). OBe mpomjeHe Koje je
nonujena EIl y Besnm ca pomaTHMM mopjanuMa 3a
HaBegieHe 6oje cTymnajy Ha cHary 20.07.2010. roxune
y 3eMJpama wianunama EY.

Tabena 1. Jlucma npexpambenux 60ja 3a Koje 03HaAKe HA XPAHU YKBYUY]Y 000amHe nooamke

XpaHa Koja caJipXH jeJHy WIH BUIle cibeaehnx
npexpambennx 6oja

TTopamm

3anasak cyHua xxyra FCF
Hapangacroxyra C (E110) (*)

Keunonwus xyta (E 104) (*)

A3sopy6un, kapmonsuH (E122) (¥)

Amnypa npsera AC (E 129) (*)

Taptpasus (E 102) (*)

[Nonneay 4P, kokunean npeeHa A (E 124) (*)

Nwme nnu E 6poj 6oje: Moxke UMaTH HeraTUBaH
edekaT Ha aKTUBHOCT ¥ HaXHby Jjele

(*) Ca u3y3eTkoM XxpaHe T1je je/Cy 00ja/e KOpHINTeHa/e y 3APABCTBEHY CBPXY MM APYTO O3HAUABAME
Ha MECHHM IPOU3BOIMMA WM IITAMIIAEkhe WIN JeKOPATUBHO 00jeme JbYCKH jaja.

Hayunn onbop 3a aguTuBe mocimje mperiena
CBHX DACMOJNIOKUBHX [I0KAa3a CHH3HO je MpPHXBAT-
spuBH qHeBHH yHoc (ADI) 3a cipenehe Bjemrauke
0oje y xpaHH:

1. Ksunonun xyta (E104),
2. 3anazak cyHua xyrta FCF (E110) u
3. Ilonneay 4R (E124).

Onbop je yTBpAMO Oa IpemMa TPEHYTHO IOC-
TYIHUM TOAalMa He Tpeba Mujematu moctojehe
ADI 3a ocrane Tpu 06oje koje cy Takohe mpor-
jemusane: Taprpasus (E102), a3opyOuH, kKapMOU3MH
(E122) u amypa mpeena AC (E129). Ilpema mn-
nueey Opbopa, no mpekopadema ADI 3a oBe Goje
MOXeE JONM caMO y MOjeANHHM CIy4YajeBHMa, KOJ
Jjerie Koja KOH3yMHUPajy U3y3eTHO BEIUKE KOJTHMYMHE
XpaHe Koja HX CalpiKH.

3AK/bYYAK

IIpuje nBamecerak romuna Takohe cy y Bemukoj
Bpurannju obaBibeHa HCTpaknBama Koja Cy IHpo-

MjeHe MOHaIamke moBe3nBana ¢ 6ojom E 102 (Tap-
TpasuH). Mcra 6oja je kopumhiena u y oBOj CTyIuj,
IITO yKa3yje Ha ONpaBJaHy CyMiby IIOBE3aHOCTH
y3pOKa U HOCJbEANIIA.

HNmamo HajHOBHju mpuMmjep ca Oojom E 128
(uuje xopuinhena y oBoj cryauju). Hakon eanya-
muje ox crpane EFSA, nonecena je Ypen6a Esporn-
cke xomucuje 6poj 884/2007 ox 26.07.2007. roauue
0 XUTHHM Mjepama 3abpane ynotpede E 128 Red 2G
kao mpexpambene Ooje y EVY. Ilpema EFSA-unoj
eBajlyalldju, HaBeleHa 0oja MOXe IOTEHIHjaHO
OLITETHUTH TeHETCKU Marepujan y henmjama u m3a-
3BaTU PaK KOJ XXUBOTHHA. VI3 HaBeJEeHHX pasiora,
EFSA tBpau xako HHje Moryhe oApeauTH rpaHHIly
3a agutuB E 128 Red 2G koja 6u ce cmaTpana cury-
PHOM 32 31paBJbe JbYIH.

Hamamo ce nma he Heke Oyayhe cryamje mmak
pa3jacHUTH U yTHI[a] MOjeANHUX 00ja Ha TOHAIIAKE
Jjere, ajii ¥ OAPAaciyX.

Ha ocnoBy mnonoBHe eBamyamuje EFSA-unog
onbopa, 6oje xopumreHe y crynuju McCann et al.
HHCY 3a0pameHe, Beh je camo mpoucTekna obaBesa



118 BETEPUHAPCKW XXYPHAI PENYBJIMKE CPINCKE — Veterinary Journal of Republic of Srpska

yIo3opema MoTpolIaya Mpeko HaBohemwa D0JaTHUX
MoJlaTaka Ha JeKIapaluju 1a oBe 0oje MOr'y MMaTu
HEraTHBHO /IEjCTBO HAa aKTHBHOCT W HaXHby [jelle.
To he unamupexTHO MOBECTH O 3aMjeHe THX 0oja U
HaTjepaTu mnpexpamMOeHy HHAYCTPHjy Oa KOPHUCTU
aJleKBaTHE 3aMjeHe 3a faare 0oje.

Wnak, mehy norpomaunmma MMamo CTpax 3a
BIACTHUTY 0e30jeAHOCT ¥ aHTAaroHM3aM IpemMa CIIo-
MeHyTHM 0Oojama je cBe Beha. [lorpebHo je mhum y
npasLy ITO Behe TpaHCIapeHTHOCTH ymoTpede THX
00ja, kao u moTpebe na ce y jgomahly JIETHCIATHBY,
KOja je TPeHyTHO IOTIYHO yckialheHa ca JerHc-
nmatuBoM EVY, yrpamgm um obaBe3a Hacrama JOHO-
memeM Ypenoe 1333/08/EC o obaBe3HoM HaBohewy
JOIATHUX IIOJaTaka y Be3W ca O3HavyaBameM, Koja
cryna Ha cHary 20.07.2010. ronqune y EV.

Tume Ou ce DONPUHMjENO KBAJUTETY W 3/paB-
CTBEHOj MCIpaBHOCTH Jgomahe XxpaHe, Kao U BeheMm
NoBjepery noTpormada y nomahe npoussohade.

VY mpurnory oBOr paja HajasH ce JHCTa 0oja H
HaTpHjyM-OeH30aT KopuirheHe y CTyIujH, IO KaTe-
ropujaMa npexpaMOeHUX NMPOHM3BOJA YHja je YIOT-
peba no3BosbeHa y xpaHu kako y EY Tako u buX,
Kao M MaKCHMAJTHO J03BOJbCHE KOJIHYHHE.

JIUTEPATYPA

1. EFSA-uHO wmuinuseme o 1mect 0oja 3a
yrnotpedy y XpaHu

http://www.efsa.europa.eu/EFSA/efsa_locale
-1178620753812_1211903038267.htm

ADD/ADHD ne¢unur naxme W XUNEpak-
TUBHOCT KOJ Jijere.

VYpenba Epomncke xomucuje 884/2007 o
XUTHUM Mjepama 3abpane ymnorpebe E 128
Red 2T" kao npexpambene 6oje y EV.

Mapjau Karamuuauh, [Ipexpambenu aoumueu
— O0a 1 je 30pasme yepocero? XpBarcka
areHuuja 3a xpany, 3arpe06, 2008.

IMpo¢. nmp UWBam CrankoBuh, ekcmepr
JECFA, Ilpexpambenu adumugu — 3aKOHCKA
peaynamusa u pusuyu ynompebe, beorpan,
2009.

IpaBmwiHUK O ymoTpebu 06oja y XpaHy,
(,,Ciry:xx6ern tinacHuk buX“ 0Opoj 85/08),
2008.

VYpenda Esporncke komucuje 1331/08 — Ve-
NOCTaB/bakE MpoLEAypa 3a 0Jo0peme
aJUTHUBa, €EH3UMa 1 apoma y xpanu, 2008.

VYpenba Esporncke komucuje 1333/08 o mpe-
xpamOeHuM agutruBuMa, 2008.
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mpuJjaor

Hajseha nonymrena koJu4HHa miecT BjelITAYKUX 00ja u HaTpUjyM Oenzoara y buX koju cy
Kopumhenu y cTyauju, pa3sBpcTaHH M0 KaTeropujaMa npexpaM0eHHX MPOU3BOAA

MJIMHCKHU U TEKAPCKH ITPOU3BOIU, KEKCH, KOJIAYH, TJECTEHUHE, P30 CMP3HYTH U CPOAHU ITPONU3BOIU

Hawmjena — JlonyirreHoct Hajgeha nonyurrena
Pen. E Hasus ajuTuBa ynxumo- ynorpede KosunHa (mg/kg)
opoj opoj HAJIHO
CBOjCTBO
1. E102 Taprpazun Maca 3a IyE-CH-e, MPEITMBU 1 YKpacu 200
60j 3a CBE IPOM3BOJIC
2. | E104 | Keunommyma o po 200
3. E110 3asasak cynua xyra LD, 50
HapaHyacTo xyta C
4. E122 | AsopyOun, kKapMoHCHH Maca 3a MyH-EHbe, IPENMBI U YKPacH 50
3a CBE IIPOM3BOJIC
5. E124 Tlonueay 4P,
KOKHHEaJl IpBeHa A
6. E129 Auypa npena AL Maca 3a MyHCHbe, MPEIMBH H YKPACH 200
3a CBE IPOM3BOJIC
7. E211 Harpujes 6ensoar KOH3epPBaHC Mace 3a IyHeHe 1000
N0jeTMHAYHO HJIH
Y CMjecH H3paKeHo
K0 KUCeIMHe (M aKo
je monana copouncka
KHCeJIHHA)

IMPOU3BOIH O MECA CTOKE 3A KJIAIGE, IUBJbAYH U ITEPA/TA

Pen. E Hawmjena — Hajgseha
opoj opoj Haszus aguTuBa (ynkumo- JomymreHoct AomyLITeHa
HAJIHO ynotpede Ko/munHa (mg/kg)
CBOjCTBO
1. E129 Auypa upsena AL MECHH JIOpY4aK,
MJBEBEHO MECO ca 25
Ooja HajMame 4% KUTapULA WK OHIBHUX
Jonaraka (Oyprepu u Jip.)
2. E124 Tlonrean 4P, kovHean A Chorizo-ko6acuria Salchichon 250
3. E110 3anazak cyHna xyra ®LI®, HapaHyacTo 135
skyra C Cobpacazma
4. E124 TloHriean 4P, kokuHeal [pBeHa A 200
S. E211 Harpujes 6eHzoar KOH3epBaHC €aMo 3a MOBPIINHCKY
00pajty CyXOMEeCHATUX quantum satis
TPOM3BOJA

MJIMJEKO U MJIMJEYHMU ITPOU3BOIH, CIIATOJIEL U ITYIUHT

Pen. E Hawmjena — Hajseha
Opoj Opoj Hazus aguTBa GyHKIMOHATHO JlonmymreHoct ynorpede JoImyrreHa
cBOjCTBO Kommuuna (mg/kg)
1. E102 Taprpazun cranonen’® u KpeM clIafosen*, mparak 150
2. | E104 | Keusommmxyra 32 CIQIOIEN™ H IYIMHT™, OCHM 150
craziosesia Ha 6asu Boha, Kakao rpaxa,
3. E110 | 3anasax cynia xyra LD, HOKOMTAZIE U jaja 50
HapaHyacTo xyta C Goi
0ja
4. E122 Asopyoun ! cranonen’ 1 KpeM clIafosen’*, mparak 50
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5. E124 | Ilonneay 4P, koxunear npsesa A 3a c1ajone* U ImyHr*, OCHM
crazonesia Ha 6asu Boha, Kakao mpaxa, 50
6. | E129 | AnypaupsenaAll HoKonane 13 50
7. E211 Harpujes Gensoar KOH3epBaHC TOIUTMHCKU HeoOpal)eHH MInjeuHn 300 yxynHo kao
JiecepTu copOuHCKa 1
OeH3oeBa
KHCeJIMHA

Pen. E Hasus aguTnBa Hawmjena — Hajgseha
0poj 0poj ynKmo- Tlonyrrenoct ynorpede JIONyIITeHa
HAJIHO KoimunHa (mg/kg)
CBOjCTBO
1. E104 KBunonmH xyra 11eM, JKeJle, MapMeIaza U reKkMes 100
2. E110 3anasax cyHIa xyTa Goja (ocuM eKcTpa 11ema, MapMeiaze u TNojeTMHAYHO
©KCTpa Keiea) M CIIMYHH BONHH WIH YKYITHO
HaMa3H, YKIbydyjyhn Huckokanoprise  ocum E110 n
3. E120 Kapmunu, kokunean, IPOM3BOZIC Ca W 663 IOTATKA E124, koje ce
KapMMHCKa KHCEJTMHA Lut?hepa, BoliHe Mace ¢ KoMaTHMa Boha Mory HanaziTH
4. E124 Tlonueay 4P, KOje CITy’Ke 32 ITyEbCHbe, HalljeBe U 50 nojenunauno
KOKMHeal LIpBeHa A YKpace , a HakHaJTHO CC TEPMHIKI WM YKYIIHO
o0palyyjy ¢ OCHOBHHM IIPOM3BOIOM
5. E102 Taprpazua Processed mushy i garden peas 100
6. E211 Harpujes 6eHzoar KOH3epBaHC con... capr 200 nojexuna-
YHO
WIH YKYITHO
M3pAK. Kao
OensoeBa
KHCEJIHHA
TIEM, JKeJIE M [IEKME3 C HUCKUM 1000 nojequuayHo
cazprkajeM 1ehepa v cimuaHn WM YKYITHO
HHCKOKAJIOPHYHH TPOM3BOJIH Ca M M3PAKEHO KA0
6e3 ioytatka mehiepa u Apyry BohHH KHCeMHHe

HaMas3H, KaHAupaHo Bohe U
nioBphe, ymarw Ha 6a3u Boha 1 roBpha
(yKJbydyjyhu 1 Kevarr), MapMerniaza

PUBE, IIKOJbKE, PAKOBH, I''TABOHOIULU,MEKYIIIHA U ITPOU3BOIU

Pen. E Ha3zus aguTuBa Hawmjena — Hajseha
opoj opoj yHnkumo- JlonyireHoct ynorpede JioImyurreHa
HAJIHO Kosmmuuna (mg/kg)
CBOjCTBO
1. E102 Taprpazun ooja JMIbeHA puba, Tanrrere o puda i 100
PaKoBa, IPOM3BOM OJ1 pHba C OMIBHIM NojeIMHAYHO
TPOTCHHMMA HJIH Y cMjecH
E104 KBunOKIMH KyTa
E110 Hapanyacro xyra C CYPUMU
E122 AsopyouH 3aMjeHa 3a JIOCoc 500
E124 Kokunean nppeHa A KyBaHU PaKOBU 250
E129 Auypa ipera AL 3aMjeHa 3a KaBHjap — pHOJba HKpa 300
E211 Harpujes 6eHzoar KOH3epBaHC TIPOM3BOJH O] PHOJBE HKpE 2000
T0jeMHAYHO WIN

y cMjecH
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KAKAO ITPOU3BOMH, TIPOU3BO/IN CIMYHU YOKOJIA/IA, KPEM IMPOU3BOIA U BOMBOHCKH ITPOMU3BOIA

Pen. E Hazus aquTuBa Hawmjena — Hajgeha
opoj opoj yHkumMO- JlonmyureHoct ynorpede JionymreHa
HAJIHO KommunHa (mg/kg)
CBOjCTBO
E102 Taprpasun 60MOOHCKH MPOM3BOIM 300
E104 KsunommH xyta Goja Maca 32 [yIerbe, MPEMBA 30
E110 Sasazak cyHia xyra OLD, GOMOOHCKH MPOH3BOIH 50
HapaHyacto xyra C Maca 3a [yHebe, NPEJIMBH 30
4. E122 Asopy6uH GOMOOHCKH IPOU3BOIH 50
5. E124 Tloxmeay 4P, 30
KOKHHeaJ! LpBeHa A Maca 3 [yHeHe, NPEIUBU
6. E129 Anypa npsena AL 60MOOHCKH MPOM3BOIM 300
7. E211 Harpujes 6ensoar KOH3epBaHC 1500
60MOOHCKH NPOM3BOIM TN0jeTMHAYHO
Maca 32 [yHeHe WIH Y cMjecH,
TIPEITMBH aKo ce 10Aajy y
cmjecu IIXB ce

AJIKOXOJIHA IIRA

aoxaje max. 300

Pen. E Ha3zus aguTuBa Hawmjena— HajBeha
opoj opoj yHkumMO- JlonmyurreHoct ynorpede JionyireHa
HAJIHO KOJIMYHHA
CBOjCTBO (mg/kg/l)
1. E102 | Taprpasun 6oja apOMATH30BaHH JIMKEPH, TOPKH JIMKEPH 100
(mory ce obojuru u ¢ E131, E132, (NojeMHAYHO WK
E133, E142, E151 ), nomahu pym, YKYIHO)
2. E104 | KsunomiH xyra BITTER VINO, AMERICANO
(ocum E110)
3. E110 | Hapanyacro xyra C,
3aJ1a3aK cyHua xyra LD
4. E122 | AsopyOuHe, KapMOMCHH
5. E124 | Tlonueay 4P, xokueHan
6. E102 | Iipsena A ankoxonHa miha 6e3 HazHake 200
7. E104 | Taprpasun Goja CHPOBHHE 01 KOje (1ojeMHAYHO WK
) .
8. E110 | Ksusoms xyra, JOeHzné(oxon HanpaBJbeH, YK/bydyjyhu u YKYIIHO )
Haparljacto xyra C, <15% etanouna (ocum *),
3anazak cyHua xyra @I apoMaTI3MpaHa
rmha Ha 6a3u BHHA, apOMaTH30BAHH
BHHCKH KOKTEJICKH TIPOM3BOIH
9. E122 | AsopyOuHe, KapMOMCHH
10. E124 | Tlonueay 4P, kokueHan 1pBeHa A
11. E129 Auypa ipena AL
12. E211 Harpujes 6eHzoar KOH3epBaHC ankoxonHa rmiha ¢ <15% eranoma 400 yxynHo
copOMHCKe

" OeH3oeBe KHc.
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Pen. E Hawmjena — Hajseha
opoj opoj Hazus ajutuBa ynkumo- Jlonmyurrenoct ynorpede JlonyureHa
HAJIHO KOJIMYHHA (MI/JT)
CBOjCTBO
1. E102 Taprpazus 6oja GesakoxolHa ocBjerxxaBajyha miha, 100
2 E104 KBHHOMMH 5KyTa ocuM rmha oz BoliHor coka i BORHKX
Gaza
3. E110 Sanazak cyHia xyra O, HapaHyacto Goja GesankoxolHa ocBjerxxasajyha rmiha, 50
sKkyta C ocum rrha o1 BohHOT coka 1 BOhHHX
6aza
4. E122 A3zopyOnHe, KapMOVCHH 6oja Ge3ankoxomHa ocsjexkanajyha rmuha 50
071 BOhHOT coka 1 BohHe 6ase jarone
1 LPBEHOT LUTpyc Boha
5. E124 TMonueay 4P, KokuHea pBeHa A GesakoxolHa ocBjerxxaBajyha miha,
ocuM octamix rmha oz BoliHOr coka u
BohHIX 6a3a
6. E129 Auypa upsena AL{ 6oja GesaskoxoiHa ocBjexkasajyha rmiha 100
oz1 BohHor coka 1 BohHe 6ase jarone
M IPBEHOT IUTpYC Boha
2 7. | E211 Harpujes Gensoar KOH3ePBAHCH Ge3akoxolHa ocBjerxaBajyhia miha 150 nojequuavHo
ocuM ruha Ha 6a3u MITHje4HHX Wi 250 mr/n
TPOM3BOIA copouncke
KHCeJIHHE i
copbara u 150
Mmr/J1 OensoeBe
KHCe/IHHe i
Gensoara

Pen. E Hazus ajutuBa Hawmjena — Hajseha
opoj opoj (ynkimo- JlomymireHoct ynorpede JIOMyLITeHA
HAJIHO KOJIMYHHA (MI/1)
CBOjCTBO
1. E211 Hartpujes 6enzoar KOH3epPBaHC 0€3a/IKOX0JTHO IIUBO Y 6auBamMa 70

IPAIIAK 3A ITYIAHT, KPEME, TECEPTE U CPOJHE ITPOU3BO/IE

Pen. E Hamjena - HajBeha
opoj opoj Hasus ajuTuBa ynkmo- Jlonmymrrenoct ynorpede JIoMmyIITeHa
HAJIHO Kosmmuuna (mg/kg)
CBOjCTBO
1 E102 Taprpasun 6oja CBU IPOM3BOIH 50
OCHM OHHX KOjI T0jeIMHAYHO TN
y Ha3UBY CaIipyke YKYIIHO
2 E104 KBUHOMAH 5KyTa Bolie, jaja, Kakao, (ocum E 104 150
YOKOMAy nojex. Win
3 E110 3anazak cyHna xyra ®LI®, HapaHyacTo yKymio)
xyra C
4 E122 A30pyOuH, KAPMOVICHH
5 E124 IoHrieay 4P, kokenean 1pBeHa A
CHEK - ITPOU3BOIU ‘
Pen. E Hawmjena — HajBeha
opoj opoj Hasus ajuTuBa ynkmo- Jlonmymrrenoct ynorpede JionmyITeHa
HAJTHO KOJIMYHHA
CBOjCTBO (mg/kg)
3. E102 Taptpasux 6oja e, excrnanmpaHa xKuTa 200
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4. E104 Keunomus sxyta

S. E110 3ayasak cynua xyra LD, HapaHyacto
xyra C

7. E122 A3opyOuHe, KapMOUCHH

8. E124 Tlonneay 4P, KOKiHeas IpBeHa

9. E129 Anypa upsena AL

TIPYKEHH TUIOZIOBU U CjEMEHKE,
MjelaBuHe
1 OCTAJIH CHEK-TIPOU3BOIH

100

CEH® ‘

XPAHA 3A IOCEBHE INIPEXPAMBEHE ITOTPEBE

Hawmjena — Hajseha
Pen. E Hazus aquTBa yHkumMO- JlonmymreHoct ynorpede JoImyurreHa
6poj opoj HAJTHO KOJIMYHHA
CBOjCTBO (mg/kg)
1 E102 Taptpasun 0oja CBE BpCTe CeHa 300 nojenunayno
WIH YKYITHO
2 E104 KsunosmH xyra
3 E110 3anazak cyHua xyra LD, 0oja cBe BpcTe ceda
HapaHyacTo xyta C 50
E122 AzopyOuHe, KapMOUCHH
E124 Tonueay 4P, kokuHean 1pBeHa
E211 Harpujes 6enzoar KOH3epPBaHC CBE BpCTe ceHa 1000 nojexunayno
WIH YKYITHO
M3PAKEHO KA0
KHCe/THHe

HaMjeHy, 10AI IPEXPAHH y
TeKyheM Wi YBPCTOM OOJTHKY,
‘Tekyhy JofiaLu pexpanu, YBpeTi
JIOJIAL [IPEXPaHI

Hawmjena — HajBeha
Pen. E Hazus ajuTBa yHKuMO- JlonmyireHoct ynorpedge JIoImylIreHa
6p0j 6p0j HAJIHO KOJIHYHHA
CBOjCTBO (mg/kg)
3. E102 Taprpasun XpaHa 3a PeyKIIHjy TjellecHe Mace, 50
Goja XpaHa 3a oceOHY MEIMIIMHCKY
HaMjeHy, 10/1alH PEXPaHn y
TeKkyheM mim YBpCTOM O0NHIKY
TeKyhu Jofatm npexpann 100
YBPCTH JIOJALIH IIPEXPAHH 300
4. E104 KsunosmH xyra XpaHa 3a peyKLHjy TjeJIecHe Mace, 50
XpaHa 3a oceOHy MEIUIIMHCKY
HaMjeHy, 10aLH PEXPaHu y
TeKkyheM UM YBPCTOM OOJHKY
TeKyhn Jofaim mpexpann 100
YBPCTH JIOJALH IIPEXPaHK 300
S. E110 3anasak cyHa xyra LD, napaniacro XpaHa 3a pelyKLHjy TjellecHe Mace, 50
xyTa C XpaHa 3a MoceOHY MEMLIHCKY
HaMjeHy, 10/1aly PEXPaHn y
TekyheM Win YBpCTOM OOIIHKY,
TeKyhn Joza1m mpexpaHu, YBpCTH
JIOZIALIH IIPEXPAHH
7. E122 Aszopy6uH XpaHa 3a PeyKIIHjy TjelIecHe Mace, 50
XpaHa 3a 0CeOHY MEIHIIMHCKY
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UDK 611.018.5:636.7
b. HoBakosuh, /I. Marapyruh, M. Ypowesuh, /1. Ilpoﬁ}balcl

OCHOBHU BUOXEMUNJCKHU TAPAMETPH Y KPBHOM CEPYMY
JOJHUX KYJA TACTUPCKOI IICA TOPIbAKA

Kparak cagpxaj

BocaHCKOXepLeroBa4Ko-XpBaTCKHU MACTHPCKHU 11aC TOPHaK, KWHOJOLIKKM OCMATpaHo, Mpunaga miahum
pacama maca, MmeljyTum, 1Mo cB0joj (HUIOreHe3d MNpHIajaa IPyHH MaCTUPCKUX maca GopMUPaHHX MpHje BHIIE
BujekoBa. [Topen 3BaHUYHOT CTaHIap/a, Koju AehUHHIIE eKCTepUjepHe mapameTpe, 1a O ce 60Jbe yrno3Haia
HEeKa paca, HEONXOAHO je OOaBUTH W YWTaB HU3 HCTPaXKUBamba (DU3MOIOMIKUX H OHOXEMH]jCKHX
KapaKTepHCTHKa Kako O ce yTBpAwiu oarosapajyhm mapamerpu u ¢dopmmupaine pedepeHTHE jeJUHUIE 3a
nojenune mapaMerpe. OBO HCTpaXHMBame MMa 3a LWJb J1a CE YTBPAE OCHOBHHM OMOXEMHjCKU MapaMeTpH y
cepyMy JIOjHHMX Kyja TOopmaka. AHaau3oM je oOyxBaheHo 25 KpBHHX cepyMa 25 HOjHHX Kyja TOpH-aKa.
Vr1Bphene cy MuHHUMAanHe, cpeame W MakcumanHe BpujenHoctu 3a: ACT (21,35 V/II), AJIT (24,62 V/JI),
JIIX (308,00 Y/JI), AD (84,00 Y/JI), namunazy (745,75), xonecrepon (3,18 mmon/JI), Tpurmunepune (0,52
mmoi/JI), ypey (5,65 mmon/Jl), rayko3y (3,23 mmon/JI), xamujym (4,79 mmon/JI), dpocdop (1,38 mmon/JI) u
HatpujyM (157,00 mmon/Jl), rBoxxhe (18,40 mmon/JI).

Kibyune pujeun: Topmak, Kyja, OMOXEMH]jCKH TAPAMETPH, CEPYM.

Abstract

Bosnia Herzegovina - Croatian shepherd dog Tornjak, Kynologicly speaking, belongs to the younger
breeds of dogs, however, by its phylogenesis shepherd dogs belong to the group that is formed many
centuries ago. In addition to the official standard, which defines the exterior parameters to be better know
some breeds, it is necessary to conduct research and a series of physiological and biochemical characteristics
in order to determine the appropriate parameters to form the reference units for each parameter. This research
aims to determine the basic biochemical parameters in serum of lactating Tornjak females. The analysis
included 25 blood serums from 25 females of lactating Tornjak. There are found minimal, medium and
maximum values: AST (21.35 U/ L), ALT (24.62 U / L), LDH (308.00 U / L), AF (84.00 U / L) laminasis
(745.75), cholesterol (3.18 mmol / L), triglycerides (0.52 mmol / L), urea (5.65 mmol / L), glucose (3.23
mmol / L), potassium (4 , 79 mmol / L), phosphorus (1.38 mmol /L) and sodium (157.00 mmol /L), iron
(18.40 mmol / L).

Key words: Tornjak dog, Tornjak female, biochemical parameters, blood serum.

Jur. urk. borosy6 Hosakosuh, ITossonpuspenun uactutyT Peny6nuke Cprcke, bama Jlyka; npod. ap Jlparyrun
Marapyruh, penosuu npogecop, Ilossonpuspenuu dakyirer, bawa Jlyka; ap. Bet. men. crien. Munusoje Ypouuesuh,
» Taypynym“, TemuBap; ap. Bet. mea. [lapko JIpoomak, Berepunapcka amOynanta ,,I'yra®, beorpan.
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YBOJ

[MoBpnny bBankaHa ODPUIMYHUM AHjESIOM 3ay-
3MMajy IUNIAHMHCKH MACHUBH, TaKO Ja je TO yCJIOBHIIO
BjeKOBHO 0aBJbEH€ CTOUApCTBOM, a TO je OHO
MOZICTHLIAJHH YCJIOB 3a IPUCYCTBO NMACTUPCKUX T1aca.
On HajcTapujux BpeMeHa, Ha mpocTopuMa bankaHa
MIPUCYTHY Cy W MACTHPCKU IICH, a jelaH O] HHUX je
00CaHCKOXEPLETOBaYKO-XPBATCKA MACTHPCKH  I1ac
TOpmaK. To je KUHOJNOLIKK MiaJa paca, 3BaHHYHO
peructpoBana 2006, anu ce HEroBo MPUCYCTBO Ha
OBHM IIPOCTOPUMA MjepH BHjEeKOBHMA.

VY 3KeJbH Jja ce TOpHm-aK ITO 00Jbe yIO3HA, HE
caMO Ha OCHOBY (PEHOTUIICKHX OCOOMHA U 3BaHMYHO
MPOIMCAHOr CTaHAapAa, ypaheHO je HCIUTHBaHE
KPBHOT cepyMa JIOjHUX Kyja pace TOpmak.

MATEPUJAJI 1 METO/] PAJIA

Osum ornenom obOyxBahieHo je 25 kyja pace 60-
CAaHCKOXEpPIETOBAaYKO-XPBAaTCKOI  TIca  TOpHaKa.
VY3opuu kpBu ysumaHu cy ogn 30. mo 35. nana
nojema. CBe Kepylle Cy ce Halla3uiie Ha TEPUTOPHjU
KUHOJIOWIKMX JpymrTaBa y [pamummu u  bamoj
Jlymu. Kpe je Baljena y mepuomy oa mMapra 10 jyHa
2008. roguHe.

KpB 3a aHanmu3y ys3uMaHa je NMyHKIHjOM BEHE
cephalicae antebrachii. Y3opak je TpaHCTIOPTOBaH
no naboparopuje, a IyKHHa TPAHCIIOPTa HajayKe je
U3HOCHJIA /1Ba Yaca. TOKOM TPaHCIOPTa emnpyBeTe ca
Y30pKOBAaHOM KpBJbY HajJa3uie Cy Ce y BEpTH-
KaJHOM TOoJIOXKajy. Y nabopaTopuju je oOaBibeHa
neHtpudyramnuja, net munyta Ha 3000 obpraja.

Cge xeHke cy Beh nMale HajMambe 110 jeHO Jie-
710, y MOMEHTY y3UMarba KpBH OWIe Cy KIMHHYKU
3apaBe, Kao u mreHan. Hajmiaha sxenka nmana je 18
Mjecell, IOK je HajcTapHja cTapa 0caM roJIiHa.

HPEIJVIE] JIUTEPATYPE

Y IOCTymHOj JuTepaTypH Maio je pedepeHIH
KOje Cy AMPEKTHO Be3aHe 3a IocMaTpaHy Ipooie-
MaTHKy. JequHa MocTymHa pedepeHia o 0Boj mpo-
onemarunu je pan Hosaxosmha (2002), xoju je
WCIMTUBAO KPBHY CIHKY OOJHUX Kyja MacTUPCKOT
nca Topmaxa. [lopea KpBHE CIIMKe, Ha CBEra AEBET
jenuHKH yTBphEeHH cy M OMOXEMHjCKH HapaMeTpu y
cepyMy IOjHHX Kyja. U mopex penaTHBHO Major
Opoja y3opaka, m0OWjeHH pe3yaTaTH Cy BeoMma
3HAYajHH MOLITO CY MPBHU Y OBOj 001acTu.

Taxo HosakoBuh (2002) HaBogm ma je cpedma
Bpujenuoct 3a ACT 20,78 mmon/JI, a 3a AJIT 28,00
mmon/JI. Jlobujena Bpujeanoct 3a JIJAX Owmma je
293,55 mmon/JI.

ITowTo HeMa IMyHO MOJAaTaka O OCHOBHHM OHO-
XEMHjCKUM IIapaMeTpuMa y CepyMy TOpPH-aKa, Kao
HnapaMeTpu 3a nopeheme y3eT cy Hojany O CIH-
yHUM pacaMa. Tako cy Pajuh n MmmBojesuh
(1989) y kpBHOM cepyMy jyTOCIOBEHCKOT OBYapCKOT
Tca IIapIulaHuHIA yTBPAWIHN KoHeHTpauujy Ca, P,
Na, K u Fe. Ilcu cy 6mnn y pa3iuauTHM peXUMUMa
0o0yKe M XpambeHH CYy KyBaHOM H KOH3EPBHCAHOM
xpaHoM. HuBo kanmujyma J0CTH320 j€ MAaKCUMYM OJT
3,04 mmon/JI nmeceTor gaHa Of MpEecTaHKa LHKIyca
obyke. HeorxonmHo je ucrahu ma cy oBo pa3nudute
KaTeropuje maca, a u pace. Y HCTOM HEPUOAY HHUBO
tdoctopa 6mo je 1,88 mmon/JI. Konmnunna HaTpujyma
y KpBH UCITUTUBAHHX LIapIUIaHWHaNa Owna je 154,25
mmon/Jl, 1ok je HEBO Kanujyma Ouo 5,46 mmon/Jl u
reoxha 34,73 mmon/JI.

Hcnutyjyhn kpBHH cepyM XpBaTCKOT OBYapa,
Fury (2002) je yrBpauo na HuBo AST usHocu 24,82
V/J1, a vuBo ALT 6uo je 22,53 V/JI. Konuumnna
KallijyMa y CepyMy XpBAaTCKHUX OBuYapa Omia je
2,50 mmou/J1, a pocdopa 1,30 mmon/JIL.

Hcnutyjyhu Onoxemujcke mapamerpe KOA raca
HaKOH ydyecTBOBama y agiliti Takmuuemy, Rovira u
cap. (2007), uzmehy ocranor, yTBpIHIH Cy Ja Ipo-
cjeuna BpujenHocT 32 ALT uzHocu 11 Y/JI ca Bapu-
jammma ox 3 mo 20 Y/JI, a 3a AST mpocjeuna
BpHjeaHocT 6una je 25 Y/JI, y3 Bapujamuje ox 10 1o
41 V/JI. Ayropu cy YTBpAWIM Ja NpOCjedHa
Bpujenqnoct LDH m3nocu 96 VY/JI, y3 Bapupame on
33 pgo 324 V/JI, a mpocjeuna BpujenHoct CK
nsHocuna je 236 V/J1.

buoxemujcke Moka3aTesbe y KPBHOM CepyMy
XpBATCKOT OBdapa mcmuTHBAmH cy Zub&ié m cap.
(2008). Ha y3opky ox 95 maca pace XpBaTCKu OBYap
aytopu cy ytBpawin HuBo AST ox 23,00 V/JI, 3a
ALT 22,00 Y/JI. HuBo anxamae ¢ocdaraze 6mo je
54 V/J1, a kpearun kunaze 30,00 V/JI. Kog nocmar-
paHHX Maca KOHLEHTpaluja KajalujyMa y KPBHOM
cepymy Omna je 2,46 mmon/JI, a ¢octhopa 1,28
mmoi/JL.

Teomocuh (1991), He uctnuyhu pacHy mpumaz-
HOCT, HaBOJIM JIa je HUBO ypee y KpBu mca 3,33—6,66
mmoi/J1.
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Buoxemujcke mapamerpe KOJ BEIHMKOT CHIJIe-
CKOT' XpTa, MpHUje W IMOCIHje TPKe, HCIOHUTHBANA je
Steiss Janet ca capagaunuma. HuBo kammmjyma y
KpBH Kpetao ce ox 8,6 no 11,4 mmoin/mn, a ankaiHe
¢docdaraze ox 3 no 75 Y/JI. Kon oBux maca, mpuje
TPKE, YCTaHOBJBEHO j€ Ja HUBO KpPEAaTHH KHHa3e
Bapupa ox 18 no 318 Y/JI. Ilomro oBa paca maca
IpHIaja TPYHH XPTOBA, a HE MACTHPCKHM ICHMa
Kao TOpmwak, HeheMo HaBOIMTH pe3yJrTare 3a Apyre
napaMeTpe Koju cy A00HjeHH Y OBOM HUCTPaXKUBAIbY.
OBHX HEKOJIMKO je JOBOJBHO Kao WIyCTPaTHBHH
MO0Ka3aTeJb.

HuTepecanTo je moriiegaTH pesyiraTe 10 KOjux
je momao Labura (1992). Ayrtop je HCTpaxxuBao

Omoxemmjcke IapaMeTpe y KpPBHOM CepyMy HC-
tapckor ronnya. OBo je paca maca Koja ce, Kao 1 na-
CTHUPCKH IICH, IPWINYHO Kpelie TOKOM JaHa, OJHO-
cHO JsoBa. HuBO TiIyko3e KOJ HCTapckor Kpa-
TKOJJTAaKOT ToHHYa 6no je 6,31 mmon/JI, ypee 4,112
mmoin/JI, Tpurmunepuna 0,87 mmon/JI. Huso xome-
creposna 6uo je 7,01 mmon/JI.

PE3YJTATH HCTPAJKUBAIbBA

AHanmm30M KpBHOT cepyMa JOjHUX Kyja TOpHmaKa
yrBplheHa je koHueHTpanyja enexrponuta Ca, K, P u
Na. IbuxoBu HUBOW TMpHKa3aHU Cy Yy cibeaehoj Ta-
oemnm:

Taobena 1. Konyenmpayuja enekmpoauma y KpeHOM cepymy OOJHUX KYja mopreaxa

Pen. 6p. Enement Cpenma BpHjeaHOCT WHT. Bapupama
1. Fe 18,40 mmol/L 14,00-27,30
2. K 4,70 mmol/L 3,50-7,80
3. Ca 1,90 mmol/L 1,75-2,38
4. P 1,37 mmol/L 0,75-2,10
5. Na 172,00 mmol/L 139,00-195,60

[a 6u ce mpoljeHa 3ApaBCTBEHOT CTamba MOTJa
MOTIIYHHjE carjieaTd, HEOIXOIHO je Y KPBHOM ce-
PyMy YTBPIUTH HMBO YUTABOT HHM3a OHOXEMH]jCKHX

napamerapa. OBUM HCTpaXKMBambeM yTBpheH je HUBO
cibenehux mapamerapa.

Tabena 2. Ymephene epujeonocmu 6uoxemujckux napamemapa

Pen. 6poj ITapamerap Cpell. BpHjeIHOCT WHT. Bapupama
1. AST 21,35 U/L 12,00-29,00
2. ALT 24,62 U/L 7,00—52,00
3. LDH 308,00 U/L 104,00—486,00
4. AF 84,00 U/L 21,00-137,00
5. CK 104,30 U/L 50,00-197,00
6. AA 820,00 U/L 354,00—-1277,00
7. Laminaza 745,75 U/L 457,00—980,00
8. Urea 5,65 mmol/L 2,70—12,85
9. Holesterol 3,18 mmol/L 2,40-5,70
10. Trigliceridi 0,52 mmol/L 0,24—0,83
11, Glukoza 3,23 mmol/L 1,85-4,90

AST — acmaprat aMuHO TpaHChepasa
ALT — ananuH aMuHO TpaHchepasa
LDH — nakrar nexurporesasa

AF — ankanna docdaraza

CK — kpeaTnH knHa3a

AA — anda ammnaza
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OBUM HCTpaXWBamkeM HHUje yTBpheHa IMoBesa-
HOCT CTapOCTH JIOjJHUX Kyja M 3aCTyIJbEHOCTH IIOj-
eIMHHX TTapaMeTapa y KpBHOM CepyMmy.

JTUCKYCHJA

JloOujenn pe3ynTaTé roBope O peIaTHBHO J0-
OpoM M cTaObWITHOM GHOXEeMHjCKOM Mpo(dIITy HocMa-
TPaHUX JOJHHX Kyja 00CaHCKOXEpIIEroBauyKO-XpBaT-
CKOT TTACTHPCKOT TIca Topmaka. ['0ToBo cBe mobuje-
HE BPHjEIHOCTH Hanase ce y (H3MOJIOLIKH J03BOJbE-
HUM TpaHHIlaMa, OCHM IIIyKo3e M Kakinujyma. Mu-
HUMAaJIHa BPHjeIHOCT 3a TiIyko3y ox 1,90 mmon/JI
HaJla3d ce 3HATHO MCIOA (HU3MOJIOMIKOI MHUHUMYyMa
on 3,33 mmon/JI. U noGujeHa cpenma BpHjeIHOCT 3a
riyko3y ox 3,23 mmon/JI Hanasu ce ucron ¢usmono-
LIKOT MHHEMYMa.

Ilopen rimyko3e, mojequHE jeAWHKE HMale CY
HHUBO Kallujyma HCroj (HU3HOJOIIKE IPaHULE O]
1,85 mmon/JI. Hajumka yTBph)eHa BpujemHOCT Kai-
mujyma 6mia je 1,75 mmoin/JI, a MmakcumanHa BpHje-
mHOCT m3HOcwia je 2,38 mmon/JI, mTo je umcmon
¢dm3uonomkor Makcumyma of 2,82 mmon/JI. OBakBu
pe3yiraTd He u3HeHalyjy Kama ce 3Hajy yCIOBU
ucxpase 3a BelinHy maca oBe pace.

IlotpebHo je mcrahm na moOujeHM momamu He
OICTymNajy 3HaYajHUje O OHHUX KOje CAOIIITaBajy
ayTopu mpoydaBajyhn OMoXemHujcke mapaMmeTrpe Ha
JIPYTUM pacama Iaca W y APYrHM (H3HOJOLIKHM
crabuMa. To ykasyje Ha YMHCHHILY [a CYy IOCMAaT-
paHe BpHje[HOCTH NPHINYHO KOHCTaHTHE KOJ Iaca
Kao BPCTE U Jia, BjepOBaTHO, HUCY MOJUIOKHE 3HAUaj-
HHjUM BapUpamHMa Y 3aBHCHOCTH OJ1 pace Iaca.
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YIIYTCTBO AYTOPUMA

[MomrroBanyn ynraony u 6yxyhu ayTopu pagoBa oBor
Yacomuca, y TeKCTY KOjH CIIMjeAN JJaTH Cy OCHOBHHU
KPUTEPHjyMH 3a MUCAbE U CaipKaj OBOT YacOIHCa.

Ilpuiio3u:

1. Kputepujymu 3a u3gaBambe HAyIHHUX 4acOIUCa,

2. YuyTcTBO 3a ypehuBame NpuMapHUX Hay4YHHX
Yacomuca.

A — OCHOBHHU KPUTEPUjyMH

1. Jla ce y yacomucy o6e30jeljyje BHCOK HaydHU
HUBO U Jla NPE/ICTaBba HAyKy y oaroapajyhoj
Hay4yHO] 00JIACTH, OJHOCHO MVCLHMIUIMHY IIPEX
noMahoM ¥ HHOCTpaHOM HAay4YHOM jaBHOIIhY.

2. Jla uMa pelnakiujy cacTaB/beHY O] HCTAaKHYTHX
Hay4YHHUX PaJHHUKa y 00JAaCTH KOjy HOKpHBA.

3. [ajey gacomucy obe30ujelhena mupa capaama
HCTAaKHYTHX CTpydmaka M3 ojpeleHe HaydHe
00J1acT!, OAHOCHO UCLUILINHE.

4. [a ce npu n360py WiaHaKa NpHMjerbyje CHCTEM
peleH3uje TeKcTa.

5. [a ce pagoBu y yacomucy o0jaBibyjy NpBEH-

CTBEHO Ha EHIJIECKOM HJIH HEKOM Jpyrom

CBJETCKOM j€3WKy, ONHOCHO Jia je peIoBHA

mpakca pelakiuje 1a ce 00jaBibyjy IPUIO3H Ha

CTPaHUM je3UIHMa.

Jla n3na3u pefoBHO.

7. [Ja je npumaroheH YmyTcTBY 3a ypehuBame
HNPUMapHHUX HAay4YHHX ITyOJIMKanuja.

B — YnyrcrBo 3a ypehupame npumMapHux

HAaYYHMX Yaconuca

OBHUM yIyTCTBOM ce perynuine ypehupame mpumap-

HHX Hay4YHHX 4YacollMca y CKJIAIy ca 3axTjeBUMa

mehyHapomuux cranmapaa ISO.

VYpenuuim 1 u3aaBauy MpUMapHUX Jacomnuca obase-

3HH Cy Ja ce, IPWINKOM ypehuBama yaconuca, npu-

IprkaBajy cibefiehux ymyTcTaBa M KpUTEpHjyMa.

VY yacomucy ce 00jaBibyjy WIAHIK KaTeropu-
CaHH Kao:

OpUI'MHAJIHU HAY4YHU paJlOBH,

MIPETXO/IHA CAOMIITEHbA,

TIPerJIeHY YWIAHIIH,

CTPYYHH YIAHIH,
®  IIPUIO3M CE HE KATEropuily.

OIroBOpHOCT 3a KaTeropu3alyjy CHOCH pelaKiiyja

qacomuca (YCIIOBH 3a KaTEropusauujy OaTH cy y

npuiory 1).

Unanuu Mopajy za caapike cibenehe enemente:
e  HACJIOB YIAHKA,

o

e UMeEHa ayTopa,
e  anpecy MHCTHUTYILHjE ayTopa,
e  JlaTyM IpHjeMa 4iIaHKa Y YPEIHHUIITBO,

VJIK o3naky,

KJbYYHE PHjeUH HIH JECKPHIITOPE,

pe3uMe Ha HallleM U CTPAHOM je3HKY,

oubnmorpadcku nHICHTH(UKATOD,

e  03HAaKy KIacH(UKaIHWje WIaHKa.
Hamomena: O cBakoM I10jeIMHOM €JIEMEHTY BUJIjETH
y npuiory 2.

2. Cmaka cBecka jelHe CepHjcKe MyOnuKauuje
Tpeba fa caap)kKu HACIOBHY CTpaHy WIIH CTPaHy
Koja 3aMjemyje KopHie, ca cibeaehum ene-
MEHTHMA!

HACJIOB YacoIuca,

VJIK o3Haka 3a yacormmuc,

O3HaKa cepHje aKo UX MMa BUIIIE,

0poj cBecke,

MjecTo U3gaBaua,

n3/aBad,

TOJIMHA U3/1aBaba,

e  OubGnmorpadcka MaHIIeTa.

V cBakoM Opojy dacomnuca Ha HCTOM MjecTy Mopajy

6uTH HaBeleHNU cibeaehu moxanu:

e  Ha3WB OpraHu3aldje Koja je OIroBOpHa 3a
U3J1aBakbe 4acoIca,
cacTaB ypeIHHIITBA,
ajipeca ypeJHHUINTBA,
cacTaB U3/1aBauKOr CaBjeTa,
mraMmnapuja,
caapKaj CBECKe.

Hanowmena: O enemenTuMa Koje Tpeba Aa ©Ma CBaKH

Opoj yacomuca BUAjETH y IPHIIOTY 3.

IIpuaor 1.

1. OpuruHajJHU Hay4yHH YIaHAK CaJpXKH DPe3yil-
TaTe U3BOPHUX UCTpakuBama. Hayune unpop-
Malgje y paay Mopajy outu obpaljeHe u usio-
JKEHE TaKo [a Ce EKCIIEPHMEHTH MOTY IIOHO-
BUTH M IIPOBjEPUTH aHAIM3€ M 3aKIJbY4lH Ha
KOjuMa Ce pe3yJITaTH 3aCHHUBAjyY.

2. TIpeTxoqHO CaoIILTeHE CaP)KU HAyYHE Pe3yil-
TaTe YMjU KapaKTep 3aXTHjeBa XUTHO 00jaBIbH-
Bambe, Al He Mopa J1a oMoryhu npogjepy u mo-
HaBJbAHHC H3HECCHHUX PE3yJTATA.

3. IlperyienHu uiaHak MpeICTaBiba IjENIOBUT Ipe-
TJIe]l HEKOT IoJpydja I poOiieMa Ha OCHOBY
Beh myOnukoBaHOT MaTepujana Koju je y Tpe-
ey CaKkyIJbeH, aHaJIU3UPaH U PacIipaBJbaH.

4. CrpyyHH 4wiaHaK TPEICTaBJba KOPUCTAH MPH-
JOT W3 TOJpYydYja CTPyKe, 4rja MpoOiieMaTHKa
HHje Be3aHa 3a W3BOpHa UcTpaxuBama. CTpy-
YHU paJi ce OJHOCH Ha MPOBjepy WM PErnpozy-
KIHjy Y CBjeTNIy MO3HATHX HCTPaXUBambha H
HpeCTaBba KOPHCTaH MaTepHjal Yy CMHCIY
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IIMpea 3Haka W IMpuiiarohaBama H3BOPHHX
HCTpaXKMBamwa NoTpedaMa HayKe M IpaKce.
Kateropusanuja Hay4yHUX M CTPYyYHHX pajgoBa
nara je npema npenopykama UNESCO-a.

IIpuaor 2.

1.

EnemenTn 4naHka cy cibenehu:

HACIJIOB, 3ajeaHWYKH HACIOB W IOJHACIOB,
KOju Tpeba cakeTo Ja O3HAuu cajpikaj, Tpeba
na Oyne Jak 3a MACHTHOHKANWjy y Oubmmo-
rpapujaMa u apyruMm ImyOnukanujama Koje
u31ajy HHQOPMAIIHOHE CITyKOe.

HacnoB Moxe &a mpard MOJHACIOB KOjH ca-
IOpXXU caMo JIOMyHCKe HH(poOpManuje, U OHHU
Tpeba na Oydy jacHO pa3IBOjeHH HIp. MOMohy
JIBOTauKe.

VMEHA U AJIPECE AYTOPA

ViMe 1 mpe3uMe ayTopa ce HaBOIH y MyHOM 00-
JIUKyY, a Tpe3uMe Tpeba TUnorpadcku HCTaK-
HyTH. IMe Kkoje je 1ao ayTop, Kao U peJ MMeHa
ayTopa y rpynu Tpeba na Oyay MOIITOBaHH O
CTpaHe ypeIHHKa.

Kaga je ayrop KonekTwBHO THjeno, Tpeba
HAaBECTH Y HMOTIIYHOCTH H-ETOBO 3BAHMYHO HME,
a anpecy CTaBUTH y (GYCHOTY HWJIM Ha Kpaj
YJIaHKa, TOK cKpalieHH OOJMK MMeHa MOXe Ja
ce Ja 'y 3arpajzama.

JATYM YJIAHKA o3HauaBa nmatym mpujema
KOHaYHE Bep3Hje WIaHKa.

TEKCT YJIAHKA Tpeba na ciujean JIorHYaH
u jacaH miaH. Tpe0Oa H3JI0XKUTH pasior 3a pajg u
HErOB OJTHOC MPEMa CIIMYHUM NPETXOJHUM pa-
JoBUMa. MeTozie U TeXHHKE Tpeba omucaTd Ha
HaYMH [a 4YHTalall MOXE Ja HX [OHOBH.
Pesyntate W IHCKYCHjy pe3yirara, Kao WH
NIPErNopyKe IMOKEeJFHO j€ 0ABOjEHO NPHUKa3aTy.
@ycHOTE ce KOPHUCTE caMO y W3Y3E€THUM CIIy-
JajeBMMa M CaJip)Ke caMo IOJaTHU TEKCT, a HH-
Kaja axTyenaHe Oubimorpadceke pedepeHre,
anmu Mory na ynyhyjy Ha pedepenne y 6ubmu-
orpaduju.

WIIYCTPALIMIJE U TABEJIE tpeba nma Oymy
HyMEepHCaHe U CHa0[jeBeHe 0JroBapajyhnm Ha-
cinoBoM. CBe miycTpanuje u tabene Tpeba na
HMajy yIyTHHIE y TEKCTY.

ITPUJIO3U cazmpske cropenHe, anu BaskHE IMO-
JaTKe, Kao HIp. METO/e aHalMu3e, KOMILjy-
TEepCKe UCIHCE, JTMCTY cuMOoa, Kao M I0aTKe,
wiycTpauyje win tabdeine. Ilpwmo3m ce cras-
Jbajy Ha Kpaj TeKCTa mociuje oubimorpaduje u
Tpeba ma cy O3Ha4YeHH CIOBHMa, OpojeBHMa
WY 3aTJIaBJbEM.

Hurtupawe y TekcTy Tpeba aa je y ckiaay ca
ISO 690/1987.

BUBJINOT' PA®UIA

Jlucra pedpepeHIn Koja ce OAHOCH Ha UIAHKE
LMTHPAHE Yy TEKCTY HaJla3U Ce Ha Kpajy WIaHKa,
u Tpeba ma Oynme m3paheHa y carimacHOCTH ca
ISO 690/1987. Jlucta pedepeHIn caapKu caMmo
pedepenne objaBbeHE y HOKyMEHTHMaA. Y
Clly4ajy paJoBa LUTUPAHHX U3 CEKyHIapHHX
u3Bopa, pedepenna Tpeda na Oyae Ha OpPUTH-
Hally, ako ce 3Ha, U Ja Oyne mponpalieHa u3-
paszoM ,,iuTUpaHo y“ ma pedepeHia ceKyHaap-
HOT M3BODA.

Ox xopuctu je ako ce y Oubnmorpadujy
YKJbYYH U JIUCTA JIUTEpAType IpEenopyycHe 3a
YHUTAOLIE.

CBu wrannu Tpeba na Oyny cHaOIjeBEeHH pe3n-
MEOM, M TO Ha je3WKy 4WiaHKa, Kao W Ha
CTPaHOM je3UKy (eHIJeckH, GppaHIycku). Pesu-
Mmeu Tpeba na Oyny ypahenu y carmacHocTu ca
ISO 214.

CBu wranim tpeba mga O6yay mpahenn YK o03-
HaKaMa U KJbYYHHM pHjeunMa. YKOJIMKO IO-
CTOjU Te3aypyc 3a Ty 00JacT, IECKPHUITOPH
HMajy IIPEIHOCT Hajl KJbyYHUM pHjedrMa.
CBakoM WwiaHKy Tpeba IoaujenuTy Oubnmorpa-
¢cxu unentudukanmonn 6poj BIBLID, xoju
CIy’ku 3a Oubmuorpadcky HICHTUDHKALN]Y
uyiganka. OH ce cacToju oJ HACHTH(HUKATOPA,
KOjU ce 03HauaBa BEJIMKHM CIOBHMA JIATHHULIE,
BIBLID ISO 9115/87, n xoma Koju je pa3iu-
4yHuTe JYXKHUHE, & CACTABJbEH j€ O]l CIIOBa, Opoje-
Ba U CICLHMjaJIHUX O3HAKA 33 MHTEPIMYHKIH]Y.
Crpykrypa koma ce cactoju o ISSN o3mnake
(6e3 mnentudukaropa koxaa ISSN), 3atum ox
TOJIMHE H3/ama Koja Ce IMHIIE aparcKuM [H-
¢dpama y srpagm (detupu uudpe). YKOIMKO
HeMa rojInHe u3Jama, MHIIe ce pa3Ha 3arpaja,
a 3aTHM CIIMjeId O3HaKa 3a BOJMyMEH WM Opoj
KOjU C€ O3HauyaBa CJIOBUMA WM AaparcKUM
mudpama (IpeMa gacomnucy). YKOIHUKO je Opoj
CBECKEC O3HAUYCH CIIOBHMa, KOPHUCTE CE CaMo
IpBa YeTHpU ciioBa. I[IpBH CTEeNeH Ha3HAYCHAa
olBaja ce JBOTAYKOM OJ Jpyror CTerneHa
HazHa4ewa. Kao 4eTBPTH €JIEMEHT KoJa CTOjH
HaruHaluja, Kojoj MpeTXOAM O3HakKa ,p.“ H
OpojeBH OX TOYETHE [0 TOCJbEAE CTpaHe
YJIaHKa.

dopmupame cBecke dyacomuca. CBa n3ziama ce-
pHjcke myOIuKanmje Mopajy OuTH HCTOT (op-
MaTa 300r moBe3a u cMmjemTaja. Haydnu yaco-
MIICH MOPajy PEIOBHO Ja 00jaBe HajMame jefaH
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HAay4YHU pajl, JOK OCTAIM WIAHIH MOTY IIpH-
majaTi JApyruM KaTeropujama, 3aBHCHO Off
CTPYKTYpe Jacomuca.

3arnapiba 3a crenujajgHe o0JHMKe, Kao ancrpa-
KTH, HOBOCTH WM JHCKyCHje MOry OHTH
HaOpOjaHH TOCIINje OPUTUHATTHHUX YIaHAKa.
Ako je nmcTa ca cagpajeM IpeBeleHa Ha
jellaH WM BUIIE je3uKa, MPErnopydyjy ce OJ-
BOjCHE JINCTE 3a CBAKH jE3WK U Jla CIHjeae u3a
OpPHTHHAJIHOT JINCTA cajp)Kaja. YKOIUKO ITy-
OnmuKalyja yKbydyje WIaHKe Ha BHIIE je3HKa,
Tpeba 03HAYUTH OPUTHHAIHM je3UMK 3a CBAaKU
4JaHaK (CHIJIeCKH, (PaHIlyCKH UT.).

AKO je jeqMHCTBEHA JIMCTA CaJIpiKaja, MPEeBOIU
HACJIOBa C€ [ajy MOCNIHjeé OPUTHHAIHHX Ha-
CIIOBA.

Jluct caapikaja, ako He CTaHe Ha jelHy, Ha-
cTaBJba ce Ha cibezehoj crpaHm.

Jluct canpikaja caapxu:

e  HacioB myOnukanuje — OuOmuorpadcka
MaHIIETa,

e  3zarmassbe Campxaj,

® [ONKMC WIAHKA Ca KaTeropu3amdjoM |
BIBLID-om.

3a Imomnmc 4jiaHaka KOPHUCTHU CE cn)e,uehn pe[{ocm/lj (1%

e  mMe ayTopa Kako je JaTo y 3arjiaBiby Wia-
HKQ,

®  IIyH HACJIOB ¥ CBH ITOJHACIIOBH (32 WIAHAK
y HacTaBIMMa HacioB he 6utn nponpahen
ca ,HacraBuhie ce“, ,HacTraBak™ WJIH
,,Kpaj“, KaKko je MPUKIAIHO),

e 0Opoj cTpaHe Ha KOjOj TEKCT MOYHEE U OPOj
CTpaHe Ha K0jOj TEKCT 3aBpIlIaBa, MOBE3aH
LPTHIOM.

VYKONMMKO WiIaHaK HUje IITaMIIaH y KOHTHHYHUTETY,
CTaBJba Ce MArMHAIMja 32 CBAKM CETMEHT WIaHKa 1
oubmmorpadekn unentudukarop BIBLID 3a cBaku
YJIaHaK.

Cnucak peaesantuux ISO crangapaa

1.

ISO 690/1987 Bibliographic references Conte-
nt, form and structure. (Bibliografske reference
— sadrzaj, oblik i struktura).

ISO 18/1981 Contents list of periodicals. (Kra-
tak sadrzaj periodi¢nih publikacija i drugih do-
kumenata).

ISO 215/1985 Presentation of contributions to
perioducals and other serials. (Uoblicenje ¢la-
nka u periodi¢nim publikacijama).

ISO 3297/86 International standard serial nu-
mbering ISSN. (Medunarodni standardni broj
za serijske publikacije).

ISO 4/1984 Rutes for the abbreviation of title
words and titles of publications. (Pravila za
skra¢ivanje reci iz naslova i naslova publika-
cija).

ISO 9115/1987 Bibliographic identification
(BIBLID) of contributions in serial and books.
(Bibliografska identifikacija ¢lanaka u periodi-
¢nim publikacijama i knjigama).

ISO 214/1976 Abstracts for publications and
documentation. (Apstrakti za publikacije i do-
kumentaciju).

ISO 7275/1985 Presentation of titles informa-
tion of series. (Prezentovanje informacija iz na-
slova periodi¢nih publikacija).
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