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YIK: 637.5.03'64
M. K. Baaruh, C. Jopanosuh, M. Iumurpujesuh, /b. [lonosuh, M. MI/lpﬂJIOBI/Ifll

MECO CBUIbA - ITPOU3BOJAIBA U ITIOTPOLIIBA

KpaTak cagp:xaj

VYKynHa Npou3BOJa Meca y CBETY Ha IOYETKY OBOI' BeKa Iopacia je Ha mpeko 260 MUIMOHA TOHa, a
CBUICKOT Ha Ipeko 100 MunmoHa ToHa. Y yKyITHOj IPOM3BOAIH MECa y CBETY CBHECKO MECO YUECTBYje ca
6m3y 40 %. Hajeehu cBercku mpomsBohau cBumckor meca je Kuna (6musy 50 % on ykynHe mpou3BOAE
CBUICKOT Meca y cBety). Y EBpomn je Hajeehu npousBohau cBumckor meca Hemauka. Y cBety je 14 3emampa
ca MPOU3BOIHOM CBUILCKOT Meca BehoM o1 MUIIHOH ToHa. HajuHTe3UBHHUjy IPOU3BOIBbY CBUEBCKOT MEca UMa
Jlaucka.

Cpbuja je TpaaWLIUOHATHH IMpOH3BOhad CBUE-CKOI Meca W A0 1990. romuHe M3BO3MWIA je 3HAYajHE
konnumHe oBe Bpcte meca. Ox 1990. roauue, ykymHa npousBoama Meca y Cpbuju je cMameHa ca 626.000
ToHa Ha 474.000 ToHa 2007. romune. To cMameme NMPOU3BOAKE HAPOUHTO je H3PAKEHO Y IPOM3BOMILH
roseher u xuBHHCKOT Meca. M mpousBoama cBumCckor Meca y Cpbuju je o 1990. rogune omanana, anu je
2007. ronuHe MPAaKTUYHO MOHOBO Ha HUBOY U3 1990. romunae. CMameme TPOU3BOAKE TOBEher U KUBHHCKOT
Meca J0BeJIo je 10 Tora ja je yuemhe cBumckor meca 2007. roarHe y yKynHOj npousBoamnk y Cpouju 6mno
gak 60 %. Meljytum, OHO IITO y MPOU3BOIIBHM CBUECKOT Meca y CpOuju 3a0pumaBa jecTe OJHOC Opoja
,,MECHaTHX"“ H ,,MacHUX " cBHEa. Taj ogHOC je 1990. ronune 6mo 3:1, 1993. roguue 1:1 a 2007. roxune 1.5:1.
Hajsehu cBeTcku moTpomad CBHEBCKOT Meca 10 CTAHOBHUKY TOAMIIbE je JlaHCcKa, ca MOTpOIIHBoM of 64.5 kr,
a 3aTuM Hemauka (59 kr no cTaHoBHUKY roauiime). Y CpOujH je moTpolbha CBUEBCKOT Meca 10 CTAHOBHUKY
TOJIMIIELE OKO 29 KT.

Kbe'me pe4yun: MECO CBUKA, MIPOU3BOAKA, IIOTPOLIKkA.

PORK MEAT - PRODUCTION AND CONSUMPTION

Abstract

Total meat production in the world at the begging of this century grew to more than 260 million tons, and
pork meat production to more than 100 million tons. In the total world meat production, 40% is pork meat
production. The biggest world producer of pork meat is China (near 50% of the world pork production). In
Europe, Germany is the biggest pork meat producer. There are 14 countries world wide with pork production
that is bigger than million ton. The most intensive production is in Demark.

Serbia is traditional producer of pork meat, and was exporting significant amounts of this meat until 1990.
From the year of 1990. the total production of meat in Serbia declined from 626.000 tons to 474-000 tons in
the year of 2007. That production decline is particularly significant in beef and poultry meat production. Pork
production showed a significant decline from the year of 1990. as well but from the year of 2007. pork
production is increasing to the 1990. level again. The declining production of beef and poultry caused that
pork meat is in the year of 2007. present with more than 60% of the whole meat production. But, the
concerning fact in pork production in Serbia is ratio between o the number of “meaty” and “fatty” pigs. That

np Munan XK. Banruh, pea. npod., ap Mupjana AumurpujeBuh, nouenr, Jby6a ITonosuh, ap Bet. Mex., np Munopazn
Mupunosuh, acuctent, akynrer BerepuHapcke Menuuuse, YHuBep3uter y beorpany, mp Cphan Joanosuh, Bojcka
Cpbuje
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ration in 1990. was 3:1, in 1993. 1:1, and in 2007. is 1,5:1. The biggest consumer of pork meat is Denmark
with the year consumption of 64.5kg per resident, followed by Germany (59kg per resident). In Serbia the

year consumption per resident is around 29kg.

Key words: pork meat, production, consumption.

YBoa

O6e30ehere NOBOJBHMX KOJMYMHA IPOTEHHA,
1oceGHO OHMX HajBPEIHHjUX, IPOTEHHA AHUMAJIHOT
MOpeKyIa, OCHOBHH je 3ajaTak doBedaHcTBa. OBaj
3aJaTaKk HUje HUMAJO JIaK, ¢ 003UPOM Ha YUEHCHUILY
na ce Opoj Jbyau y cBeTy cranHo nosehasa. 3a camo
cTo roxuHa npouwuior, 20. Beka, Opoj CTaHOBHUKA Y
CBETy IIOpacTao je ca JABE Ha IIeCT MIUIMjapAH.
INopex Tora, *HBOTHH BEK JbYIH Y OBOM IIEPHOMY C€
CKOPO yJIBOCTPYYHO, TAaKO a jé NPOCEYaH XKUBOTHH
BeKk MymKkapua kpajem 20. Beka Omo 73 roxume, a
xeHa 79 roguHa. [Topact 6poja cTaHOBHHKA y CBETY
HactaBuhe ce u y 21. BeKy, Ia ce IpeTnocTaBjba Jaa
he TtpuzeceTMx roguHa OBOT BEKa HA IUIAHETH
JKMBETH OKO 0CaM MWJIMjapIyl JbYIH, a MOJOBHHOM
JIBajieceT MPBOT BeKa oko 9 munmjapau. 3a oBaj 6poj
JbyId TEHWIKO MOry paa ce o0e30eme OBOJbHE
KOJIMYMHE XpaHe.

YumeHuna je 1a JeceT mpolieHaTa HajooraTHjux
JbyIM KoHTpojuie 54% cBerckor Gorarcrsa, Ja
jeoHa MWIHjapAa JbYAH Y CBETY XKHBH Ca Mame Of
jemHor monapa IHEBHO, a IBE MUIIHjap/e ca Mame 0]
JBa Jojapa THEBHO. bpojHe cy cimke Oenme koje
JaHac roral)ajy CTaHOBHMIUTBO y CBeTy. JemHa of
BUX j€ TIa] U MOTXPameHOCT, KOje HajBUILE II0-
rabhajy meuy u rae je cMptHocT HajBeha. Haxarocr,
caJlalllibe CTamhe y CBETCKOj CKOHOMUJH j€ TaKBO Jia
HeMaMo pasjora 3a ontuMmzam. Kpuza ce mpo-
nyOibyje W HHKO HE 3Ha KOIMKO he TpajaTH.
CurypHo je camo 1a he rimagHux OuTH CBe BHILIE.

300r Tora ce y CBeTy YMHE OrPOMHH HAmopH aa
ce MpoW3Bele INTO BHIIE XpaHe. TH Hamopu cy
PasHOPOAHM, a pe3yiNTaT THX HAIopa jeé CTaJHO
nosehame 00MMa TMOJBONPUBPEAHE IPOU3BOIILE.
Pa3BujeHe 3eMibe TaHAC TIOAMUPY]Y CBOje moTpede y
MOJBONIPUBPEAHUM IPOM3BOAUMA W3  COIICTBEHE
MIPOM3BOME, I1a UMa]y BHIIKOBE IOjeINHHUX parap-
CKHMX, I1a YaK M CTOYapCKUX npousBoza. [lonmupeme
notpeba MOJFONPHBPEIHUX IIPOM3BOJA H3 Jiena
CTOYapCKe MPOU3BOIIE je TEkKE OCTBAPHTH HETO

HOIMHUpEHE MNOTpeda M3 parapcke INPOU3BOIHE.
Crouapcka TIpOM3BOJWKA je CHelU-QUYHMja U
3aXTeBHUja M HE MOXKE y TOJIMKOj MEpH Ja Ce WH-
IycTpujanu3yje, Kao MTO TO MOXKE paTapcKa MpoH-
3BoJmba. JlyXHHa Tpoleca IpOU3BOAE, PEHpPOAy-
KIMja U MOTYNHOCT WMHIyCTpHjanu3anuje OCHOBHHU
Cy pa3io3d HEepaBHOMEPHOI pacTa IPOU3BOAILE
Pa3IMYUTX BpCTa Meca.

IMpousBoama Meca y CBeTY

VY cBeTy je yKymnHa MpOW3BOAMA Meca Ha Toue-
TKy 21. Beka mocrturiia 6am3y 260 MmiInOHa TOHA.
I'menano mo KOHTHHEHTHMA, HAjBHIIIE Meca ce IIPOH-
3Bogu y Asuju (mpexko 108 mminmoHa TOHA WM
41,64% on yKkyIiHe MPO3BOAKE), a 3aTUM y EBponu
n CesepHoj Amepuny, npeko 50 MHIMOHA TOHa,
omHocHO 20,36% 1 19,49% on yKyIiHE MPO3BOIHHE.
3HAaTHO Mama MPOU3BOAKA je y JyKHO] AmepHun
(30 MuTMOHA TOHA).

IMponsBoxHa cBumCKOT Meca HajBeha je y Asuju
— 56,5 mMunona ToHa, ogHOCHO Tpeko 50%. Hemto
BHIIIE Of jefHe ueTBpTHHE (25,58%) cBUIBCKOT Meca
npousBoau ce y Eppomu (25,7 munuona ToHa). Y
CeBepHOj AMepULM Ce MPOHM3BEIE YIONA Mame
CBHUIGCKOT Meca Hero y Esporn (12,5 MumoHa ToHa
nmu 12,50%). YV omHOCYy Ha YKyIHY NPOH3BOIY
cBUICKOT Meca (mpeko 100 muiaMoHa TOHa) Ha
No4yeTky 21. Beka NpOU3BOJHa CBUEHCKOI Meca y
Adputin u Aycrpanuju je HezHatHa (0,8, omHOCHO
0,5 mumnona ToHa) (tabena 1).

O0uM U CTPYKTypa MpPOU3BOAIKE IOjEAUHUX
BpCTa Meca y CBETy IpHKa3aHH cy y Tabemu 2. YV
YKYITHO] TIpOM3BOJBU Meca y CBeTy Hajsehe je
yuemhe MpOM3BOAKE CBHE-CKOr Meca (mpexo 100
MuaMoHa ToHa mi 38,7%). Ha apyrom mecty mo
00MMy TIPOM3BOIE j€ JKMBHHCKO Meco (oko 80
mumrona tona wi 30,40%), a 3atum rosehe (59
MunroHa ToHa i 22,01%). IpousBoama oBumjer,
KO3jer, KOIbCKOT, OMBOJBET U Meca JUBJbauu Ouia je
MOYETKOM OBOr Beka mpeko 20 MHIMOHA TOHA
(7,98%).
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Tabena 1. [Ipoussoora meca y ceemy (000 mona) na nouemxy 21. eexa (npocex 2003-2006)

IIpowus- Yuew- Vuemhe
hey Vuemhe Vuemthe
BOJIEH-A CBHIb- JKuBuH-

KontuneHnt CBUX yryi- Tosehe MIPOM3- CKO ¥ Hpow3- CKO ¥ Hpow3-
BpCTa 1) meco BOJIbU Meco BOOHH’H Meco BOOHH’H
vieca TIPOH3- (%) (%) (%)

BOJIEH

EBpona 52.863 20,36 11.538 19,40 25.706 25,58 13.035 16,51

Asmja 108.123 | 41,64 12.792 21,50 56.542 50,23 26.754 33,89

C. Amepuka 50.591 19,49 15.043 25,30 12.563 12,50 22.429 28,41

J. Amepuka 30.305 11,67 13.040 21,92 4.340 4,32 12.390 15,70
Aycrtpanmja 5.737 2,21 2.787 4,68 541 0,84 908 1,15

YkynHo neo | 259.630 100 59.483 100 100.493 100 78.935 100

CBET

Tabena 2. Ilpoussoorwa nojedunux epcma meca y cgemy (000 mona) na novemxy 21. éexa

(npocex 2003-2006)

Bpcra meca [IpoussBoama %
I'oBehe 59.488 22,91
CBHICKO 100.493 38,71
JKusuncko 78.935 30,70
OBumje u ocTaie BpcTe 20.714 7,98
YkynHo 259.630 100

IIpousBoama meca y EBponckoj ynuju
(EY)

VY EBpOINCKO] YHHjU KpajeM INpOLLIOr BeKa ro-
JIIIBa TPOU3BOJIKHA Meca W3HOCHIA je MPeKo 35
MWJIMOHA TOHA. YB03 Meca Omo je 1.044 xmspanme
TOHA, a u3B03 3.408 MHIMOHA TOHA.

VKynHO TriiemaHo, 3emibe EBporcke yHHje
u3Bo3e rosehe, CBUBCKO M MECO JKHBHHE, a YBO3€
Meco OBalla M K03a, KObCKO U ApyTe BpcTe Meca. Y
LENWHA TJIeIaHO, 3eMJbe EBpoIricke yHHje uMajy
Behu u3Bo3 ox yBoza meca. Y EBponu Hajsehu
H3BO3HHUK CBHILCKOT Meca je XoJlaHauwja, 3aTHM
Hancka n Hemauka, a Hajpehu yBozHunm Hemauka,
Wranuja u B. bpuranuja, a 3atum Opanirycka.

IToTpomma OCHOBHMX aHUMAHUX IPOU3BOJA
110 CTAHOBHHKY y Pa3BHjeHUM 3eMJbaMa U 3eMJbaMa
y pa3Bojy mpukasaHa je y tabemnu 3. 3HauajHO Beha
HOTpOILIba CBUX BPCTa Meca, HApOUUTO Meca puoe,
Oenexu ce y pa3BHjeHUM 3eMibaMa.

IMpuka3 TpoM3BOAIE M IOTPOLIKBE Meca Mo
CTaHOBHUKY (y Kr) y BoaehmMm 3emipama y EBporu
mar je y rtabemn 4. Hajeehy mpousBommy, a u
HajBelly MHOTpOIIBY Meca IO CTAaHOBHHUKY HMa
Jancka. Meby HajBehe mpomsBohaue meca mo cra-
HOBHHUKY TOJWINe chafga, u3a [lancke (299 «r),
Hpcka (259 xr), Xonanguja (197 xr), bearuja (126
kr), @panmycka (101 kr) u Aycrpuja (100 kr).
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Tabena 3. [lompowrtea 0CHOBHUX AHUMATHUX NPOU3E00A NO CIMAHOBHUKY PA3GUJEHUX 3eMAbA U 3eMA/bA Y
Pazeojy (ke, CMaHOBHUK, 200ULIFbE)

IIpousBox Pa3Bujene zemsbe | 3emibe y pa3Bojy Pasmuka, kr+
I'osehe u Tenehe meco 23,67 5,61 18,6
Ogunje u jarmehe Meco 27,88 10,67 17,21
CBHIBCKO MECO 20,67 6,16 14,51
JKuBuHCKO Meco 22,66 10,46 12,20
Puba 94,88 32,90 61,98
Jaja 12,14 5,87 6,87
Mneko 194,99 41,30 153,69

IIpousBoama meca 'y Cponju

TIpousBoama meca y Cpbuju on 1990. ronune je
y cTaHOM omnanamy (tabena 5). [Ipn Tome, HajBuIIe
ce cMamMiIa HpPOM3BOIa roBeher Meca, OfHOCHO
cMameHa je ca 155 xwpaga ToHa Ha 95 MUIMOHA
ToHa. Ha apyroM Mecty je cMameme NpOH3BOJHHE
JKUBUHCKOT Meca. IIpoM3BOJa JKHBUHCKOT Meca

ouna je 1990. romune 113 xwmana tTona, a 2007.
ronuHe 70 xuspaga ToHa. Y mepuoay ox 1990. ro-
muae 10 2007. ronuHe HajMame je CMameHa Mpo-
U3BOMAA CBHICKOI Meca (ca 291 xuspaja ToHA
1990. rogune Ha 289 xuspage ToHa 2007. rogune).
YKyIHa IPOU3BOHa Meca y MOCMATPAHOM MIEPUOIY
cMameHa je ca 626 Ha 474 xuspana ToHa (Tabena 5).

Tabena 4. [Ipuxaz npouzeoorwe u nompoutive Meca no CMmaHosHuxy (v k2) y Eeponu

Iorpomma

3emiba IpomsBoama meca | 'oBehe | CBumcko | OBumje | XKuBmHCKO | YKymHO
Ayctpuja 100 20 48 - 13,6 81,5
benruja 126 21,6 53 1,5 16,0 92,1
JHancka 299 18,8 64,5 - 13,0 96,3
Hpcka 259 17,2 38,0 9,0 24,0 88,2
®dpaniycka 101 30,0 36,0 6,0 21,5 93,5
Hemauxa 73 22,3 59,0 1,5 12,5 95,3
Xonanauja 197 18.3 449 - 16,6 79,8
[1IBajiapcka 70 25,8 40,8 - 10,5 76,9
B. bputanuja 59 16,4 23,7 7,3 19,5 66,9

Cpbuja 47 9 29 2,0 7,0 47

Kao mro ce w3 Ttabene 5. BUIU, CMambeme
MIPON3BOEE Meca HHje paBHOMEpPHO pacropelheHo
Ha CBE BpcTe Meca. 1o je moBeno A0 NMpoMeHe y
CTPYKTYypH HpousBoame Meca of 1990. roguHe 1o
2007. ropune (tabena 6). Y yKyNnHOj IIPOU3BOIEBHU
Meca 1990. roguHe CBUECKO MECO je YyIeCTBOBAIO
ca 46,48%, rosehe ca jeqHoM yeTBpTHHOM (24,76%),
a )KUBHHCKO ca 18%. Yuenthe npousBoxtwe oBunjer
Meca ¥ m3HyTpuna 1990. roguHe y yKyIHO]j Hpo-

3BOJIbH YUECTBOBAIIO je ca HemTo n3Hag 5%. 3a 17
TOAMHA TH ONHOCH Cy C€ 3Ha4yajHO IPOMEHHIIH.
VYyemthe CBHISCKOI Meca y YKYIIHO] NPOU3BOIEHU
nosehano ce Ha 4yak 60,97%, roeeler ce cmamuIO
Ha jemny meruHy (20,04%), a >KMBHHCKOI Ha
14,77%. Yuemhe mpon3BOIme OBUMjET Meca M H3-
HyTpHLa y YKYIHO] OpPOHM3BOAKBM Meca HHje ce
3HaTHUje npomeHmwio 2007. roguHe y OXHOCY Ha
1990. roguny.
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Tabena 5. [Ipoussoomwa meca y Cpouju 00 1990. oo
2007. 2o0une (000 mona)

Bpcrameca | I'oguna | Tona | WHnekc
1990 155 100
T'oBehe 1998 127 82
2007 95 61
1990 291 100
CBUBCKO 1998 287 97
2007 289 99
1990 32 100
Osunje 1998 29 90
2007 20 63
1990 113 100
’KuBuncko 1998 84 74
2007 70 62
1990 35 100
WznyTtpune 1998 30 86
2007 24 69
1990 626 100
VYKynHO 1998 557 89
2007 474 76

TIpon3Boaa CBUELCKOT Meca, Kao IITO CEe BHIH
W3 HaBelIeHWX monartaka, EBpomu u CpOuju je
3aCTyIUbCHHUja y OJHOCY Ha Jpyre BpcTe Meca. Y
CpOuju je 1o mpousBoamH roBel)e Meco Ha Apyrom

MECTY, a H3a TOra je MPOU3BOIA Meca XKUBHHE. Y
cBeTy W 3emsbama EY, npousBoawma >KUBHHCKOT
Meca je Beha om mpowmsBoame roeehjer meca. [Ipo-
H3BOJHA CBHILCKOT Meca y CpOuju MMa myTy Tpa-
IUNWjy ¥ HajBehH 1€0 Te MPOU3BOAKE j€ Y CEOCKHM
nomahMHCTBMMA Ma je 300r Tora W maj Te MpOu3BO-
JIFb€ MambH HEro KOJI OCTAJIUX BPCTa Meca.

Kako mpomsBomma CBHICKOI HMa Hajsehe
yuemhe y YKyImHOj MpPO3BOIH, OHA 3aciyXyje U
HEILTO BUIIE NaXKbe.

IToueTkoM OBOT BeKa yKyITHa IPOH3BOJEHA Meca
O6uma je mpexko 260 mMmiHMoHa TOHa. Y YKYITHO]
TIPOU3BOIEbY MECA Y CBETY CBUELCKO MECO yUECTBYje
ca mpeko 39%, a 3atum ciene xuBuHCKO (30%) u
rosehe (23%). Hajsehn nponsBohau cBUBCKOT Meca
y cBery je Kwna, a y EBpomm Hemauka. IIpo-
H3BOJIbY CBUECKOI Meca Behy 07 MMIMOH TOHA
roauimbe uMajy, nopen Kune (mpexo 50 munnona
toHa), CAJl, Hemauka, llInanuja, bpasun, Opaniy-
cka, Kanana, Ilosecka, Jlancka, Pycka ®enepanmja,
Wranuja, Xonanauja, Jaman u benruja. Hajuarensu-
BHHUjY NIPOU3BO/bY CBUECKOI Meca 0 CTAaHOBHHKY
y cBery uma Jlancka. [lancka je m Hajehu mo-
TpoIIay Meca 110 CTAHOBHUKY (Ipeko 96kr). YKyITHO
TJIeJaHO, TIPOM3BOJ(HA MECA Y CBETy j€ y CTaIHOM
nopacty, ITOo Huje ciaydaj ca CpOujom.

Tabena 6. Yueuhe nojeounux epcma meca (1990-2007) y ykynnoj npouzsooru y Cpouju

Meco 1990. ronuHe 2007. roguHe
Tona (000) % Tona (000) %

YkynHo 626 100 474 100
Tosehe 155 24,76 95 20,04
CBHIBCKO 291 46,48 289 60,97
Osgunje 32 5,11 20 4,22
JKuBuHCKO 113 18,05 70 14,77
W3nyTpune 35 5,59 24 5,06

Y Cpbuju je y mepuomy ox 2003. mo 2007.
TOZIMHE 3aKJIaHO TOJHIIE Y IpoceKy 6.972 xuspana
cBUBa, of uera 2.704 xuspane npacaau (38,78%),
MecHaTux cBuma 2.550 (36,57%) M MacHUX CBUBA
1.718 xwumama (24,64%). Ox ykymHOr Opoja
3aKJIaHuX CBHUIbA (6.972 xmibana), 1559 xumana uim
22,36% je 3akiano y knanuuama. Ox 2.550 xuspazna
mecHaTux cBuma 41,87% (1.068 xuipana) 3akinaHo
je y xiaHumama, a ox 1.718 xuipasa MacHUX CBUEbA
22,93 % (394 xwmpaze) 3aKkiIaHo je y KIAHUIAMA, a

OCTaJo y NpuBaTHUM aoMahmHcTBHMa (Tabema 6).
OHOC 3aKJIaHMX MECHATHX M MacHHX cBHiba 1990.
roaute 6uo je 3:1, 1993. romune 1:1, na 6u 2006.
roguHe OWO mMOBOJbHHjH, oaHOCHO 1,48:1,00.
HenoBosban u mpoMermeH OmHOC Opoja 3akiIaHux
»MECHaTHX W ,,MacHUX cBuma y Cpbuju 2007.
roauHe y oaHocy Ha 1990. romuHy mocneauna je
YIJIAaBHOM TMpecTaHka Iuiahama CBHEA Ha OCHOBY
MECHATOCTH TPYIOBa U TO je OHO MLITO HAajBHUIIE
3a0pumaBa.
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Tabena 7. Knamwe ceura y Cpouju (npocex 2003-
2006) (000 epna)

3aKJiaHo y KIaHUIIaMa
CBume 3aKna§0 6poj %
6poj
YxynHO 6.972 1.559 22,36
[Ipacax 2.704 97 3,59
Mecnare 2.550 1.068 41,87
Macue 1.718 394 2293

Emmnupujckn  omaBHO moO3HaTta Be3a usMely
HCXpaHe M 37ApaB/ba U HAY4YHO je JOKa3aHa U JaHacC
MIPAaKTUYHO II03HAaTa CBHM JbynuMa cBera. Meby
(bakTopyMa pa3uka HACTaHKa MACOBHHX XPOHHYHHX
He3apas3HuX 000Jpema JbYAU (KapAHOBacKyJapHE U
nepebpoBacKkynapHe OoiecTH, apTepHjcka XHUIep-
TEH3HWja, MaJMTHE HeoIu1a3Me, aujedeTec, roja3HocCT,
ocTeoropo3a, kapujec 3y0a), koja cy OpojHa (nMa ux
pumre ox 200), ucxpaHa ¥Ma BelIHKU 3Ha4aj. Meby
(daxkTope pu3HMKa IOjaBe XPOHWYHHX He3apa3HHUX
Oomectn yOpaja ce ymotpeba MacTh, MOCEOHO
noBehambe yHOca 3acHlieHHX MaCHHX KHCENIHMHA U
xonectepona (MBanka I'ajuh 1997, Bantuh u cap.
2002). 36o0r Tora je mIe3[eCeTUX TOAWHA MPOILIOT
BeKa ,,00jaBJbeH patr* MactiuMa. Kpro Meco ca mto
Mame MacTH, MeCO Koje hie yMamHUTH PU3HK Of
0oJIeCTH, TOCTANO je CYIITHHCKH HHTEpEC IOTPO-
mrava. [IpounsBohaun meca HuCy octamu 6e3 oAro-
BOpa Ha OBaj M3a30B. Y INPOM3BOJGU CBHIbA Cele-
KUMjoM cy (aBOpU3OBaHE MECHATE pace CBUHbA
(jopkump, TaHApac, MUETpeH, Typok). MecHaToCT ce
MOZICTULIANIA U JPYTUM MepaMa, a jelHa Ol KJbyYHUX
Ouna je mnahame CBHEAa IO MECHATOCTH Tpyma. 3a
Ty CBpPXY Pa3BWJIM Cy C€, a W Jajbe Ce pa3BHjajy
MOCTYNIM KOjUMa MOXE Jia Ce OIpeau KOIMYMHA
Meca (mumuhHOr TKHMBa) y Tpymy, OWiIo nga je
H3pakeHa y NPOLEHTHMAa WIM y KWiorpamuma. 3a
onpehuBakbe MECHAaTOCTH Tpyma KOpHCTE —ce
Pa3IUYUATH eNEKTPOHCKO ONTHUYKH ypehaju, Kao mTo
cy FOM (Fat-o.meater), HGP/S-4 (Hennessy
Grading Probe System), CC (Pork Classification
Center), a y mocienme Bpeme 1 VPS 1000 (Vision
Pork System), AUTO FOM (Automatic Fat-o-
meater), ULTRA FOM-300 wrn. (PamoBaHoBuh
2001).

Mely nmpBHM NpPUMEHHMBAHHM MOCTYILHMa Ha
JIUHHjU KJIaka jeCTe OHaj KOjH je joIl yBeK Baxkehn y
Cp6uju. ITo OBOM MOCTYIKY MECHAaTOCT CBHIba Ha
JIUHUjA Kioama (,MecHaTuX“ W ,,MacHUX paca)

yTBphuBaHa je Ha OCHOBY AeOspuHE NehHe ciaHmHe
(30up nebsbuHe cnaHuHe Ha JehuMa M KpCTUMA) H
MacTU TOIUTUX NONyTKH (Tpyma). OBaj cucTeM je
xopumhern ox 1991. rommue y HajBehem Opojy
HAIlUX WHAYCTpHUjcKuX KiaHuia. OLeHa MecHaTo-
CTH CBHIbA Ha JIMHUjHU KJIamkba U pOpMUpakhe BHXOBE
[[CHEe Ha TOj OCHOBH 3HAYajHO JIOIPHHOCE YKYITHOM
yHampehewy cBHBapcTBa y HHAyCTpHju Meca. [lna-
hambe CBHUIbA HAa OCHOBY MECHATOCTH CTHMYJIHILIE
npousBohaue u ycMepaBa IPOU3BO/IbY Ka JKEJbEHOM
[1JBY, OAHOCHO Y3T0jy IITO MECHATHjUX CBHIbA.

3akbydak

[IpomsBogma cBumckor meca y CpOuju mma
nyry tpamunujy. Y 19. Beky Cpbuja je y Aycrpo-
Vrapcky un3Bo3mia 3HaTaH Opoj CBUEbA. TpeHn
(aBopm30oBama Trajema MECHaTHUX CBHIA, KOJH je
3al04e0 Tpe MLIE3AeCeTaKk TOJMHA, NpaTHia je U
Cpbuja, Tako na ce naHac y Cpbuju raju 3HataH
Opoj MECHATHX paca CBHbA.

IpomsBoxma meca y Cpbuju ox 1990. rogune je
y CTajHOM omnajamy. Ilag npousBoAmE Meca
HAapOYUTO je HM3paXKeH y TNPOHM3BOIH roseher u
JKUBUHCKOT Meca. [Ipon3Boima CBHICKOT Meca
2007. roguHe TOHOBO je Omia Ha HuBOY of 1990.
TOJIMHE.

bpojHu cy pasino3u omasama IMPOM3BOIE Meca
y Cpbuju (paroBu, caHkuje, HeMoryhHOCT H3BO3a,
CMameHhe TPXKUIITA, CMamheHa KyIloBHA MO CTaHOB-
HUIUTBa, WUTH.). HemoBOJbHU YCIIOBH y CTOYapKoOj
HPOM3BOAKM HUCY CE OIPasHIIM CaMO Ha ONaJame
NpOU3BOAKE Meca, Beh M Ha mapamerpe NMpuHoca U
kBanmuTera Meca. Y CpOuju mnospompuBpena, a
HApOYMTO CTOYApPCTBO, HEMA TPETMaH KOjU 3aciy-
XKyje, a TO Pe3yJITHPa CMAbEmbEeM IIPOU3BOAKE Meca.
TloBehame mpousBomme U 3a10BOJbaBAjyhn KBau-
TET Meca MOTY Jja Ce IOCTUTHY Pa3iIMIUTHM MepaMa.
Jenna on Tx Mepa je u miuahame CBHba HAa OCHOBY
MecHaTocTH Tpyna. To O, Hamme, CTHMYJIH-CAJIO
npousBohaue na y TOB CTaBJbajy IITO KBAJIUTEHHUja
TpJa CTOKE, 12 MX ONTHMAIIHO XpaHe U JIPXKe Y HUIbY
nobujama mro Beher nmpuHOCa Meca.
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B. Mpeuh, P. Apmuh, M. lllapuh, JI. Marapyruh, C. Josuh, M. Baarojesuh’

HNEJBUMETPUJCKE KAPAKTEPUCTHUKE U BURSA OVARII MAJIOT'
3EJIEHOI' MAJIMYHA (CERCOPITHECUS AETHIOPS SABEUS)

Kparak caap:ikaj

[Ipoy4aBama TONOrpad)cko-aHATOMCKHX OJHOCA, MaKpOMOP(OJOIMIKMX OJJIMKa TEHHTAJHUX OpraHa
JKEHKH MaJlor 3eJIeHOI MajMyHa BpPIICHO je Ha 25 jeqUHKH, IMPUMEHOM aHATOMCKHX M MHKPOaHATOMCKHX
TexHuKa. KOMOMHAIMjOM OBHX MeTona, Omio je Moryhe JOOWTH MOJaTKe O WCIHTHBAHO] XHBOTHUEH. [lo
oTBapamy TpOyIIHE OyIUbE U Mpemapucamy oAroBapajyhux Mumuha, IpuMemeH je MeTO ] a[CIeKIuje, Kao U
Mepewme TpOyIIHe AyIube, a 3aTHUM je BpIICHA EKCTPaKlMja I'eHHTAIHMX OpraHa, kao W mensuca. Ilo
OJCTpambMBamy HajIy0sspuX Mulrha KapiIuyHe QyIbe, JaraHo Hpernapucame Hac je I0BEJIO U 10 H30J0BaHHUX
KOCTHjy KOje YMHE IENBHC, TI¢ CMO M0 HBHXOBOM H30e/bHBamy MPUCTYIWIN U MepemhuMa. [IpHMeHOM OBHX
TeXHHUKa, YTBpH)EHO je Ja ce KeHCKH TI'eHUTAIHH OpPraHH Majlor 3e€JIEHOI MajMyHa Haiasze BehuMm aenom
PETPOIEPUTOHEANTHO, Yy TPOYIIHO], a MambKUM JAEJIOM Y KapJIM4YHOj OyIUbH. TpOyllHa mymsba *KEHKH Manor
3€JICHOT MajMyHa pEJaTHBHO je Jyrauka ¥ OHa ce IpocTupe ox AujadparMe 10 KpaHHjaJHOT yiasa y
KapiIn4Hy IyIJbY y AY>KHHH OKO 151mM. Ha ocHOBY OBHX HCTpakMBama, JOIUIA CMO IO 3aKJbydka Ia ce
JKEHCKH TIOJHM OpTaHH MAaJor 3eJeHOT MajMyHa (cercopithecus aethiops sabeus) pa3nukyjy 1o CBOjoOj
MOPGOJIOIIKOj KapaKTepUCTHIM y OJHOCY Ha noMahe cucape, aiam 3aTO BEIMKY CIMYHOCT yO4aBaMo ca
MOP(]OJIOIIKNM KapaKTepUCTUKaMa JKEeHe.

KibyuHe peun: Manu 3eJIeHU MajMyH, cercopithecus aethiops sabeus, pelvis, bursa ovarii.

Abstract

We conducted a reasearch of anatomy-topography relations and macromorphological characteristics of
small green monkey females genitals on 25 animals, using anatomical and microanatomical techniques. By
combining these methods, we gathered data about examined animal. With opening abdominal cavity and
preparating certain muscules, we apllied methods of adspection and measuring this cavity, followed by
extraction of genitals and pelvis. After removal of the deepest muscular layers in pelvic cavity, light
preparation led us to pelvical bones separation, which we bleached and measured. Using these techniques, we
established that small green monkey female genitals are mostly retroperitoneal, located in abdominal cavity,
while smaller part of system is positioned in pelvic cavity. Small green monkey's abdominal cavity is quite
long, spread between diaphragm and cranial entrence to pelvic cavity in length of 15 cm. Based on these
examinations, we've reached the conclusion that there are differences between morphological characteristics
of small green moneky's female genitals and those in domestic mammals, but we percepted great resemblence
with human female genitals.

IIpod. np Bepuua Mpsuh, perosau npodecop, Karenpa 3a anatomujy, ®akynrer BerepuHapcke Meanunne beorpan
TIpod. np Puzax Asnuh, Baupenuu npodecop, Karenpa 3a anatomujy, Berepunapcku dakynrer, CapajeBo

TIpod. np Munenko apuh, Baupenuu npodecop, Karenpa 3a anaromujy, [lossonpuspenuu dakynrer, bama Jlyka
Ipod. mp [Aparyrun Marapyruh, Baupeanu npodecop, Kareapa 3a dusnonorujy, Iossonpuspentu daxynrer, bama
Jlyka

Mp CraaBospy6 JoBuh, acucrent, Karenpa 3a ¢pusuonornjy, @axyarer BeTepiHHapcKe MeAuIHe, beorpan

Mp Munow brarojesuh, acucrent, Karenpa 3a anaromujy, @akynrer BeTepuHapcke Meaunune, beorpas
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YBoa

VYV o6nacTH eKCIHepUMEHTAalIHE XyMaHe M Be-
TepUHAPCKEe MEIMIMHE MpHIaje Ce BEUKH 3Hauaj
eKCTIepIMEHTATHAM XHBOTHBAMa, Meh)y kojuMa je u
Maju 3eleHd MajMyH. Ha mbuMa ce MOry mpaTuTu
¢yHKIHje oapeheHnx cucrema, Koje ce pasiukyjy y
3aBHCHOCTH OJl BPCTE, Ka0 M IyTeBa ¥ HAa4YMHA
yHOIIEHha MNOjeJHHUX CYICTAaHIM WIH OHMOJOIIKMX
areHaca y OpraHuM3aM OBHX JKHBOTHHa. Ilocroje
Pa3IMYUTOCTH Kaja je y muTamy 0oja Tema oOBe
JKMBOTHESE, QM je TO HUMaK Hajuyemhe 3eJIeHO-
MacliHacTa 1o cuBe Ooje. HbuxoBo nuie, ymiw,
pyKe, CTONAano ¥ BpX pena Cy LpHH, alu ce Oenn
JIeJIOBM KpaTKe Julake H3HaJ 4esia cramajy ca
OCTAIUM [IENIOBUMA, YMHENM MX Tako BPIO YOUbH-
BUM. Myxjauu cy Hewro Behu oJ eHKH, TeXH, U
JIaKO HX j€ MPEeNo3HaTH 10 TaMHOIIaBOj O0jU CKpo-
tyma. KiacudukoBanu cy xao cpenme BEIHKH Maj-
MYHH, aJld HEPETKO ce Buze U Behn majmyHu (ox 2,5
kr ma no0 7 kr). Hore m pyke cy ucre ayxXuHe.
Cnanajy y omMHuBOpe, jeny numhe, maxyHe, nBehe,
TpaBy, amd, MaxoM OwJpojead, 3Hajy na oborare
CBOjy HCXpaHy M jajuMa, Kao ¥ MIaAyHLHMa H3
raesna. C 003UpoOM Ha TO Jla Cy M CaMHU PamUBH jep
UX pa3HM MpeJaTopy HEMPEecTaHo JoBe (Jieomapy,
0a0yH, BETMKH OPJIOBHU, KPOKOIMIH, TUTOHHU), PETKO
cuiase ca rpasa, u To camo 10 500 MeTapa u3Hajg
3eMJbe.

MeTtone paaa

Ipoy4aBamwa Tomorpa)cko-aHaTOMCKHX OJIHOCA
U MakpoMOp(OJIOMIKUX OJJIMKA FEHUTAIHUX OpraHa
JKCHKH MaJIoT 3eJICHOT MajMyHa BpILICHO je Ha 25
JEeAMHKH, IPIMEHOM aHATOMCKHX U MHKPOAaHAa-TOM-
cKkHX TexHHKa. KoMOMHaIujoM OBHX MeTona, OWio
je moryhe moOutH mogaTtke O MCIIUTHBAHO] KHBO-
THBH. [0 oTBapamy TpOyILIHE AyIUbe U Npenapuca-
By oaromapajyhux mmummha, mpuUMemeH je MeTon
aJICIIeKIHje, Ka0 U Mepeme TpOyIIHe AyIbe, a 3a-
TUM je BpIICHAa EKCTPaKIHja TEHHTAIHUX OpraHa,
Kao u nensuca. [1o oxcTpamuBamy HajayO/bUX MH-
mha Kapiau4dHe IyIUbe, JaraHo Ipenaprcame Hac je
JIOBEJIO H JI0 M30JI0BaHUX KOCTH]y KOje YHHE IENBHC,
rZie CMO, 0 HbUXOBOM H30€JbUBaY, IPUCTYIIHIN U
MepembuMa.

Pesynratu n quckycuja

IIpuMeHOM OBHMX TeXHHKa, YTBph)EHO je 1a ce
JKEHCKH TeHUTAIHN OPraHK MAJIOT 3€JIEHOT MajMyHa
Hamasze BehinM JeJIoOM peTpolepUTOHeanHo, y TpOy-

IIHOj, a MambHUM JeJIoM y KapiauuHoj aymbn (Estes,
R. D. 1991). TpOymHa nynspa *EeHKHU MaJor 3€JIeHOT
MajMyHa peJaTHBHO je Qyradyka ¥ OHa ce IPOCTHpE
on aujadparMe [0 KpaHUjaTHOT yiasza y KapiaHdHy
IyIiby y AyxuHu oko 15 mm. llupuna oBe nymise y
HMBOY JIYKOBa 3a/ilber Iapa pedapa M3HOCH OKO 5
IIM, a HeHa JIyOMHa MepeHa y BHCHHH HpPBOT
CIaOMHCKOT MpIUBEHA W3HOCH Takohe OKo 5 1M.
KapnuyHa Jympa 3HATHO je JAy)a HEro Impa
(Fleagle, J. G. 1988). AGgoMuHanHa qyIba y HUBOY
JIyKOBa 3amer napa pebapa H3HOCH OKO 5 IIM, U TO
NpeJCTaB/ba BEHY HINPHHY, a leHa TyOUHA H3HOCH
OoKO 6 mM. JajHuiu (ovarium) OBUX XHBOTHHA Cy
HapHU OpraHH, Hajase Ce PETPONCPUTOHEATHO Y
TpOYIIHOj AYIJBHM, M TO Yy jajHHUKO] jamu (fossa
ovarica ovarica, Xojy 4uHe lig. ovarii proprium u
mesosalpynx), Ha O0YHOM 3UIy Kapiuue, y3 Kojy je
npuibyOJbeH CBOjOM CIIOJLHOM CTpaHOM facies la-
teralis. MekaHO enacTUYHE KOH3HCTEHIHje, OJem0-
upBeHKacTe 0oje, BHXOBa Ay)KMHa HM3HOCH OKO 7
MM, IIMPUHA OKO 5 MM, a MPOCEYHA TEKUHA je& OKO
0,5 rpama. Jlaka Go4YHa KOMIIpecHja jajHUKA UCTHYE
Ha BHUMa JBe TOBpuIMHE. JajoBon (fuba uterina)
criojba je OOJIOKEH MEePUTOHEYMOM, IIpyka ce Of
MaTepHyHe AyIUbe 10 jajHHKa, CKOpO ra MOTIIYHO
OKpYXyjyhn, uMa ca jajHUKOM 3ajeIHHYKE OJHOCE
npeMa CyCceIHHM OpraHMMa W IIpaTH CBE IPOMEHe
monoxaja oBapujyma. Jly>xuHa jajoBoma m3HOCH 15
o 17 MM, IOK je IPeYHHUK Pa3IH4uT y IOjeINHUM
BEroBUM JeioBuMa u kpehe ce ox 1 mo 1,7 mm.
Marepuna (uferus) Major 3eleHOT MajMyHa Haiazu
Ce PETPOIIEPUTOHEATHO Y KapJIHYHOj TYIUBH, JIAKO je
CIUBOIITEHA JIOP30BEHTPAJIHO, M HMa KPYIIKAacT
OONMMK ca YXHM KpajeM YIpaBJbeHUM Ka [IHY
KapJn4He OyIube. Y CBOM HajIIMpeM Jelly OHa
u3Hocu 10 1o 12 MM, a TexXuHa, y 3aBHUCHOCTU OJ
CTapOCTH Kao W Of TOTa J1a JIH je )KUBOTUHa pahana
WId He, U3HOCH OKo 5 gmo 8 rpama. OBaxBe
MOpP(OJIOMIKE  KapaKTepUCTHKE OpraHa  MaJjor
3€JICHOI MajMyHa He Hala3uMo Koj jaomalinx
JKHBOTHIbA, ajld C€ Hajla3u Kopx xkeHe. Teno u
pENaTUBHO KpaTak BpaT MaTepule HMajy o0imK
JyKa, Iy’KHHA Teja yTepyca U3HOCH OKO 12 MM, 1ok
je nyxuHa poroa kpalia y 0JJHOCY Ha TeJO yTepyca.

3akbyunu

Ha OCHOBY OBHMX MCTpa)KMBama, JOILUIH CMO 10
3aKJby4Ka J]a C€ KEHCKHU IIOJHU OPTraH MaJloT 3elie-
HOT MajMyHa (cercopithecus aethiops sabeus) pas-
JHMKYjy TO CBOjOj MOP(OIONIKOj KapaKTEpUCTHIH Y
olHOCYy Ha pomahe cucape, anu 3aTO BEIMKY CIIH-
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YHOCT yO4aBaMO ca MOP(OJIOLIKIM KapaKTe-pPHCTH-
kama jxeHe. Kama ce mocMatpajy meiBHMe-TpHjCKe
KapaKTepHCTHKE, TOMorpad)cko-aHaTOMCKE KapakTe-
PHCTHKE, OJJHOCHO IOJIOXKA] KEHCKHX TeHH-TAIHHUX
opraHa y OZHOCY Ha OCTalie, OKOJIHE OpraHe, OBa Jia-
GoparopHjcKa KUBOTHIA UMa HajBUIIC CIHYHOCTH
Cca KEHOM.
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UDK: 619:636.2:675.084

B. Toholj, M. Stevanéevi¢’®

PLANSKA KONTROLA OBOLJENJA PAPAKA KOD KRAVA U FARMSKIM
USLOVIMA DRZANJA

Kratak sadrzaj

Medu brojnim faktorima koji negativno uti¢u na produktivnost mle¢nih grla, oboljenja akropodijuma sve
su CeSca, te se po svojoj vaznosti u ukupnoj patologiji goveda obicno svrstavaju na tre¢e mesto, odmah iza
reproduktivnih poremecaja i poremecaja u sekreciji mleka. Imajuci u vidu da se maksimalno iskoriS¢enje
genetskog potencijala postize samo onda kada je jedinka zdrava, opravdano je stanoviste da je potreban
neprekidan rad na poboljSanju zdravstvenog stanja, gde leCenje i prevencija oboljenja akropodijuma
zauzimaju znacajno mesto. Zbog toga je potreban planski pristup reSavanju ovog problema na farmama
krava, pri ¢emu korekcija rozine i dezinfekcija papaka zazuzimaju znacajno mesto. Pored ovih mera,
popravljanje zoohigijenskih uslova na farmi je takode od velike vaznosti.

Kljucne reci: krave, oboljenja papaka, korekcija papaka, dezinfekcija papaka.

B. Toholj, M. Stevancevi¢

PLANNED CONTROL OF THE HOOF DISEASES AT DAIRY COWS

Abstract

The hoof lesion at dairy cows are very common. They usuaully take a third place in whole pathology of
this species, folowing reproductive disorders and mastitis. Becouse the best results in production can achieve
only with healthy cows, there is clear evidence that improvement of health status of cows is constant need,
where prevention and therapy of hoof disases is very imprtant. Hoof trimming and dezinfection are the major
measures in hoof health menagement. Also improvement of zoohygienic conditions at farm is very usefull.

Key words: cows, hoof diseases, hoof trimming, hoof desinfection.

*  Mr Bojan Toholj, saradnik u nastavi; dr Milenko Stevanéevi¢, vanredni profesor, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad,

Departman za veterinarsku medicinu. Prikazani su rezultati istrazivanja po projektu ev. br. TR-20091, koji finansira
Ministarstvo za nauku i tehnoloski razvoj Vlade Republike Srbije.
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Uvod

Hromost kod krava uglavnom je vezana za
bolesti papaka, i to prema sledecoj shemi: 95% hro-
mosti kod goveda je hromost muznih krava, 80%
oboljenja su na falangama, 80% od prethodnog je na
zadnjim nogama, 70% od prethodnog je vezano za
oboljenja rozine, 70% od prethodnog je vezano za
vanjski papak. Etiopatogeneza oboljenja lokomotor-
nog trakta, odnosno akropodijuma, kompleksne je
prirode i obuhvata neke klasi¢ne, kao i mnoge novo-
nastale faktore u intenzivnoj proizvodnji. Ova obo-
ljenja se na nasim farmama javljaju u velikom pro-
centu, ali je smrtnost neznatna (Stevancevic¢ i sar.,
2007). Poznavanje oboljenja je znacajno sa medicin-
skog, a posebno sa ekonomskog aspekta, jer je usko
povezano sa principima iskori§¢avanja, odnosno
proizvodnje i reprodukcije goveda na gazdinstvima i
govedarskim farmama.

Poznato je da rozina papaka neprekidno raste, ali
se istovremeno i tro$i. Medutim, u intenzivnoj proi-
zvodnji, kretanje goveda je Cesto svedeno na mini-
mum, pa je tako i znacajno umanjen proces troSenja
rozine, $to u daljem toku uslovljava pojavu preraslih
ili tzv. Stalskih papaka, a ovo stanje, zbog poreme-
¢enih biomehanickih odnosa u oslanjanju i nosenju
telesne mase, predstavlja uvod u mnoga bolesna sta-
nja akropodijuma. Imajuéi ovo u vidu, jasna je uloga
periodi¢ne korekcije papaka kao preventivne mere
za sprecavanje nastanka oboljenja akropodijuma.
Korekcija papaka, pored preventiv-nog dejstva, ima
i terapijski efekat na ve¢ postojeca oboljenja akro-
podijuma. Druga vazna mera u kontroli oboljenja
papaka je dezinfekcija, kojom se pokuSava preve-
ntivno delovati u smislu smanjenja infektivnih obo-
ljenja akropodijuma, koja svoje ishodiste nalaze u
nehigijenskim uslovima kakvi su Cesto prisutni na
farmama.

Imajuéi u vidu da se maksimalno iskori$¢enje
genetskog potencijala postize samo onda kada je je-
dinka zdrava, opravdano je stanoviste da je potreban
neprekidan rad na poboljSanju zdravstve-nog stanja,
gde lecenje i prevencija oboljenja akropodijuma
zauzimaju znacajno mesto.

Hromost i ekonomski gubici

Svaka proizvodnja, pa i uzgoj krava, usko je
povezana sa ekonomskim aspektima, na prvom
mestu profitom, koji je ujedno i glavni interes pro-
izvodnje. Sticanje profita Cesto podrazumeva i

intenziviranje proizvodnje. Glavni uslov za ovakvu
intenzivnu proizvodnju je otklanjanje svih Cinilaca
koji na nju mogu nepovoljno uticati. Oboljenja
akropodijuma se sve CeS¢e pominju kao klinicki
entitet koji znacajno ugrozava ekonomicnost uzgoja
krava (Tadi¢, 1991). Upravo je ekonomski razlog taj
$to se oboljenja akropodijuma svrstavaju na trece
mesto, odmah iza reproduktivnih poremecaja i
oboljenja mle¢ne zlezde (Ettema, 2006). Oboljenja
akropodijuma i njima prouzrokovana hromost, kao
klini¢ki simptom, prouzrokuju direktne i indirektne
Stete (Bargai, 2002). U direktne Stete se ubrajaju
troskovi lecenja, gubitak telesne mase, karenca na
mleko zbog lecenja i dr. U indirektne Stete spadaju
reproduktivni poremecaji, prerano izlucenje, pad u
produkciji mleka i dr. Kada se ima u vidu ucestalost
oboljenja akropodijuma kod krava, koja iznosi i do
69% (Holzehauer, 2004), postaje jasnija uloga i
mesto ovih oboljenja u ukupnoj patologiji ove grane
govedarske proizvodnje. Troskovi le¢enja obolelih
goveda u Velikoj Britaniji 1980. godine iznosili su
1,7 miliona funti. Oko 5-7% veterinarskih interven-
cija predstavlja terapije lokomotornog trakta. To
zna¢i da su troskovi le¢anja kod ovih oboljenja
iznosili oko 100.000 funti, dok se usled smanjene
proizvodnje mleka gubitak procenjuje na 9,6 miliona
funti, a usled reproduktivnih poremecaja 4,2 miliona
funti (Tadi¢, 1991). Gubici po jednom grlu, na go-
disnjem nivou, u ovoj grani govedarske proizvod-nje
u SAD-u procenjuju se na 300-350 dolara (Belknap,
2002). Gubici u Velikoj Britaniji, nastali direktno ili
indirektno usled oboljenja akropodijuma, procenjuju
se na oko 250 funti po oboleloj kravi na godi$njem
nivou (Kossaibati, 1997). Oboljenja akro-podijuma
su znacajan faktor u preranom iskljucenju iz proi-
zvodnje. U SAD-u 16% krava se svake godine is-
klju¢i iz proizvodnje usled oboljenja papaka
(Drendel, 2004). Imajuéi u vidu ove gubitke, jasno je
da oboljenja akropodijuma mogu znatno ugroziti i
dovesti u pitanje ekonomicnost ove grane gove-
darstva.

Predisponirajudi faktori
Naslednost

Naslednost je vazan faktor u nastanku nekih
oboljenja lokomotornog sistema. Kada je re¢ o obo-
ljenjima akropodijuma, nasledni faktor se prvenstve-
no ogleda u nekim deformitetima papaka (narocito
spiralni papak) (Tadi¢, 1991). Smatra se da nasledna
osnova (hereditabilitety u pojavi alteracija
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lokomotornog trakta, u celini posmatrano, iznosi oko
H=0,12.

Ishrana

U uslovima intenzivne proizvodnje u govedar-
stvu, pred mlecna grla se postavljaju veliki zahtevi u
pogledu proizvodnih i produktivnih karakteristika.
Nedostatak pojedinih hranljivih materija u obroku
direktno uslovljava smanjenje proizvodnje mleka, a
vremenom dovodi i do naruSavanja opSteg zdrav-
stvenog stanja zivotinje. Deficijencije izvesnih
hranljivih sastojaka indirektno se mogu odraziti i na
funkciju i stanje lokomotornog aparata, pa i akropo-
dijuma. O uticaju poveéanog udela koncen-tro-
vanih hraniva u obroku krava na pojavu oboljenja
akropodijuma Cesto se diskutuje, naro¢ito u pokusaju
objasnjenja patogeneze laminitisa. Sa intenzivira-
njem proizvodnje kod mle¢nih grla, acidoza buraga
predstavlja sve veéi problem, jer se zbog povecane
proizvodnje energetski balans pokuSava nadoknaditi
poveéanjem udela koncentro-vanih hraniva (Hall,
2002). Smatra se da vazoaktiv-ne supstance pore-
klom iz buraga apsorpcijom u krv dolaze do koriju-
ma papaka, gde izazivaju promene koje su u
inicijalnom stadijumu oznacene kao laminitis, a u
daljem toku dolazi do slabije ishrane rozine i
stvaranja rozine loSeg kvaliteta, $to se dalje kompli-
kuje raznovrsnom patologijom (Stevancevié i sar.,
2008). Acidoza buraga se najc¢esce javlja u postpa-
rtalnom periodu, pa je dobro organizovanje ishrane
od velike vaznosti u oCuvanju zdravstvenog stanja
jedinke. U principu, sve one mere koje podsti¢u
ruminaciju, digestiju mogu biti od koristi u
sprecavanju nastanka laminitisa.

Smestaj i uslovi drianja

Brojni autori naglasavaju vaznost nacina drzanja
i uslova smestaja u pojavi oboljenja akropodijuma.
Klini¢ke studije ukazuju na brojne faktore povezane
sa smeStajem i na¢inom drZanja, koji mogu imati
predisponirajuéi efekat na narusavanje morfolosko-
funkcionalnog integriteta lokomotornog sistema.
Postoje tri nafina drzanja goveda, i to vezani,
poluslobodni i slobodni (Tadi¢, 1991). Prednost se
daje sve vise slobodnom sistemu drzanja (EU
propisi), u kome je evidentan pozitivan uticaj na
opste zdravstveno stanje i dugovecnost, a s tim u
vezi i ekonomi¢nost proizvodnje.

Svakako da u svakom ovom sistemu postoje
moguce razlicite varijacije uslovljene specificno-

stima gazdinstva, klimatskim prilikama i sl. Objekti
za sme$taj mogu biti zatvorenog, poluotvorenog i
otvorenog tipa. Ukoliko je moguca ispaSa, ona se
organizuje  kao slobodna, poluslobodna ili
pregonska. U ovom segmentu se najviSe paznje
poklanja kvalitetu i vrsti podnih povrSina, ispustima
idr.

Podne povriine

Bez obzira na nacin drzanja, podovi u stajama su
najéesce izradeni od betona. Betonski podovi u toku
eksploatacije menjaju svoja abrazivna svojstva.
Tako, dok su jo$ novi i neizlizani, deluju abrazivno
na akropodijum, pa se vremenom njhova povrSina
haba te se uglacavaju i postaju klizavi, §to Cesto
izaziva mehanicke povrede nogu (Vermunt, 2004).
Stanje je nesSto bolje ako su betonski podovi
izbrazdani paralelnim linijama ili kao pcelinje sace
(Dumelow, 1990). Imajué¢i u vidu nabrojane
negativne strane betonskih podova, u poslednje
vreme se preko betonskih podova postavljaju
gumene presvlake. Prednost podova prekrivenih
gumom ogleda se u smanjenju broja grla obolelih od
nekog oboljenja akropodijma, a ovo se objasSnjava
time Sto je akropodijum Cistiji, a uz to je gumena
podloga manje klizava te je manji broj i mehanickih
povreda nogu nastalih usled prokliznuca (Bergsten,
2002). Pritisak na tkiva akropodijuma, koji se javlja
prilikom kretanja i stajanja, znatno se umanjuje na
gumenim podovima na taj nacin $to se mehanicke
sile amortizuju elastiéno$éu gumene podloge
(Telezhenko, 2006). Zbog ovoga je smanjen i
pritisak na krvne sudove u korijumu, te je poboljSana
i ishrana tkiva, §to je narocito vazno za produkciju
kvalitetne rozine (Benz, 2002). Ovakav dizajn
podnih povrsina iziskuje i znacajne nov¢ane izdatke,
ali je investicija ovog tipa opravdana, jer se znacajno
popravlja stanje u pogledu oboljenja akropodijuma.
O prednostima gumene podloge u sistemu drzanja
goveda mozda najbolje govori podatak da se goveda
u eksperimentima uvek radije opredeljuju za
gumenu podlogu, kako za stajanje tako i za lezanje
(Bahrs, 2004).

U intenzivnoj proizvodnji mleka, nacin drzanja
krava se organizuje kao vezani, poluslobodni i
slobodni, a svaki od ovih na¢ina ima svoje prednosti
i nedostatke, koji se ogledaju u razli¢itom uticaju na
zdravstveno stanje. Za maksimalne proizvodne
rezultate u ovoj oblasti govedarstva potreban je
neprekidan rad na odrzavanju dobrog zdravstvenog
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stanja, a obezbedivanje punog komfora je vrlo bitno,
kako sa aspekta preventivne zdravstvene zastite,
tako 1 sa etickog aspekta, odnosno dobrobiti
Zivotinja.

Kod vezanog nacina drzanja, kretanje krava se
svodi na ustajanje, leganje i korak napred - nazad, te
ukoliko je leziste kratko, a kanal za izdubravanje
nije pokriven reSetkom, zivotinje cesto zadnjim
ekstremitetima stoje na njegovim oStrim ivicama.
Usled toga, Cesto proklizavaju zadnjim nogama u
kanal za izdubravanje, pri cemu mogu pasti, isklizati
se i povrediti, pre svega povrediti akropodijum.
Krave Cesto zadnjim nogama stoje u kanalu za
izdubravanje, pri ¢emu zauzimaju neprirodne
stavove koji narusavaju statiku i odnose zglobova i
tetiva Citavog lokomotornog aparata (Tadi¢, 1991).
Vrlo vazan momenat kod ovoga nacina drzanja je i
izostanak troSenja rozine, pa buduéi da rozina papka
neprekidno raste, papci prerastaju, Sto predstavlja
uvod u razliita oboljenja akropodijuma (Kos,
2002).

Poluslobodni nac¢in drzanja podrazumeva da
krave izvesno vreme (obi¢no leti u toku dana i u
periodu zasuSenosti) borave u ispustima, gde se
slobodno kreéu, pa je usled toga situacija nesto
povoljnija nego kod vezanog nacina drzanja.

Kod slobodnog nadina drzanja goveda, bitno je
obezbediti puni komfor na mestima predvidenim za
lezanje 1 odmaranje. To se postize, izmedu ostalog, i
obezbedivanjem meke prostirke, jer je dokazano da
narusavanje komfora produzava vreme koje
zivotinja stoji, S$to dovodi do preoptereéenja
akropodijuma kao noseée strukture, a uz to skracuje
se i period prezivanja, §to u daljem toku dovodi do
poremeéaja u uzimanju hrane i do smanjenja
produkcije mleka (Wandel, 2002). U slobodnom
sistemu drzanja, lakSe se Sire bolesti prouzrokovane
infektivnim  mikroorganizmima, a i higijena
akropodijuma je ¢esto na nezadovoljavajuéem nivou
(Tadi¢, 1991). Budu¢i da se krave u slobodnom
nacinu drzanja viSe krecu, veée su i mogucénosti za
nastanak mehanickih povreda, koje su uzrokovane
prokliznu¢ima, pogotovo ako su betonski podovi u
hodnicima i prolazima usled troSenja uglacani, te su
zbog toga klizavi (Vermunt, 2004).

Korekcija papaka

Obrada papaka predstavlja postupak koji ima za
cilj reuspostavljanje pravilne dinamike oslanjanja

telesne mase na papcima, na taj nacin sto se uklanja
prerasla i oSte¢ena rozina papka. To povoljno deluje
na proces saniranja oboljenja akropodijuma
(Fjeldaas, 2006). Imaju¢i to u vidu, obrada papaka se
moze posmatrati kao dijagnostic¢ki postupak, jer se
oboljenja akropodijuma otkrivaju u inicijalnom
stadijumu, pre pojave klini¢kih simptoma, zatim kao
terapijski postupak, jer se obradom povoljno utice
na proces oporavka obolelih zivotinja i, konacno,
kao preventivni postupak, budu¢i da se ovom
tehnikom spreCava nastanak oboljenja koja svoje
ishodiste nalaze u nepravilnom stavu, koji je
posledica prerastanja rozine (Bergsten, 2004).
Korekcija papaka dovodi do reuspostavljanja
pravilnog sistema oslonca i noSenja tezine, §to
rastere¢uje tetive i ligamente zglobnih kapsula.
Budu¢i da su u ovim strukturama smesteni receptori
bola, smanjuje se i intezitet njihove stimulacije, §to
znacajno umanjuje osecaj bola (Toussaint, 1985).
Usled znacajno smanjenog inteziteta osecaja boli,
dolazi do povetanja unosa hrane kod
eksperimentalnih grla. Nishimor i sar. (2006)
analiziraju biohemijski profil kod krava pre i posle
korekcije papaka te na osnovu razlika u serumskoj
koncentraciji albumina, glukoze, uree, amonijaka i
B-hidroksibuterne kiseline zakljuuju da krave nakon
korekcije papaka povecavaju unos kabastog hraniva,
§to stabilizuje fermentaciju u buragu. Isti autor
istovremeno ne pronalazi statisticki znacajne razlike
u koli¢ini mleka (24+7 vs 2245 kg), ali pronalazi
povéanje koncentracije mleéne masti i proteina u
mleku, dok Tanaka i sar. 1994 navode da korekcija
papaka usporava pad koli¢éine mleka u kasnoj
laktaciji. Toholj i sar. (2008b) pronalaze da
neposredno nakon korekcije papaka dolazi do pada u
produkciji mleka. Medutim, nakon oporavka od tog
stresa, kod krava dolazi do rasta koli¢ine mleka, $to
dovodi do duzeg odrzavanja nivoa mle¢nosti u
kasnijem stadijumu laktacije. To moZe uticati na
produzenje laktacije i povecanje ukupne mle¢nosti.
Rozina papaka neprekidno raste, ali se istovremeno i
tro$i (Hahn, 1986). Prerastanje papaka ¢e se desiti
uvek onda kada je intezitet troSenja rozine manji od
inteziteta rasta, a to se najée$¢e desava kod krava u
intenzivnoj proizvodnji, zbog manjka kretanja
(Blowey, 2002). Kod preraslih papaka se tacka
oslanjanja telesne mase pomera prema peti, tj. na
rozinu koja je znatno meksa od rozine noseceg ruba,
Sto u daljem toku dovodi do pojave cira papka
(Shearer, 2006). Optimalno rastojanje od krunice do
vrha prsta treba da je oko 7,5 cm. Idealna visina
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pete, merena na abaksijalnoj strani je 3,8 cm, a
optimalni ugao koji zaklapa dorzalna povrsina zida
sa tabanom iznosi 45-50° (Shearer, 2006). Upravo su
ovo dimenzije i odnosi koje je potrebno uspostaviti
prilikom korekcije papaka.

U razmatranju tehnike korekcije papaka bitno je
i poznavanje anatomske strukture i biomehanike
kontaktne povrsine tabanskog dela papka. Kontaktna
povrsina papka obuhvata predeo rozine zida, dok je
tabanska rozina, koja je znatno meksa, po pravilu
uzdignuta i konkavna, te u normalnim uslovima ne
ucestvuje u nosSenju telesne mase (Shearer, 2000).
Pored toga, u tabanskom delu se nalaze jastucici
masnog tkiva, koji imaju ulogu amortizacije pritiska
na tabanski korijum (Meyer, 2002). Pritisak na
tabanski korijum se uvek javlja kod preraslih
papaka, §to u daljem toku izaziva ishemiju Zzivih
slojeva epidermisa, koji proizvode rozinu, a to
predstavlja uvod u nastanak mnogih oboljenja
akropodijuma (Kos, 2002).

Model korekcije papaka po Toussaintu

U zapadnoj Evropi najceS¢e se koristi model
korekcije papaka koji su 1985. godine opisali
Toussaint i saradnici. Cilj ovakvog nacina korekcije
papka je da se skrati prerasla rozina papka i na taj
nacin uspostavi normalan sistem oslonca na nosece
rubne povrsine. Postupak se vrsi u nekoliko koraka.
Najpre se dorzalni deo zida papka skrati na duzinu
od oko 7,5 cm, a zatim se odseca rozina preraslog
noseceg ruba, potom se u listovima odseca rozina
tabanskog dela, tako da se aksijalne povrsine papka
uc¢ine konkavnim, pri ¢emu se rozina petnog dela ne
zaseca (Toussaint, 1985).

Na ovaj nacin se postize korekcija i vracanje
oslonca telesne mase na anatomske strukture papka
koje su predvidene za noSenje telesne mase. Tako
dolazi do izjednacavanja opterecenja lateralnog i
medijalnog papka (Kehler, 2004). Pomenuti autor je
istrazivanje vrSio koriste¢i nagaznu plocicu za
merenje pritiska, koja je dizajnirana tako da meri
pritisak razlicitih delova papka i da preko racunara
daje podatke. Merenje je vrSeno pre korekcije
papaka i sedam dana nakon korekcije.

Korekcija noseteg ruba i korekcija duzine
dorzalnog zida papka se obavlja pomoc¢u makaza za
secu papaka, dok se korekcija rozine tabanskog dela
obavlja pomocu rajsera. U poslednje vreme se za
korekciju papaka koriste elektricne brusilice sa

odgovarajuéim brusnim povrSinama, namenski
dizajniranim za tu svrhu. Autori navode prednost
ovakvog nacina obrade papaka u smislu uStede
vremena i energije radnika, ali istovremeno isticu i
zabrinjavajuéi porast temperature korijuma papka i
Stetan uticaj na mikrocirkulaciju, koji se javlja usled
vibracija (Vermunt, 1999; Johan, 2004).

Korekcija papaka kao redovna tehnoloska mera
znatno smanjuje pojavu oboljenja akropodijuma.
Tako Fjeldaas (2006) navodi da na Norveskim
farmama sa vezanim nacinom drzanja goveda,
prevalenca oboljenja akropodijuma iznosi u stadima
u kojima se ne radi korekcija papaka 52,8%, dok se
u stadima kod kojih se vrsi korekcija papaka
prevalenca ovih oboljenja iznosi 39%. Redovna
korekcija papaka utice na smanjenje pojave
oboljenja akropodijuma i u slobodnom nacinu
drzanja (Johan, 2004; Manske, 2004).

Mnoge studije se bave vremenskim intervalom
izmedu dve korekcije papaka, kao i modalitetima na
koji se nacin korekcija moze obaviti. Da bi se
precizno odredio interval izmedu dve korekcije,
potrebno je poznavati intezitet rasta i troSenja rozine
papka (Hahn, 1986). Imaju¢i u vidu ove rezultate,
veéina autora preporucuje da se korekcija vrSi
redovno, 2-3 puta godisnje (Manske, 2004, Toholj,
2008c¢).

Dezinfekcija papaka

Kontrola broja patogenih mikroorganizama se
vr$i dezinfekcijom. U tu svrhu se koriste dezificijen-
si koji, po definiciji, predstavljaju supstance koje
spre¢avaju razmnozavanje ili ubijaju mikroorgani-
zme, posebno one koji prouzrokuju oboljenja, kao
S$to su bakterije, protozoe, virusi i gljivice (Jezdimi-
rovi¢, 2004).

Dezinfekcija papaka je, zavisno od slucaja,
profilakticka ili terapeutska mera, koja ima za cilj
sprecavanje nastanka i Sirenja infektivnih oboljenja
akropodijuma, kao i saniranje prisutnih oboljenja
akropodijuma (Berry, 2006). Dezinfekcija papaka se
moze vrsiti na dva nadina, u zavisnosti od nacéina
drzanja. Tako se kod vezanih grla dezinfekcija
papaka obavlja prskanjem pomocu prskalice. Na
farmama muznih krava u slobodnom sistemu
drzanja, uglavnom se koriste dezinfekcione barijere,
koje omogucavaju dezinfekciju akropodijuma. Ove
dezinfekcione barijere se postavljaju obi¢no na
izlasku iz izmuzista, tako da krave prilikom povratka
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u staje prolaze kroz njih. Prednosti ovakvog nacina
primene dezificijenasa, u odnosu na upotrebu
prskalice, prvenstveno su u lak$oj organizaciji posla,
tako da nije potrebno dodatno osoblje. Uz to,
moguénost da dezificijensi dospeju u mleko je
minimalna, jer se dezinfekcione barijere nalaze na
izlazu iz izmuzi§ta. Nedostaci ovog nacina
dezinfekcije papaka ogledaju se prvenstveno u tome
$to se rastvor dezificijenasa brzo zaprlja, §to moze
umanyjiti efikasnost dezinfekcije (Gradle, 2002).

Preporuke koje se odnose na dezinfekciju
papaka odnose se na izbor dezificijensa, odrediva-
nje njegove optimalne koncentracije, frekvenciju
upotrebe i broj grla koja produ kroz dezinfekcionu
barijeru pre nego $to se rastvor promeni (Janowicz,
2004). Tako se od dezificijenasa koji se koriste za
dezinfekciju akropodijuma cesto upotrebljavaju
bakarni-sulfat (CuSO4), formalin i cink-sulfat
(ZnSO4). Koncentracije u kojima se Kkoriste su:
bakarni sulfat 5-10%, formalin 2-5% i cink sulfat 5-
10% (Hoblet, 2002). U poslednje vreme, farmace-
utske kuée su na trziSte plasirale proizvode za
namensku upotrebu — dezinfekciju papaka. Ti
proizvodi su naj¢eS¢e formulisani tako da u
dezinfekcionim barijerama stvaraju penu, pa se osim
dezinfekcije postize i mehanicki efekat ciSéenja
akropodijuma (Blowey, 2004). Ponekad se u leCenju
infektivnih oboljenja akropodijuma u dezinfekcione
barijere dodaju i antibiotici, ali, uzimajuéi u obzir
cenu, razvoj rezistencije kod bakterija i probleme sa
neskodljivim uklanjanjem takvog rastvora, veterinari
i farmeri radije se odluCuju za redovnu primenu
dezificijenasa nego za povremenu primenu antibio-
tika (Blowey, 2004). Ipak je topikalna primena
antibiotika nezamenljiva u leCenju nekih oboljenja
akropodijuma, kao $to je digitalni dermatitis (Toholj
i sar., 2008a). Parenteralna primena antibiotika u
leCenju ovog oboljenja ne daje rezultate (Berry,
20006).

Dezinfekcija papaka rastvorom bakarnog sulfata
znaCajno utiCe na smanjenje pojave oboljenja
akropodijuma, smanjuju¢i  pojavu infektivnih
oboljenja za Cetiri puta, a oboljenja rozine i
pododerme za 2,5 puta (Bergsten, 2006). Slic¢an je
nalaz i za ostale dezificijense koji se upotrebljavaju
za ovu namenu. Tako rastvor formalina od 2%
smanjuje pojavu digitalnog dermatitisa za 28,2% (od
29,6% pre tretmana, na 1,4% nakon Sestomesecnog
tretmana) (Janowicz, 2006). Dezinfekcija papaka je
narocito neophodna kod krava u slobodnom sistemu

uzgoja, jer se kod mnjih infektivna oboljenja
akropodijuma javljaju znatno ¢e$ée nego kod krava
u vezanom sistemu drzanja (Toholj i sar., 2007).

Zakljucak

Oboljenja papaka su cest nalaz kod krava u
farmskim uslovima drzanja. Njihov uticaj na
ekonomiku stoCarske prozivodnje ogleda se u
direktnim i indirektnim troSkovima. U re$avanju
problematike ovih oboljenja na farmi potreban je
planski pristup. Vazne stavke u ovom procesu su
korekcija i dezinfekcija papaka i popravljanje
zoohigijenskih uslova.
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YIK: 579.67(497.6Republika Srpska)''2008"
B. Kana6a, JI. Byphesuh Muomepuh*

MUKPOBUOJIOIIKHU KBAJIMTET HEKUX HAMUPHUIIA AHUMAJIHOTI'
ITOPUJEKJIA HA TIOAPYUYJY PEITYBJIUKE CPIICKE Y 2008. 'OJUHU

KpaTak cagp:xaj

Konzymanuja xpaHe W HamMTaka MOXKe M3a3BaTH pa3inyuTe o0iMke TpoBama. Hajuemthe cy xoHTamu-
HHUpaHe CBjeXe HaMUPHHUIIE YXUBOTHUECKOT MOpHjekia. ['0TOBM NpOM3BOAM Takohe MOry OMTH KOHTaMu-
HUpPaHU TOKOM TIpolleca MPOU3BOIIE, YyKJbYdyjyhu cBe cremeHe oOpame, O ModyeTka OX Kpaja, MPeKo
CHPOBHHE, ONIPEME, paIHUX MOBPIITMHA, Ba3yXa, PyKy paJHUKa U BOJE.

IMws Hamer paga je O6MO Ja ce W3BPINM IPOIjeHa MHUKPOOHOJIOIIKOT KBalWTETa HEKHUX HAaMHUPHHUIA
KHUBOTHEGCKOT IOPHUjeKiIa Koje ¢y y30pKoBaHe Ha TepuTopuju Pemy6muke Cprcke.

Amnanu3upano je ykynHo 15516 y3opaka HaMHUpHHIIA )KUBOTHECKOT TTOPHjeKiIa i OprceBa. AHAIM3UPaHU
Cy: Meco, IPOU3BOAU OJ Meca, MIIMjeKO, MITHjeYHH MPOU3BO/IM, FOTOBA jeia, MOJyroToBa jeaa U KOH3epBe.
3BaHUYHE CTaHIApJHE METOJEC Cy MOJApa3syMHujeBalic U30JalUjy W HACHTH(UKAIU]y Oaktepuja Escherichia
coli, cynduropenykyjyhux KIocTpumuja, caJMoHela, Koaryjasza MMO3WTHUBHX cTaQuIOKOKa, Proteus spp.,
yKymaH 0poj 6akTepuja, TUMOINTHIKIX OaKTepHja U KBacara.

Hamy pesysraty cy Hokasaiy Ja je MUKpoOHosIomKky uenpasHo 91.95% y3opaka meca, 97.35% y3opaka
mpou3Boaa on Meca, 93.42% y3opaka mimjeka, 90.57% y3opaka mimjedHuX mpousBona, 98.72% y3opaka
TOTOBHX jerna, 94.69% y3opaka nmomyrotoBux jena u 95.14% y3opaka xonzepsu. baxrepuje Escherichia coli
cy Owie HajBHIIE NPUCYTHE y MIIMjEYHMM HPOHM3BOJMMA, a 3aTUM Yy Hpou3BoanMa ox Mmeca. Koarymase
MO3UTHBHE CTaMIOKOKE U Proteus spp. cy JOMHUHUPAIN Yy MeCy U MpousBoxuMa oJ Meca. CalMoHele HUCY
Hal)eHe HU y jeTHOM y30pKYy.

MoxeMo 1a 3aKJbyYrMO Ja MHKPOOHOJIONIKH MOHUTOPUHT MOXKeE Ja 00e30ujenu BuTamHe HHpopMmanumje
HEOIIXOHE 32 NPEBEHIIMjY OO0IECTH HACTaIMX MHICCTHjOM KOHTAMHHUPAHUX HAMUPHHUIIA.

V. Kalaba, D. Purdevi¢ MiloSevié’

MICROBIOLOGICAL QUALITY OF SOME FOODSTUFFS OF ANIMAL
ORIGIN COLLECTED IN REPUBLIC OF SRPSKA DURING YEAR 2008

Abstract

Foodborne diseases are caused by consuming contaminated foods or beverages. Raw foods of animal
origin are the most likely to be contaminated. Final products can be contaminated during the process of

4 Jlp Becna Kanaba, med 3aBozma 3a MUKpOOMOJIOTH]Y U TEXHOJIOTH]y HaMUpHHUIIA, Berepunapcku unctutyt ,,/Jlp Baco
Byroszan“, bawa Jlyka, Pemyomuka Cprcka, mp dparuna Byphesuh Munomesuh, npenasad, Bucoka TexHonomka
IIKOJIa CTPYKOBHUX cTyauja, [llabar, Cpbuja

Vesna Kalaba, Ph.D, Head of Department of Food Microbiology and Food Technology, Veterinary institute "Dr Vaso
Butozan" Banja Luka, Republic of Srpska, Dragica Djurdjevic Milosevic, M.Sc, Lecturer, Higher technological school
of professional study Sabac, Serbia
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production also, involving every stage of production from the beginning to the end, including raw material,
all equipment, surface, air, hands of staff and water.

The aim of our paper was the evaluation of microbiological quality of some foodstuffs of animal origin
collected in Republic of Srpska.

A total of 15516 samples of foodstuffs of animal origin and swabs were analyzed. The foodstuffs
included meat, meat products, milk, dairy products, ready-to-eat meals, semi-ready-to-eat meals, and
conserved products. Current standard methods for analysis included isolation and identification of
Escherichia coli, sulphite reducing clostridia, salmonella, coagulase positive staphylococcus, Proteus spp.,

total count bacteria, lipolitic bacteria and yeasts.

Our results show that microbiological safe samples were 91.95%, 97.35%, 93.42%, 90.57%, 98.72%,
94.69% and 95.14% of meat, meat products, milk, dairy products, ready-to-eat, semi-ready-to-eat and

conserved products, respectively.

Bacteria Escherichia coli were most presented in dairy products, followed by meat products. Coagulase
positive staphylococcus and Proteus spp. dominated in meat and meat products. Salmonella were not detected

in any of analyzed samples.

In conclusion, monitoring of microbiological quality of foodstuffs can provide essential information

related to prevention of foodborne diseases.

YBoxa

Kao nocipennna MHrecTHje MUKpOOPTraHN3MHUMa
KOHTaMHUHUPAHHX HAMHpPHHL@A, MOTY C€ jaBUTH
pasnmuunte 3apaBcTBeHe Terobe. Ilpomjemyje ce ma
TakBuX ciyd4ajeBa camo y CAJl uma oko 76 mu-
JMOHa Tojuimke, onx dera ce 300000 xoctuma-
mm3yje, a oko 5000 3aBpIIM CMPTHHM HCXOIOM.
IIpernocTaBba ce Aa je TO caMoO JI0 O YKYIHHX
TpOBama, 011 Kojux BehuHa, ako ce y Toky 72 cara He
pa3BHjy y 030MJbHE 3[]paBCTBEHE Terode, HUKAI U HEe
Oyle eBUJICHTHpaHA. Y3POYHHIM TPOBamba XPaHOM
MOry OWTH pa3iIM4UTH MHKPOOPTaHH3MH U HHXOBU
TOKCHHH, MaJia je youeHa JIOMHUHaIMja OakTepuja -
yak y 60% XxocnuTanu3oBaHUX CiydajeBa. Kon
cllydajeBa ca CMPTHHM MCXOJOM YOYEHH CYy
cipenehu yspounnmm: Salmonella y 31%, Listeria y
28%, Campylobacter y 5%, a Escherichia coli'y 3%
ciydajeBa (Mead et al., 1999).

KoHTamMuHalHja HAMAPHUIIA aHUMAJTHOT TTOpHje-
KJIa HacTaje MpUMapHO Of 000JbeNrX WiId MH(UIH-
paHUX XUBOTHA, AT M TOKOM Hporeca 100ujamba,
mpepajge M 4YyBama HAMHPHHLIA aHUMAIHOT
TIOpHjeKIa, IpH YeMy Cy M3BOp MH(EKIHje ompema,
amOujeHT u Jpynu. Vako mocToju mocta M3BjemTaja
0 HHCKOM XHUTHjEHCKOM CTENeHY, KaKO HaMMPHHIIA,
Tako W Tpoleca obpaae y o00jeKTHMa MacoBHE
ucxpane (Pfeifer et al., 1983; Muoxkosuh et al.,
1991), uzBjectan Opoj ciydajeBa ykasyje Ha TO Jaa

YyBamke M IPHUIpEeMame XpaHe ¥ y BIACTUTHM
JIOMOBHMa MOKe OUTH y3pok TpoBamuMa (Altecruse
et al., 1996; Meer et Misner, 2000).

Heku Hanasn MHUKPOOHOJIOIIKMX aHAIM3a MOTY
yKa3aTH Ha pU3UYHOCT IT0jeANHUX HaMHUpHULA. Tako
cy Tavakoli et Riazipour (2008) amammupamu 54
y30pKa pPOIITHJBCKA oOpal)eHOr MIBEBEHOT Meca,
Y30pKOBaHOI Yy PECTOpaHHMMa MEIMIMHCKHX U
00pa30BHUX yCTaHOBA, M HAIIUIU J]a CY Y ABaJleceT U
jemHOM  y30pKy Omie mpucyTHe — OakTepuje
Escherichia coli. Kao mocpenuily cBOjux Haiasa,
Janu Cy TpemnopyKy Ja Ce€ MJbEBEHO Meco He
KOPUCTH 33 DPOLITHJb TOKOM JBETHE CE30HE, jep
TIpecTaBJba PU3HK 32 3/[PaBJbe KOH3yMEHATA.

Hwp Hamer pama OMo je ma ce yCTaHOBE
Hajuemh y3pOYHHIM MHUKPOOHOJIOIIKE HEUCIIPaB-
HOCTH HaAMHUPHHIA U J]a CE M3BPILY HPOI[jeHa aa JIN
noctojehn cuCTeMH KOHTpOJNE MHUKPOOHOJIOIIKE
HCTIPAaBHOCTH HAMUPHHUIIA y TPOMETY IPEACTABIbAjy
eUKacHy OCHOBY 3a YIpaB/balke PH3UKOM KOjH
HacTaje ycJbeld Moryher mpucycTBa MaTOTEHHX
OakTepwja y HaMHpHHIIAMa HaMHUjCHCHUM jaBHO]
TIOTPOLLIEHH.

Marepujas u MeToe paja

Kao marepujan mociyXuian cy y30pud KOju Cy
JOCTaB/bCHH Ha MHKPOOHOJIOIIKO HCIUTHBAKE Y
3aBoj 3a XWTHjeHy M TEXHOJOTH]y HaMHPHHLA
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Berepunapckor uacturyta Pemy6nuke Cprcke ,,/Ip
Baco byro3an®, bamwa Jlyka. Y3opuu cy y HajBehem
Opojy JMOCTaBJCHH OJ CTpaHE OIIITHHCKE BeTe-
pHUHapCcKe WHCIEKIHUje U TeXHUUYKe ciiyxOe 3aBona,
y CKJIONYy pEIOBHE KOHTOJNE KOjOj TOATIHjEXY
cy0jexTH Koju ce OaBe MPOHM3BOJHOM M IIPOMETOM
HAMHPHHIA aHUMAJTHOT TIOpHjeKJIa.

KoHTpona 31paBcTBEHE MCIIPAaBHOCTH HAMHUPHH-
[1a Y HaIloj 3eMJbH 00aBJba ce y caaay ca 3aKOHOM O
3[PaBCTBEHOj UCIPABHOCTH HAMHUPHULA U NIpeIMeTa
ommre ynorpede M npaTehnM IMOJ3aKOHCKUM aKTH-
Ma. Y3uMame y30paka BpILIH ce IpeMa ,, YIIyTCTBY O
HAa4YMHY y3HMMamba y30paka 3a BpLICHE aHAIM3a U
CynepaHaJli3a HAaMHpHHLA M IpeIMeTa OIIITe
ynorpebe”. MHKpOoOHOJIONIKa UCIIPABHOCT PETYJIH-
caHa je ,JIpaBHJIIHHKOM O YCIIOBHMa Y IOTJIEIy
MHUKpOOHOJIOMIKE HCIPAaBHOCTH KOjUMa MOpajy
OJroBapaTH KUBOTHE HaMHpHHULE y npomeTy* (,,Ci.
mact COPJ“, 6p. 45/83, 43/89) u ,,IIpaBuiiHUKOM O
MeToflaMa BpILICHa aHauu3a M CylepaHaiu3a
KUBOTHUX Hamupuuna™ (,,Ci. mguer COPJ“, Op.
25/80).

VY mepwomy on TOAMHY JaHAa Ha TEPUTOPHjH
Penybnuke Cprcke ykymHO je mcmuraHo 15 516
y30paka HAaMHUpHHIIA AaHHUMAalHOT TOpHjeKIa U

OpuceBa. Hamuprute cy Ouie pa3BpcTraHe y rpyre:
Meco, IPOM3BOIM OJf Meca, MIIMjEKO, TIPOU3BOAU O]
MJIMjeKa, TOTOBA jelia, MOJIYroToBa jena, KOH3epBe U
OCTa0. Y30pILM Cy aHaJuW3WpaHH, y CKJIaay ca
HaBEeICHNM TPABWJIHUKOM, Ha IPUCYCTBO OakTepHja
Salmonella Bpcte, xoaryna3a MO3UTUBHUX CTadu-
JIOKOKa, cynputopeaykyjyhux kimoctpuanja, Oakre-
puja Proteus BpcTa u 6axtepuja Escherichia coli.

YTBphUBame MpHUCyCTBA JIUMONIUTHYKUX OaKTe-
puja, oapehuBame yKymHOT Opoja MUKpOOpPraHu3aMa
U onpehuBame yKymHOT Opoja KBacala W IUTHjeCHH
HE BpIIM Ce 3a CBE HAMHPHHIE, HEro camo 3a
oZpeljeHe, 3aBUCHO 0J] cacTaBa THX HAMUPHHULIA.

JloOujenn pe3yntaté Cy MpPEACTaBJBEHH Kao
HpoLIeHaT y30paka oapeleHe rpyre Koju He 3a/10BO-
JbaBajy ycnoBe [IpaBmiHuka, n kao Opoj y3opaka
onpeheHe Tpyre Koju UMa HEJO3BOJHEHO MPHCYCTBO
onpeheHe BpCTe WIM TIpyle MHKPOOPraHM3ama C
003MpOM Ha IPaBUITHUK.

Pe3yararu

YV Tabenn 1. mpencTaB/beHHM Cy pe3yJTaTH
HCTINTHBaKka HAMUPHHIA Pa3BPCTaHHX IO rpyrnaMa
HaMHUpPHUIIA.

Tabena 1. Pe3ynmamu uchumusaroa HAMUpHUYA npema 2pynama HamupHuya

VYxynuo ncnurano | C 003pom Ha Bakehu ImpaBHIHUK

I'pyna nammprmna 3amoBospaBa He 3amoBosbaBa
n % n %

Meco 733 674 91.95 59 8.26
MIPOM3BOAM OJ] Meca 3100 3018 97.35 82 2.65
MIIHjeKO 563 526 93.42 37 6.57
TIPON3BOJIM O MITHjeKa 1400 1268 90.57 132 9.42
TOTOBA jena 4157 4104 98.72 52 1.27
MOJIYTOTOBA jeria 509 482 94.69 27 5.30
KOH3epBe 268 255 95.14 13 4.85
Opucesn 282 168 59.57 | 114 40.42
ocTajo 4504 4377 | 97.18 | 127 2.81
YkymnHo 15516 14872 | 95.84 | 644 4.15

V Tabenu 2. mpukasaHu Cy pe3yJTaTH UCIUTH-
Bama Hajuemhux y3pOvyHUKA XHUTHjCHCKE HEUCIIPAB-

HOCTH HaMHUpHHUIA pa3BpCTaHUX II0 BPCTH Y3pOU-
HUKa U rpynama npousBoja.
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Tabena 2. Pe3ynmamu ucnumuearsa npema 6pcmama u 2pynama Mukpoop2anuzama

I'pyna HamupHHIA E. coli | *Stk | *Sall. | *K*S | Proteus | *UBB | *JIunon. | Ksacm
spp. OaK.
Meco 19 0 0 18 20 2 0 0
[TpousBoau ox Meca 35 0 0 17 17 13 0 0
Mumjexo 3 0 0 5 4 25 0 0
[IpomnsBoau oj MiIHjeKa 102 0 0 14 5 11 0 0
l'oToBa jena 3 0 0 5 4 41 0 0
[TonyroToBa jena 10 0 0 5 3 9 0 0
Komnsepse 0 0 0 0 1 12 0 0
Bpucesu 12 0 0 12 0 90 0 0
Ocraio 6 4 0 10 20 37 12 38
YxynHO 190 4 0 86 74 240 12 38

* Srk. - cynpuropenykyjyhe knocrpuauje; Sall. - Sallmonalae Bpcte; K.+S - koarynasa nosutusHe cradgunukoke; UBB - ykynan 6poj

Gakrepuja; JIumos. 6ak. — IUMONMTHYKE OaKTepuje

Jlobujenn pesyataté mokasyjy na on 15 516
HCTINTaHHUX y3opaka 644 (4,15%) y3opka He onro-
Bapajy oapendama 3akoHCKe perynaTtuse. [Ipomeny-
TamHo, Mel)y HeHcnpaBHUM y30pLUMa, JOMHUHAIHja
je opucepa (40,42 % HeucnpaBHa o yKymHO 282
aHanmu3upaHa Opuca). Kama cy y mnuramy Hamup-
Hulle, HajBehm mnpoleHaT HeWcHpaBHHUX Y30paka
YUHWIM Cy TNpou3Boau on miujeka (9,42 % on
YKyIHO aHainsupanux 1400).

Jduckycuja

Pesynraru (Tabena 1) mokasyjy na cy KOHTaMH-
HaIlMjU BUIIE W3JI0KEHE HaMHUpHHIE Koje cy nobpa
MO/UIOra 3a Pa3MHOXKaBambe MHKPOOPraHM3Ma, Kao
MTO Cy MIMjeKO U TIPOW3BOAM Of MIIMjeKa,
MOJIYTOTOBA jeNia, MeCO M IIPOM3BOAHU OJ1 Meca, alli U
nosehaH ykymaH Opoj OakTepuja y 3Ha4ajHOM OpoOjy
y30paka Opruca.

Kao mro je BumbuBo u3 Tabene 2, HujenaH
y30paK HHje OHO KOHTAMHHHpPaH CaJMOHeJama,
MaJia HEeKH ayTOpHU IMOBe3Yjy OBaj KOHTAMHUHAHT ca
HaMHUpHHIAMA JKUBOTHE-CKOT Topujekia (Beach et
al., 2002; Zao et al., 2001).

VY camo "getupH y30pka je Hal)eHO Ja mpucycTBo
cynpuro penykyjyhux xioctpuanja He 3a10BOJbaBa
yclIoBe INpaBUIIHUKA, a y HMCTO] TPYIH y30paka —
Octano, HalleHO je HENO3BOJBEHO IPUCYCTBO
JUNONIUTHYKHX OakTepuja y 12 y3opaka um y 38
y30paKa He1030BOJbEH Opoj KBacara.

Hajuewrhu y3pok MHUKpOOHOIONIKE HEHCIIPABHO-
CTH HaMHpHUIA je moBehaH yKkymaH Opoj OGakTepuja

u peructpoBat je y 240 y3opaxa, ox dera je 6mito 90
y30paka OpHceBa, IITO yKa3yje Ha BaKHOCT XHTH-
jeHe Kaja Cy y MUTamky pagHe MOBPLIMHE U 0CO0Jbe
KOje pyKyje XpaHOM, a caMHM THM M MOTYhHOCT
CeKyH/IapHe KOHTaMuHauuje HamupHuua. Op Ha-
MUpHUIA, HajBehu ykynaH 0poj je Hal)eH y TOTOBHM
jemuma (41 y3opak), a HajMamu y Mecy (aBa
y3opka). Ocum nosehanor 6poja, eBUICHTUPAHU CY
U TOjeIMHH MHKPOOPraHM3MH IITO je Y CYIpo-
THOCTH ca Hanazuma Miokovi¢ et al. (2001), guju cy
pe3ynTatu, noOujeHn OaKTEpUOJIOMIKUM aHAIn3amMa
148 y3opaka jema u 2005 y3opaka OpuceBa ca
pagHMX TIOBpIIMHA, HpUOOpa 3a jelno U PyKy
3aII0CJICHUX y CTYJIGHTCKHM PECTOpaHNMa, MOKa3ain
OJICYCTBO CalMOHeNa, cyiduropenykyjyhux kio-
crpunuja, E. coli u S. aureus.

Ilpema pesynratuma u3 Tabene 2, E. coli je
Hahena y 190 y3opaka, ox dera je 6mro 102 mpo-
u3BOZJA O]l MiMjeKka. BHCOK CTeneH KOHTaMHHH-
paHOCTH OBE IpyIle IPOM3BOAA MOTao je Outh oue-
KHBaH ¢ 003upoM Ha pesyiarate aytopa (Mclngvale
et al., 2000; Leyer et al, 1995; Massa et al., 1997;
Guraya et al, 1998) xoju ykasyjy Ha pacT
HPEXNBIbABAKHE OBUX OaKTEpHja y KUCEIO-MICUHUM
Npou3BOANMA, YKIBYUyjyhu u joryprt (pH 4,0-4,5),
gak u TokoM 30 mo 40 mana cknaaumrema. byayhn
nma je E. coli unaukatop (exanHe KOHTaMHUHAIH]E,
JIa TPOM3BOAM OJ MIIMjeKa OOMYHO HE IPEeTIoc-
TaBJbajy JaJbl TEPMHYKH TPETMaH, a THME U
YHHULITEHE OBUX OaKTepHuja, MOKEMO 3aKJbYYHUTH Ja
OBa TIpyna HaMHUPHHIA HOCH H3BECAH PH3UK IPH
KOH3yMallHju.
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Koarynaza nosutuBHe ctaduioke je HaheHa y
18 y3o0paka meca, 17 y3opaka mpou3BoAa Of Meca U
14 y3opaka npousBoja on miuujeka. bynyhu na je na
0Be MHKpoopranusame 6uio nosutuBHo 10 Opucesa,
MOKEMO J]a U3Pa3uMO CyMBby Ja je JbYACKH (aKTop
Kao M3BOp KOHTaMHHAlMje. Y NPHUIOr TOME HIy U
ca3Hama Ja ce S. qureus OOUYHO HAJa3h y HOCY U
rpay (kao TmocibemMIia TOra W Ha pyKama u
jarogmuama npcTHjy), Kao ¥ Ha KOCH U KOXKH y BHIIIE
on 50% 3npaBux ocoba (Bergdoll, 1979).

bakrepuje pona Proteus HaljeHe cy y 20 y3opka
Meca, 17 y3opka mpousBoga of Meca u 20 y3opka
pasBpcranux y Ocrano. byayhu na je 3a Proteus
KapaKTepUCTUYHO Ja CUTHAIM3HPA Paclaj OpraHcke
MaTepHje, MOKEeMO MPETIIOCTABUTH J1a Cy HaBeJeHe
HAMUpHHIIE HMaje JIOIle YCIOBe 4UyBama U
CKIIAIUIITEeHa, IMTO je OMOryhmio pact M pasBoj
OBHX OakTepuja.

Kana cy y nutamy mnojequHe rpyre HaMHUPHHMIIA,
YOUEeHO je Ja je y KOH3epBaMa OMJIO HEI03BOJBE-HO
NPUCYCTBO Proteus BpcTa y jeIHOM Y30pKy U
HeucrnpaBHOCT 12 y3opaka ¢ 003upoM Ha moBehaH
yKynaH Opoj Oakrepuwja. Bymyhu na Ttexmomomkn
MOCTYNaK IPOU3BOJE KOH3EPBU IPETIIOCTABIbA
MPHUMjeHy BHCOKHX TeMIepaTrypa Koje YHHUINTaBajy
MaToreHy M peayKyjy canpoduTHy MHKpooduopy,
noBehan ykynmaH Opoj, a OTCYCTBO IIaTOreHa
HHJMIFpA Jia Cy T0Ja3He CHpOBHHE UMaiie nosehaHn
0poj MHKpoOpraHusama u jaa 300rT Tora HHje JOILIO
Jno peaykuuje Opoja koju 6u OHMO y OKBHpHMA
[IpaBunnuka.

T'otoBa jema y 1,27% y3opaka He onarosapajy
onpendama 3aKOHCKE PeryjaTHBe, ITO MOXe OUTH U
NOCJbEIMIIA HE3Halka Kako Ce XpaHa dYyBa O]
3araljema.

3ak/py4unu

Ha ocHOBy noOMjeHHMX pe3ynTata MOXe ce
3aKkJpyunTH cibenche:

e oxa 15 516 ucnuraHux y3opaka HaMUPHHIA H
OpuceBa, 644 (4,15%) y3opka He oxarosapa
olpenbama 3aKOHCKE peryJiaTise,

e Mely HeWCmpaBHHM Y30pIHMa MPOLEHTYAIHO
HajBHIIE Cy 3acTymibeHH Opucesu (40,42%),
IITO je 3HAaK JIOMINX XUTHjEHCKHX yCJIO0Ba TOKOM
MaHHUITyJINCaba HAMIPHHIAMA,

KOHTaMHHAIMjU Cy Ouie MOIOKHHjE HaMHUp-
HHLE Koje cy J00pa moyiora 3a pa3MHOXAaBambhe
MHKPOOPraHh3Ma, Kao IITO CY MIIHjEKO U IPOH-
3BOJM OJ MIIMjeKa, IONYroToBa jenia, Meco U
HPOHM3BOJIM O] Meca,

U, Ha KPajy, MOXXEMO [a 3aKJbYYHMO Ja MUKPO-
OMOJIOIIKM MOHUTOPHHI MOXe na o0e30ujemnu
BUTaJHE HH(DOpMaIHje O Y3POYHHUKY KOHTAMH-
HHUPAHOCTH MOjeAMHMX HAMHUPHHIA, a THME W
HeonxoaHe HHpOpMalyje 3a NpeBeHLujy Ooe-
CTH HACTAINX HWHIECTHjOM KOHTaMHUHHUPAHHX
HaMHPHHIIA.
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R. Markovié, M. Z. Balti¢, B. Petrujkié, S. Radulovié¢, M. Krsti¢, D. Sefer®

UTICAJ SELENA ORGANSKOG I NEORGANSKOG POREKLA I RAZLICITE
KOLICINE VITAMINA E NA SADRZAJ SELENA I MASNOKISELINSKI
SASTAV MESA BROJLERA

Kratak sadrzaj

U radu su ispitivani efekti suplementacije obroka brojlera organskim i neorganskim oblicima selena i
razli¢itim koli¢inama vitamina E na kvalitet mesa i prinos mesa brojlera. Ogled je izveden na ukupno 240
jedinki podeljenih u Cetiri grupe. Ogled je trajao 42 dana, a podeljen je u tri faze. Prva faza trajala je 21, druga
14, a treca sedam dana.

Brojleri su hranjeni sa tri vrste potpunih smeSa za ishranu pili¢éa u tovu standardnog sirovinskog i
hemijskog sastava koje su u potpunosti zadovoljavale potrebe brojlera u razli¢itim fazama tova. Potpuna
smesa za pocetni tov pilica koris¢ena je od 1. do 21. dana, a potpuna sme$a za zavr$ni tov od 21. do 35,
odnosno od 35. do 42. dana ogleda. Tokom ogleda kontrolna grupa brojlera hranjena je smeSama sa dodatim
neorganskim selenom (natrijum selenitom) u koli¢ini od 0.3 ppm + 20 1J vitamina E, a ogledne grupe, po
redosledu (O-1, O-1I, O-III), dobijale su hranu sa dodatkom organskog selena (Sel-Plex-a) +20 1J vitamina E,
neorganskog selena (natrijum selenita) +100 1J vitamina E ili organskog selena (Sel-Plex-a)+100 1J vitamina
E.

Na kraju ogleda brojleri su zaklani i uzeti su uzorci mesa (meso grudi i jetre) za utvrdivanje sadrzaja
selena i masnokiselinski sastav masti bataka sa karabatakom.

Na kraju tova, 42. dana, sadrzaj selena u mesu grudi brojlera kretao se od 0.34 mg/kg do 0.43 mg/kg.
Koncentracija selena je kod O-III grupe bila znacajno (p<0.01) visa u odnosu na grupu koja je dobijala
neorganski oblik selena, odnosno kontrolu. Koncentracija selena u jetri brojlera iznosila je na kraju ogleda
(42. dan) od 0.50 do 0.63 mg/kg i bila znacajno (p<0.01) visa u odnosu na kontrolnu grupu.

Dodavanje organskog oblika selena i povecane koli¢ine vitamina E u sme$ama brojlera pruza moguénosti
postizanja boljeg kvaliteta mesa kao i povoljnijeg odnosa nezasi¢ene (NZ) / zasi¢ene (Z) masne kiseline.

Kljuéne redi: selen, vitamin E, brojleri, masne kiseline.
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INFLUENCE OF ORGANIC AND INORGANIC SELENIUM AND DIFFERENT
AMOUNTS OF VITAMIN E ON CONTENT SELENIUM AND FATTY ACIDS IN
BROILER MEAT

Abstract

In this paper effects of broiler meal supplementation with organic and inorganic forms of selenium and
different amounts of vitamin E on broiler meat quality and meat yield were monitored. Trial was performed
on total number of 240 animals divided into 4 groups, lasted 42 days and was divided into 3 phases. First
phase lasted 21, second 14 and 3" seven days.

Broilers were fed with three types of complete feed mixtures of standards raw and chemical composition
for broiler feeding that met or exceeded the nutrient recommendations for growing broilers (NRC,
1998). Complete starter feed mixture was used from 1% to 21* day, mixture for growth from 21* till 35™ day and
mixture for final growth from 35™ till 42™ day respectfully. During trial control group of broilers (C) was given
fed with supplemented inorganic selenium (sodium selenite) 0,3 ppm plus 20 IU of vitamin E, experimental
group (E-I) was feed meal supplemented with organic selenium (Sel-Plex) 0,3 ppm plus 20 IU of vitamin E,
experimental group (E-II) was feed meal supplemented with 0,3 ppm inorganic selenium (sodium selenite)
plus 100 IU vitamin E.

At the end of the trial, broilers were slaughtered and at that time samples of breast meat and liver were
collected for determination of selenium content and content of faty acid in meat of drumstick.

At the end of experiment (42" day), content of selenium in breast meat was from 0.34 mg/kg to 0.43
mg/kg. Concentration of selenium in E-III group was significantly higher (p<0.01) compared to group which
was fed inorganic selenium (control group) Concentration of selenium in broiler liver ranged on day 42 of the
trial from 0.50 to 0.63 mg/kg which was significant compared to control group (p<0.01).

Addition of organic selenium and high amounts of vitamin E in broiler feed mixtures gives possibility
for achievement of better quality meat and better ratio unsaturated (US) and saturated (S) fatty acids.

Key words: selenium, vitamin E, broiler, fatty acids.

Uvod

Selen je rasprostranjen svuda u svetu, ali nije
jednako rasporeden, tako da postoje podrucja u svetu
koja su deficitarna u selenu, tj. koncentracija selena
u zemljistu i biljkama je niska (Gissel-Nielsen,
1977). Srbija, kao i ¢itav region Balkanskog polu-
ostrva, smatraju se selen-deficitarnim podruc-jem
(Mihailovi¢, 1996).

Brojna ispitivanja se bave otkrivanjem mogu¢-
nosti da se putem hrane (biljne ili animalne) ishrana
ljudi obogati selenom. Organski selen se absorbuje
kroz epitelne ¢elije creva na isti nacin kao i amino-
kiseline — putem selektivnog transporta. On se

skladisti u metabolickim tkivima u obliku seleno-
proteina, pa su jetra, miSi¢i i tkiva srca bogati u
selenu. Pokazalo se da je relativno lako povecati
sadrzaj selena u mesu grudi, a takode i nivo do-
stupnog minerala u Zumancu jajeta putem dodavanja
viska ovog minerala u hrani.

Selen, zajedno sa vitaminom E, predstavlja
multikomponentni sistem zastite bioloSkih membra-
na od oksidativne degeneracije. Selen je aktivni sa-
stojak enzima glutation peroksidaze (GSH-Px). U
sistemu zastite, vitamin E predstavlja prvu, a GSH-
Px drugu liniju. lako su uloge vitamina E i GSH-Px
komplementne, samo do odredenog nivoa su me-
dusobno zamenljivi, dok supstitucija ispod odre-
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denih granica nema efekta. I selen i vitamin E imaju
protektivnu ulogu kada su u pitanju teski metali,
pojedini lekovi i hemikalije.

Koli¢ina selena u namirnicama zivotinjskog
porekla najviSe zavisi od koli¢ine selena koju
domace zivotinje unose hranom.

Najvazniji izvori selena u ishrani domacih
zivotinja su pasnjacke biljke i zitarice, a u ishrani
ljudi zitarice i prehrambeni artikli zivotinjskog po-
rekla.

Selen koji se koristi kao dodatak u vitaminsko-
mineralnim predsmeSama moze biti u jednom od dva
osnovna oblika: organski vezan za aminokiseline ili
neorganska so (najcesce natrijum selenit).

Veliki broj istrazivaca je potvrdio u svojim
ogledima opravdanu zamenu neorganskog oblika
selena organskim oblikom (Sel-Plex), sto pokazuju
bolji proizvodni rezultati kod brojlera (Arruda i sar.,
2004., Edens i Gowdy, 2004).

Edens (1997) i Naylor i sar., (2000) utvrdili su
povezanost izmedu vitamina E i organskog selena i
uticaj na povecanje randmana kod brojlera, kao i na
udeo osnovnih delova u trupu brojlera.

Pri odredivanju bioloSke raspolozivosti selena
odreduje se nivo deponovanog selena u tkivima i pri
tome se odreduje relativna efikasnost poznatih koli-
¢ina selena u odrzavanju koncentracije selena u
raznim tkivima.

Najpogodnija tkiva za primenu ovog pristupa u
odredivanju bioloske raspolozivosti selena su jetra i
skeletni mis$iéi, jer se u njima nalazi najve¢i deo
telesnih rezervi selena (30 odnosno 40%), §to po-
kazuju Behne i Wolters (1983). Koncentracija selena
u tkivima je razli¢ita i promenljiva u zavisnosti od
unete koli¢ine, prvenstveno hranom i raste slede¢im
redom: skeletni miSi¢i, srce, pankreas, jetra i
bubrezi. Ovaj niz pokazuje malu promen-ljivost kod
razli¢itih vrsta (Combs i Combs, 1986). Raspodela
resorbovanog selena u tkivima zavisi i od njegovog
hemijskog oblika. Tako se selenocistein uglavnom
zadrzava u bubrezima, jetri 1 skeletnim miSi¢ima,
dok pankreas i grudna muskulatura pokazuju afinitet
prema selenometioninu (Osman i Latsahaw, 1976).

Sve zivotinje su osetljive na suficit selena, a
terapijska Sirina selena je vrlo mala. Sadrzaj selena u
hrani ve¢i od 1 ppm smatra se sumnjivim, veci od 4
ppm Skodljivim, a veéi od 10 ppm toksicnim.

Maksimalno dozvoljeni sadrzaj selena je 2 mg/kg
hrane za sve Zzivotinje, mada se smatra da je za
prezivare tolerantni nivo 4-5 mg/kg hrane.

Meso bataka sa karabatakom pili¢a starih 56
dana sadrzavalo je (g/100g) 33.90 zasi¢enih masnih
kiselina, 38.07 mononezasic¢enih i 28.03 polineza-
si¢enih, a kod pili¢a starih 81 dan 34.56, 37.89 i
27.55 g/100g (Castellini i sar., 2002).

Najnovija dostignu¢a utiru put razvoju programa
,funkcionalne hrane“. Zivinski proizvodi, u nacelu,
daju ljudskom zdravlju dodatnu podrsku putem
svoje sposobnosti da skladiSte vitalne antioksi-
dativne supstance u obliku koji je vrlo dostupan
nasem metabolizmu. Na taj nacin se postize ,,novi
kvalitet Zivinskog mesa i jaja, ¢ije konzumiranje
rezultira pozitivnim uticajima na zdravlje samih
potrosaca, odnosno ljudi.

Stoga je razumljiv na$ interes za proucavanje
uloge, metabolizma selena, moguénost suplemen-
tacije selena u njihovoj ishrani i uticaj na kvalitet
mesa.

Materijal i metode rada

U cilju ispitivanja uticaja razli¢itih izvora selena
sa vitaminom E u ishrani brojlera organizovan je
ogled po grupno-kontrolnom sistemu. Za ogled je
koris¢eno 240 jednodnevne piladi Cobb 500 pro-
venijencije. Ogled je trajao 42 dana, a podeljen je u
tri faze. Prva faza trajala je 21, druga 14, a treca
sedam dana.

Brojleri su hranjeni potpunim smeSama za
ishranu piladi u tovu standardnog sirovinskog i
hemijskog sastava. Koris¢ene su tri smese koje su u
potpunosti zadovoljavale potrebe brojlera u razlici-
tim fazama tova (AEC, 1993; NRC, 1994). Potpuna
smesa za pocetni tov pili¢a koris¢ena je od 1. do 21.
dana, a potpune smesa za zavr$ni tov od 21. do 35,
odnosno od 35. do 42. dana ogleda.

Tokom ogleda, kontrolna (K) grupa brojlera
hranjena je smeSama sa dodatim neorganskim
selenom (natrijum selenitom) u koli¢ini od 0.3 ppm
+ 20 1J vitamina E, a ogledne grupe su, po redosledu
(O-I, O-II, O-II), dobijale hranu sa dodatkom
organskog selena (Sel-Plex-a)+20 1J vitamina E,
neorganskog selena (natrijum selenita)+100 1J
vitamina E i organskog selena (Sel-Plex-a)+100 1J
vitamina E.
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Vitamin E koji je dodat smeSama za brojlere bio
je u obliku dl-alfa-tokoferol acetata (Rovimix® E-50
Adsorbate, DSM Nutritional Products, Svajcarska),
preparata koji sadrzi 500 1J vitamina E/g.

Neorganski selen koji je dodat smeSama za
brojlere bio je u obliku natrijum-selenita (Micro-
gran™ Se 1% BMP, DSM Nutritional Products,
Svajcarska), koji sadrzi 10 mg selena/kg.

Organski selen je bio u obliku kvasca obogace-
nog selenom (Sel-Plex 2000, Alltech Inc®, USA),
preparata koji sadrzi 2000 mg selena/kg.

Na kraju ogleda (42. dan), izvrSeno je planirano
zrtvovanje po Sest jedinki iz svake grupe, a prilikom
zrtvovanja uzeti su uzorci jetre i grudi za utvrdivanje
sadrzaja selena kao i uzorci bataka sa karabatakom
za odredivanje masnokiselinskog sastava lipida
pile¢eg mesa.

Uzorci grudne muskulature i jetre brojlera pri-
premljeni su za analizu i preliveni sa HNO; i H,0,, a
zatim je radena mikrotalasna digestija na aparatu
(MULTIWAVE 3000 ANTON PAAR).

Odredivanje selena je radeno na ICP/MS ELAN
DRC (PERKIN ELMER) prema odgovarajucoj kali-
bracionoj krivoj.

Priprema uzoraka za odredivanje masnih kise-
lina radena je po JUS E K8 038. Analiza masnih ki-
selina lipida izvedena je gasno-hromatografskom
metodom, koriS¢enjem standarda metil estara ma-
snih kiselina (Sigma, USA) na gasnom hromatografu
GC/MSD sa autosemplerom (AGILENT), GC 6890,
MS 5972/73. Koris¢ena je HP88 Capillary column
(100mx250umx0.2um).

Izracunavanje aterogenog indeksa (IA) radeno je
po formuli (Ulbricht i Sauthgate, 1991) koja u
izraunavanju obuhvata samo one masne kiseline
koje dokazano povecavaju koncentraciju holesterola
(odredene ZMK) i one koje holesterol smanjuju
(PNMK):

IA=(C12+4C14+C16+Trans MK) /
(PNMK-+C18:1+druge MNMK).

Dobijeni rezultati ogleda grupisani su u
odgovarajuce statisticke serije i obradeni uz primenu
nekoliko matematicko-statistickih metoda korisce-
njem programa GraphPad Prism 5.0 i MS Excel
2003, kako bi bilo omoguéeno objektivnije i

egzaktnije zakljuCivanje. U radu su primenjene
slede¢e metode: mere varijacije, metod analize
varijanse sa odgovarajuéim testom (cit. prema:
Snedecor i Cochran 1971; Hadzivukovi¢, 1991).

Metodom analize varijanse F testom izvrSeno je
medusobno poredenje svih tretmana. Naknadne
analize znacajnosti statistickih razlika izmedu poje-
dinih tretmana izvrSene su Tukey i t-testom. Svi
testovi su koriS¢eni na nivou rizika od 5% i 1% pa
su, prema tome, i zakljucci dati sa odgovaraju¢om
verovatno¢om (95 1 99%).

Rezultati i diskusija

Najpouzdanijim merilom statusa selena kod
zivotinja smatra se odredivanje koncentracije selena
u krvi i tkivima brojlera.

Tokom obimnih istrazivanja, Eschevarria i sar.
(1988) pokazali su da koncentracija selena u tkivima
opada prema slede¢em redosledu: bubreg > jetra >
misi¢i > plazma, Sto je u saglasnosti sa nalazima
Mahan i sar. (1977). Ovaj odnos je isti za sve
zivotinjske vrste, pa i za pilad.

Selenometionin i selenit imaju razlicite puteve
intestinalne resorpcije i metabolizma. Selenometio-
nin se resorbuje u duodenumu istovetnim mehaniz-
mom aktivnog transporta aminokiselina, dok, za ra-
zliku od organski vezanog selena, selen osloboden iz
neorganske soli kao §to je natrijum selenit, u tankom
crevu se pasivno resorbuje (Combs i Combs, 1986).
Portalnim krvotokom dospeva u jetru gde se reduku-
je u selenid i nakon enzimske reakcije sa cisteinom
formira se selenocistein. Mehanizam sinteze sele-
nocisteina u jetri dostize zasi¢enje pri unosu Na-
selenita u koli¢ini vecoj od 0.3 mg/kg. Preostali
neresorbovani selen se uglavnom izbacuje preko
fecesa.

Na kraju tova, 42. dana, sadrzaj selena u mesu
grudi brojlera kretao se od 0.34 mg/kg do 0.43
mg/kg. Koncentracija selena je kod O-III grupe bila
znacajno (p<0.01) visa u odnosu na grupu koja je
dobijala neorganski oblik selena.

Payne i Southern (2005) su u ogledima ispitiva-
nja uticaja organskog i neorganskog selena u hrani
(0.3 mg/kg) dobili koncentraciju selena u belom
mesu od 0.545 (kod neorganskog selena) do 1.170
mg/kg (u sluaju dodavanja organskog oblika
selena).
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Tabela 1. Sadrzaj selena u mesu grudi brojlera [mg/kg]

Belo meso Se (mg/kg) Jetra Se (mg/kg)
Grupa Dan ! X +SD CV % X +SD CV %
K 6 0.34 + 0.05%* 14,58 0.50 + 0.06" 12,39
O-1 0 6 0.40 £ 0.01° 3,54 0.57 £ 0.05 8,74
O-11 6 0.38 £ 0.02° 6,29 0.55 +0.55 13,46
O-111 6 0.43 +0.04%4 9,57 0.63 +0.638 6,93

K: 0.3 mg neorganskog selena i 20 1J vitamina E
po kg hrane

O-I: 0.3 mg organskog selena i 20 1J vitamina E
po kg hrane

O-II: 0.3 mg neorganskog selena i 100 1J
vitamina E po kg hrane

O-III: 0.3 mg organskog selena i 100 1J
vitamina E po kg hrane

Utvrdeno je da je prosecan sadrzaj selena u jetri
brojlera III ogledne grupe bio statisticki znacajno
veci (p<0.01) u odnosu na prosecan sadrzaj selena u
jetri brojlera kontrolne grupe.

U okviru daljih istrazivanja odreden je masnoki-
selinski sastav masti bataka sa karabatakom 42. dana
ogleda.

U mesu bataka sa karabatakom oglednih grupa
brojlera sadrzaj zasi¢enih masnih kiselina bio je od
28.53% (I 1 III ogledna grupa) do 30.07% (K grupa),
mononezasi¢enih masnih kiselina od 36.45% (Il
ogledna grupa) do 37.87 % (I ogledna grupa) i
viSestruko nezasi¢enih od 33.62% (I ogledna grupa)
do 34.15% (II ogledna grupa). Zasi¢ene masne
kiseline negativno uticu na zdravlje ljudi. Dokazano
je da stearinska kiselina uti¢e na agregaciju trombo-
cita, miristinska kiselina ima veliki aterogeni efekat,
a laurinska povecava nivo holesterola u krvi, dok
mononezasi¢ene masne kiseline (najvaznija je olein-
ska) imaju antitrombogenu i hipoholesterole-mi¢nu
ulogu i utiu na porast protektivnog holeste-rola
(Balti¢ i sar., 2003).

Najnovije preporuke za normalnu i balansiranu
ishranu u pogledu unosa masti i holesterola, s ciljem
prevencije nastanka hroni¢nih nedeficitarnih bolesti,
npr. gojaznosti, diabetesa tipa 2, raka i kardio-va-
skulranih bolesti, jesu sledece: ukupne masti 15-30%

energije, zasi¢ene masne kiseline (ZMK) <10%,
polinezasi¢ene masne kiseline (PNMK) 6-10% (n-6
PNMK 5-8%, n-3 PNMK 1-2%, trans MK<1%)
(WHO, 2003; Tapanainen i Satu, 2004).

Lipide mesa ve¢im delom sastavljaju mononeza-
sicene masne kiseline (MNMK) i zasi¢ene masne
kiseline (ZMK).

Koli¢ina zasi¢enih masnih kiselina u masti
bataka sa karabatakom na kraju ogleda se kretala od
28.53 % (O-1 i O-III) do 30.07 % kod kontrolne
grupe, koja je dobijala hranom neorganski selen sa
vitaminom E. Glavne masne kiseline koje uticu na
poviSenje holesterola u krvi su miristinska (C14:0) i
palmitinska (C16:0). One su normalno prisutne u
mle¢nim proizvodima i mesu, i u¢estvuju sa ukupno
oko 30% masnih kiselina). Tokom ogleda bilo je
statisticki znacajnih razlika (p<0.05) izmedu grupa
O-IlT'i O-1'i K i O-I (p<0.01) u prisustvu arahidne
kiseline (C20:0) i veoma znacajnih razlika (p<0.01)
u sadrzaju stearinske kiseline izmedu K i O-I
Stearinska kiselina (C18:0) se in vivo delimi¢no
konvertira u oleinsku kiselinu (C18:1) i nema takvog
uticaja na poviSenje holesterola.

Ukupni sadrzaj mononezasi¢enih masnih kise-
lina u bataku sa karabatakom se kretao od 36.45%
(O-1I) do 37.87% (O-I). U sadrzaju mononezasice-
nih masnih kiselina nije bilo statisticki znacajnih
razlika medu grupama.

Relativno su velike razlike izmedu razlicitih vr-
sta mesa u sadrzaju polinezasi¢enih masnih kiselina
(PNMK). Sadrzaj polinezasi¢enih masnih kiselina se
kretao od 33.62 % do 34.14%. NajviSe polinezasice-
nih masnih kiselina (PNMK) imala je O-II grupa, a
najmanje O-I grupa.
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Tabela 2. Zasicene masne kiseline masti bataka sa karabatakom brojlera [%]

Masne kiseline G r u p a

zasicene K O-1 O-11 O-111
Arahidna (C20:0) 0.29+0.07 * 0.19+£0.01 **  0.25+0.08 0.25+£0.06 °®
Beheninska (C22:0) 0.07+0.02 0.06£0.01 0.07+0.02 0.07+0.02
Heptadekanska(C17:0) 0.15+0.06 0.17+0.04 0.17+£0.07 0.16+0.07
Laurinska (C12:0) 0.02+0.00 0.02+0.00 0.02+0.00 0.02+0.00
Miristinska (C14:0) 0.51+0.07 0.51+0.06 0.50+0.06 0.49+0.05
Palmitinska(C16:0) 19.37+0.86 19.81+1.50 19.46+1.23 19.07+1.23
Pentadekanska (C15:0) 0.10+0.02 0.10+0.02 0.10+0.02 0.10+0.01
Stearinska (C18:0) 9.56+1.33 * 7.67+0.65 A  8.87+1.46 8.37+1.08
Ukupno (%) 30.07 28.53 29.42 28.53

Tabela 3. Mononezasicene masne kiseline masti bataka sa karabatakom brojlera [%]

Masne kiseline G r u p a

mononezasi¢ene K O-1 O-I1 O-I11
cis-10-heptodekanska 0.08+0.02 0.09+0.01 0.08+0.02 0.09+0.02
(C17:1)
cis-11-eikosanoika (C20:1) 0.47+0.08 0.41+0.06 0.44+0.09 0.47+0.08
Miristoleinska (C14:1) 0.10+0.03 0.11+0.04 0.09+0.03 0.10+0.03
Oleinska (C18:1) 32.80+0.73 33.17+£2.28 32.34+1.61 32.82+1.44
Palmitoleinska (C16:1) 3.99+0.55 4.09+1.48 3.50+0.92 3.86+0.69
Ukupno (%) 37.44 37.87 36.45 37.34

Tabela 4. Visestruko nezasicene masne kiseline masti bataka sa karabatakom brojlera [%]

Masne kiseline G r u p a

viSestruko nezasi¢ene K O-1 O-11 O-111
linoleinska (C18:2) 28.88+4.20 28.72+4.36  29.36+3.56  28.86+3.43
cis-11,14-eikosanoi¢na (c20:2) 0.3240.06 0.27+0.06 * 0.31+0.05 0.34+0.03 *
linolenska (c18:3) 3.79+0.37 3.46+0.6 3.52+0.33 3.71+£0.31
v-linoleinska (c18:3) 0.34+0.05 0.37£0.08 * 0.27£0.05 ** 0.37£0.09 °
cis-8,11,14-eikosatrienoic¢na (c20:3) 0.30+0.04 0.29+0.06 0.28+0.07 0.34+0.04
cis-11-14-17- eikosatrienoic¢na (c20:3) 0.05+0.01 0.06+0.01 0.06+0.01 0.06+0.02

arahidonska (c20:4)

0.06£0.02 ** 0.39+0.14 *" 0.30+0.12 ¢ 0.06+0.01 ©
cis-5,8,11,14,17-cikosapentanoiéna (¢20:5) 0.32+0.08 **® 0.06+0.02 *P 0.05+0.02 BC 0.40+0.05 *“P

cD

| Ukupno (%)

34.06

33.62 34.15 34.14

Tabela 5. Odnos zasicenih i nezasicenih kiselina i aterogeni indeks masti bataka sa karabatakom brojlera

[%6]
G r u p a
Parametri K O-1 O-11 O-II1
NZ/Z 2.37 2.50 2.39 2.50
P/S 1.06 1.17 1.15 1.19
Aterogeni indeks (IA) 0.308 0.305 0.304 0.294
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Odnos nezasi¢enih prema zasi¢enim masnim
kiselinama (NZ/Z) u bataku sa karabatakom kod
oglednih grupa kretao se od 2.37 do 2.50. Najveci
(2.50) je bio kod grupa koje su dobijale organski
vezani selen hranom (O-I i O-III), a najmanji kod
kontrolne grupe (2.37).

U pogledu prehrambene vrednosti masti, vrlo je
vazan odnos izmedu polinezasi¢enih i zasicenih
masnih kiselina, tzv. P/S indeks, koji bi morao biti
veci od 0.5 (prema nekim preporukama veéi od 0.3).
U ogledu Zlender i sar. (2000) moZe se videti da je
P/S za meso brojlera 0.61-0.64, a za jagnjece 0.30 i
govede 0.15-0.19. U nasem ogledu P/S indeks je bio
od 1.06 do 1.19. Najve¢i indeks je bio kod O-III
grupe (1.19), koja je dobijala organski selen sa 100
1J vitamina E, a najmanji kod kontrolne grupe
(1.06).

Prema misljenju nekih prehrambenih struénjaka
(Ulbricht i Sauthgate, 1991), realniji kriterijum i
pravedniju ocenu kvaliteta masti sa gledista zdravlja
predstavlja tzv. aterogeni indeks (IA= (C12 + 4C14
+ C16 + Trans MK) / (PNMK + CI18:1 + druge
MNMK), koji u izracunavanju obuhvata samo one
masne kiseline koje dokazano povecavaju koncen-
traciju holesterola (odredene ZMK) i1 one koje
holesterol smanjuju (PNMK). Aterogeni indeks za
pileée meso je 0.50, za govedinu 0.72, a za
svinjetinu 0.60.

Najmanji aterogeni indeks (IA) bio je kod O-III
grupe (0.294), a najveéi kod kontrolne grupe
(0.308).

Zakljuéci

Na osnovu dobijenih rezultata ispitivanja moze
se zakljuciti da dodavanje organskog oblika selena
(selenizirani kvasac) sa povecanom koli¢inom
vitamina E u sme$e za ishranu brojlera dovodi do
poboljsanja kvaliteta mesa brojlera.

Upotrebom organskog selena i1 povecanjem
koli¢ina vitamina E u tovu brojlera povecava se
sadrzaj selena u mesu brojlera (belo meso i jetra) i
dobija povoljniji masnokiselinski sastav lipida, kao i
povoljniji odnos viSestruko nezasi¢enih prema
zasi¢enim masnim kiselinama. (P/S).
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Y]K: 638.162:578.1

B. Kana6a, JI. Byphesuh Musomesuh’

MUKPOBUOJIOIIKHU KPUTEPUJYMU U KBAJIMTET MEJIA

KpaTak cagp:xaj

Men je npupoanu 3acinahuBad HacTao pagom mdena. IIperncraBiba KOMIUIGKCHY CMjeCy Ca BEJIMKUM
BapHjanyjamMa y cacTaBy M KapaKTepHCTUKaMa, YeCTO YCIOBJEEHUM reorpadcKiuM 1 O0TaHUIKUM ITOPH]jEKIIOM.
MuKpOoOHONONIKM KBAIUTET MeIa MOXKE Ja MOCIYXKH Kao WHIUKATOP HCIYHEHOCTH XHTHjeHCKHX YCIIOBa
TOKOM TIPOHM3BO/IEE, TAKOBaKka U CKIIaJUIITEbA.

PyTuHCcka M 3BaHWYHA METOMOJIOTHja 3a HMCIHMTHBAKHE MHUKPOOHMOJIOIIKE HMCIPAaBHOCTH Mejxa Iojpa-
3yMHjeBa H30JaLMjy U uaeHTubukanujy Salmonella sp. y 25 rpama y30pKa, KoaryJa3a Io3UTHBHE cTaduiro-
kxoke y 0,01 rpamy y3opka, cyndutopenykyjyhe kocrpuauje y 0,01 rpamy y3opka, Proteus sp. y 0,001 rpamy
y3opka u Escherichia coli'y 0,001 rpamy y3opka.

VY Hamem pamy cy mpeicTaBjbeHe pasiuke u3Mely 3BaHHYHE MHKPOOHOJNIOIIKE METOHOJIOTHje H
METOJOJIOTHj€ 332 HCIUTHBAEkEe U IPOI[jeHy MHKPOOHOJOIIKOT KBaJHTETAa MeJa, Koje Cy IpernopydHe Of
MOjeJHHX ayTopa.

Hcnurano je 45 y3opaka Mena mpeMa 3BaHMYHOj METOAOJIOTHJU W CBHU CY 3aJOBOJBHIH YCIIOBE
MHKPOOHOJIOIIKE UCIPAaBHOCTH. Jl0faTHE aHAIIM3e [0Ka3aje Cy IPUCYCTBO IUIMjECHU U KBacaa y 21 y30pky.
Vkyman Opoj kBacama mokazao je 0-1400 xononwmja/rpamy, a ykymaH Opoj mmmjecHH je 6mo 0-150
KOJIOHHja/TpaMy y3opka Mena. Vmajyhu y BuAy oOBe pe3yirare, TEUIKO je HMOTBPAUTH MHKPOOHOIOMIKY
HCTIPAaBHOCT UCIHUTAHOT MeJia, M Hallla CYTecTHja je — MPOMjeHa 3BaHUYHE METOI0JIOTHj]e.

K.Tby‘ll-le peun: Me, MI/IKp06I/IOJ'[OH_IKI/I KBAJIUTET, KaBacClu, l'IJ'II/IjeCHI/I.

V. Kalaba, D. Purdevi¢ Milogevi¢®

MICROBIOLOGICAL CRITERIA AND QUALITY OF HONEY

Abstract

Honey is the natural sweet substance produced by honey bees. It is a complex mixture and presents very
great variation in composition and characteristics due to its geographical and botanical origin. The
microbiological quality of honey may serve as an indicator of the hygienic conditions under which the
product was processed, handled and stored.

Jlp Becna Kana0a, me¢ 3aBoja 3a MUKpOOMOJIOTH]y M TEXHOJIOTH]y HaMMpHULA, Betepunapcku uncrturyt ,,Jp Baco
Byroszan”, Bawa Jlyka, PenyOnuka Cprcka; mp Jparuna Byphesuh Munomesuh, npenasad, Bucoka texHonomka
IIKOJIa CTPyKOBHUX cTyauja [llaban, Cpbuja

Vesna Kalaba, Ph.D, Head of Department of Food Microbiology and Food Technology, Veterinary institute "Dr Vaso
Butozan" Banja Luka, Republic of Srpska; Dragica Purdevi¢ Milosevi¢, M.Sc, Lecturer, Higher technological school
of professional study, Sabac, Serbia
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A routine and official microbiological examination of honey might include isolation and identification of
Salmonella sp. in 25 g of sample, coagulasa positive staphylococcus in 0,01 g of sample, sulfide reduced
clostridia in 0,01 g of sample, Proteus sp. in 0,001 g of sample, and Escherichia coli in 0,001 g of sample.

In our paper was presented the difference between official microbiological methodology and the
methodology for examination and evaluation of microbiological quality of honey, recommended from some
authors.

A total of 45 samples of honey were investigated using official methodology and each one of sample was
safe in microbiological sense. Additional analyses show presence of the fungi and the yeast in 21 samples.
Yeast counts were 0-1400 colony forming units per gram (cfu.g™"), and fungi counts were 0-150 cfu.g” in
investigated sample of honey. Regarding these results is very difficult to confirm microbiological safety of

tested honey, and our suggestion is the change of official methodology.

Key words: honey, microbiological quality, yeast, fungi.

YBoa

OJ 1aBHHMHA ce Me]| IIUPOM CBHjETa KOPUCTHO Y
MenunuHcke cBpxe (Ransome, 1992). Hosuja
HCTpaXkKHBama yKasyjy Ha BpJIO OUTHY OHOXEMHjCKy
aKTHBHOCT Me€Ja KOja ce€ MOXKE HPUMHjEHHTH U y
Tepaneytcke cBpxe (Molan, 1992). Mupoobucrar-
ckoM aktuBHomhy Mena GaBmmm cy ce Ceyhan et
Ugur (2001), a HEKOJIMKO CTy[¥ja YaK je IO0Ka3aJo
Belly akTHBHOCT MeJa HEro HEKHX BpJIO MO3HATHUX
antubnotuka (Al-Waili et Saloom, 1999). Men je
M0Ka3a0 jaKo aHTUMHUKPOOHO J[jeCTBO IpeMa narore-
HHUM M HENAaTOTeHHM MHKPOOPraHH3MHMa, 4aK MU
npeMa OHHMa KOjU Cy IIOCTald PE3UCTEHTHH Ha
anTuOnotuke. Takohe ce mokasano aa Moxe aa
Jp>KU TOJ KOHTPOJIOM HOCTOIlepaTUBHE HMHDEKIHje
n3a3BaHe Oakrepujama Staphylococcus —aureus,
Escherichia coli, Pesudomonas spp. (Efem et al.,
1992).

Jenan on pasmora 3a oBakBe eeKxTe Mena je u
OCMOMOJIaDHOCT KOja je MOACTaKHyTa BHCOKOM
koHIeHTpauujom Iuehepa. Illehep onemoryhasa
pact u pa3MHOXaBame Oakrepuja Oyayhu na
cMmamyje caapxkaj crmobonne Bome (Efem, 1988).
Canmpxaj Bome je obmuHo camo 15-21 % (w/w)
(White, 1975). Cpenma BpHjegHOCT a,, Meda je
n3mely 0.56 u 0.57 (Ruegg et Blanc, 1981). Muore
OakTepHjCcKe BPCTE HHUCY CIOCOOHE Ja ce pa3BHjajy
Kaja je akTHBHOCT Boje m3BaH nHTepBaia 0.94-0.99
(Scott, 1957) , a a,, 3penor mena je usmehy 0.56 u
0.62 (Tysset et al., 1980). ITnujecHn cy reHepaiHo
MHOIO BHILE TOJEPAHTHE MpeMa HHCKOj a, HEro
6akrepuje (Leistner et Roedel, 1975).

IIpumMapHu HM3BOPH MHUKPOOHOJIOIIKE KOHTAMH-
Hallije Cy BjepOBATHO TMOJICH, TUTCCTUBHU TPAKT
myena, Ba3ayxX, 3eMJba U HEKTap, a CBE Cy TO H3BOPU
KOje je TemKko KoHTposucatd. Heku ox cexyHmap-
HHX HM3BOpa KOHTaMHUHAIMje KOjH ce Be3yjy 3a
HepUol HAakoH Baljera, OJHOCHO Bplama Mea,
yOOHYajeHu Cy | 32 OcTajle HAMHPHHLIE U IPOApPasy-
MHUjeBajy BasdyX, JbYICKH (AaKTOp, YHAKPCHY
KOHTaMHHAIUjyy, IpocTop U onpeMy. OBu hakTopu
MOTY [1a ce KOHTPOJIMILY MpeKo a00pe mpouspohau-
ke mpakce (Good Manufacturing Practices)
(Kacaniova, 2005a).

IMpema Kacaniova et al. (2005a), muxpoopra-
HHU3MH KOjU Cy OJ IOCEOHOI 3Hadaja 3a KBAIUTET
MeJia jecy KBacIu U croporeHe Oakrepuje. Kanma ce
pamu ykynmaH Opoj MHKpPOOpTaHHW3aMa, pe3ylTaTH
Mory na ce kpehy on 0 mo Buille Xuibada 1Mo rpamy
y30pKa, 0e3 MKakBor moceOHor pasznora. Mako je y
MHOTHM Y30pHUMa Mena Opoj KOJOHHWja KBacara
mamu o 100 mo rpamy y30opka, KBacIlli MOTY PacTH
u y wmHoro Behem Opojy. Bakrepujcke cmope,
nmoceOHO OHE Koje mnpunanmajy poay Bacillus,
penoBHO ce Hanmase y mexy. MHoro pelhe ce Hanaze
cnope C. botulinum. baktepuje ce He MHOXE y Me1y
U, ako ce Hal)y BeretaTMBHU OOJIUILIM, UHIUKATOPH
CY CeKyHIapHe KOHTaMHHaIHje.

3aKOHCKa peryiaTMBa Koja je Ha CHasH y
PenyGmumm Cprickoj Hema moceOHE KpHTEpUjyme
KOju OW Cce OJHOCWIIM Ha IMYEIHIH MeI H OCTaje
npousBose muena. TymauewmeMm IIpaBunHuka o
YCIIOBHMA Yy TIOTJIEy MUKPOOHOJIOIIKE HCTIPABHOCTH
KOjUMa MOpajy OArOBapaTH >KUBOTHE HAMHPHHUIE Y
npomery. (Cn. muct COPJ, 6p. 45/83, 43/89), koju
j€ Ha CHa3W, MeJl Ce UCIHUTYje Mo WiaHy 4, KOjH je
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omuTH wiaH. MehyTHMm, Kako ce BUIH H3 Trope
HABEJICHUX JINTEPATYpHUX I[OflaTaKa, MeA je MO
cacTaBy BpJIO CHeIU(pHYHA HAMUPHUIIA U MOCjeayje
H3BjecHa aHTHUMHKpPOOHa CTBOjCTBa, Ima OM Tpedaio
Ja ¥Ma JoJaTHE KpUTEepHjyMe 3a TpoBoheme
MHUKpPOOMOJIOIIKE aHanu3e, y CBpPXy MpOLjeHe
XHUT'HjEHCKE UCTIPABHOCTHU OBOT IIPOM3BOJA.

Marepujan u MeTo paja

Hcnuran je MUKpOOHMONOMIKH KBAIUTET 45
y30paka Meza, y30pPKOBAaHHX Of CTpaHE BETEepH-
HApCKUX MHCHEKIMjCKUX OpraHa M IucTpubyTepa
Mena. Y30puu Cy aHanIum3upaHd y ckiagy ca Ilpa-
BIUIHIKOM O METOJaMa BpIIeHa MHUKPOOHMOIOIIKIX
aHJIM3a ¥ CylepaHain3a KUBOTHUX HamupHuna (Cir.
et COPJ 25/80) u IlpaBunHUKOM O ycioBHMa y
MoTJIely MHUKPOOMOJIOIIKE HCHPAaBHOCTH KOjHMa
MOpajy OATOBAapaTH >XHBOTHE HAMUPHHIE Y MpO-
meTty. (Cn. muct CDPJ, 6p. 45/83, 43/89), onHOCHO
M3BpILICHE Cy aHAU3e Ha mpucyctBo Salmonella sp.
y 25 rpama y30pka, Koaryna3a O3UTHBHE CTa(uiIo-
koke y 0,01 rpamy y3opka, cymnpuropenykyjyhe
koctpunuje y 0,01 rpamy ysopka, Proteus sp. y
0,001 rpamy y3opka u Escherichia coli y 0,001
rpamy y3opKa.

CBH y30puM Cy [O/aTHO aHAIM3UpaHH M Ha
MpuCycTBO cyiduropenykyjyhux xmocrpuamja, a
onpeljenu cy u ykynan Opoj kBacaua u yKymaH 6poj
IUIECHH, CBe mpeMa [IpaBHIIHHKY O MeTOAaMa BpIie-
Ba MHKPOOHOJIOIIKUX aHIIM3a U CyIepaHalIn3a jKH-
BoTHuX HamupHuna (Cn. muct CDPJ 25/80). Pe-
3ynTaté Ao0HjeHH JOAaTHUM aHalh3aMa TyMade-HU
Cy y CKJIaJy ca CIOBaHAYKMM MOHHTOPHHTOM ([ly-
ramuh Bpuauh et [lemuh Mukynen, 2007). IIpema
CIIOBEHAYKOM MOHHUTOPHHIY, TyMaueme pesyirara
je cmenehe: ykommko je mpucytHo 10 go 100
KOJIOHHja — Me]] je NpHUXBarTbuB, npexo 100 koio-
HUja KBacala M IUIMjECHH — Mex je Hese-
noBosbaBajyhn. Men 0e3 mpucycTBa KBacama u
IUTMjECHH je 3a10BoJbaBajyhu.

OBakaB HPHCTYH METOMOJOTHjH MOAPKaBajy U
npyru ayropu. Tako Kacaniova (2005b) yka3syje Ha
TO Ja je ykymaH Opoj MHKpoOpraHmzama camo
ommra wuHpOpManMja O KBaIUTETy Mejaa, a Ja

KOPHUCHH MOTy fa OyIny CHEelHjalHd TeCTOBU KOjH
HO/pa3yMujeBajy yKymaH Opoj KBacaua 1 MpucycTBO
CIIOpOTEHHX OaKTepHja, Kao M TeCT Ha KoJIHudoMe.

Pesynrarn n nuckycuja

HakoH 1mTO Cy M3BpIlIeHEe aHaIn3e mpeaBubeHe
BakehMM TNpPaBWIIHMIIMMA, PE3yINTaTH MCIUTHBAHA
cBUX 45 y3opaka Meaa Cy IOKasald OJCYCTBO
Salmonella sp. y 25 rpama y3opka, Koaryiasa
no3utuBHe craduinokoke y 0,01 rpamy y3opka,
cynduropenykyjyhe xocrpumuje y 0,01 rpamy
y3opka, Proteus sp. y 0,001 rpamy y3opka u
Escherichia coli 'y 0,001 rpamy y3opka. CaMuM TuM,
Ha OCHOBY Bakelie peryjiaTuBe MOXe Ce 3aKJbYYHTH
Ja Cy aHaIM3HMPaHH Y30pLUM Mela y CMHUCIY
MHKpPOOHOJIOLIKOI ~ KBajJuTeTa  Oe30jefHH  3a
KOH3yMaIlujy.

JlomaTHe aHamM3e Ha IPUCYCTBO CYJI(HUTO-
peaykyjyhe xmoctpuamje Takohe cy MoOKazaie
XUTHjEHCKY MCIIPaBHOCT CBUX y30paKa.

Pesynrtatu ykymHOr Opoja KBacala W IUTHjECHU
MOKa3alu cy Ja ¢y o] YKymHO 45 y3opaka Mena, y
21 y30pKy OWJIM IPUCYTHU KBACIH U IUIHjECHH, IITO
3HAUM Ja Cy MpeMa CIOBaHAYKOM MOHHUTOPHHIY
ouna 24 3anoBosbaBajyha y3opka mena. On yKymHO
21 y3opka Mena Ha KojuMa je OMO BHIJBUB H3pacT
KBacala W/WIM IUIECHH, OWIO je ocaM y3opaka
JMBAJCKOT MeJa, CelaM y30paKa Meza Ofi KeCTeHa 1
IIeCT y30paka Meza of Oarpema.

Pesynratu npezenrosanu y TabGenu 1. mokasyjy
Ia ce ykymaH Opoj kBacama kxperao ox 0 mo 1400
KOJIOHHja 10 Tpamy, a yKynaH Opoj IJIHjecHH je O1o
on 0 o 150 xomoHuja no rpamy y3opka Mena. Mehy
He3a70BoJbaBajyiiM  y3opuuMa, IBa Cy HMaia
MOTIIYHO OTCYCTBO IUIMjECHH, a CBa TPH y30pKa ca
MaKCUMaJHUM OpojeM KoJoHHja kBacaua (y3opuu 1,
4 u 5) 6w cy 1o nopujexiy JauBajacku mex. ['eHe-
pajHO, yOUeHa je TOMUHAIMja KBacala y OJHOCY Ha
IUMjeCHH KOJ He3anoBosbaBajyhux y3opaka, ma je
yKymaH Opoj KBacala M IUIMjeCHH OHO IMKTHPaH
OpojeM KoyoHHja KBacana. Kon mNpHXBaTIbUBHX
y30paka, Omia je 0OpHyTa cuTyanuja — JOMUHHpAe
Cy IUIECHH HaJl KBaCLlMa.
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Tabena 1. Pe3zynmamu ykynnoe 6poja keacaya u niujecHu no 2pamy y30pKa meod

Pennu | Bpoj konmonuja | Bpoj kononuja | VYkynan Opoj kBacana | Tymademe pesyaraTa npema
6poj TUTHj€CHH 110 KBacara Io U mjecHu o rpamy | (dyramuh Bprauh et [Temmh
rpamy rpamy Muxkyern, 2007)
1 0 1050 1050 HE 3AZJOBOJbABA
2 80 500 580 HE 3AJIOBOJbABA
3 150 500 650 HE 3AJIOBOJbABA
4 100 900 1000 HE 3AJOBOJbABA
5 20 1400 1420 HE 3AJOBOJbABA
6 10 500 510 HE 3AJOBOJbABA
7 20 800 820 HE 3AZJOBOJbABA
8 0 800 800 HE 3AJIOBOJbABA
9 40 100 140 HE 3AJIOBOJbABA
10 10 40 50 I[MPUXBATJbMBO
11 20 0 20 IMTPUXBATJbEMBO
12 0 10 10 IMPUXBATJEMBO
13 10 0 10 IMTPUXBATJBMBO
14 10 0 10 [MPUXBATJbHMBO
15 10 0 10 I[MTPUXBATJEUBO
16 0 10 10 I[MPUXBATJbMBO
17 20 0 20 IMTPUXBATJbMBO
18 10 0 10 IMPUXBATJbEMBO
19 10 0 10 IMTPUXBATJBMBO
20 10 0 10 I[MTPUXBATJbUBO
21 10 0 10 [MPUXBATJbHMBO

Hamm pesynrati mokasyjy Mamu Opoj 3al10BO-
mpaBajyhux y3opaxa mena, ceera 53.33 %, y oxHOCy
Ha Hanaze [yramuh Bpuauh et Iemmh Mukyierg
(2007), kana je ucnurano 70 y3opaka M KBacIM U
mmjecan Hahenu y 21 y3opky, Tj. 6mno je 70 %
3a0B0JbaBajyhux y3opaka.

3akbyqnu

Hamm pesynrtaté mokasyjy noa ce ykymaH Opoj
KBacalla W IUTMjECHH MOXKe KperaTh U jao 1420
KOJIOHH]a TI0 TpaMy y30pKa KOjH, Ha OCHOBY Bakehe
peryiaTuBe, TPEACTaB/ba XUTHJEHCKH HCIIPABHY
HaMUPHHILY.

Jla 6ucMoO MMayy TOTHYHH]jy CIHMKY O XUTHjeH-
CKOj HCIPAaBHOCTM MeZa, HEONXOJHA je H3MjeHa
3aKOHCKE peryjaTuBe, y CMHUCIy YckiahuBarmba
npenBuheHUX ~ MHUKPOOHMOJIONIKMX — aHaiu3a  ca
noctojehuM ca3HamMMa BE3aHMM 33 Hay4YHa UCTpa-
*uBamwa. HauMme, MeJl je KOMIUIGKCHA HAMHUPHHULIA ca
CIIEMEHTUMA JIOKa3aHUX AHTUMHKPOOHHX J€jCTaBa.
CxozmHO TOMe, aHanM3e 10 BakeheM NMpaBHIIHHUKY He
Jiajy TOTIYHY CIUKY O MHKPOOHOJIOIIKO] HCIIPaB-

HOCTH OBOI' IPOMW3BOJA, jep HE IPETIIOCTaBIbajy
onpehuBame KBacala M IUIMjECHH, & CAMUM TUM HHU
TyMaueme ¢ 0031poM Ha Opoj U3paciuxX KOJOHHUja.
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YIK: 637.5'64: 616.995.132
C. JojunnoBuh, b. I'ostuh, A. ba6uh, /I. Kacaruh

YIHOPEJHO UCITMTUBAILE MECA CBUILE HA ITIPUCYCTBO JIAPBU
TRICHINELLA SPIRALIS

Kparak caapikaj

TpuxuHeno3a je 3ajeJHIYKO 000JbeHe JbYIN 1 )KUBOTHEHA KOje N3a3MBa Mapa3uT KOjU MpHIana GaMuInju
Trichinellidae n pony Trichinella. Tlapa3ut je yTBpheH K0 MHOTHX TOIUIOKPBHHUX KapHHBOpPAa M OMHHUBOPA,
ykibyuayjyhu cBume. MHpekunja HacTaje KOH3yMalijoM CHPOBOT M HEJIOBOJHHO KyXaHOT Meca 3apaKeHUX
KUBOTUHA. Y pally cy NPHKa3aHH pe3yJITaTH aHaiIu3a Meca ca asuje Bakehe merone. ¥ 148 mpernenaHux
HCjedaka Ha Kjiad mpemnapary, Huje yTBpheHo npucyctBo napBu Irichinella sp. Victe ucjeyke UCTIMTAIN CMO
METOZOM BjeIITauKe AUTeCTH]€ U YTBPAWIN NPUCYCTBO JapBu Trichinella sp.

Kibyune pujeun: TpuxuHesnosa, nHGeKIuja, MeToa.

S. Dojéinovié, B. Goli¢, A. Babi¢, D. Kasagié¢

COMPARATIVE EXAMINATION OF PIG MEAT TO THE PRESENCE OF
TRICHINELLA SPIRALIS

Abstract

Trichinelosiss is a common disease of humans and animals causing parasite that belongs to the family
Trichinellidae and gender Trichinella. Parasite is found in many warm-blooded carnivores and omnivors,
including pigs. The paper presents the results of analysis of raw meat pig with two valid methods

Key words: trichinella, analisiss, valid metods.

HOCTMOPTalHO ~ (MeToja  KOMIIpecHje U

METO/Ia TUTECTH]E).

YBoa -

Tpuxunenosa je Oonect Jbyu U KUBOTHIbA KOja

ce NPEHOCH KOH3YMHPAamEM Meca 3apakeHOr Ja-
pBama Trichinellae spiralis. Mamwe winu BHIIE, TPU-
XHHENO03a je PaCIpOoCTpambeHa Y YNTABOM CBHjETY.

Wndexuuja Jpyau HacTaje KOH3YMHPAHBEM 3a-
pakeHor Meca, Hajuemhe aomMahMx © JHBJBUX
CBUbA.

YrBphuBame napsu I. spiralis Moxxe OUTH:

- TIPEeMOPTAIHO (MMYHOJOLIKE MeToae, Ouom-
cuja);

ITpemopTanHe METO/ie IPUMjeEbYjy Ce 3a )KHBOTa
U 3aCHMBAjy C€ YIIaBHOM Ha MMYHOJIOIIKHM OJrO-
BOpPUMa OpraHM3Ma IpeMa IMOMEHYTOM IIapasuTy.
IlocTtmopTaniHe Merone yTBphuBama IpUCYCTBA
napsu T. spiralis KOpucTe ce y CBaKOIHEBHO]
IIjarHOCTUIH U JTHjeJie ce Y ABHUje rpyIe:

- KOMIIpecuja u
- IUTECTHja WU BjeIITaYKO Baperbe.

O6je merome ytBphuBama mapBu 1. spiralis
nponucaHe cy IIpaBHIHMKOM O HayMHY 00aBJbarba
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BETEPHHAPCKO-CAaHUTAPHOI TIperjiefa ¥ KOHTPOJe
KHUBOTUIA NIPHj€ KIaha U MIPOU3BOJIA KUBOTHECKOT
nopujexna. Ha moxpyujy Pemy6muke Cprcke kao
MeToga M300pa joIl YBHjeK Ce KOPHCTH MeTona
KOoMIIpecHje.

MaTtepujan u MeToae

Kao marepujan xopuctunu cmo ca 1. spiralis
3apaKCHO CBHUIGCKO MECO, 4YHje KOH3YMHpame je

IoBeno A0 obosbema Jpyau. Onx 3apaxeHOr Meca
HAIpaBUIM CMO M IPEriefal METOI0M KOMIIPECH]je
148 wucjevaka wim net kinad npenapara. [Iperienane
HCjedKe CMO H3IBOjJWIM, OJBAarajld ¥ HCIUTAIN
METOZOM JHUTeCTHje.

PesyaraTu paga u Auckycuja

Pesynratu pana npukasanu cy y Tabenu 1.

Tabena 1. Pe3yﬂmamu ucnumuearsd 3apasiceno2 CeUrbCKoe meca

Merona bpoj ucjeyaka | Texuna Pesyarar
Kowmmpecuja 148 2,5 rpama 0
Hurectuja 148 2,5 rpama | 2,5 napBu 1o Tpamy

VY 148 npernenaHux ucjeyaka 3apaXCHOT CBUHb-
CKOI Meca METOJOM KOMIIpecHje HHUCY YyTBpheHe
nape T. spiralis. YKynmHa TeXHHA OJBaraHuX
Hcjedaka u3Hocwia je 2,5 rpama. OnparaHe mcjeuke
HCTIUTAIN CMO METOAOM AUTECTHj€ U YTBPIUIN IPH-
cycTBo met napsu 1. spiralis. Bpoj napsu oxrosapao
6 jaunHM MHpeKuuje o 2,5 napBe Mo rpamy, LITO
O6u je cBpcramo y cmaby HWHQEKIHjy, ald HIaKk
JIOBOJBHO jaKy Ja H3a30Be 000JbE€HE KOA JbYIH.
VYnopegHUM HCHHTHBAHEM 3apakK€HOT Meca CBHIE
MOCTMOPTAIHUM MeTonama yTBphuBama sapBu T.
spiralis, yTBpIWIM CMO Ja WCIHTHBAamEM Meca
METOZOM KoMmIpecuje Huje Moryhe yBHjek ca
curypHouhy yTBpAUTH NPUCYCTBO JapBu 1. spiralis.

3akibydak

Benuku 6poj Jbynu 000IMO je 0 TPUXUHENO03e
KOH3yMHpajylil HemperjienaHo 3apaxeHO Meco.
Haxanocr, Benmuku Opoj jbyau o00NHO je OO TpH-
XHMHEJI03¢  KOH3yMmupajyhm Meco  mperienaHo
METOJIOM KoMrpecuje. Enmuior oBakBuX citydajeBa je
Hajuemhe CyJCKHM TpoIec, y KOjuMa Cy IOKTOpH
BETEPHHAPCKE MEIMIMHE KOjU Cy Hperiefai Meco
NPOIIMCAHOM METOJOM JY)KHH Ja HaJOKHaje

€KOHOMCKY HITETYy HacTalxy 000JbeBameM JbYIH, 0e3
0031pa Ha TO LITO CBOj MOCA0 00aBJbajy CTPYUHO H
caBjecHo. Merona aurectije 300r CBOjUX IIpe-
gHOoCTH (Beha KOJMYMHA HperjefaHor y30pKa,
aMOujeHTaIHU yCIIOBY H CII.) TIpy»a Behy curypHocT
y HOCTMOPTAJIHO] IHjarHO3M TPUXHHEN03e, KaKo 3a
OHOTra KO Iperiefa Meco, Tako M 3a KOH3yMEHTa.
Jlanac je Meronma gurecTHje MeTonxa m30opa, Te je
CTOr'a HEONXOJHO Y 3aKOHCKO] PEeryJaTHBH CTPOTO
neuHUCAaTH METOY AUTECTHjE KAo jeqUHY BaIHIHY
METOLy Y IOCTMOPTAJIHO] IMjarHOCTHIM TPUXH-
HeJ03e.

Jluteparypa:

1. Ilpasunnux o Hauuny 06ae6/bara 6emMepuHapCKo-
canumapHoz npeaneoa u KOHMpOIe HCUBOMUrA
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J. Bojkovski, B. Stankovié, T. Petrujki¢, B. Radojiti¢’

UZGOJNE BOLESTI, TELESNA KONDICIJA I BIOSIGURNOSNE MERE NA
FARMAMA SVINJA INDUSTRIJSKOG TIPA

Kratak sadrzaj

U ovom radu dat je prikaz uzgojnih bolesti prikazanih po proizvodnim, odnosno uzrasnim kategorijama
svinja. Ukazano je na mere kontrole zdravstvenog statusa, kao i na primarne zadatke veterinarske sluzbe koja
je najodogovrnija u zastiti i promociji zdravlja svinja u zapatu. Telesna kondicija krmace odnosi se na opstu
koli¢inu masti koja je prisutna u njenom organizmu i odrazava sposobnost krmace da ispuni fizioloske
zahteve produkcione faze u kojoj se krmaca nalazi.

Telesna kondicija krmacde se Cesto procenjuje putem primene numerickog bodovnog sistema (BCS ili
ocena telesne kondicije). Numericke vrednosti se odreduju na osnovu procene koli¢ine masnog i misi¢nog
tkiva lociranog na specificnim tackama tela zivotinje. Ove tacke ukljucuju karlicne kosti, koren repa
zivotinja, kiému, kao i rebra.

Biosigurnost, dobrobit, dobra proizvodacka praksa i analiza rizika na kriticnim kontrolim tackama su
veoma znacajni elementi za intenzivnu proizvodnju svinja. Planska primena biosigurnosnih mera presudna je
u zastiti zdravlja svinja i uspeha proizvodnje. Dat je prikaz reSenja i rutinskih postupaka u zastiti od bioloske
kontaminacije, kao i odnos proizvodaca prema potrebi da zastite zdravlje svojih Zivotinja i obezbede opstanak
i isplativost proizvodnje, na primerima domacih farmi razlic¢itog kapaciteta u odnosu na strana iskustva. Svest
zaposlenih o stvarnoj potrebi zastite proizvodnje u celini, aktivan odnos prema postoje¢im pretnjama i
preduzete mere predstavljaju klju¢ uspeha u osmisljavanju i pripremi planova biosigurnosti za svaku
konkretnu situaciju, odnosno farmu svinja.

J. Bojkovski, B. Stankovié, T. Petrujki¢, B. Radojiti¢'"

BREEDING DISEASE, BODY SCORE CONDIDTION, BIOSECURITY
MEASURES IN INDUSTRIAL TYPE SWINE FARMS

Summary

Good pig’s health is prerequisite for good reproduction and profitable production. Pigs health can be
improved in order to achieve higher production. Diseases like neonatal scour, oedema disease,
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oesophagogastric ulcer, osteodystrophy, actinobacilosis, progressive atrophic rhinitis, dysentery and recently
proliferate enteropathies could be controlled by use of both prophylactic and therapeutic measures and by
increased control of competent services. Particularly critical periods are sowing, 24-48 hours after sowing, 7-
10 days after sowing, and period 10-14 days after weaning. Farm owners and veterinarians flexible
cooperation, with appreciation of nowadays knowledge production, is possible to improve and serve concept
»from stable to table!“, where veterinarians have significant role in economic and ecologic point of view.

Body condition reflects the suitability of the animal to meet the physiological demands of the production
stage she is in. Body condition is often assessed using numerical scoring system (BCS or Body Condition
Score).

Biosecurity, welfare, good producers’ practice or hazard analysis on critical control points are very
important issues in intensive pig production. Consistent application of biosecurity measures is crucial in
swine health protection and production efficiency. In this paper are given certain solutions and routine
activities in protection against biological contamination, as well as producers’ attitude towards different sized
herds health protection at home and abroad. Stuff conscience about needs to protect production in general,
active attitude to real threats and taken measures are key to success in biosecurity plans creation and

application on every farm for itself.

Key words: biosecurity, body score condition, breeding disease, swine, industrial type farm.

Uzgojne bolesti

U industrijskoj proizvodnji svinja postoji vise
validnih parametara koji mogu odrediti profitabi-
Inost proizvodnje, bez obzira na veliinu zapata
(broj zivorodene prasadi, broj odlucene prasadi,
dnevni prirast, odnosno duzina tova). Medutim,
najednostavnije je proizvodnju svinja iskazati kroz
broj odgojene prasadi, odnosno isporucenih tovlje-
nika po krmaci za kalendarsku godinu. Taj broj je
razlicit u razli¢itim zemljama, sa razvijenom ili
manje razvijenom proizvodnjom svinja. U cilju
unapredenja proizvodnje svinja, osnovno je obezbe-
diti dobro zdravlje krm¢a i prasadi u prvim danima
po prasenju. Nije mali broj bolesti koje mogu da
smanje proizvodnju 1 da izazovu u nekim
slucajevima i velike ekonomske gubitke.

U ovom radu paznja je usmerena na uzgojne
bolesti prikazane po proizvodnim, odnosno uzras-
nim kategorijama svinja, mere kontrole zdravstve-
nog statusa i primarne zadatke veterinarske sluzbe,
koja je najodgovornija u zastiti i promociji zdravlja
svinja u zapatu.

U veterinarskoj medicini, posebno kada su u
pitanju farmske Zivotinje, u ovom slucaju svinje,
zdravlje se tumaci kao skladan odnos morfoloskih,
fizioloskih i funkcionalnih aktivnosti organizma uz
odrzavanje dobrih reproduktivnih, odnosno proi-

Zdravlje nije sinonim za zdravstveni status.
Termin ,,zdravstveni status” je mnogo S§iri i on
podrazumeva i zdravlje, odnosno da li su zivotinje
klini¢ki zdrave ili nisu, da li je zapat Cist ili slobodan
od nekih zaraznih bolesti, ali i primenu niza
biotehnoloskih mera u cilju odrzavanja proizvodnje.
Moguce je da zZivotinje budu sa niskim zdravstvenim
statusom (prisustvo nekih latentnih infekcija), a da
su klinicki zdrave i produktivne. To se desava u
uslovima dobrog menandzmenta, kada je i imunitet
u balansu sa moguc¢im ozbiljnim patogenima koji
mogu biti i prisutni, bez ispoljavanja bolesti, odnos-
no onda kada su prisutni supklinicki oblici bolesti ili
latentne infekcije (Plonait i Bickhardt, 1988, Taylor,
1999, Radostits, 2007). Suprotno tome, moguce je
da su zivotinje u visokom zdravstvenom statusu, ali
da su uslovi menadzmenta, nacin drzanja, nega i
ishrana zivotinja neadekvatni i da se u takvim
uslovima ispolje klinicki oblici nekih bolesti
(Bojkovski i sar., 2005 i 2007). U takvim uslovima
moze da dode i do pada proizvodnje. Bez obzira na
njihovu razli¢itu patogenost, pa prema tome i na
razli¢it procenat morbiditeta i mortaliteta, mnoge od
tih bolesti se mogu suprimirati ili ¢ak elimisati iz
objekta primenom adekvatnih mera zdravstvene
zastite. Naravno, prevashodno se ne sme dozvoliti da
u objekat “ude” zaraza (Valci¢, 2007). Ukoliko se to
desi, primenjuje se monitoring dijagnostika, odnos-
no, potrebno je otkriti i drzati je pod kontrolom, a to
je vrlo odgovoran zadatak veterinara-specijaliste.
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Bolest je, u sustini, odsustvo zdravlja, odnosno
odstupanje od skladnog funkcionisanja nekih organa
ili organizma, koji se onda mogu preko odredenih
simptoma ili znakova uglavnom jasno ispoljiti, $to
se 1 naziva klinicka forma bolesti. Medutim, vrlo
Cesto su neke bolesti prisutne u supklinickom ili
latentnom obliku, kada ih je jedino moguce otkriti
nekim od metoda serodijagnostike, a najbolje i
najsigurnije je identifikacijom uzro¢nika, zatim
patoanatomskim pretragama, ili sagledavanjem ne-
kih parametara koji upuéuju na pad proizvodnje.
Broj takvih bolesti nije zanemarljiv (pneumonija,
intestinalna adenomatoza, leptospiroza, parvoviroza,
PRRS (Iveti¢ i sar. 2000; Gagrcin i sar., 2002;
Bojkovski i sar. 2008). Postoje znacajne razlike
izmedu supklinickih oblika bolesti od latentnih
infekcija. Primer za ovo navodenje je PRRS, koji
moze latentno da bude prisutan duze vreme u zapatu,
$to se jedino primeti po padu proizvodnje i/ili bolest
leptospiroza, koja moze vise meseci da bude
endemski prisutna, a da se klinicki ne ispolji
(Radoji¢i¢ i sar., 2002). Prema tome, u zapatu treba
da se zadovolje svi dogovoreni i propisani uslovi
(ishrana, drzanje i nega), kao i da se promovise
dobar zdravstveni status Zzivotinja, $to uglavnom
podrazumeva odsustvo nekih zaraznih bolesti, a to
se postize poja¢anom kontrolom zdravlja Zivotinja.
Takode, mora se iskljuciti mogucnost latentne
infekcije koja se iskazuje preko pada proizvodnje
(povecan broj mrtvorodene prasadi, mumificirani
plodovi i povecan mortalitet prasadi na sisi u prva
dva dana bez vidljivih klinickih simptoma). To je
mogudée sprovesti primenom mera serodijagnostike
(Stamatovi¢ i Samanc, 2002).

Visoki zdravstveni status podrazumeva precizno
uspostavljanje posebnih kriterijuma koje jasno defi-
niSe veterinarska sluzba, koja se sve viSe bazira na
preventivnoj zdravstvenoj zaStiti svinja u inten-
zivnom uzgoju (Loncarevi¢, 1997 i 1998).

U zemljama sa razvijenim menandzmentom i,
prema tome, razvijenom proizvodnjom svinja, mora
biti zadovoljen visoki zdravstveni status u zapatu.
To u sustini zna¢i “slobodu” od nekih zaraznih
virusnih 1i/ili bakterijskih bolesti, kao §to je, na
primer, klasicna kuga svinja, Aujeszky bolest,
leptospiroza i neke druge zarazne bolesti. U nekim
zapatima svinja ne postize se uvek visok zdravstveni
status. On je u korelaciji sa visokom proizvodnjom
samo onda ukoliko su wuslovi menandzmenta
ispunjeni u potpunosti po preporuci trenutno vazeéih

biotehnoloskih koncepata u procesu uspostavljanja i
odrzavanja elitnih reproduktivnih i proizvodnih
zapata (Petrujki¢ i sar., 2000). Medutim, moguce je
da se u uslovima loSijeg menandzmenta, ali bez
prisustva odredenih virulentnih mikoorganizma, od-
nosno kada je mali procenat morbiditeta i mo-
rtaliteta, narocito prasadi na sisi, odrZati proizvodnju
po trazenom konceptu. Obrnuto, ukoliko su uslovi
biotehnoloskih zahteva na visokom nivou, moguée
je proizvodnju odrzavati i uz prisustvo nekih pa-
togena, zbog skladnog odnosa (dobrog balansa)
izmedu imuniteta i virulence patogena, te da ne dode
do ispoljavanja infekcije ili nekih drugih pore-
mecaja, a samim tim da ne bude ni znatnijeg pada
proizvodnje.

Sprovodenje “stamping out” metode kao radi-
kalne moze se primeniti u zemljama sa visokom
proizvodnjom, gde su regulisane i druge mere, kao
na primer nadoknade eckonomskih Steta nastalih
nakon takvih mera eradikacije. U nekim drugim
zemljama, koje ne ispunjavaju takve uslove pri-
begava se, pored primene “stamping out” metode i
merama imunoprofilakse (vakcinaciji), kao na
primer u borbi protiv svinjske kuge.

Sto se ti¢e ucestalosti pojavljivanja drugih
oboljenja koja, takode, u izvesnom procentu mogu
da ugroze proizvodnju svinja, one su ovom radu
prikazane po proizvodnim, odosno uzrasnim kate-
gorijama. Naime, poznato je da se neke bolesti
javljaju samo u odredenom uzrastu, odnosno pri
prelasku iz jedne proizvodne kategorije u drugu.
Naro¢ito osetljiv ili kritican period je samo prasenje
i prvih 24-48 sati nakon prasenja, prvih 7-10 dana
posle prasenja, kao i period od 10 do 14 dana posle
odbijanja prasadi.

Posebno osteljiv ili kriti¢an period u proizvodnji
svinja je samo praSenje, rani puerperijum i prva dva
dana po prasenju, kako za samu prasilju, tako i za
prasad. Krmace, prasilje, naroCito prvopraskinje,
mogu da budu kliconoSe za mnoge bolesti koje se
kod njih samih i ne ispolje, ali da bolest bude
preneta na prasad koja su u prvih nekoliko sati po
dolasku na svet nedovoljno otporna na uslove koji ih
zatiCu u ranom neonatalnom periodu. Zato sama
priprema krmaca za praSenje i preduzimanje niza
mera (pracenje samog akta praSenja, ako je potrebno
izvriti indukciju porodaja, prihvatanje i posebna
briga oko svakog praseta, razmeStanje prvopraskinja
tako da budu izmedu dve multipare) mora biti
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izvrSena blagovremeno. Razmestanje prvopraskinja
izmedu dve multipare je potvrdeno dobar nadin
postavljanja barijere, odnosno preveniranja koliba-
ciloze, koja je ¢es¢a kod prasadi prvopraskinja. Pra-
sad viSepraskinja putem kolostruma dobijaju solidnu
zastitu, dok to nije slucaj sa prasadima od prvo-
praskinja. Ishrana krmaca u prasiliStu zahteva
kvalitetnu ishranu (dovoljne koli¢ine higijenski
ispravne, kvalitetne hrane u posebno sprovedenom
rezimu i dovoljne koli¢ine ispravne pitke vode).

Samo zdrava krmaca je sposobna da konzumira
dovoljne koli¢ine hrane potrebne za visoku produk-
ciju mleka, od koje zavisi i povoljan broj odgojene
prasadi u leglu. Medutim, i pored svih ovih mera
predostroznosti, moguce je da se kod krmaca ispolje
neke bolesti 1 poremecaji koji su uglavnom vezani sa
genitalni aparat i funkciju mle¢ne zlezde. To su, pre
svega, hipo i agalakcije, endometritisi, mastitisi, ali
neretko i sam MMA sindrom - mastitis, metritis,
agalakcija. MMA sindrom se ispoljava u razli¢itom
procentu, od 1 do 37 %, na razli¢itim farmama, ali
ga je moguée odredenim preventivnim merama
spreciti i terapeutskim leciti, u ¢emu je uloga
veterinara-specijaliste prvorazredna (Samanc i sar.,
2002). Brojna su iskustva u vezi sa navedenim
poremecajem puerperijuma i uglavnom se svode na
nekoliko postupaka, kao $to su redovno i obavezno
termometriranje krmaca (kriticna temperatura je
39,2 °C), uskracivanje obroka dan pred partus,
davanje laksancija dva do tri dana pre i dva do tri
dana posle prasenja, stavljanje penusavih tableta u
matericu nakon praSenja, uz obaveznu kontrolu
porodajnog kanala. Ovi postupci uspesno reSavaju
pojavu MMA sindroma i na taj nacin se obezbeduje
laktacija, odnosno uzimanje kolostruma od svojih
majki, §to je od posebne vaznosti za vitalnost prasadi
na sisi 1 dalji tok perioda uzgoja same prasadi i,
kona&no, sam uspeh u proizvodnji. Sto se ti¢e bolesti
same prasadi i razloga smrtnosti u prva dva dana po
rodenju, a koja su ipak vezana za stanje krmaca na
prvom mestu su nagnjeCenja, hipoglikemija, te
perakutni tok kolidijareje.

Anemije prasadi se onemogucava preventivnim
davanjem preparata gvozda dekstrana u prva dva do
tri dana prasadima nakon rodenja. Poslednje
preporuke su davanje preparata gvozda majkama u
graviditetu peroralnim putem.

Pored nagnjecenja, hipoglikemije, raskrec¢enosti
i anemije prasadi, najcesce se u prvih 7-10 dana kod

prasadi na sisi javlja tzv. neonatalni scour, koji je, u
sustini, pojava dijareja razliCite etiologije (uglavnom
E. coli, Clostridium spp., kao i neki virusi).

Jasno izrazena dijareja i posledi¢na dehidrata-
cija, odnosno gubitak telesne mase i sporije napredo-
vanje prasadi, zahtevaju promptnu rehidraciju, koju
je moguce izvesti ili peroralnim i/ili intraperito-
nealnim putem, i primenu antimikrobnih sredstava,

""" 1998).
Uloga radnika na farmi u ovim poslovima je od ve-
likog znacaja. Neke zemlje na ovim poslovima izri-
¢ito angazuju zene. U ovom periodu, mogu da se
pojave i neke druge bolesti u razli¢itom procentu
morbiditeta i mortaliteta, koje se onda, u zavisnosti
od toga, mogu viSe ili manje uspe$no medika-
mentozno leciti.

U ovom osetljivom periodu, zvanom period
zalucenja krmaca ili odlucenja prasadi, koji je
vremenski razli¢it (u nasim uslovima drzanja svinja
u intenzivnom uzgoju on je 28 dana po prasenju i to
je vrlo osetljiv period sa aspekta uticaja stresnih
faktora (odvajanje od majke, nov objekat, kohabita-
cija sa drugim zivotinjama, intenzivaran rezim
ishrane), tako da najc¢eSce nastaju bolesti kao Sto je
kanibalizam, edemska bolest, kokcidioza dizenterija,
aktinobaciloza, proliferativne eneteropatije.

U prvih 10 dana po zalucenju, prasad treba
sortirati po uzrastu i telesnoj masi, smestiti ih od 7
do 10 po boksu i uvesti sistem restriktivne hrane, po
kojoj prvi dan i ne dobijaju hranu ve¢ samo vodu, a
ostalih nekoliko dana obrok se postepeno povecava
da bi desetog dana ishrana bila po volji iz automat-
skih hranilica i vode iz pojilica. Takode je vazno da
tih prvih deset dana po odbijanju prasad jedu hranu
koju su uzimala u prasili§tu kao prihranjivanje, a
nakon boravka od 30 dana u odgajaliStu treba
krenuti sa davanjem startera sa 20 % svarljivih
proteina. Na ovaj nacin se najefikasnije izbegne
pojava edemske bolesti (enterotoksemija), od koje,
po pravilu uglavnom obole i uginu najbolja, odnosno
“najjeSnija” prasad.

Dizenterija ili krvavi proliv, ¢iji je uzrocnik
Brachyspira hyodisenterae, ranije zvana Trepon-
ema i Serpulina, jeste uporno oboljenje svih
kategorija svinja, koje znatno moze da ugrozi
proizvodnju svinja. Ipak, od dizenterije najcesce
obole prasad u odgoju i tovu izmedu 25 i 60 kg
telesne mase.
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Postoje razni programi za eradikaciju dizenterije
i ona se uglavnom svodi na dobar izbor preparata
(postovanje antibiograma i karence) zbog moguéih
problema u kontroli pri klanju zivotinja.

Ocena telesne kondicije krmaca

Na industrijskim farmama svinja sve se viSe
obraca paznja na povezanost izmedu ocene telesne
kondicije i masnog tkiva na ledima krmaca u
gestacionom periodu.

U mnogim komercijalnim sistemima za uzgoj
svinja, ishrana nazimica i krmaca je zasnovana na
oceni telesne kondicije (BCS). Koristi se skala od 1
do 5, sa 1 se oznacavaju veoma mrsave, sa 3 osred-
nje i sa 5 veoma debele. Ovo je veoma subjektivan
sistem i varira od jednog do drugog procenjivaca.
Tako, na primer, u jednoj kanadskoj studiji, krmace
sa ocenom telesne kondicije 3 imale su masno tkivo
na ledima od 9 do 28 mm. Dopunski podaci o
merenju masnog tkiva na ledima i telesne kondicije
krmac¢a na tri farme u drzavi Minesota (SAD)
pokazali su da izmedu 18 i 40 % krmaca ima nivo
masnog tkiva ispod 13 mm. Takode, krmace kod
kojih je ocena telesne kondicije iznosila 3 imale su
raspon masnog tkiva na ledima od 9 do 24 mm.
Americki i1 kanadski autori preporuc¢uju da manje od
20 % krmaca treba da ima 15 mm masnog tkiva na
ledima. Americki i kanadski autori imali su
dugoro¢ni cilj da razviju metod ishrane svinja u
gestaciji zasnovan na masnom tkivu na ledima i na
kategoriji telesne tezine. Njihov cilj je bio da se
smanje varijacije u masi masnog tkiva na ledima
izmedu svinja u gestaciji i pri praSenju na priblizno
19 mm masnog tkiva kod poslednjeg rebra. Prvi
korak u ovome je bio da se odredi varijabilnost
debljine masnog tkiva na ledima krmaca na farmama
industrijskog tipa u toku gestacije kod svinja koje su
hranjene na osnovu ocene telesne kondicije.
Americki istrazava¢i su merili masno tkivo na
ledima i procenjivali telesnu kondiciju kod 731
krmace u komercijalnim zapatima, da bi se utvrdila
preciznost ishrane krmafa u toku gestacije
zasnovana na ocenama telesne kondicije. Ocena
telesne kondicije je bila u slaboj korelaciji (r* =
0,19) sa debljinom masnog tkiva na ledima. Na
primer, krmace kod kojih su vrSene procene, koje su
imale ocenu telesne kondicije 3, imale su debljinu
masnog tkiva u rasponu od 7,5 do 23 mm. Ovo
ilustruje da je potrebno da se nade objektivniji
postupak za merenje telesne kondicije (kao Sto je

ultrazvuk), kako bi se na ispravan nacin podesio
nivo ishrane i time smanjila varijacija u masnom
tkivu krmaca (Coffey, 1999; Young, 2001).

Biosigurnost na farmama svinja

Pri razmatranju stanja  biosigurnosti na
farmskom nivou, treba istovremeno imati u vidu
srodne, ali u izvesnoj meri razli¢ite koncepte: pla-
nove biosigurnosti, procenu rizika na kriti¢nim
kontrolnim tackama (Hazard Analysis and Critical
Control Points - HACCP) i planove za urgentne
situacije. Biosigurnosni planovi su kljuéni za
prevenciju bolesti, sprecavanje nezeljenih situacija i
unapredenje poslovanja (Uhlehoop, 2007).

Intenzivna proizvodnja svinja podrazumeva
veliku koncentraciju zivotinja na relativno malom
prostoru, zbog ¢ega je potrebno primeniti odredene
mere u cilju ocuvanja zdravlja zapata, sprecavanja
unosenja i Sirenja bolesti u zapatu i o€uvanja proiz-
vodnje. Rad na formulisanju i primeni biosigurnos-
nih planova podrazumeva stalnu aktivnost na
stvaranju i ocuvanju zadovoljavajuceg okruzenja za
zivot zivotinja i njihovu proizvodnju, pre svega u
pogledu spreavanja unoSenja i Sirenja uzrocnika
infektivnih bolesti, a dobija na znacaju kako trziste
svinjskog mesa sve viSe poprima internacionalni
karakter (Stankovic i sar., 2007c).

Mnoga resenja koja se primenjuju na industrijs-
kim farmama u cilju poboljsanja profitabilnosti,
povecanja efikasnosti i bezbednosti proizvodnje
¢esto uzrokuju diskomfor, bol i stres, odnosno
distres zivotinja, dok sprecavaju njihova prirodna
instinktivna ponasanja, $to se u najvec¢oj meri ogleda
u ekonomskim rezultatima proizvodnje (Hristov i
sar., 2007a, Petrovi¢ i sar., 2007). Pored toga, treba
imati na umu da se u najvecem broju slucajeva radi
o svinjama razli¢itih starosnih kategorija, cesto
razli¢itog geografskog i zdravstvenog porekla, sa-
kupljenim na ograni¢enom prostoru, kao i da su
ranostasne rase svinja visoko osetljive na stres, §to
neminovno dovodi do povecanja infektivnog pritiska
1 izbijanja bolesti (Stankovi¢ i sar., 2007b). Previdi,
propusti i greSke u odrzavanju potrebnog nivoa
biosigurnosti obi¢no dovode do pojave oboljenja,
smanjenja obima proizvodnje, uginuéa i gubitka
zarade ugrozavaju¢i na taj nacin opstanak citavih
zapata (Hristov i sar., 2006, Stankovi¢ i sar., 2007a).
Navedeni ¢inioci ukazuju na stanje biosigurnosti
jedne farme, ali se uvek mora imati na umu njihova
medusobna interakcija i sveukupnost delovanja.



48 BETEPUHAPCKW XXYPHAI PENYBJIMKE CPINCKE — Veterinary Journal of Republic of Srpska

Pojam biosigurnosti podrazumeva tri glavna
¢inioca (Buhman i sar., 2005): 1. izolaciju, kojom se
sprec¢ava dodir jedinki iz kontrolisanog okruzenja i
okoline, a odnosi se na novonabavljene Zivotinje,
kontakte izmedu postojec¢ih grupa svinja - podeljenih
prema uzrastu i/ili na proizvodne grupe, kao
proizvodne operacije koje se ponavljaju kod vise
grupa zivotinja, poput hranjenja, utovara i sl; 2.
kontrolu prometa, koja podrazumeva nadzor nad
kretanjem vozila, ljudi i svih Zivotinja sa farme i
prema farmi i mora biti osmisljena tako da spreci ili
minimalizuje kontaminaciju zapata, hrane i opreme;
i 3. sanitaciju, koja se odnosi na dezinfekciju
materijala i opreme koja ulazi na farmu i higijenu
ljudi i opreme na farmi (Hristov i sar., 2007b).

Procena nivoa biosigurnosti na farmi

Ocena nivoa biosigurnosti na farmi — Ne postoji
jedinstven plan biosigurnosti za sve farme.
Postizanje potrebnog nivoa biosigurnosti na farmi
svinja podrazumeva plan koji predstavlja rezultat
planiranja i pravovremeno preduzetih aktivnosti u
konkretnom okruzenju i epidemioloskoj situaciji
(Stankovi¢ i sar., 2007c).

Brojni ogranicavajuéi faktori otezavaju dostiza-
nje potrebnog nivoa zastite zdravlja zapata i uspeha
proizvodnje. Veli¢ina zapata i obim proizvodnje
razumljivo u velikoj meri ograni¢avaju obim i kvali-
tet preduzetih mera, $to se moze reéi i za intenzitet
proizvodnje (Uhlenhoop, 2007). To prakticno znaci
da ekonomska isplativost mora imati presudnu ulogu
u pogledu odredivanja ciljeva koje je potrebno
ostvariti primenom nekog vida plana biosigurnosti,
ili bar pojedinih biosigurnosnih mera, iskazanih u
vidu dobre odgajivacke prakse, dobre veterinarske
prakse ili HACCP orijentisanih planova.

Farmeri u Spaniji svoje mere biosigurnosti
obicno ocenjuju kao osrednje, a kao najznacajnije
mere isti¢u sanitaciju, ogradu oko farme, restriktivan
odnos prema posetama i ulasku vozila i primenu
karantina, iako je njihovo shvatanje znacaja neke
mere uslovljeno time da li se ta mera kod njih veé
primenjuje ili ne (Casal i sar., 2007). Sli¢no je i na
vec¢ini naSih farmi, jer su propusti u primeni
odredenih biosigurnosnih mera velikim delom posle-
dica nerazumevanja principa njihovog delovanja.

Izolacija kao element biosigurnosti na farmi —
Lokacija farme predstavlja kljuéni element odrzivog
biosigurnosnog plana. Izdvojenost objekata za odgoj

u odnosu na potencijalne izvore patogenih mik-
roorganizama predstavlja vaznu meru zastite, na-
ro¢ito kada su u pitanju aerogene infekcije
(Stankovi€ i sar., 2007c). Ipak, treba imati u vidu da
virusi slinavke i Sapa, Aujeckijeve bolesti, enzootske
pneumonije, kao i reproduktivnog i respiratornog
sindroma (PRRS) (Torremorel i sar., 1997) mogu
biti preneti na velike udaljenosti, dok se klasi¢na
kuga svinja (KKS), africka kuga svinja (AKS),
transmisivni gastroenteritis (TGE), atrofi¢ni rinitis
(AR), dizenterija, pleuropneumonija ili leptospiroza
unutar farme mogu ustanoviti na udaljenosti do 100
m od prvobitnog zariSta (Madec, 2001). U radu koji
su objavili Barcelo i Marco (2003) ukazano je na
znacaj lokacije farme i njene udaljenosti od drugih
potencijalnih pretnji i posebno istakli: rizik od
blizine susednih farmi, gustinu naseljenosti, udalje-
nost saobracajnica, blizinu drugih Zivotinjskih vrsta,
tip farmi koje se nalaze u blizini i druge moguce
izvore zagadenja, kao S$to su klanice, deponije,
postrojenja za preradu otpadnih voda, i sl.

Ovo znadi da lokaciju odreduje niz povezanih
faktora, od kojih se udaljenost moze najlakse izme-
riti, ali ona ukljucuje i tip i veli¢inu farme, domi-
nantne vetrove, vlaznost vazduha i dr. Gotovo
redovno se zanemaruje znacaj zelenog zastitnog
pojasa, koji na farmama ima samo dekorativni
karakter.

Karantin — Novonabavljene svinje se moraju
smestiti u izolaciju u cilju potvrdivanja njihovog
bezbednog zdravstvenog statusa, kao i aklimatizacije
na nove smestajne uslove, pri ¢emu se mora voditi
racuna o lokaciji odgovarajuce staje i duzini trajanja
izolacije. Duzina trajanja izolacije je obrnuto
srazmerna zdravstvenom statusu domacéeg zapata,
Sto znac¢i da, ako je on visi, i kontrola mora biti
strozija 1 traje obicno Cetiri sedmice, ali je prepo-
rucljivije da traje Sest sedmica (Madec, 2001, Pinto i
Urcelay, 2003).

Zdravstveni status zapata — Odrziva zastita
zdravstvenog stanja i uspesna proizvodnja su mogu-
¢i samo ako u zapatu nema uzrocnika infektivnih
bolesti i ¢inilaca koji dovode do pojave tehnopatija.
Nacin upotrebe, cuvanja, odrzavanja i rukovanja
terapeutskim sredstvima, instrumentima, semenom,
kao i upotreba sredstava za jednokratnu upotrebu
svakako wutiCu na postizanje zadovoljavajuceg
zdravstvenog  stanja  svih  kategorija  svinja
(Stankovi€ i sar., 2005, Bojkovski i sar., 2007).
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Odnos osoblja prema opremi — Uzroc¢nici infek-
tivnih oboljenja se mogu prenositi i posredno, putem
opreme. U cilju redukcije Sirenja agenasa opremom
preduzima se sledece: pranje ruku pre svakog ulaska
u segment farme i nakon rada sa bolesnim grlima,
noSenje zastitnih rukavica pri pomaganju kod
prasenja (Gardner, 2007, Nold, 2007), odvojena
upotreba opreme za rad sa hranom i stajnjakom,
upotreba igala za jednokratnu upotrebu, sterilizacija
sopstvenih instrumenata za kastraciju i markiranje i
pranje radne odece deterdZentima i hipohloritima
(Ingalls, 2000).

Kontrola kretanja i prometa — Kontrola kretanja
vozila, ljudi i zivotinja sa farme i prema njoj mora
biti sastavni deo tehnologije proizvodnje i mora biti
osmisljena tako da spreci ili smanji na najmanju
moguéu meru kontaminaciju zapata, hrane i opreme
(Stankovi¢ i sar., 2007¢c). U praksi se vrlo Cesto
zanemaruju neki vazni elementi kontrole kretanja,
koji se odnose na stanje ograde i dezobarijera i
proceduru pri ulasku na farmu vozila i stranih lica,
iako je sve to predvideno projektom farme. Dezoba-
rijere su redovno nenatkrivene, izlozene atmosfer-
skim i povrSinskim vodama, a rastvor se ne menja
dovoljno cesto koliko to zahteva frekvencija saobra-
¢aja. Cak i u zemljama sa visoko razvijenim svinjo-
gojstvom, Cesto se zanemaruje znacaj doslednosti u
primeni preventivnih mera, kakav je slucaj u
Danskoj pri pripremi i utovaru tovljenika za
transport (Boklund i sar., 2004).

Rezim poseta — U cilju smanjenja moguénosti
rasejavanja kontaminanata preduzima se informisa-
nje posetilaca i vozaa o metodama zaStite i
insistiranje na njihovoj saradnji u minimiziranju
mogucénosti  kontaminacije, spreavanju ulaska
posetilaca u prostore za smestaj i ishranu, postavlja-
nje znakova “ZABRANJEN ULAZ” sa telefonskim
brojem za kontakt na ulaz farme. Uz posStovanje
predvidenog ,,stand down” perioda i spreCavanje
kontakta svinja i posetilaca, nezaobilazna je
upotreba Ciste odece i gumenih ¢izama ili PVC
navlaka za obucu (Gardner, 2007).

Kontrola hrane i opreme za hranjenje — Pravil-
nim skladiStenjem hrana se $titi od kontaminacije i
onemogucava se razvoj mikotoksina. Hranu za
razli¢ite kategorije i sisteme treba oznaliti i
razvrstati u cilju izbegavanja gresaka. Takode, treba
pratiti kvalitet vode i obezbediti odgovarajuéi sistem
za napajanje. Ukoliko se hrana nabavlja sa strane,

najbolje je kupovati je od proizvodaca sa ko-
ntrolisanim rezimom proizvodnje, kvaliteta i bio-
loske bezbednosti (Gardner, 2007).

Izdubravanje — Polozaj deponije za stajnjak u
okviru farme i1 ocena organizacije izdubravanja
pruzaju veliki broj informacija o nivou biosigurnosti
na farmi i svesti zaposlenih. Za sada kod nas ne
postoji striktna zakonska obaveza o tretiranju
stajnjaka, ali digestija i svaki drugi prihvatljiv vid
bioloske degradacije (Lory, 2007) se smatra
pozeljnim i podize nivo biosigurnosti na farmi.

Uklanjanje leseva uginulih zivotinja — Veoma je
vazno da svi leSevi uginulih Zivotinja $to pre i na
odgovarajuci nacin uklone (DEFRA, 2008). Iskustva
Velike Britanije u pogledu nastanka i Sirenja
epidemija SiS i KKS na farmama svinja i goveda
pruzaju dragocene informacije o reSavanju ovog
problema (Pritchard i sar., 2005).

Odnos prema drugim Zivotinjama na farmi —
Iako to nije pozeljno, nekada se ne moze zanemariti
zelja stoCara da na farmi imaju pse, macke ili konje.
U tom smislu, treba im uskratiti pristup u neke
delove farme i kontakt sa svinjama, dehelmintisati ih
i vakcinisati protiv besnila i bolesti uobicajenih u
okruzenju farme (Nold, 2007).

Kontrola ptica — Ptice (golubovi, vrapci, ¢vorci i
laste) mogu biti nosioci infektivnog materijala na
nogama ili u sistemu za varenje. Stoga se preporu-
¢uje zatvaranje rupa pogodnih za pravljenje gnezda;
postavljanje mreza na prozore i otvore za ventilaciju,
zatvaranje otvora na silosima i pokrivanje rubova
ispod krovista i streha pogodnih za gnezda i lezanje
(Nold, 2007). Kontrola populacija glodara je
obavezan deo svakog plana biosigurnosti, pa se u
tom cilju preduzima sledece: izgradnja objekata u
koje glodari ne mogu da prodru, zatvaranje be-
zbednih mesta za skrivanje, eliminisanje moguénosti
ishrane i napajanja i uniStavanje postoje¢ih popu-

lacija trovanjem, zadimljavanjem 1 zamkama
(Hristov i sar., 2007b).
Sanitacija — Pojam sanitacije se odnosi na

odrzavanje higijene, CiS¢enje i dezinfekciju mate-
rijala, ljudi i opreme koja ulazi na farmu i higijenu
ljudi i opreme na farmi. Nacin i sredstva namenjena
sanitaciji na farmama svinja su prikazani u radovima
Relica i sar. (2002) i Stankovica i sar. (2007c).

Povremena zamena preparata je bila opravdana
dok su se u sanitaciji koristila jednostavna sredstva
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koji ne unistavaju celokupnu mikrobnu populaciju s
pojavom posledi¢ne rezistencije preostalih vrsta, dok
se savremena pazljivo komponovana sredstva
sinergetski kombinovanih sastojaka ne moraju dugo
vremena menjati jer imaju Sirok germicidni spektar,
postojana su zbog prisustva pufera i sa duzim
rezidualnim dejstvom (Ledoux, 2006).

Zakljucak

Veterinarska sluzba ima vrlo vaznu ulogu,
posebno sa aspekta ekologije. Svakodnevno se
namece pitanje kako proizvesti §to viSe zdravstveno
bezbedne hrane, namenjene za ishranu ljudi. Zato se
na zdravstvenu zastitu farmskih zivotinja primenom
viSe preventivnih, a manje terapeutskih mera moze
ispuniti koncept u kome c¢e biti i rentabilna
proizvodnja, ali i viSestepena kontrola od toksi¢nih
agenasa u kojoj odgovorno ucestvujemo.

Promocija dobrog zdravlja svinja u intenzivnom
uzgoju znaci prevashodno upotrebu vrlo razliitih
preventivnih mera. Pored dobrog odabira rase,
osmisljenosti veliine zapata, nacina primene
biotehnoloskih mera u procesu proizvodnje svinja,
preventivne mere u kojima veterinarska sluzba ima
vrlo vaznu i odgovornu ulogu, posebno sa aspekta
ekologije — kako proizvesti $to viSe ali zdravstveno
bezbedne hrane namenjene u ishrani ljudi, §to je jos
jedna potvrda veterinarskoj sluzbi kada su u pitanju
proizvodne, odnosno one vrste zivotinja koje sluze u
ishrani ljudi, da ima vrlo znacajno i odgovorno
mesto, ali koje smo duzni odgovornim i savesnim
radom i potvrditi. Zato se na zdravstvenu zastitu
svinja viSe preventivnim merama, a manje
terapeutskim, moze ispuniti navedeni koncept, u
kome ¢e biti i rentabilna proizvodnja.

U sagledavanju prikazanih indikatora nivoa
biosigurnosti treba imati u vidu da svest zaposlenih
o stvarnoj potrebi zastite proizvodnje u celini i stalan
rad na uklanjanju pretnji po biosigurnost
predstavljaju klju¢ uspeha u osmisljavanju i primeni
planova biosigurnosti za svaku konkretnu situaciju i
farmu svinja; odgajivaci imaju najveéu odgovornost
u zastiti sopstvenih zapata po pitanju unoSenja
bolesti, kontrolom kretanja, pravilnim postupkom i
smeStajem grupa zivotinja i sanitacijom; posetioci
moraju poStovati protokole predvidene planom
biosigurnosti farme; zaposleni na farmi i posetioci

moraju biti svesni svoje uloge u ocuvanju bezbednog
zdravstvenog statusa farme.
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9. UTICAJ TERMALNOG STRESA KRAVA NA KOLICINU I KVALITET
PROIZVEDENOG MLEKA

Kratak sadrzaj

Cilj naseg istrazivanja bio je ispitivanje uticaja termalnog stresa (THI>72) kod mlecnih krava na koli¢inu
i kvalitet proizvedenog mleka. Istrazivanje je trajalo godinu dana, a praceni su koli¢ina mleka (L), % mle¢ne
masti, % proteina i % suve materije bez masti u mleku. Koristili smo Fosomatic, Milcoscan i Bactoscan
aparate za odredivanje kvaliteta mleka i formirali smo petnaestodnevne proseke. Rezultati istrazivanja
pokazuju da se koli¢ina i kvalitativni parametri u mleku nalaze u negativnoj korelaciji sa vrednoséu THI

stres je procenat mleéne masti, zatim suva materija bez masti i, na kraju, proteini u mleku.

Kljuéne reci: termalni stres krava, produkcija mleka, kvalitet mleka.

Abstract

The aim of the present study was to determine the effect of heat stress (THI>72) on milk production and
milk quality in dairy cows. The milk production on farm with 200 Holstain-Frisian cows war studied over 1
year. It was monitored milk production (L), % of milk fat, % of milk proteins and % of dry matter without fat.
We used standard equipment for measurement of milk quality (Fossomatic, Milcoscan i Bactoscan).
Corelation of THI and milk production was negative, and was on the statistical significant level. The most of
sensitive milk ingredient was milk fat. Sensitive of proteins was less then another milk ingredient.

Key words: heat stress of cows, milk production and quality.
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Uvod

Goveda spadaju u homeotermne zivotinje, §to
zna¢i da je njihova telesna temperatura stalna.
Formula kojom bi se mogla pokazati telesna
temperatura zivotinja izgleda ovako: Tel. temp. =
Metabol. toplota + Kondukcija + Konvekcija +
Radijacija + Evaporacija. Termalni stres bi se
mogao definisati kao situacija u kojoj je suma
proizvedene toplote u telu i temperature ambijenta
vecéa od izgubljene toplote (Kadzere et al., 2002), a
najveéi problem termalnog stresa je taj §to se deo
produktivne energije (energije koja bi sluzila za
proizvodnju) troSi na hladnu termoregulaciju, kada
se zivotinje nalaze izvan termoneutralne zone.
Termoregulaciona sposobnost goveda zavisi od
odnosa relativne vlaznosti vazduha i temperature.
Tako je nastao jedinstveni pokazatelj termalne
stresogenosti  sredine  koji se naziva THI
(temperature-humidity index) (Mc Dowel et al.,
1976). Postoje razlicite formule za odredivanje THI,
ali se moze koristiti i direktno Citanje vrednosti iz
tablica (modifikovana tablica po Wieramai).
Ukoliko THI prevazilazi 72, javlja se termalni stres.
Nasa merenja su pokazala da se THI epizodno nalazi
izvan termalnog komfora za goveda ve¢ tokom
druge polovine maja, a takvi uslovi traju do prve
polovine septembra. Za orijentaciono ispitivanje
stresogenosti sredine moze posluziti i odredivanje
zbira temperature i vlaznosti vazduha u objektu.
Smatra se da, ako je taj zbir oko 100 i visi, ambijent
je sigurno stresogen (Petrujki¢ et al., 2008.). Ova
metoda je manje osetljiva od metode odredivanja i
procene stresogenosti ambijenta pomocu THI.
Povisena THI uti¢e na konzumaciju hrane (Beede,
1981), bilans vode (Silanikove et al., 1997), pH
buraga (Niles et al,, 1980) i mnoge druge
produktivne parametre koji direktno ili indirektno
deluje na koli¢inu i kvalitet proizvedenog mleka.

Materijal i metod rada

Ambijentalna temperatura i vlaznost vazduha —
Podaci o ambijentalnoj temperaturi i vlaznosti
vazduha dobijani su iz dva izvora. Prvi izvor su
zvani¢ni podaci hidrometeoroloskog zavoda Srbije,
a drugi izvor su licna merenja na samoj farmi. Zbog
veoma brzog odgovora krava na termalni stres, u
obzir smo uzimali petnaestodnevni prosek najvisih
dnevnih temperatura izmerenih od strane hidro-
meteoroloskog zavoda Srbije. Li¢na merenja su
sluzila za kontrolu.

Mleko — Muza se obavlja dva puta dnevno,
ujutro i uvece. Postoji zatvoren sistem mlekovoda sa
vakuumom. Izmuziste je pored Stale, tipa riblja kost.
Mleko se transportuje dva puta dnevno u Imlek, gde
se vrse kvalitativna ispitivanja mleka. Hladni lanac
za mleko se obavezno odrzava i kontrolise. Svako-
dnevno smo pratili koli¢inu i sastav proizvedenog
mleka na nivou farme (200 muznih krava) i pravili
petnaestodnevne proseke. Kontrolisali smo: %
proteina u mleku, % mle¢ne masti i % suve materije
bez masti. Za odredivanje kvalitativnog sastava mle-
ka, higijenske ispravnosti (individualni broj bakte-
rijskih ¢elija i CFU) i broja somatskih ¢éelija koris-
¢eni su aparati poznati kao BactoScan, Fossomatic i
MilcoScan.

Rezultati

Grafik 1: Petnaestodnevne prosecne kolicine
proizvedenog mleka na farmi tokom posmatrane
godine (obracunato na 200 krava)
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Grafik 2: Kretanje % mlecne masti u mleku tokom
posmatrane godine (zbirni uzorak)
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Grafik 3: Kretanje % proteina u mleku tokom
posmatrane godine (zbirni uzorak)

Grafik 4: Kretanje procenta suve materije bez masti
iz zbirnog uzorka mleka u godini posmatranja
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Diskusija

IzvrSena istrazivanja pokazuju zavisnost izmedu
koli¢ine i kvaliteta mleka i visokog THI indeksa.
Tako ¢e proizvodnja mleka pasti tokom perioda kada
je vrednost THI iznad vrednosti koje su karakteris-
ti¢ne za temoneutralnu zonu (Ykapa = 96712-505,33
Xi). Pad koli¢ine proizvedenog mleka je u statisticki
znacajnoj vezi sa porastom vrednosti ambijentalne
temperature i THI (r = -0,58; P<0,01). Kada se izvrsi
poredenje vrednosti testova r = 0 (koeficijenta
korelacije izmedu vrednosti THI 1 koli¢ine
proizvedenog mleka) za razliite proizvodne
kategorije krava dolazimo do slede¢ih rezultata i
zakljucaka. Na termalni stres su najosetljivije krave
u prvoj treéini laktacije (r = -0.791; P<0,01), dok
kod krava u poslednjoj treéini laktacije pad koli¢ine
proizvedenog mleka nije signifikantan sa porastom
THI (r = -0,286; P>0,05). Takode, najosetljivije su
krave u prvoj laktaciji (r = -0,629; P<0,01), ali je
pad proizvodnje mleka tokom termalnog stresa
statisticki signifikantan i kod krava viSeg paroteta
(P<0,05). Najvecu osetljivost na termalni stres
pokazuju krave koje proizvode preko 30 1 mleka
dnevno (r = -0,723; P<0,05). Pad proizvodnje i
kvaliteta mleka primetili su mnogi istrazivaci koji su
se bavili termalnim stresom kod mlecnih krava
(Bianca, 1965; Thatcher, 1974; McDowel, 1976).

Smanjen unos hrane tokom termalnog stresa
bitan je razlog pada proizvodnje mleka (Beede et al.,
1981). Smanjena konzumacija hrane se deSava jer
poviSena temperatura deluje na rostralni deo
hipotalamusa, koji sluzi za hladenje, i dovodi do
inhibicije centra za glad (Albright i Alliston, 1972).
Uzimanje hrane se popravlja kada nastupi hladniji

period dana tj. u vecernjim Casovima (Schneider et
al., 1988). Medutim, na ispitivanoj farmi osvetljenje
je daleko ispod propisanog standarda od 80 do 100
lux i iznosilo je od 25 do 35luxa (liéna merenja), $to
destimuliSe krave na uzimanje hrane posle vecernje
muze.

Pored smanjenog unosa suve materije hrane, kao
drugi razlog za smanjenu produkciju i kvalitet mleka
nalazimo poremecaj digestije ve¢ unete hrane
(Aganga et al., 1990). Umanjena ruminacija moze
imati veze sa smanjenom koncentracijom somato-
tropnog i tiroidnih hormona, §to dovodi do pada
nivoa metabolizma (Beede i Collier, 1986), ili je pak
vezano za snizavanje vrednosti pH u buragu (zbog
porasta koncentracije mlecne kiseline) tokom
termalnog stresa (Mishra et al., 1970). Tokom
termalnog stresa dolazi do smanjene produkcije
isparljivih masnih kiselina (VFA), ¢ime se smanjuje
nivo propionata i acetata (Kelly et al., 1967). Acetat
je bitan prekursor mle¢ne masti.

I, na kraju, smanjena koli¢ina i kvalitet mleka
tokom termalnog stresa mogu biti vezani direktno za
vime. Nadeno je da je tokom termalnog stresa
smanjena sekretorna sposobnost vimena i smanjen
protok krvi kroz vime (Lough et al., 1990), §to mogu
biti razlozi za kvalitativne i kvantitativne izmene u
proizvodnji mleka.

Zakljucak

Termalni stres (THI>72) negativho utie na
koli¢inu 1 kvalitet mleka mle¢nih krava, §to se moze
povezati sa promenama u unosu suve materije,
digestiji, promenama u buragu i krvotoku vimena.
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J. Zutié, O. Radanovi¢, B. Kureljusi¢, D. Todorovié¢, M. Zuti¢?

ACTINOBACILLUS SUIS: PRIKAZ SLUCAJA INFEKCIJE KOD PRASADI

Kratak sadrzaj

Aktinobaciloza, uzrokovana Actinobacillus suis (A. suis), infektivna je bolest koja se sporadi¢no javlja u
zapatima svinja u zemljama sa razvijenom svinjarskom proizvodnjom. Bolest se kod prasadi na sisi najéesce
javlja u septikemijskom obliku, dok se kod starije prasadi manifestuje u vidu pneumonije, pleuritisa, artritisa,
miokarditisa i pojavom apscesa na kozi, potkoZju i parenhimatoznim organima. U cilju ispitivanja prisusutva
A. suis u nasim zapatima svinja, bakterioloski su pregledani pluéa, jetra, slezina, bubrezi i/ili zglobovi 74
uginula praseta kod kojih su na pojedinim organima ustanovljene patoanatomske promene. Uzorci su zasejani
na agar sa 5 % ovcije krvi i MacConkey agar, i inkubirani u aerobnim uslovima na temperaturi od 37° C
tokom 24 sata. Na krvnom agaru izrasle su svetlo sive, prozracne kolonije, koje su urastale u podlogu,
pre¢nika 1-2 mm, okruzene jasnom zonom [ hemolize. Kultura je pokazala dobar rast na MacConkey agaru.
U mikroskopskom preparatu ustanovili smo gram-negativne kokobacilarne oblike. Ispitivanjem biohemijskih
osobina ustanovili smo pozitivni oksidaza, katalaza i ureaza test. Na osnovu kulturelnih i morfoloskih osobina
i biohemijske aktivnosti, kultura je identifikovana kao A. suis. Kod pet od 74 ukupno pregledanih prasadi
ustanovljeno je prisustvo 4. suis. Ovi rezultati ukazuju na prisustvo infekcija ovom vrstom bakterija kod
prasadi u nasim zapatima svinja.

Kljuéne re€i: Actinobacillus suis, infekcija, prasad.

Abstract

Actinobacillosis, caused with Actinobacillus suis, is infectious disease which occurs sporadically in swine
herds in countries with intensive pig production. In suckling pigs disease is characterized by septicaemia, and
in older pigs occurs pneumonia, pleuritis, arthritis, myocarditis and abscesses of skin, subcutaneous tissue and
parenchymatous organs.For the examination of Actinobacillus suis in our pig farms,we bacteriological
examined lungs, liver, spleens, kidneys or joints with patomorphological changes of 74 necropsied pigs. The
samples were cultured at the agar with 5% sheep blood and MacConkey agar and incubated in aerobic
conditions at the temperature of 37°C for 24 hours. The colonies were 1-2 mm in diameter, grayish,
translucent, adherent with zone of B-haemolysis. On MacConkey agar colonies were pink and small. Gram-
negative coccobacillary rods were demonstrable at microscopic examination. Biochemical profile was:
oxidase, catalase and urease positive test. On the basis of these cultural, morphological and biochemical
characteristics we identified Actinobacillus suis from the samples of 5 pigs of total examined 74 pigs.In such
way we found that infections with this bacterial species in piglets exists in swine herds in our country.

Key words: Actinobacillus suis, infection, pigs.
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Uvod

Actinobacillus suis (A. suis) uzro¢nik je infek-
tivne bolesti (aktinobaciloze), koja se sporadi¢no
javlja u zapatima intenzivne svinjarske proizvodnje.
Jos se pre 10 i viSe godina predvidalo da ¢e unapre-
denjem svinjarske proizvodnje porasti znacaj A. suis
kao vaznog patogena u etiologiji infektivnih bolesti
svinja (Yaeger i sar., 1995). U tom smislu, ovaj
patogen se pominje i kao septikemicni uzrocnik
pneumonija unutar kompleksa respiratornih obolje-
nja svinja (Iveti¢ i sar., 2005). Dosadasnja iskustva
pokazuju da je pojava infekcija vezanih za ovu vrstu
bakterija ceS¢a u zapatima dobrog zdravstvenog
stanja (Lillie i sar., 2006). Infekcija se u zapat unosi
kliconosama, uglavnom priplodnim svinjama.
Uzro¢nik se u organizam unosi preko respiratornog
trakta ili preko lezija na kozi i sluzokozama,
najce$¢e sa krmaca na prasad, i to sa iscetkom iz
respiratornog trakta ili vagine.

Bolest se najcesée javlja kod novorodene i
mlade prasadi, dok je kod odraslih svinja njena
pojava daleko reda. Pojava bolesti, uglavnom kod
mladih zivotinja, objasnjava se ranom kolonizacijom
i slabim imunim statusom pojedinih grla. Infekcija
A. suis klinicki se manifestuje brojnim simptomima,
kao $to su otezano disanje, kasalj, Sepavost,
povisena telesna temperatura, opsta slabost, apscesi,
cijanoza, difuzna hiperemija i petehijalna krvarenja
na usima, abdomenu, te promene na kozi koje slice
promenama kod vrbanca (Maclnnes, 1999).

Naglo uginuc¢e prasadi na sisi starosti od dva
dana do Cetiri nedelje u jednom, ali ponekad i vise
legala, Cesto je prvi znak izbijanja aktinobaciloze. U
ovoj dobi bolest se ispoljava u vidu septikemije,
endokarditisa i artritisa. Septikemicno stanje se brzo
razvija jer se uzro¢nik $iri u razne organe i tkiva,
tako da obolela prasad mogu da uginu za 15 sati, a
najvise za tri dana (Stamatovié i Samanc, 2001).

Kod prasadi se pre uginuéa mogu primetiti
cijanoza, petehijalna krvarenja na usima i abdo-
menu, povecanje telesne temperature, otezano
disanje, ponekad praceno drhtanjem i/ili veslanjem.
Moguca je pojava nekroze papaka, usiju i repa, kao i
oticanje zglobova nogu. Obi¢no u leglu oboli do 1/3
prasadi. Kod odbijene prasadi javlja se anoreksija,
povecanje telesne temperature, perzistentan kasalj i
pneumonija, dok se kod nekih Zivotinja javljaju i
potkozni apscesi u predelu vrata, plecki i butova.
Karakteristicno je da kod odraslih svinja dolazi do

gubitka apetita, crvenila i nekroze koze, kao i
iznenadnih uginuéa. Mortalitet je kod ovih
kategorija obi¢no nizak. Kod krmaca se javljaju me-
tritis, meningitis i abortus (Mauch i sar. 2004;
Woldehiwet, 2004). Patoanatomske promene mani-
festuju se u vidu pneumonije, pleuritisa, perikar-
ditisa, miokarditisa, endokarditisa, artritisa, mastiti-
sa, metritisa, prisustva tec¢nosti u grudnoj i trbusnoj
duplji. Cesto se nalaze krvarenja u pluéima,

2006).

Uzro¢nik bolesti je Actinobacillus suis. To je
gram negativna i nepokretna bakterija. Vecinom je
kokobacilarnog oblika. Dobro raste na krvnom i
MacConkey agaru, u aerobnim i fakultativno
anaerobnim uslovima. Od biohemijskih osobina
znacajnih za identifikaciju Actinobacillus suis izdva-
jaju se pozitivni oksidaza, katalaza i ureaza test,
(Quinn i sar., 2002). Kao potencijalni faktori viru-
lencije navode se kapsula, LPS, protein spoljasnje
membrane i toksini (Oliveira, 2006). A. suis produ-
kuje dva toksina, koji su po imputu (hemoliticko i
citotoksi¢no dejstvo) sli¢ni, a kao takvi analogno i
obelezeni, kao toksini koje proizvodi Actinobacillus
pleuropneumoniae, ApxI i Apx I (Zutié i sar.,
2008). Toksini ove dve vrste bakterija nisu identi¢ni,
veé slini, $to se, pored Cinjenice da A. suis ne
produkuje toksin ApxIV, odrazava na pojavu blazih
lezija koje izaziva ova bakterija (Oliveira, 2006a). 4.
suis je prema somatskom antigenu podeljen na
najmanje dva tipa, O1 i 02, od kojih se tip O2
smatra virulentnijim. Prema strukturi kapsule,
podeljeni su na tipove K1, K2 i K3 (Slavic i sar.,
2009). Ustanovljeno je da sojevi pripadnosti K2 i K3
tipu sadrZe sijalinsku kiselinu.

I pored Cinjenice da A4. suis moze uzrokovati
sporadi¢ne infekcije kod razliitih vrsta zivotinja,
smatra se da velina sojeva ovog porekla nisu
Actinobacillus suis sensu stricto, pa se oznacavaju
kao ,,Actinobacillus suis — slican mikroorganizam®
(Actinobacillus suis-like organisms) (Jeannote 1 sar.,
2002). Interesantno je pomenuti da je A. suis
izolovan iz nosa, tonzila i vagine i kod klini¢ki
zdravih svinja. Nisu zapazene razlike izmedu ovih i
sojeva izolovanih iz bolesnih zivotinja (Van
Ostaaijen i sar., 1997, Ojha i sar., 2005).
Actinobacillus suis je slabo otporan mikroorgani-
zam. Temperatura od 60°C ga unistava za 15 min, a
osetljiv je 1 na ve¢inu dezinfekcionih sredstava. U
kulturama i patoloskom materijalu moze da prezivi
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svega nekoliko dana. Prate¢i zdravstveno stanje
svinja u Sest zapata tokom odredenog perioda, imali
smo priliku da izolujemo ovaj, za svinje, sve
znacajniji bakterijski patogen.

Materijal i metode rada

Materijal za ispitivanje predstavljali su makro-
skopski promenjeni organi uginule prasadi. Bakte-
rioloskim su pregledom obuhvaceni organi (jetre,
slezine, pluca, bubrezi i/ili zglobovi) 74 praseta
poreklom sa Sest svinjarskih farmi. Uzorci su
standardnim bakterioloskim postupcima zasejani na
agar sa 5 % ovéije krvi i MacConkey agar, i
inkubirani u aerobnim uslovima na temperaturi od
37° C tokom 24 sata. Izrasle kolonije su dalje mikro-
i makroskopski procenjivane, a zatim suspektne
rekultivisane radi dobijanja Ciste i obilnije kulture.
Potom su, primenom komercijalnih testova
(bioMerieux, Himedia), ispitane njihove fizioloske i
biohemijske karakteristike. Identifikacija izolovanih
kultura izvrSena je na osnovu morfoloskih,
kulturelnih i fizioloskih osobina i biohemijske
aktivnosti (Holt, 1994; Quinn, 2002).

Rezultati ispitivanja i diskusija

Na krvnom agaru izrasle su tokom 24-satne
inkubacije svetlosive, prozraéne kolonije, koje su
ve¢im ili manjim intenzitetom urastale u podlogu.
Zbog toga je bilo poteskoca takvu, za podlogu

“priraslu” koloniju ezom dalje presejati. Kolonije su
bile precnika oko 1-2 mm, okruzene jasnom zonom
B hemolize. Kultura je takode pokazala dobar rast na
MacConkey agaru u vidu sitnih roza kolonija. U
mikroskopskom preparatu ustanovljeni su, ve¢inom
pojedinacni, gram-negativni  kokobacili, rede
poredani u obliku lanca.

U nasim smo ispitivanjima kod pet od 74
pregledana praseta ustanovili infekciju sa 4. suis. Od
toga, kod tri praseta uzroénik je izolovan iz viSe
organa (bubreg, slezina, pluca), dok je kod preostala
dva izolovan iz pluéa. Izolacija uzro¢nika bila je u
korelaciji sa patoanatomskim promenama na
organima. Od ukupno pet pozitivnih prasadi, njih
Cetiri su bila poreklom sa jedne veée svinjarske
farme. Preostalo pozitivno prase poticalo je sa jedne
farme iz, u odnosu na prvu farmu, drugog regiona, i
kod njega je 4. suis izolovan iz pluca.

Kod prasadi sa ostale cCetiri farme, nismo
ustanovili prisustvo infekcija sa ovim uzro¢nikom.
Ovde svakako treba uzeti u obzir i relativno mali
broj bakterioloski obradenih uzoraka. Sli¢ne rezul-
tate zabelezio je 1 Maclnnes i sar. (2008),
ustanovivsi 16 % zapata zahvacenih infekcijama sa
ovom vrstom bakterija. Ostale ispitane karakteristike
za A. suis i diferencijacije u odnosu na Acti-
nobacillus pleuro-pneumoniae prikazujemo u tabeli
1.

Tabelal. Diferencijalne karakteristike Actinobacillus suis i Actinobacillus pleuropneumonaie

Karakteristike A. suis A. pleuropneumoniae
Hemoliza (ov¢ija krv) + +

Kolonije na krvnom agaru urastaju ne urastaju
Ovisnost rasta o V-faktoru - +

Rast na MacConkey agaru + -

CAMP test sa S. aureus - +

Katalaza + \%
Oksidaza + v

Ureaza + +
Hidroliza eskulina + -

Laktoza + -

Maltoza + +

Manitol - +
Saharoza + +
Trehaloza + -

V= varijabilna karakteristika
(Holt i sar., 1994; Quinn i sar., 2002)
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Baker (2005) navodi A. suis kao jednog od
uzro¢nika koji, u interakciji sa drugim patogenima,
ucestvuje u nastanku danas posebno aktuelnih
respiratornih oboljenja svinja. Poznato je da savre-
mena svinjarska proizvodnja podrazumeva drzanje
velikog broja zivotinja na relativno malom prostoru,
S$to favorizuje pojavu odredenih infektivnih obolje-
nja. Takav nacin proizvodnje stavlja pred vete-
rinarsku sluzbu ¢itav niz novih izazova. U uslovima
masovne proizvodnje i sve vecih zahteva u smislu
povecanja proizvodnih sposobnosti  zivotinjskog
organizma, postavljaju se i problemi zdravstvene
zasStite. Vezano na to, osnovni zadatak veterinarske
struke je sacuvati zdravlje i proizvodne sposobnosti
zivotinja, koriste¢i razli¢ite postupke i mere u svrhu
biosigurnosti zapata. Glavni zadatak sprovodenja
biosigurnosti na farmi je prevencija, kontrola i
eradikacija ekonomski znacajnih zaraznih bolesti.
Ovim merama nastoji se suzbiti zaraza na mestu gde
se pojavila i, istovremeno, spreciti njeno Sirenje.

Od posebne je vaznosti za zdravlje i proiz-
vodnju optimalna tehnologija smestaja, drzanja i
ishrane Zivotinja, jer se na taj nacin moze izbeci
pojava stresa, na koji su posebno osetljive pojedine
kategorije svinja. LoSa ventilacija, pretrpanost,
mesanje prasadi razli¢ite starosti i imunog statusa,
predstavljaju znacajne faktore stresa koji pogoduje
nastajanju infekcija 4. suis. Korekcija pomenutih
faktora uz primenu sistema ,sve unutra — sve
napolje (all-in/all-out) moze znacajno da utice na
smanjenje ucestalosti infekcija, kako ovim, tako i
mnogim drugim bakterijskim patogenima. Kontrola
grla koja ulaze u zapat vazna je mera u prevenciji
razli¢itih  infektivnih  oboljenja, ukljucujuéi i
infekcije A4.suis.

Budu¢i da makroskopske promene kod svinja
uginulih od infekcije putem A4. suis mogu li¢iti na
drugu vrstu oboljenja, kao §to su aktinobacilusna
pleuropneumonija ili crveni vetar, za postavljanje
konacne, etioloSke dijagnoze neophodno je uraditi
laboratorijske analize, koje obuhvacaju izolaciju i
identifikaciju uzronika. Kod ostalih prasadi,
negativnih na aktinobacilozu, izolovane su razlicite
vrste bakterija, kao Sto su Pasteurella multocida,
Actinobacillus  pleuropneumoniae, Haemophilus
parasuis, Streptococcus sp i dr.

Analizom rezultata prikazanih u ovom radu
moze se zakljuciti da su infekcije uzrokovane
bakterijom A. suis prisutne u zapatima svinja u na$oj

zemlji. Za sada, incidencija tih infekcija nije
zabrinjavajuca, uz napomenu da su prvi rezultati
bazirani na relativno malom broju pretrazenih
uzoraka. Smatramo da ovi rezultati skre¢u paznju na
potrebu kontrole zdravstvenog stanja svinja na
farmama, uzimajuci u obzir i infekcije uzrokovane
bakterijom A. suis, bez obzira na njene sporadi¢ne
pojave. Ovo se, radi diferencijalne dijagnostike,
posebno odnosi na slucajeve uginuéa kod prasadi i
abortusa krmaca.

Rad je finansiran od strane Ministarstva za
nauku i tehnoloski razvoj R. Srbije, prema projektu
TP 20151.
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PRIMENA BIOSIGURNOSNIH MERA U USLOVIMA INTENZIVNE
SVINJARSKE PROIZVODNJE

Kratak sadrzaj

Uloga biosigurnosti u uslovima savremene svinjarske proizvodnje predstavlja bitan faktor koji doprinosi
odrzavanju zdravstvenog stanja na visokom nivou unutar zapata. Analizom biosigurnosnih mera na farmi
mozemo definisati rizik da na farmi dode do pojave neke bolesti.

Biosigurnost, u zavisnosti od toga §ta ima za cilj, delimo na:

A. Spoljasnju - koji ima za cilj da spreci infekciju zapata i okoline (regiona), a koja se odnosi na ulazak
radnika na farmu, ulazak gostiju na farmu, ponaSanje osoblja na farmi, pomeranje prasadi i krmaca
prilikom ¢iscenja objekata, all-in all-out sistem (CiS¢enje, pranje, dezinfekcija, kontrola), dopremanje
hrane, ubacivanje opreme i alata na farmu i izbacivanje uginulih svinja.

B. Unutrasnju — koja ima za cilj da limitira faktore prenoSenja patogena u okviru farme. Njima su
obuhvacene opste mere za kontrolu infekcija na farmi svinja, nacin prenosenja oboljenja (direktno,
vazduhom itd.), namena objekta (nukleus, komercijalna farma, farma krmaca i odgoja, farma
tovljenika) i zastita farme (kontrola ulaza, ulaz zaposlenih, ulaz hrane, alata i opreme, kontrola
populacije pacova, miseva i ptica, rad sa zivim svinjama i njihov transport, rad sa uginulim svinjama,
ulazak svinja na farmu).

D. Jugovié, T. Vasiljevi¢ i M. Val&i¢*
BIOSAFETY MEASURES IN INTENSIVE PIG PRODUCTION

Abstract

Role of the biosafety measures in intensive pig production is a crucial factor that is a prerequisite for
maintaining health status on the farm. One can assume that there is always a risk infectious disease to occur
on the farm. Depending on the target of the mesures, biosafety could be divided as follows:

A. External that prevents infection to enter the farm and/or to prevent infection in the region. External
aspect of biosafety stands for farm isolation, people (worker and guests) transportation in and out of
the farm, people behaviour on the farm, piglet and sow transportation during cleaning and disinfection
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of the premises, all-in all-out system (cleaning, washing, disinfection and control of such mesures),
food transportation, transportation of the equipment and tools as well as carcasses disposal.

B. Internal that prevents and limits factors that enables microorganisms to circulate inside the farm. Such
mesures encirculate general mesures for infection control on the pig farm, way how disease could be
transmited (direct, air, food, water, workig people), technological purpose of the premises and
building (nucleus, commercial farm, nurcery, fattening pig farm) and farm protection (control of the
entrance, control of the people transportation, food entrance, tool entrance, rodent control, control of
the birds, work with alive pigs and their transportation, carcass disposal and entrance of the pigs).

Biosigurnost u uslovima savremene svinjarske
proizvodnje predstavlja bitan faktor koji doprinosi
odrzavanju zdravstvenog stanja na visokom nivou
unutar zapata. Analizom biosigurnosnih mera na
farmi mozemo predstaviti rizik da na farmi dode do
pojave neke bolesti.

Biosigurnost je relativni pojam koji se uopsteno
moze shvatiti kao mera za kontrolu infekcija.
Takode se moze predstaviti i kao grupa mera koja
§titi zapat od infekcija koje mogu doci spolja, a isto
tako predstavlja i metode da se smanji rizik prenosa
infekcija izmedu razlicitih kategorija unutar zapata.
Biosigurnost, u zavisnosti od toga $ta ima za cilj,
delimo na:

- spoljasnju - ima za cilj da spreci infekciju
zapata i okoline (regiona);

- unutra$nju — ima za cilj da limitira faktore
prenos§enja patogena u farmi.

A. Spoljasnje biosigurnosne mere obuhvataju:
1. opste (generalne) mere za kontrolu infekcija;

2. nain prenoSenja bolesti (direktno preno-
Senje, vazduhom prenosive bolesti);

3. namena objekata (nukleus, komercijalna far-
ma, farma krmaca 1 odgoja, farma
tovljenika);

4. zastita farmi (kontrola ulaza; ulaz zaposle-
nih; ulaz hrane alata i opreme; kontrola
populacije pacova, miseva i ptica; rad sa
zivim svinjama i njihov transport; rad sa
uginulim svinjama; ulazak svinja na farmu).

B. Unutrasnje biosigurnosne mere obuhvataju:

. Ulazak radnika u farmu
. Ulazak gostiju

o —

3. Ponasanje osoblja u farmi

4. Pomeranje prasadi i krmaca (CiS¢enje pro-
storija)

5. ,,Sve unutra - sve napolje” (CiS¢enje, pranje,

dezinfekcija, kontrola)

Dopremanje hrane

Ubacivanje opreme i alata u farmu

Izbacivanje uginulih svinja

L

. Spoljasnje biosigurnosne mere:

1. Pod ops$tim merama se podrazumevaju sve
one mere koje za cilj imaju da sprece ulazak
bolesti na farmu tj. da se svakodnevnim
rutinskim merama smanji rizik

2. Nacin prenosenja bolesti moze biti:

a)  Direktno prenosenje: kada se infekcija pu-
tem fecesa koji potice od inficiranih svinja prenese
na obudi, odeci, opremi. Na ovaj nadin u zapat se
mogu uneti teSke crevne infekcije (Salmonella,
Dysenterya, E. Colli, Lawsonia), a 1 atrofi¢ni
rhinitis. Moguénost prenoSenja pluénih bolesti
fecesom je mala, ali ipak postoji.

b)  PrenoSenje infekta vazduhom (vetar):
(Mycoplasma hyopneumonia, Actinobacillus ple-
uropneumoniae, PRRS, Influenza 1 dr.) zavisi od
toga ko je uzrocnik. Tako virusne infekcije uz
pomo¢ vetra (npr. influenca) mogu da se prenesu na
veliku udaljenost i na taj nacin nam otezavaju
njihovu kontrolu, dok se bakterije prenose na malu
udaljenost (ne sve) i na osnovu toga mnogo nam je
lakse da kontrolisemo bolest.

3. Namena objekata i mesto njihove izgrad-
nje je vazan Cinilac u proceni rizika. Sa stanovista
biosigurnosti, idealno bi bilo kada bi se razliCite
kategorije svinja nalazile na razli¢itim farmama, uz
postovanje odgovarajuc¢e udaljenosti. Tako bi na
jednoj farmi proizvodili samo priplod, na drugoj bi
se proizvodila prasad, na trecoj bi se nalazio odgoj, a
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na cCetvrtoj toviliSte. Podelu farmi po kategorijama,
tj. Nameni, u Danskoj zovu multisite. Prilikom
procene rizika posmatra se da li je farma za
proizvodnju priplodnog materijala (nukleus) od
ostalih farmi koje nisu u njenom sklopu udaljena
najmanje 5 km, a od farmi krmaca koje proizvode
prasad i nalaze se u njenom sklopu 1 km. Farma sa
krmac¢ama za proizvodnju prasadi treba da bude
udaljena najmanje 3 km od farmi koje nisu u njenom
sklopu, i po 1 km od odgoja i nukleusa koji je u
njenom sklopu. Odgoj treba da je udaljen 2 km od
svinja koje nisu u njenom sklopu, a 1 km od farmi za
proizvodnju prasadi i toviliSta. ToviliSte bi trebalo
da se nalazi na 1 km od odgoja, i na 1 km od svinja
koje nisu u sklopu proizvodnje. Na ovaj nacin
razdvajaju se kriticne kategorije, pa se samim tim
smanjuje i rizik od pojave nekog oboljenja.

4. Zastita farmi

a.  Kontrola ulaza podrazumeva da je svaka
farma ogradena, da ima Cuvare koji rade 24 h, da
postoji samo jedan ulaz u krug farme i da svako ko
ulazi u farmu, a nije radnik farme, mora da se prijavi

b. Kontrola ulaza radnika farme

c.  Kontrola ulaska opreme, alata i hrane —
Sva oprema koja dolazi na farmu mora da se proveri
da li potice sa mesta gde je mogla do¢i u kontakt sa
svinjama (da li je nova ili polovna ) ili ne. Ako su
oprema i alat bili u kontaktu sa svinjama, ona pre
ulaska u farmu mora da se opere i dezinfikuje, a
potom odlozi u posebne prostorije za karantinski
smestaj, gde bi trebalo da odstoji minimum tri dana
pre ulaska u unutra$njost farme. Takode, potrebno je
i novu opremu dezinfikovati, jer time smanjujemo
rizik od unoSenja bolesti. Dopremanje hrane na
farmu trebalo bi raditi zatvorenim kamionima, koje
pre ulaska u krug treba dezinfikovati. Najbolje bi
bilo kada bi svaka farma imala kamion koji ¢e samo
za nju dopremati hranu i da se istovar hrane vrsi
izvan kruga preko posebnih transportnih cevi.
Dzakiranu hranu treba dezinfikovati gasnim
dezinfekcionim sredstvima.

d.  Kontrola populacije pacova, miSeva i ptica
— Sprecavanje ulaska pacova, miSeva i ptica na
farmu ima za cilj da onemoguci unosSenje infekta u
zapat. Da bi se spre¢io njihov ulazak, oko farme se
postavlja pojas krupnog Sljunka u Sirini od 1 m,
svuda uz objekte. Uz objekte se postavljaju i
skrivalice, u koje se stavlja otrov. Rupe na objektima

se zatvaraju, a na prozore se postavljaju mreze koje
spreCavaju ulazak ptica. Sprecavanjem ulaska u
farmu gore navedenih vrsta smanjujemo rizik od
unosenja, a i iznoSenja infekta sa farme.

e.  Rad sa zivim svinjama i njihov transport —
Pod ovom stavkom se podrazumeva da svinje koje
su jednom izasle iz objekata ne smeju ponovo da se
vracaju nazad. Transport svinja treba obavljati
kamionima koji su za to specijalizovani. Kamioni
pre transporta moraju biti o¢i§éeni, oprani, dezinfi-
kovani i da su proveli najmanje tri dana u karantinu,
i da ih prati odgovarajuca potvrda koja garantuje da
su prethodne mere pravilno sprovedene, jer se time
smanjuje rizik za prenoSenje infekta (virus PRRS
ostaje infektivan 8 h na nizim temperaturama, a u
muvama 72 h).

f. Rad sa uginulim svinjama — LeSeve ugi-
nulih svinja treba odlagati u specijalne kontejnere, i
to tako $to za svaku kategoriju mora biti poseban
kontejner koji se nalazi na platou pored vrata za
izbacivanje leSeva. Posle izbacivanja, leSeve treba
transportovati u posebni deo za odlaganje leseva koji
se nalazi blizu kapije, kako kamion koji dolazi po
njih ne bi ulazio u farmu. Na tom mestu mora da
postoji plato koji ¢e sluziti za pranje i dezinfekciju
kontejnera, kao i mesto za njihovo odlaganje
(karantin tri dana).

g.  Ulazak svinja na farmu: Podrazumeva
uvodenje novih svinja (najces¢e nazimica) sa druge
farme. Kako bi se smanjio rizik od direktnog
prenosenja infekta, na farmi mora da postoji karantin
za smestaj zivotinja. NovopridoSle svinje treba da
poticu iz zapata koji je u toku prethodnih nekoliko (4
— 5) godina bio slobodan od bolesti (pregledom
dnevnika farme). Da bismo bili sigurni, potrebno je
uraditi i seroloske analize na svim Zivotinjama.
Novopridosle zivotinje treba da ostanu u karantinu
minimum pet nedelja (idealno bi bilo 60 dana), kako
bi se uradile sve potrebne analize i propratilo
njihovo stanje. U slucaju da su zivotinje bolesne,
potrebno ih je odstraniti sa farme tj. poslati na
klanje.

B.  Unutrasnje biosigurnosne mere:

1. Ulazak radnika na farmu — Farma mora da
ima samo jedan ulaz, a to je u isto vreme i izlaz.
Takode je veoma vazno da je farma pod jednim
krovom, tj. da su sve sekcije povezane toplim
vezama (hodnicima). Na farmi svinja mogu da rade
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samo osobe koje ne poseduju svinje i nemaju drugi
kontakt sa svinjama osim na farmi. Treba da postoji
ustaljena Sema ulaska radnika u farmu, tj. da postoji
prostorija gde ¢e radnici odlagati svoju garderobu,
prostorija za tuSiranje, prostorija za oblacenje farm-
ske odece, tj. farmu treba podeliti na Cisti i prljavi
deo. Prljavi deo farme je dvoriSte, prostorija gde
radnici ulaze u farmu i presvlace se, kao i deo
kupatila pre tuSeva. Cisti deo podrazumeva sve
prostorije koje se nalaze na farmi posle tuseva (pro-
storije za smeStaj svinja, prostorije za odmor i
ishranu radnika, prostorije za menadzment farme).
Pri ulasku u objekte radnik mora nositi iskljucivo
farmsku odec¢u i obucu. Svaki radnik mora da ima
viSe pari obuce koju mora menjati pri prelasku iz
jednog dela farme u drugi.

2. Ulazak gostiju na farmu — Da bi neko od
nezaposlenih usao u farmu, mora prvo da se najavi
rukovodiocu farme, koji potom odlucuje da li ¢ée
dozvoliti ulazak unutar farme. Gosti farme ne smeju
pre ulaska na farmu 24 h da budu u kontaktu sa
svinjama, §to potvrduju stavljanjem potpisa na
odgovarajuéu izjavu. Najée$¢i gosti (veterinari,
strucni savetnici, majstori) najceS¢e su i najveca
opasnost za unoSenje infekta u zapat. Infekte mogu
uneti u zapat preko kose, ispod noktiju, sadrzajem iz
nosa i dr., tako da i za njih vazi pravilo kao i za
radnike, a to je obavezno kupanje i oblacenje
farmske odece.

3. Ponasanje osoblja u farmi — Radnici
unutar farme moraju biti tako rasporedeni da ne
dolazi do njihovog meSanja. Sa razliCitim pro-
izvodnim kategorijama potrebno je da rade razliciti
radnici, tj. radnik koji radi u prasili$tu ne sme da radi
u tovu i odgoju i obratno, jer time povecava
mogucnost prenosenja bolesti unutar farme. Da bi se
lakse pratilo ko gde radi, potrebno je da radnici kod
razli¢itih kategorija nose razli¢itu boju radnih
uniformi. Radnici koji rade unutar farme ne smeju
izlaziti napolje u uniformi sa kojom rade unutar
objekta. Ukoliko se desi da radnik izade van,
procedura povratka u farmu se ponavlja kao na
pocetku radnog vremena.

4.  Pomeranje prasadi i krmaca unutar farme
— Sa stanovista biosigurnosti veoma je vazno da je
smer kretanja prasadi uvek napred, tj. prasad iz
prasiliSta prelaze u odgoj, a bolesna u bolnicu, i
nikada se prasad iz jednog prasili§ta ne prebacuju u
drugo ili pak iz odgoja nazad u prasiliSte. Ovaj

sistem vazi i za prebacivanje prasadi iz odgoja u tov.
Na prelazima iz jednog dela farme u drugi treba da
postoje fizicke barijere koje se uklanjaju samo kod
prebacivanja iz jedne u drugu kategoriju, a potom
vracaju. Kada svinje treba da se isporuce sa farme,
one se preko sistema hodnika dopremaju do sabirnog
mesta, gde uz pomo¢ rampe bivaju utovarene na
kamion. Radnici koji rade unutar farme svinje
dopremaju samo do vrata za utovar, od vrata svinje
preuzimaju spoljni radnici koji svinje preteruju od
vrata do kamiona. Svinje, kada jednom izadu iz
objekta na rampu, ne smeju se ponovo vracati nazad,
tj. treba spreciti da se kre¢u ka objektu, a i spreciti
da iz kamiona izlaze na rampu. Radnik koji radi na
rampi ne sme da ulazi u objekat, a i u kamion, dok
radnik koji radi unutar objekta ne sme da izlazi na
rampu, a potom da se vra¢a nazad u objekat. Veoma
je vazno da nakon svakog pomeranja Zzivotinja
uradimo ¢iS¢enje i1 dezinfekciju prostorija gde su
boravile, a i hodnika kroz koje su prolazile prilikom
prebacivanja.

5. »Sve unutra - sve napolje” (all in all out) —
Podrazumeva da sve zivotinje iz jedne sekcije treba
da budu izbacene pre nego Sto dodu druge, a sekcija
ocis¢ena, oprana i dezinfikovana. Nakon izbacivanja
svinja iz sekcije vrsi se mehanicko ¢i¢enje ostataka
hrane i izmeta. Potom se vrSi pranje uz pomoé
pumpi sa visokim pritiskom. Tokom pranja pozeljno
bi bilo koristiti te¢ne sapune, kako bi pranje bilo
temeljnije. Nakon pranja osusiti sekciju i proveriti
da li je ono dobro sprovedeno, tj. prekontrolisati
masta koja su teSko dostupna. Nakon kontrole pranja
uraditi dezinfekciju i ostaviti sekciju da se odmori
sedam dana. Ova stavka je veoma bitna za unu-
tra§nju biosigurnost, jer se time spre¢ava prenoSenje
bolesti unutar zapata.

6.  Dopremanje hrane — Hrana treba da se
cuva u zatvorenim silosima od CEvrstog materijala
kako bi se sprecila njena kontaminacija od pacova,
miSeva, ptica i dr. Potrebno je da hrana u objekte, tj.
do hranilice, dospeva preko zatvorenog sistema cevi
i da se dopremanje hrane na farmu vrsi specijalnim
silo-kamionima koji su hermeti¢ki zatvoreni, zatim
da se hrana pravi u fabrikama u kojima su isposto-
vani svi uslovi zastite od zagadivanja infektima, tj.
da postoje odgovarajuci standardi za proizvodnju
hrane koji su dokumentovani odgovaraju¢im serti-
fikatom.
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7. Ulazak opreme i alata na farmu — Sva op-
rema i alat koji dospeju u farmu moraju se oprati i
dezinfikovati, iako je pre toga sve sprovedeno u
spoljasnjem delu biosigurnosnog sistema.

8. Izbacivanje uginulih zivotinja iz objekata
— Izbacivanje leSeva obavlja se preko vrata koja su
otklju¢ana samo u trenutku izbacivanja. Potrebno je
da za svaku kategoriju ili objekat postoje bar jedna
vrata za izbacivanje leSeva i da se tu nalazi kontejner
koji se po ubacivanju odnosi na sabirno mesto.

Biosigurnost, na osnovu predhodno izloZenog,
mozemo shvatiti olako i kao gomilu gluposti i
sitnica, ali te sitnice puno znaCe, naroito u
svinjarstvu kada se tezi povecanju proizvodnje,
smanjenju direktnih troskova (leCenja), izvozu i dr.
Primenu biosigurnosnih mera nije moguce u celosti
sprovesti na nekim nasim farmama, ali treba teziti ka

njihovom maksimumu. Primenom mera biosigu-
rnosti ¢uvamo zapat od novih bolesti, a u isto vreme
uz adekvatnu terapiju reSavamo se ve¢ postojecih
bolesti.

Literatura

1. Jorgen Peder Christiansen, The basics of Pig
Production, Danish Agricultural Advisory Ser-
vice, National Centre Lundbrugsforlaget, 2005.

2. www.pig-international.com

3. Milan Teodorovi¢ i Ivan Radovi¢, Svinjarstvo,
Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni
fakultet, 2004.

4. Biosecurity Internal, Danish Farm Design, 2007.

5. Biosecurity External, Danish Farm Design,
2007.



BETEPUHAPCKW XXYPHAIN PEMYBIIMKE CPINCKE — Veterinary Journal of Republic of Srpska 67

YIK: 616-076.5:[636.7 + 636.8

J. Mapunkosuh, M. Joanouh, B. Kpctuh, C. Ausexcuhi-Koaueuh'

OUTOJIOIKA TUJATHOCTHUKA ITACA U MAYAKA

Kparak caap:ikaj

JlvjarHocTHYKa UTOJIOTHja WIIM LIUTOIATOJIOTHja je TpaHa MaToJIOTHje Koja M3ydaBa M JIUjarHOCTHIHPA
obosbera Ha OCHOBY IpoMeHa Ha henmjama. LluTonomrka ¥ XHCTONATONOLIKA JHjarHO3a IHPEICTaBIbAjy
KOMILUIEMEHTapHe MeToJie Koje He cToje y kommsuju, Beh ce mehycobHo momymyjy. [Ipeanoctn nuromnomke
IMjarHOCTHKE MPBEHCTBEHO C€ OrJieNlajy y HEeHO] HEMHBA3WBHOCTH M CUTYPHOCTH MO manujeHTa. Heame-
KBaTHO Y30PKOBambE PENPE3CHTATUBHOT y30pKa U HEMOTyhHOCT carieiaBamba KOMIUIETHE apXUTEKType TKUBA
IIPEJCTaBIbajy MambKaBOCTH OBE METOZE KOjé Ceé MOry KOPHUIOBaTH YIOTPeOOM XHCTONATOJIOLIKE JHja-
THOCTHKE Y CiydajeBMMa KaJa je TO HHAWKOBaHO. II0CTOjH HEKOJIHMKO MeTojxa A00Hjama IHUTOJOIIKHX
y30paka: eKc(oidjaTHBHA IHUTOJIOTHja, abpa3wBHa LUTOJIOTHja W acnupanuoHa Owoncuja (FNAB — Fine
needle aspiration biopsy), 1 cBaka 0 OBHX METOJa MMa CBOje MOAPYUje IPHUMEHEe 3aBHCHO O] OpraHa, TKHBa
WM eKcyJaTa KOju Tpeba LUTONOMIKY UCIUTATH. 3a 00jehe UTOIOIIKHUX IpenapaTa KOPUCTEe ce ABa THIA
6ojema: PomanoBcku T 6ojema u [lanannkonay 6ojema, Mana cy ce 3a ynorpedy y BeTepHHapCKOj MEaH-
LIMHM TI0Ka3ana mpakTuyadja PomaHoBcku 0ojema, jep Cy peslaTHBHO jeIHOCTaBHA, TEXHUYKH HE3aXTEBHA U
Op3a, a mpyxajy comugHe uHpoOpManuje 3a aujarHoly. Lluronorujy je moryhe KOpHCTHTH y JHjarHO-
CTHIHPamky 000JbeHha Pa3IMIUTHX TKUBA U OPTAHCKUX CHCTEMA, Kao M y HCIHUTHBAKY Pa3IMIUTHX TEYHOCTH
U U3IMBa Yy TeJECHE IIYIUbHHE. 3HauyajHO je HamOMEHYTH Ja ce 3a Ao0Hjame y30paka 3a LMTOJIOIIKA HC-
IIMTHBaka ca CTPYKTYpa KOje HUCY JIAKO JIOCTYITHE KOPUCTE JMjarHOCTUYKH alapaT, Kao MITO Cy €HIOCKOII
WM YNTPa3BYK.

IuTonoruja je Op3a, TauHa, jepTHA U 3a MalMjeHTa Oe30eHa JUjarHOCTHYKA METOo/Ia Koja Tpeba ia Oye
Ba)KaH KOPaK y JUjarHOCTUIHN PA3IMIUTUX 000Jbera. OBa METO/Ia 3aXTeBa U3Y3CTHY Capajiby KIMHUYapa U
matonora. LluTosomka IUjarHOCTHKAa HHUje CaMOCTallHa METoJa W HCHE pe3yirare He Tpeda Tako HHU
TyMauuTH, Beh je Heonxo/Ha Kopenanyja ca APyruM AWjarHOCTHYKHM METOo/Iama.

KibyuHe pe4yn: nuToNOTHja, AUjarHOCTHKA, TICH, MaydKe.
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D. Marinkovié, M. Jovanovié, V. Krsti¢, S. Aleksi¢-Kovadevié'

DIAGNOSTIC CYTOLOGY OF DOGS AND CATS

Abstract

Diagnostic cytology or cytopathology is a branch of pathology that studies and diagnoses diseases on the
cellular level. Diagnostic cytology and histopathology represent complementary methods which are not in
collision. The advances of diagnostic cytology are non-invasive approach and safeness for the patient.
Inadequate sampling of representative sample and a lack of viewing of complete architecture of the tissue are
the disadvantages of the diagnostic cytology, which can be corrected by use of histopathology in cases when
it is indicative. There are few methods of cytological sampling: exfoliative cytology, abrasive cytology, fine
needle aspiration biopsy (FNAB), and each one of these methods have their application depending of organ,
tissue type or exudate which have to be evaluated cytologicaly. Two types of staining are used for the
cytological samples: 3a Romanovsky type of stains and Papanicolau staining, although for the use in
veterinary medicine the Romanovsky stains are more applicative because they are relative technically simple
and fast and apply solid diagnostic informations. Cytopathology can be used in the diagnostic of proceses on
different tissues and organs, as well as different liquids and effusions in body cavities. It is important to
mention that endoscope and ultrasound are used for the sampling of cytological samples of structures that are
not easy available.

Cytopathology is fast, exact and cheap diagnostic procedure which is safe for the patient. This method
have to be important step of diagnostic process of different diseases and requires good collaboration of
clinician and the pathologist. Diagnostic cytology is not independent method and results of this method have
to be interpreted in correlation with other diagnostic methods.

Key words: cytology, diagnostics, dogs, cats.

' Dr Sanja Aleksi¢-Kovagevi¢, professor, Department of Pathology, Faculty of Veterinary Medicine, mr Darko

Marinkovi¢, teaching assistant, Department of Pathology, Faculty of Veterinary Medicine, Bulevar oslobodenja 18,
11000 Beograd, dr Milan Jovanovié, teaching assistant, Department of equine, small animal, poultry and wild animal
diseases, Faculty of Veterinary Medicine, Bulevar oslobodenja 18, 11000 Beograd, dr Vanja Krsti¢, professor,
Department of equine, small animal, poultry and wild animal diseases, Faculty of Veterinary Medicine, Bulevar
oslobodenja 18, 11000 Beograd



BETEPUHAPCKW XXYPHAIN PEMYBIIMKE CPINCKE — Veterinary Journal of Republic of Srpska 69

HcTopujaT ¥ 3Ha4Yaj OUTOJIOTH]jE Y
BeTEPUHAPCKOj MeTUIMHHU

CBakoJHEBHA KIMHHMYKA IIpakca IOCTaBJba
3aXTeBE JOHOIICHA aJeKBaTHE HjarHo3e y IITO
kpahieM BpPEMEHCKOM IEpHOAY Ha MITO Mambe
uHBa3uBaH HauuH. Crora ce HaMmeTHysia norpeba
yBohema IUjarHOCTHYKE LUTOJIOTHje Kao METoje
KOja MOXE Ja WHCIYHH HEKe O]l OBHX 3axTeBa.
JlvjarHOCTYKA IIUTOJIOTHja WK IIMUTOMATOJIOTH]ja je
rpaHa MaTojoruje Koja M3ydaBa M JHjarHOCTHIMpA
obosbema Ha OCHOBY IpoMeHa Ha hemmjama. Mako
KOPEHH LUTOJIOIIKE JHUjarHOCTUKE Yy XYMaHOj
MEIUIMHN MOTHYY joil u3 19. Beka, mokTop llopu
IMananukojay cMaTpa Ce OLEM LHUTOMATOJOTHje, a
MOMyJIApU3alMji ¥ Pa3BOjy LUTOJIOIIKE IHjarHo-
CTHKE 3Ha4ajHoO je nompuHeo noktop Jleomomnn Koc.
On mpe HEKOJHMKO JClECHHja IMTOJIOIIKA JUjarHo-
CTHKa NpOHAaNa3W CBOje MECTO M Y BETEPUHAPCKO]
ME/IMIMHH, YITIABHOM Y 00JIaCTH KIMHUYKE MaToNO0-
ruje kKoma, maca u madaka (Cowell u cap., 1999,
Cowell u cap., 2002, Cowell u cap.. 2008).
BpemeHOM, Kako Cy KIMHHYAapH IOYENIH CBE BHILE
Ia yCBajajy paszaMyHTe METONOoJorHje aobujama
LUTOJIOIIKKX y30paka W Kako Cy IaToJNO3U
MOCTajaJI CBE MCKYCHHjU Y IMTOJIOLIKOj JIMjarHO-
CTUIM CBE IIHPEr CIEKTpa JIe3Hja, MPOILIHPHBAO Ce
creKTap 000Jpema Koja ce MOTY IHjarHOCTUIHPATH
Ha oBaj HauuH. Takolje, BpEMEHOM je JOLLIO U 10
noBehiarba MOY3/1aHOCTH M MPELU3HOCTH IHjarHo3a.
[Nomymapu3anuju I1jarHOCTHYKE LUTOJIOTHjE 3HA-
YajHO Cy JONpHUHETEC HOBE METOIC NOOHjama IHTO-
JIOMIKUX y30paKa — SHAOCKOIICKH BoljeHe OpoHxoa-
JIBEOJIApHE JIaBaXKe, yITPa3BydyHO BOljeHe OmoricHje
u ap. (Johnson u Twedth, 1977, Barr, 1995, Jergens,
1998, Cowell u cap., 1999, Cowell u cap., 2002,
Cowell u cap., 2008, Kpcruh, 2008, Krsti¢ i
Marinkovi¢, 2008).

Capanma KIMHMYapa W [ATOJIOTA HPHINKOM
y3UMama y30paka M TyMauema pe3yirara LUTO-
JIOTHje O] eCeHLHjaJHOr cy 3Hauaja. lluToorika
JMjarHOCTUKA KOPHUCTH C€ TOKOM IIpoIeca JOHO-
LICHa JUjarHo3e W KIHHUYApy HOMaxKe 1a MIACHTH-
¢ukyje Oomect (HampaBH pa3nuKy m3Mely wHQa-
MaTOPHOI' M HEOIUIACTHYHOT IIpoleca), AETEPMHU-
Hume cuenehy aujarHocTHuky mponenypy (maHd
Ouoricrja, eKCHM3MOHA OWOICHja, AWjarHOCTHYKA
Janapackornyja, eKCTUpHanuja MpOMEHe in toto u
Ip.) Uy HEKHM CIIy4YajeBUMa Jia 1a IPOTHO3Y.

IIpexHocTu U MaHe HUTOJIOLIKE
AUjarHOCTHKE

BurtHo je mcrahm nma nmTomomIKa AWjarHOCTHKA
HHMKaKO He IPEJCTaBba CAMOCTAIIHY JHjarHOCTHYKY
npouenypy, Beh camo jgeo mpomeca IOHOLIECHa
JIMjarHo3e, Kao U J1a [IUTOJIOIIKA U XHCTOMATOIOUIKA
IUjaTHOCTHKA  MPEACTaBba)y  KOMIIEMEHTapHE
MeToJie KOje HHMKaKo He CToje y Konu3uju, Beh ce
MehycobHO nomymyjy. CBakako, W jeJHa W Jpyra
JIUjaTHOCTUYKA METOJa MMajy CBOje HPETHOCTH U
Mane. [IpeTHOCTH LUTOJIONIKE JAMjarHOCTHKE TPBEH-
CTBEHO C€ OrJeAajy y HCHOj HEHHBAa3MBHOCTH H
CUTYPHOCTH 10 MaIijeHTa. Y30pKe MOXKEMO TOOUTH
penaTUBHO Jako M Op30, 000jUTH HX U 3a KPaTKO
Bpeme gnohm mo pesynrara. Takohe, mpemHOCT
LIUTOJIOTHje orjiena ce U y MOryhHOCTH 1a ce Heke
Ol OBHX METOJa MOTY H3BECTH Yy TaKO3BaHUM
TEPEHCKUM YCIIOBHMA, Tj. HHje HEOINXOAHA BHCOKO-
CIelHjaTn30BaHa Ja0opaTopHja, T€ Y HUCKO] LIEHU
OBe aWjarHoctuyke npoueaype. Ilopex mpenHocty,
0Ba MeToJia MMa M HEKOJIMKO MaHa. [TocToju mranca
Ja Cce TOKOM Y30pKOBama HE Yy3Me ajieKBaTaH
penpe3eHTaTUBaH y30paK, jep ce 4YecTo ,,paiu Ha
crerno”. Ilopex Tora, y3opuu Koje HOOH-jeMO
KOJIMYMHCKU Cy MalM, Tako 1a, YKOJHKO 1Iohe 1o
MpoNajama y30pka TOKOM EBEerOBOT TPAHCHIOPTa HIIH
NPOLIECOBaba, TyOH Ce PEeNpe3eHTAaTHBaH Y30pakK.
Takobe, Huje yBek moryhe nokanusoBartu siesujy. 1
Ha Kpajy, ¢ 003UpOM Ha YHLECHUILY JIa Ce TIPETIeaajy
nojenuHayHe hemwje, ma Huje Moryhe carmenmarn
ApXUTEKTYpy TKHMBa, LITO CaMHM THM yMamyje
KONWYKMHY HMH(pOpManuja Koje Cy HaM J0-CTYIIHE,
Mmoryhe je Hamhu Ha moTtemkohe y MelycoO-HOM
pa3MKOBaky pPEaKTHBHUX, NHUCIUIACTHYHHX U He-
omnacTuuHuX npomeHa. Ca japyre crTpaHe, XHCTO-
naroJoruja mpyxa MoryhHocT carnenaBama Beher
Opoja henmja, Kao U NEIOKYITHE apXUTEKType TKHBA,
TOHOBJBMBA je, Moryhe je HcTH uncedak Oojutn
nomohy Bume wmeroma Oojema M, CaMHUM THM,
noctynmHa HaMm je Beha konmumHa wuHpoOpMmarmja
HEONXOHMX 3a nujarHo3y. C apyre cTpase, ,,MaHe™
XICTOMATOJIOTHje OTJe[ajy ce y BpeMeHy Koje je
noTpebHo 11a ce pohe 1o aujarose, HemoryhHocTH 12
ce Hu3Bele y TEPEHCKUM YCJIOBHMA, Tj. 3aXTeBa
KopuInheme XUCTOMATOJONIKEe Jaboparopuje u y
IleHH, Koja je Beha HEro KoJ LHUTOJIONIKE METOJe
(Cowell u cap., 1999, Cowell u cap., 2002, Cowell u
cap., 2008).
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Mertoae 1o0ujama y3opaka 3a
HHTOJIOIIKY JUJATHOCTUKY

IlocToju HeKOMMKO MeTOAa 10OHjara IUTOJIONI-
KHX y30paka: ekc(olujaTHBHA LUTOJIOTHja, adpa-
3MBHA IIUTOJIOTHja U acnupanuona ouoncuja (FNAB
— Fine needle aspiration biopsy). CBaka on oBuX
METOJa UMa CBOje MOIpydje HNPUMEHE 3aBHCHO O]
opraHa, TKUBa WJIH €KCyAaTa KOju Tpeda LUTOJIOIIKI
ucnutatu (Stevens u cap., 1974, Osborne, 1974a,
MacWilliams, 1989, Withrow, 1989, Cowell u cap.,
1999, Cowell u cap., 2002, Cowell u cap., 2008).

ExctonujaTuBHa nuToNoruja moapasymeBa Liu-
TOJIOIIKO MCIHUTHBAmkC henuja ca pasmuIuTHX AeNo-
Ba TeJla U OpraHa Koje ce CIIOHTaHO Of BUX Of-BOje.
OBze ce Hajpe MUCIH Ha Pa3IUYUTe THIIOBE M3JINBA
y TeNEeCHUM ULIyIJbUHaMa (TIEpUTOHEYM, ILIeypa,
MepuKapa), Ka0o U Ha IepeOpPOCIUHAIHY TEYHOCT,
3rJI00Hy TEYHOCT, CHEPMY, ald U CEIUMEHT ypHHA.
Baxuo je ucrahu na je y Bemukom Opojy ciydajeBa
MOTPEeOHO JOOMjeHE TEYHOCTH UEHTpU-(YroBaTH
(6mno obmunoM nentpudyrom mwim Cyto-spin-om) y
Wby KOHICHTpOBama hemuja u no0uja-ma perpe-
3€HTaTHBHOT Y30pKa 32 LUTOJOLIKO HCIH-THBAHE
(Cowell u cap., 1999, Cowell u cap., 2008).

AOpa3uBHA IUTOJIOTH]ja je METOJIa Koja moIpasy-
MeBa m00Hjame IUTOJIOMIKHX Y30paKa, Tj. IHCIO-
nupameM henmja ca pasTUUUTHX TKHBA IMPUMEHOM
KOHTPOJIMCAHOT HpHUTHCKAa. Y a0pa3suBHE MeToze
crmagajy ortucak mnpemapatu (imprint, impression
smears), OprceBH, CKapupHKanyje, KOpUIIhemne YeT-
KHIa 32 CKUIame henwja ca MOBPIIMHA MYKO3a
(yeTkuIle ce yBOJE KPO3 paJHU KaHAJ €HJOCKOIA U
YHUTAB MPOIEC C& KOHTPOJIMIIE EHIOCKOIICKH), JIaBa-
K€ MYKO3HHX M CEpPO3HHX IOBPIIMHA, KOjeé MOry
OuTH M3BOhEHE Ha CJIENO WM €HIOCKOICKU BolheHe
(TTL - transtracheal lavage, TBL — tracheobronchal
lavage, BAL — bronchoalveolar lavage, BaruHaiHe
NaBaxe, JaBake CHAOMETpPHjyMa, JIaBaxke 3r1000Ba
u np.) (Pinsker u cap., 1980, Vanda u cap., 1997,
Cowell u cap., 1999, Cowell u cap., 2002, Cowell u
cap., 2008, Kpcrtuh, 2008, Krsti¢ i Marinkovié,
2008). U xon oBe MeToJe BaxH MpeNoOpyka jaa
nobujeHe Te4yHe Y30pKe Tpeba LeHTpHdyroBatu
(obuunom nienTprudyrom unu Cytospin-om) y HHIby
KOHIICHTpOBama hemuja W JnoOHMjama  pernpe-
3EHTaTHBHOT Y30pKa 3a LUTOJIOIIKO HCIIUTUBAHE.

Acnupanuona Ouorncuja (FNAB — Fine needle
aspiration biopsy) jecte LuTOJOIIKa MeTOoma Koja
nojgpasyMeBa J00HMjame y30paka 3a ILUTOJOIIKA

HCIIUTHBaka NPHUMEHOM WIJe ¥ Opusraiuie ca
HEOIUTACTUYHHX Jie3Hja, MpoiudepaTuBHUX Je3uja
CMEIITEHUX Ha MOBPIIUHY Tela, Hajuellie cyOKkyTa-
HO, JOCTYITHUX KJIE3JaHUX CTPYKTypa (MbyBauHa U
MJICYHA JKJIe3/a), MOBPIINHCKHUX JIUM(PHHAX YBOPOBA,
a y3 yaTpa3By4HO Boljere U ca opraHa WM IIpOMeHa
YHYTap TEJECHHX IIYIUbHHA. [IpeHOCTH OBE METO-
Jie HaJl IPyTHM MeToJaMa Cy Y YHECHHULH Ja je KO-
pumhemem oBe MeTone mMoryhe noburu hemuje us
nyOuHe nesuje, a 1 0Bako ce n3beraBa MOBPIIMHCKA
KoHTamuHanuja y3opka (Cowell m cap., 1999,
Cowell u cap., 2008).

IocTynak ca y30pKoM U THIOBH (ojera
Y HUTOJIOIIKOj AMjarHOCTULH

Jlobujenn y3opuu ce pa3masyjy Ha MHKPOCKOI-
CKe IuIouMne KopumhemeM HEKOJIMKO TEeXHHKA:
IUIOYHIIA TIPEKO IuIounLe (squash TeXHHUKa), TEXHUKA
KPBHHX pa3Masa, 3Be3[acTO pa3MasuBame, poTHUpa-
Be OpuceBa, oTHCaK (KJa4) TEXHUKA U Jp. 3HA4YajHO
je ucrahim HEeKONMKO Mpernopyka 3a Y30pKOBame:
y30pKOBame 0K Tpebao [a ce n3Bele ca MITO Mame
KOHTaMHHaIlWje y30pKa, Tpebda KOPHCTHTH HOBE
mwioduie (300r o3Ha4aBama HajOOJbE Cy IUIOUHIIE ca
OpyuieHuM pyOoM), n3beraBaTu JOJUPHUBAKE IOBP-
nmHe wiounne. Jlooujene yzopke Moryhe je 6ojutu
y amMOyJIaHTH I7ie Cy Y30pKOBaHHU WM UX je Moryhe
JIOCTaBHUTH Y JIAOOPATOPHUjy 32 HATOJIOTH]y. Y KOIHKO
ce majpy y 1abopaTopHjy, MPEnopy<whHBO je 1a ce
nrajby HeoOOjeHU y30pIH. 3a 00jermhe IUTOIONIKHX
mperapara KOpPHCTE ce [Ba THIa Oojema: .
PomanoBcku THn Oojema — y Koja cmaaajy Oojeme
no Pajry (Wright’s), T'um3a (Giemsa), Pajr-I'um3a
(Wright Giemsa), Mej I'punBann I'mmza (May
Grunvald Giemsa) u In¢ Ksux (Diff Quick); u 2.
[Nananukonay 6ojema. O n300pa TEXHUKE 3aBUCH U
HauvH (UKcalyje LUTOJOIIKKX Yy3opaka. Hamme,
PomaHnoBckn 0Ooje KopHCTe ce Ha y30pHuMa
OCYIIEHHM Ha Ba3nyxy, nok IlamaHukoiay Oojema
3axTeBajy (UKCHpame y30paKa JOK Cy jOII CBEXH.
3a ynoTpeOy y BEeTEpMHAPCKOj MEIMIMHY MOKa3aaa
Cy ce HajmpakTU4HUja PoMaHOBCKH 0o0jema, jep cy
pETaTHBHO jEIHOCTaBHA, TEXHWYKH HE3aXTEBHA H
Op3a, a mpyxajy conmuaHe wuHpOpPMaIHje 3a
nujarHosy. C npyre ctpane, [lanmanukonay 0ojeme,
Koje je HempeBasulhieHO y XyMaHO] MEIMIUHU,
HApOYUTO y THHEKOJOTHjH, 3aXTEBHO j€, KaKo Yy
TIOIJIely BpeMeHa 3a H3BOjeme, TAKO M y MOy
TEeXHUYKUX 3aXTeBa (BEJIMKU Opoj Kopaka MPUIHKOM
6ojema). I[lopen kopuimnhema UTOIONIKUX PYTHH-
CKHX MeTofia y jabopaTopHjamMa 3a HaToJOTHjy je
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moryhe mpemapate OOOjUTH W APYTHM XHCTOXE-
mujckuM (xematokcunuH eo3ud (HE), PAS u mp.)
WIH MMYHOLIMTOXEMUjCKAM MeToJdaMa, y LHJbY
BU3yeNU3aldje paslUYuTHX mOpoMmeHa. M3 cBera
HaBEJICHOT CIICAW Ja je HEeOIXOJHO HAIpaBUTH Behu
0poj y3opaka, HapOYHTO YKOJIUKO C€ LIajby Y
nabopatopujy. Hajoosbe je cnatu HeobojeHe y30pKe
oCylIlleHe Ha Ba3[yXy, YIIAKOBaHEe y aJeKBaTHE I0-
Cyle Of TUIACTHKE WK CTHPOIOpa, U y3 MPOMpPaTHH
aKT JOCTaBUTH HX JIMYHO WIH IIyTeM KypHUPCKe
ciyx6e (Cowell u cap., 1999, Cowell u cam., 2008).

MoryhHocTn kopumhema HUTOI0MIKE
JMjarHOCTHKE

Hutonorujy je mMoryhe KOpPHCTHTH y JHjarHO-
CTHKOBamby 000JbeHa Pa3IMYUTUX TKHBA M OpraH-
CKHMX CHCTeMa: KyTaHe U cyOkytane nesuje (Allen,
1974, Cowell u cap.. 1999, Cowell u cap., 2008),
cyOKyTaHe xJie3/iane CTpyKType (MbyBadHe xKIe3e,
MIICYHE XKJIE3/e, IITUTACTA U apalliTUTACTa XKIIe3a,
nmapaaHajgHe W uumpkymanaine xiesne) (Cowell u
cap., 1999, Cowell u cap., 2008), mepudepnu
nmuMoHn uBoposH (Perman u cap., 1974b, Madewell,
1985, Hirshberger, 1994, Cowell u cap., 1999,
Cowell u cap., 2003, Cowell u cap., 2008), ne3uje u3
HocHe myrbuHe (Clerex u cap., 1996, Cowell u
cap., 1999, Cowell u cap., 2008), opodapunreante u
tonsmwiapue nesuje (Cowell u cap., 1999, Cowell u
cap., 2008), oko M agHEKC OKa, CIOJbALIBU YIIHU
KaHain, MuIIHhHO-CKeNeTHH cucteM, Iuiyha u
HHTpaTopakanHe cTpykrype u mace (Cowell u cap.,
1999, Bonfanti u cap., 2004, Cowell u cap., 2008),
raCTPOUHTECTUHAIHU TPAKT (IIPBEHCTBEHO JKeIyAall,
IyolIeHyM, KOJOH u pektym) (Anderson, 1974,
Jergens, 1998, Cowell u cap., 1999, Cowell u cap.,
2008), mankpeac, jerpa, ciezuHa, 0yopesu (Osborne
u cap., 1974a, Osborne u cap., 1974b, Osborne u
cap., 1974c, Burkhard i Meyer, 1996, Cowell u cap.,
1999, Stockhaus C., Teske wu cap., 2002,
Christopher, 2003, Cowell u cap., 2008), nmpocrara
(Finco, 1974a, Cowell u cap., 1999, Cowell u cap.,
2008), tectucu (Finco, 1974b, Cowell u cap., 1999,
Cowell mu cap., 2008), cmepma, BarMHaiHa
nuTonoryja u koctHa cpx (Perman, 1974c, Cowell n
cap., 1999, Cowell u cap., 2008). ITopex oprana u
TKHUBA, [IUTOJIOIIKA IHjarHOCTHKA CE TaKol)e KOPUCTH
y WCIHUTHBAaY PA3IMYUTHX TEYHOCTH M H3JIMBA y
TeJeCHe LIyIUbMHE: IUIeypalHa, NepHKapaujaiHa,
MepUTOHeanHa TeyHocT M u3nuBK (Perman u cap.,
1974a, Cowell u cap., 1999, Connally, 2003, Cowell
u cap., 2008), cuHOBHjaIHA, IIepeOPOCTIHHAIHA Ted-

HOCT, TEYHOCT J0OWjeHa JlaBakaMa (TpaHC-Tpaxea-
Ha, OpOHXOaJBeOJNapHAa, apTUKYJApHA, BardHaJIHA
naBaka, JaBaka eHmometpujyma) (Pinsker u cap.,
1980, Vanda u cap., 1997, Cowell u cap., 1999,
Cowell u cap., 2008, Kpcruh, 2008, Krsti¢ i
Marinkovi¢, 2008), ananmu3a CeAMMEHTa YpUHA.
Iloce6bHO MecTo cBakako 3ay3UMa LUTOJIOIIKH
nperneq pasmasa nepudepHe kpBu. JlocTymHOCT,
JEOHOCTAaBHOCT J00Hjama y30paKa, Kao M CHTYPHOCT
[0 MalyjeHTa 4YecTo MOUKTUPa)y ¥ (peKBeHIy
HOjeIMHUX Y30pKOBama, a CaMHUM THM M IIpe-
rienanux y3opaka. C 003upoM Ha TO Ja Cy Hajje-
THOCTABHUJH W HajAOCTYIHHUjHU IMperieny, Hajuemhe
ce Y30pKYjy, a CaMHM THM H Iperjieaajy, pa3Masu
nepudepHe KpBH, JIUM(HH YBOPOBH, BarMHaIHA
LUTONOTHja, Kao M IUICypaliHa W IEepPUTOHEATHA
TEYHOCT U aHaNu3a ceuMeHTa ypuHa. OBe MeToze
YIJIaBHOM HE 3aXTE€Bajy HU CEIALMjy HUTH TOTAJIHY
aHecTe3ujy U mpoTtudy 6e3 Behux KoMIUIHKaIja, ma
cy, camuM TuM, Oe3bemHe no mamujenta. C mpyre
CTpaHe, HE 3aXTeBajy KOpHUIINeme CKyle M HYecTO
HeOCTyIHE ompeMe (E€HAOCKom, yaTpa3Byk). Mako
Cy Takohe TOCTyIHe mperieny, KyTaHe u CyOKyTaHe
Jge3dje, kKao M CyOKyTaHe J>KJIe3laHe CTPYKType,
PeTKO ce LUTONOIIKK Y30pKYjy, Beh ce Hajuemthe
NpHUCTYNa EHUXOBOj EKCTHpIALWju, Maga O mpa-
BWJIaH JIMjaTHOCTHYKU IMyT OHO Ja ce MpBO ypaau
LUTO-JIOLIKHU MPeTJie], a TeK OHJIa eKCTHpPHAaLHja.

[IuToNOIIKa IUjarHOCTHUKA MOXKE J1a HAM TTOMOT-
He Ja TudepeHINjaTHO T1jarHOCTHYKH Pa3IuKyjeMo
€THOJIOTH]Y JIe3Hja KOje Y KIMHMYKOM U MaKpOCKOTI-
CKO-MOP(OJIOIIKOM CMHCIY MOTY Ja H3Iienajy
cnu4HO. IIPBEHCTBEHO Ce MHCIIM Ha Pa3iMKOBAame
UHGIAMATOPHUX O  HEOIUIACTUYHUX IIPOMEHa
(pa3nuKoBame XeMaToMa M amcleca Ox TyMopa,
pa3nuKoBame JUMQaneHuTHCa of JUMponpoarde-
patuBHUX obOosbema — Jieyko3a) (Madewell, 1985,
MacWilliams, 1989, Caniatti u cap., 1996, Cowell n
cap., 1999, Cowell u cap., 2003, Cowell u cap.,
2008), pasaMKOBame OEHHTHHX OF MAaJIMTHUX
HEOIUIa3MH, Pa3IUKOBambe TPaHCyJaTa OJ eKCyaaTa
(mepuTOHEaNHU TpPaHCYIAaT KOA HHCY(HIMjeHIHje
jerpe ox neputonntuca (FIP)). Takohe, nuronomka
JIMjarHOCTHKA MMa 3Ha4ajHy YJIOTY Y JHjarHOCTUIN
Hekux Oakrtepujckux obossewma (Helicobacter
pylori), mporozoanHux obossewa (Babesia sp.),
XeNMHUHTO3a (MUkpoduiapuje Dirofilaria immitis) u
Ipyrux obospema. 3HaUajHO je HaIlOMEHYTH Ja ce 3a
noOHjame y30paka 3a IIMTOJIOIIKA HCIHTHBAama ca
CTPYKTYpa KOje HHCY JIaKO JOCTYIHE KOPUCTE Jujar-
HOCTHYKH amapaTd, Kao IITO Cy CEHIOCKOI HIIH
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ynrpasByk (Johnson i Twedth, 1977, Barr, 1995, Jer-
gens, 1998, Cowell u cap., 1999, Cowell u cap.,
2008, Kpcruh, 2008, Krstic i Marinkovi¢, 2008).
Panu ce, Hajuenihe, 0 y30pKOBamby HHTPaHA3AIHUX
ne3uja, Jiesuja M3 JKelyla, AyoAeHyMa M KOJIOHa,
OpoHXOaJIBEOJapHa JIaBaXka, YJITPa3By4yHO BOleHa
OuorICcHja jeTpe WU CIIE3NHE U CII.

3ak/bydak

Huronoruja je Op3a, TauHa, jedTHHA © 3a
manujeHTa Oe30emHa OUjarHOCTHYKAa METoAa Koja
Tpeba na Oyae BakaH KOpaK y AWjarHOCTHIA
pasimuuTX obossema. OBa MeToma  3axTeBa
U3y3eTHY capaJiy KIMHH4Yapa M matojora. L{uro-
JIONIKAa JAWjarHOCTHKA HHUje CaMOCTallHA METoJa H
BeHE pe3yiiTare He Tpeba Tako HU TyMauuTH, Beh je
HEONXOJHA KOpelaluja ca JpYrMM JAujarHoc-
THYKAM METOJaMa.
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O. IlewyT, U. Bb. Jopanosuh, C. Muaanoeuh'®

YTHULAJ CEJIEHA U BUTAMUWHA E 1OJATOI' Y XPAHY HA CACTAB U
OKCUIAATUBHY CTABUJIHOCT JIMIIUJA Y CBEKOJ U 3AMP3HYTOJ
JETPU BPOJJIEPA

Kparak caap:kaj

VY pany cy ucnutHBaHM edekTu cymiemeHTauuje oOpoka Opojnepa ButammHoM E m Se u3 Hatpujym
cenenura (Na,SeO;) n celeHH3MpaHOTr KBacla Ha cacTaB M OKCHAATHBHY CTaOWMIIHOCT JIMIIHA CBEXE jeTpe U
HakoH 16 Henespa ckagumremna Ha -20°C.

JennonneBHa Arbo Acres munan monesbeHa cy y 14 ormenHux rpyma. bpojnepu cy XpameHH OCHOBHOM
cMenIoM Kojoj je moaat Na,SeO; nin ceneHnzupany kpacan y koanarHama o 0,05 mg Se/kg, 0,10 mg Se/kg
u 0,30 mg Se/kg ca wim 6e3 noxarka Buramuna E (100 [U/kg). Bpojiepu cy kpTBOBaHU HAKOH IIECT HEEIba
ToBa. Y CBEXHUM y3opuuma ozapelene cy BpeaHoctn TBK-Opoja v peslaTHBHH cacTaB MacHUX KHCEIHHA Y
eKCTPaxOBaHUM JUIHAKMA. [IpeocTalie KOIMYKMHE CBEXKET TKUBA Cy XOMOI€HH30BaHe U 3amp3HyTe Ha -20°C
ToKOM 16 Heznespa HakoH Kojux cy onpelene TBK BpenHocTH, Kao U cacTaB MaCHHX KHCEJIHHA.

VY cBexuM y3opiuMa jerpe HajHIbKe pocedHe TBK BpenHocT yTBpheHe cy y rpynyu cymuieMeHTHpaHoj
Na,SeO; (0,30 mgSe/kg) y3 nomatak 100 [U/kg Buramuna E.

VY 3aMp3HYTHM Y30pLHMa jeTpe CBHMX OIJIEAHMX IPyIa, ca MOpPacTOM JI03¢ CEeJICHM3HUPAHOT KBACLA MIIU
Na,SeO; nmomaszu 1o mocrerneHor cmamema npocednnx TBK BpemHoctn. Kon cBux no3a Se-kBacan je y
onHocy Ha Na,SeO; npyxno epHUKacHU]jy aHTHOKCHAATHBHY 3aIITHTY, a IPHCYCTBO BUTaMHUHA E je mmaino
JIOIaTHU aHTHOKCHIATHBHU e(eKar.

VKyImHA JHOUIA CBEXeE jeTpe Koa BuTaMHH E U Se CyIIeMeHTHpaHUX TpyMa cajpike 3Ha4ajHO BHIIE
YKYIHUX ToJuHe3acHheHuX MacHHX KucenuHa. OmHoc 3acnlieHHX MacHUX KHCEIMHAa M MOHOHe3acMheHuX
MaCHUX KHCEJIMHA, Y 3aBUCHOCTH 0J] 00JIMKa ¥ KOJIMYHHE Se J0aTor y XpaHy, HHje ce 3Ha4ajHO MEmao.

Hakon 16 wmemespba ckmamnmrea Ha -20°C, yKyMHH IJHIOHAH jeTpe WMald Cy MamH Caupxkaj
nonuHe3acnheHNX MacHUX KHCEIHHA y OJHOCY Ha cBexe y3opke. Ca mopacToM [103€ CeIeHH3UPaHOT KBacua
3HAYajHO je BUIIM U CaApiKaj MojJrHe3acHNeHNX MaCHUX KUCEIHMHA y 3aMP3HYTHM y30pLuMa jetpe. Buramun
E nmao nonatHu edekaTt Ha OUyBambe MOJIMHe3acCHNeHNX MaCHUX KHCEIHHA.

Kibyune peun: cenen, Butamut E, munman, 6pojnepun.

'®  JIp Onueepa Iemyt, gouent, ap Wean Bb. Joanosuh, Bam. mpod., Mp Ceernana Mumanosuh, acucrent, ®akynrer

BETEPUHAPCKE MeaULMHE, beorpar
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0. Pesut, 1. B. Jovanovié, S. Milanovié¢'’

EFFECTS OF DIETARY SELENIUM AND VITAMIN E ON THE
COMPOSITION AND OXIDATIVE STABILITY OF LIPIDS IN FRESH AND
FROZEN BROILER LIVER

Abstract

The influence of dietary vitamin E and selenium (Se) from sodium selenite (Na,SeOs) or selenized yeast
on the composition and oxidative stability of lipids in fresh and frozen broiler liver was investigated.

One day old chicks (n=140), Arbo Acre provenience, were randomly divided in 14 experimental groups.
Broilers were fed a basal diet to which Se as Na,SeO; or selenized yeast (0,05 mg Se/kg, 0.10 mg Se/kg, 0.30
mg Se/kg), with or without additional vitamin E (100 IU/kg), were added.

Broilers were sacrificed after 6 weeks of feeding. In fresh liver samples TBARS and relative fatty acid
composition of extracted lipids were determined. The remaining fresh samples were homogenized and frozen
at -20°C for 16 weeks after which TBARS and fatty acid composition were measured.

In fresh liver samples the lowest average TBARS values were recorded in the group fed 0.30 mg/kg
Na,SeO; and 100 IU vitamin E.

After 16 weeks at —20°C frozen liver and meat samples in all experimental groups had, as the level of
selenium supplementation increased, a steady decrease in TBARS. In all experimental groups selenized yeast
showed, in comparison to Na,SeOs, improved antioxidant protection. Vitamin E had an additional protective
effect.

Total lipids in fresh liver in Se and vitamin E supplemented groups contain a higher quantity of
polyunsaturated fatty acids (FA). The relationship between saturated and monounsaturated FA was not
altered by Se supplementation.

After 16 weeks of storage at —20°C total lipids in liver had a lower presence of polyunsaturated FA in
comparison to fresh samples. By increasing the dose of supplemented selenized yeast the relative quantity of
polyunsaturated FA increased. Vitamin E had an additional effect on the preservation of polyunsaturated FA.

Key words: Selenium, liver, lipids, broilers.

7" Dr Olivera Pesut, docent, dr Ivan B. Jovanovi¢ van. prof, mr Svetlana Milanovi¢, asistent, Fakultet veterinarske

medicine u Beogradu, Bul. oslobodenja 18, Beograd
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Uvod

U savremenom drustvu, jedna od najéesce upo-
trebljavanih metoda skladistenja mesa i mesnih
proizvoda jeste njihovo cuvanje na niskim tem-
peraturama u industrijskim hladnjacama i kuénim
zamrziva¢ima. lako zamrzavanje sprecava pojavu
mnogih nepozeljnih organolepti¢kih promena, ipak
tokom duzeg perioda dolazi do oksidativnih reakcija
koje utic¢u na gubitak kvaliteta mesa i jetre.

Istrazivanja zaStitne uloge prirodnih antioksi-
dansa u namirnicama, medu kojima se posebno
istiCu selen i vitamin E, dobijaju sve veci znacaj,
posebno ako imamo na umu sve brojnije izvestaje o
kancerogenim efektima sintetskih antioksidansa kao
$to su butilhidroksitoluen (BHT) i butilhidro-
ksianizol (BHA), koji su i dalje u intenzivnoj
upotrebi.

Zastitno, antioksidativno dejstvo selena i vita-
mina E zadrzava se u jetri i miSi¢ima i nakon klanja,
$to doprinosi boljem ¢uvanju ovih namirnica na
niskim temperaturama tokom duzeg vremenskog
perioda.

Gubitak hranljive vrednosti tokom zamrzavanja
jeste prvenstveno posledica oksidacije esencijalnih
masnih kiselina i vitamina. Samom procesu oksida-
cije lipida prethodi hidroliza triglicerida i fosfolipi-
da dejstvom hidroliti¢kih enzima kao §to su lipaze,
esteraze, fosfolipaze i lizofosfolipaze (Hernandez i
sar., 1998; Alasnier i sar., 2000). Rezultat enzimske
hidrolize lipida su slobodne masne kiseline, medu
kojima se po sklonosti ka oksidaciji posebno isticu
dugolancane nezasi¢ene masne kiseline (Nawar,
1996).

Tokom oksidacije masnih kiselina nastaju slo-
bodni radikali koji mogu reagovati sa drugim mole-
kulom lipida sa koga ¢e se odvojiti atom vodonika.
Proizvodi ove reakcije su hidroperoksid u prvom
molekulu i novi slobodni radikal u napadnutom
molekulu. Molekuli lipidnih hidroperoksida se ce-
paju formirajué¢i dialdehide, najées¢e malondial-
dehid.

Malondialdehid (MDA) danas se Kkoristi kao
jedan od glavnih markera u proceni stepena perok-
sidacije masnih kiselina (Pearson i sar., 1983).
Zabrinjavajuéa je Cinjenica da sam MDA ima
kancerogene i mutagene osobine (Igene i sar., 1979).
MDA se nalazi u visokoj korelaciji sa organolep-
tickim osobinama namirnica (Eriksson, 1982; Love,

1983). Ubrzo nakon otkri¢éa nastanka MDA vrSena
su intenzivna ispitivanja njegovih interakcija sa
ostalim organskim molekulima u ¢eliji (Kwon i sar.,
1965).

MDA ima osobinu da reaguje sa 2-tiobarbi-
turnom kiselinom (TBK), gradeéi ruzicasto obojen
proizvod ¢iji se intenzitet boje moze odrediti spek-
trofotometrijski. ,,TBK test“ i odredivanje TBK
broja imaju Siroku primenu u analitickoj hemiji u
cilju odredivanja stepena oksidacionih promena u
tkivima pre nego §to se one mogu organolepticki
zapaziti.

Uloga antioksidansa, kao §to su selen i vitamin
E, jeste da pretvaraju nastale slobodne radikale u
neaktivna i manje toksi¢na jedinjenja. Vitamin E
spre¢ava nastanak slobodnih peroksida redukcijom
peroksil radikala u oksidisane masne kiseline.
Selenoenzim glutation peroksidaza (GSH-Px) redu-
kuje prethodno nastale perokside do odgovara-jucih
alkohola. Na taj nacin, sinergisticnim delova-njem
vitamin E i selen sprecavaju Sirenje lanCane reakcije
peroksidacije masnih kiselina.

Cilj naseg ogleda bio je da utvrdimo uticaj
selena i vitamina E dodatih u hranu na oksidativiu
stabilnost lipida jetre tokom viSenedeljnog skladiste-
nja na -20°C.

Materijal i metode

Ogled je izveden na ukupno 140 brojlera
podeljenih u grupe po 10 jedinki. Ogled je trajao 42
dana. Brojleri su hranjeni potpunom smeSama za
ishranu piliéa u tovu (proizvodnja VZ ,.Zemun”),
standardnog sirovinskog i hemijskog sastava, koja je
u potpunosti zadovoljavala nutritivne potrebe broj-
lera (AEC, 1993; NRC, 1985).

U vitaminsko-mineralnim predsmeSama izvr$ene
su korekcije kako bi se postigao zeljeni cilj (tabela
1). Kontrolna grupa brojlera hranjena je smeSom bez
vitamina E i selena, dok su ogledne grupe dobijale
hranu sa dodatkom vitamina E, natrijum selenita i/ili
organski vezanog selena (Sel-Plex®).

Tabela 1. Sadrzaj vitamina E i selena u sme-
sama (mg/kg)

Po zavrSetku tova, brojleri su Zrtvovani, tkivo
jetre je homogenizovano, pakovano u caSice i
skadi$teno na +4°C. SveZi uzorci su ispitani u roku
od 48h. Preostali deo tkiva jetre je zamrzavan na -
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20°C i skladidten tokom 16 nedelja. Nakon ovog
perioda, sastav masnih kiselina i TBK vrednosti su
ponovo odredivane.

Ispitivanje masnokiselinskog sastava lipida jetre
brojlera

Ekstrakcija lipida vrSena je metodom po
Soxhletu, uz dodatak antioksidansa BHT u
koncentraciji od 0,01%. Analiza sastava i relativnih
odnosa masnih kiselina prisutnth u svezim i
zamrznutim uzorcima jetre vr§ena je metodom gasne
hromatografije u skladu sa standardom ISO 5509-
1978, na aparatu VARIAN, model 1400, sa
plameno-jonizacionim detektorom, uz sledece
uslove odredivanja: stacionarna faza: LAC-3R-728
(20%); nosac stacionarne faze: Chromosorb W/AW,
80-100 mesha; mobilna faza: azot, protok 24
ml/min; temperatura kolone: 180°C; temperatura
detektora: 200°C; temperatura injektorskog bloka:
200°C.

Odredivanje malondialdehida u pilecem mesu i
jetri

Odmerena koli¢ina uzorka (10,0 g) tkiva, kojem
je dodato 0,3% antioksidansa butilhidroksitoluena
(BHT, Sigma Aldrich) homogenizuje se sa 50 ml
destilovane vode. Homogenatu se doda 47,5 ml vode
12,5 ml 3,99 M hlorovodoni¢ne kiseline (pH=1,5).

Destilacija do 50ml se vrsi u pe$¢anom kupatilu
pomocu vodene pare. Nakon destilacije, iz ukupne
zapremine uzima se 5 ml i pomesa sa 5 ml 0,02 M 2-
tiobarbiturne kiseline (2-TBK), zagreva 35 min. u
klju¢alom vodenom kupatilu.

Apsorbanca (Eo) se ocitava na spektrofotometru
na talasnoj duzini 535 nm.

TBK vrednosti se izraCunavaju mnozenjem
ocitane apsorbanse sa faktorom 7,8 (Targladis i sar.,
1960) i izrazavaju se u mg malondialdehida (MDA)
kg uzorka.

TBK-broj (mg MDA/kg)=Eo x 7,8

Odredivanje vrednosti TBK broja u uzorcima
mesa i jetre nakon 16 nedelja skladistenja na -20°C
vrSeno je na isti nacin kao i sa svezim uzorcima.
Uzorci su prethodno odmrzavani na sobnoj
temperaturi tokom dva Casa.

Rezultati

Rezultati dobijeni odredivanjem TBK vrednosti
u uzorcima sveze jetre brojlera, za svaku oglednu
grupu pojedinacno, prikazani su na grafikonu 1.

U uzorcima sveze jetre brojlera kontrolne grupe
(grupa A) TBK vrednost je 0,58 + 0,09 mg
MDA/kg. Ovo je istovremeno i najviSa prosecna
TBK vrednost zabelezena u uzorcima sveze jetre
brojlera.

Grafikon 1. TBK vrednosti (mg MDA/kg) u
svezim uzorcima jetre brojlera

Rezultati ispitivanja znacajnosti razlika izmedu
srednjih TBK vrednosti u svezim uzorcima jetre
brojlera kontrolne i oglednih grupa pili¢a prikazani
su u tabeli 2.

Tabela 2. Znacajnost razlika TBK vrednosti (mg
MDA/kg) u svezim uzorcima jetre

Rezultati relativnog odnosa masnih kiselina
(MK%) lipida sveze jetre prikazani su tabeli 3.

Tabela 3. Sastav masnih kiselina u lipidima
sveze jetre brojlera

Oleinska kiselina (C 18:1) je sa 22,5 - 43,1%
najzastupljenija masna kiselina u lipidima sveze
jetre. Palmitinska (C 16:0) je sa 20,2 - 32,6%
najzastupljenija ZMK. Linolna kiselina (C 18:2),
koja spada u grupu nutritivno esencijalnih PMK,
prisutna je u lipidima kontrolne grupe sa 1,7%, dok
je u tretiranim grupama prisutna u vecoj koli¢ini; od
4,0 % u grupi B do 26,0% u grupi N.

Nakon ¢uvanja tokom 16 nedelja u zamrzivacu
na -20°C, u svim ispitivanim odmrznutim uzorcima
TBK vrednost je pokazala visestruk porast u odnosu
na sveze uzorke (grafikon 2).

Grafikon 2. TBK vrednosti (mg MDA/kg) u
zamrznutim uzorcima jetre brojlera

Rezultati ispitivanja znacajnosti razlika izmedu
srednjih TBKvrednosti u zamrznutim uzorcima jetre
brojlera kontrolne i oglednih grupa pili¢a prikazani
su u Tabeli 4.

Tabela 4. Znacajnost razlika TBK vrednosti (mg
MDA/kg) u zamrznutim uzorcima jetre

Rezultati relativnog odnosa masnih kiselina
(MK%) lipida zamrznute jetre brojlera prikazani su
tabeli 5.
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Tabela 5. Sastav masnih kiselina u lipidima
zamrznute jetre brojlera

Oleinska kiselina je najzastupljenija MK u
lipidima zamrznute jetre brojlera. U kontrolnoj grupi
prisutna je sa 40,7%, dok je u tretiranim grupama
prisutna u koli¢ini od 25,8% (grupa L) do 43,7%
(grupa B). U skupini PMK najzastupljenija je linolna
kiselina. U kontrolnoj grupi linolna kiselina je
zastupljena sa 1,9%, dok je u tretiranim grupama
prisutna u koncentracijama od 3,5% (grupa B) do
16,9% (grupa K). Ostale PMK (linolenska i arahi-
donska kiselina) prisutne su u koncentracijama koje
se nalaze u rasponu od 0,1% do 3,4%.

Uodljivo je da je relativna koli¢ina prisutnih
PMK lipida zamrznute jetre niza u svim grupama u
odnosu na vrednosti koje su zabelezene u lipidima
sveze jetre.

Diskusija

Povecan sadrzaj komponenti antioksidativne
zaStite u jetri nastaje kao odgovor na njene povecane
potrebe usled vece izlozenosti oksidativnom stresu.
Uprkos efikasnom mehanizmu zastite lipida od
oksidacije, brojni literaturni podaci (Avanzo i sar.,
2001; Russell i sar., 2003; 2004) ukazuju na to da
lipidi trpe oksidativna oSteenja zbog velike
potrosnje kiseonika i visokog sadrzaja gvozda.

Dobijeni rezultati TBK vrednosti u svezim i
odmrznutim uzorcima jetre (graf. 1 1 graf. 2) u
saglasnosti su sa navedenim literaturnim podacima.
Posle 16 nedelja skladistenja zamrznutog tkiva jetre
koli¢ina TBK reagujuéih supstanci se povecala u
svim uzorcima. Nakon dugotrajnog skladistenja na -
20°C uocljiva je povecana oksidativna stabilnost
lipida u jetri u svim oglednim grupama koje su uz
preparat selena dobijale i vitamin E. Na osnovu
rezultata opravdava se i preporucuje suplementacija
obroka tokom tova brojlera ovim antioksidansima.

Iz rezultata moze se zapaziti da tokom
dugotrajnog zamrzavanja, doza dijetarnog selena
ima znatan uticaj na stabilnost lipida brojlera.
Takode, moze se zakljuciti da su svi primenjeni re-
zimi suplementacije selenom i vitaminom E imali
znacajno pozitivno dejstvo na stepen oksidativne
zastite u jetri. Vitamin E u kombinaciji sa selenom je
pojacavao antioksidativne efekte selena. Porastom
sadrzaja selena u hrani raste i oksidativna stabilnost
lipida jetre. Nastale promene su posebno izrazene
nakon skladiStenja na -20°C tokom 16 nedelja.

Zapazanja su u saglasnosti sa literaturnim podacima
Pesut i sar. (2005a, 2005b) koji su pratili uticaj
promene oblika i koncentracije dijetarnog selena na
stepen peroksidacije lipida u batku 1 grudnoj
muskulaturi brojlera.

Tokom ogleda pradeni su i efekti razlicitih obl-
ika dijetarnog selena na oksidativnu stabilnost lipi-
da. Selenizirani kvasac je dao u svim odmrznutim
uzorcima tkiva jetre bolje efekte od natrijum
selenita. Najizrazenije razlike efekta seleniziranog
kvasca i natrijum selenita na TBK vrednosti bile su u
uzorcima odmrznute jetre (graf. 2, tabela 4).

Rezultati ispitivanja sastava masnih kiselina su
utvrdili da su zasi¢ene (ZMK) i mononezasi¢ene
masne kiseline (MMK) zastupljene u priblizno
jednakom odnosu zahvaljujuéi velikom udelu palmi-
tinske, stearinske (ZMK) i oleinske (MMK) kiseline.
Masnokiselinski sastav ZMK i MMK svezih i
zamrznutih uzoraka jetre prilicno je ujednacen.
Istovremeno nisu uocene pravilnosti u promenama
odnosa zastupljenosti ZMK i MMK u zavisnosti od
vitamina E, koli¢ine ili oblika koris¢enog dodatog
selena.

PMK (linolna, o-linolenska i arahidonska)
pokazale su izrazene razlike u odnosu na vrednosti
PMK kontrolne grupe, kako u svezim, tako u zamr-
znutim uzorcima. Sadrzaj linolne kiseline u kon-
trolnoj grupi (1,7%) bio je nizi u odnosu na njen
sadrzaj u tretiranim grupama (6,6 - 26,0%). o-
linolenska kiselina je u svezim uzorcima bila pri-
sutna sa svega 0,1 - 08%. Arahidonska kiselina
(C20:4) u lipidima sveze jetre oglednih grupa bila je
prisutna sa 1,0 - 4,6%, a za razliku od njih uzorci
kontrolne grupe su sadrzali svega 0,6%.

Lipidi zamrznute jetre brojlera u svim oglednim
grupama su imali nize vrednosti PMK u odnosu na
sveze uzorke. Tokom 16 nedelja skladiStenja na -
20°C, prisustvo o-linolenske i arahidonske kiseline
u nekim oglednim grupama u potpunosti se gubi.
Arahidonska kiselina se tokom zamrzavanja gubi iz
lipida jetre kontrolne grupe, dok je u tretiranim
grupama njena koncentracija znatno niza u odnosu
na sveze uzorke.

Lin i sar., (1989a, 1989b) tvrde da suplemen-
tacija smeSe za tov brojlera tokoferolom smanjuje
stepen oksidacije nezasi¢enih masnih kiselina svezeg
zivinskog mesa tokom skladiStenja na niskim
temperaturama, $to je u skladu sa nasim rezultatima.
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Tabela 1. Sadrzaj vitamina E i selena u smesama (mg/kg)

Grupa Tokoferol acetat  Sel-Plex®  Natrijum selenit

A - - -
B 100 - -
C - 0,05 -
D 100 0,05 -
E - 0,10 -
F 100 0,10 -
G - 0,30 -
H 100 0,30 -
K - - 0,05
L 100 - 0,05
M - - 0,10
N 100 - 0,10
o - - 0,30
P 100 0,30

Grafikon 1. TBK vrednosti (mg MDA/kg) u sveZim uzorcima jetre brojlera
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Tabela 2. Znacajnost razlika TBK vrednosti (mg MDA/kg) u sveZim uzorcima jetre

Seleniziran kvasac

Natrijum selenit

Kontrola (Sel-Plex) (Na,Se0,)
A B|]C D E F G HI|K L M N O P
Kontrola A *lnz = nz * * sk | oy kR dekk ok ek ok
Blnz nz nz nz nz * nz nz ** nz nz F¥*
C % nz * nz ke nz nz kk * * skksk
D nz nz nz nz|nz nz ** nz nz F¥*
Selenizirani kvasac E nz nz nz|nz nz * nz nz **
(Sel-Plex) F nz nz|nz nz nz nz nz **
G * nz nz ** nz nz F¥*
H | * nz nz nz nz ¥
K nz ** nz nz F¥*
L * nz nz F¥*
Natrijum selenit M Rk kR wk
(Na,SeO3) N nz *¥**
O skksk
*p < 0,05 ; ** p<0,01; ***p <0,001 P
Tabela 3. Sastav masnih kiselina u lipidima sveze jetre brojlera
MK% Kont Vit E Selenizirani kvasac (Sel-Plex) Natrijum selenit (Na,SeO;)
A B C D E G H K N O P
Cl6:0 28,7 276 222 27,1 30,7 249 29,3 264 20,2 30,7 32,6
Cl6:1 34 6,7 5,2 3,7 2,9 4.4 2,8 3,9 4,6 3,1 4,6
C18:0 20,7 17,2 163 14,8 15,0 17,1 135 19,1 7,1 21,3 15,6
C18:1 43,1 388 41,7 394 41,6 33,7 394 22,5 388 293 36,2
C18:2 1,7 4.0 8,1 10,1 6,6 12,0 11,8 17,2 260 102 74
C18:3 1,2 1,0 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,8 0,2 0,2 0,1
C20:0 0,5 0,8 0,6 0,4 0,7 0,4 0,8 0,8 1,3 0,5 0,4
C20:4 0,6 1,0 1,7 2,1 1,0 4.6 1,4 4.6 1,4 2,4 2,1
ZMK 49,9 458 39,1 423 46,1 424 43,5 463 28,6 52,5 476
MMK 46,5 46,1 46,9 43,1 44,5 38,1 422 264 434 333 408
PMK 3,5 6,0 9,9 12,3 8,8 16,7 143 226 276 142 11,6

ZMK - zasi¢ene masne kiseline, MMK — mononezasi¢ene masne kiseline, PMK — polinezasi¢ene masne kiseline
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Grafikon 2. TBK vrednosti (mg MDA/kg) u zamrznutim uzorcima jetre brojlera

Tabela 4. Znacajnost razlika TBK vrednosti (mg MDA/kg) u zamrznutim uzorcima jetre

TBK vrednost (mgMDA/kg)

5,0

4,0

3,0 4

2,0

1,0

0,0

K L

M N O P Ogledna

Selenizirani kvasac
(Sel-Plex®)

Natrijum selenit
(Na,SeO,)

grupa

Seleniziran kvasac

Natrijum selenit

Kontrola
(Sel-Plex) (Na,Se03)
A B C D E F G H K L M N (0] P
K()ntr()la A skksk skksk skksk skksk skksk skksk sk skksk skksk kksk skksk skksk skksk
B nz nz nz nz ** *** | nz nz nz nz * *
C sk * sk kksk skksk nz nz nz % sk skksk
Selenizirani D nz. nz o o **onz * nz nz nz
kvasac E sk sksksk skksk * nz nz nz % sk
(Se] Plex) F Kk skksk skksk * nz nz nz *
G nz skksk sk skksk skeksk * *
H skksk skksk sk ek sk sk
K * nz kesk sk skksk
L nz nz nz *
Natrijum selenit M  nz k% k%
(Na,SeO3) N * *k
(0] nz
*p<0,05; ** p<0,01; ***p <0,001 P
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&3

Tabela 5. Sastav masnih kiselina u lipidima zamrznute jetre brojlera

MK% Kont. VitE Selenizirani kvasac (Sel-Plex) Natrijum selenit (Na,SeO;)
A B C D G H K L [6) P
Cl6:0 324 27,5 243 264 257 32,6 26,1 354 31,8 345
Clé6:1 49 6,9 5,0 5,7 5,4 4,6 4,1 30 6,7 54
C180 193 170 199 152 19,0 156 185 14,1 17,9 14,1
C18:1 40,7 434 409 41,3 340 362 30,7 258 31,6 36,0
C182 1,9 3,5 7,4 9,4 11,8 84 169 143 89 74
C18:3 0,2 0,8 - - - 0,1 - 0,1 0,1 -
C20:0 - 04 02 01 01 04 03 02 06 04
C20:4 - 0,9 1,1 1,5 - 1,1 - 3,4 1,8 1,5
ZMK 51,7 45,3 444 41,7 4477 47,6 449 49,7 50,3 49,0
MMK 456 50,3 459 47,0 394 40,8 348 31,8 383 414
PMK 2.1 52 85 109 118 11,6 169 178 108 89
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UDK: 636.4:612.616.1:612.887

I. Radovié, M. R. Cincovié, B. Toholj, S. Poki¢'®

14. UTICAJ PRIMENE LOKALNE ANESTEZIJE NA PRIRAST POSLE
KASTRACIJE KOD RAZLICITIH STAROSNIH KATEGORIJA NERASTOVA

Kratak sadrzaj

Zbog preporuka Evropske unije da se kastracija nerastova izbaci iz svakodnevne prakse na farmi, kao i
zbog stupanja na snagu novog zakona o zastiti dobrobiti Zivotinja, kojim se kastracija zabranjuje, uradili smo
istrazivanje o uticaju kastracije na prirast i bihejvioralne izmene kod tri starosne kategorije nerastova, i to
starosti tri dana, 15 dana i 60 dana. U okviru svake starosne kategorije postojale su tri grupe ispitivanja, i to:
nekastrirana grupa, grupa kastrirana sa primenom lokalnog anestetika i grupa kastrirana bez primene lokalnog
anestetika. VrSeno je merenje telesne mase 2. i 15. dan posle kastracije. Rezultati istrazivanja pokazuju da
kastrirane svinje imaju nizi relativni prirast dva dana posle kastracije u odnosu na ostale dane i u odnosu na
nekastriranu grupu. Takode, ogledom je utvrdeno da nekastrirane jedinke imaju veci prirast u proseku za
10%. Efekat starosti prasadi nije statisti¢ki znacajan.

Kljucne reci: kastracija, prirast, dobrobit.

Abstract

Because of EU recommendation to exclude castration from everyday farm practice, we decided to make
research about influence of castration to body weight increase. We used three different category af age: 3-day,
15-day and 60-day old piglets. Within every of category are three group of exam: uncastrated piglets (control
group), piglets castrated with local anesthesia and piglets castrated without local anesthesia. It was measured
body weight increase at 2. and 15. day after castration. We conclude that castrated piglets show 10% less
body weight increase in regard of uncastrated piglets. Relative body weight increase was smaller in first two
days after castration, becosuse of stress effect. Effect of age didn't significant.

Key words: castration, daily gain, welfare.

'8 Dr Ivan Radovi¢, docent; dr vet. Marko R. Cincovié, student postdiplomac; mr Bojan Toholj, asistent; Slavisa Poki¢,

student; Departman za stocarstvo, Departman za veterinarsku medicinu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
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Uvod

Kastracija predstavlja hirurSki metod odstranji-
vanja polnih Zlezda, koja se izvodi kod muzjaka
otvorenom ili zatvorenom metodom, presecanjem
skrotuma, a kod Zenki se izvodi laparatomija uz va-
denje jajnika, Cesto zajedno sa matericom (ovario-
histeroktomija).

Smatra se da se kastracija izvodi jo§ od neolit-
skog doba, a da razlog lezi u tome §to su kastrirane
zivotinje manje agresivne i flegmaticnije, te se
smatra da je njihov prirast bolji, pre svega u smislu
boljeg depozita masti, $to se moze povezati i sa
nacinom ishrane. Pored navedenog, postojali su i
medicinski razlozi, npr. bolest polnih organa.
Najcéesce se vrsi kastracija muske prasadi koja su
namenjena za tov.

Jedan od razloga kastracije jeste pojava
specificnog mirisa tokom kuvanja i peCenja mesa
dobijenog od nekastriranih tovljenika, koji nije
moguce otkriti u svezem mesu. Medutim, kod
nekastriranih tovljenika je prisutan vec¢i potencijal za
prirast krtog mesa tokom tova, $to pojeftinjuje
proizvodnju.

Radovi velikog broja autora ukazuju na to da se
u polutkama nekastriranih muskih grla nalazi 1,4—
15,7% vise Cistog mesa, a da im je u isto vreme
dnevni prirast veéi za oko 5-6%, uz nizu konverziju
hrane za 2-15% u odnosu na kontrolne grupe
kastrata 1 nazimica. Ovi rezultati nedvosmisleno
ukazuju na to da se tovom nekastriranih muskih grla
mogu posti¢i znacajni ekonomski efekti.

U zemljama EU, a kod nas tek sada, u proceduri
je Zakon o dobrobiti zivotinja, koji definiSe uslove,
primenjenu tehnologiju i postupke u proizvodnji,
gde se, izmedu ostalog, postavlja pitanje dobrobiti

svinja nad kojima se izvodi kastracija. Zbog toga je
Evropska unija u mnogim svojim regulativama jasno
definisala kada i kako treba da se izvodi kastracija,
dok su skandinavske zemlje izbacile kastraciju iz
standardnih procedura.

Cilj rada

Upravo zbog napred navedenog, cilj ovog
istrazivanja je da se ispita uticaj starosti nerasti¢a u
momentu kastracije na telesnu masu i prirast u prvih
dva i 15 postkastracionih dana i uticaj lokalne
anestezije na telesnu masu i prirast.

Materijal i metod rada

U ogled su usle tri starosne kategorije prasadi,
oni koji su kastrirani sa tri dana starosti, 15 dana
statrosti i 60 dana starosti. U okviru svake starosne
kategorije postojale su tri grupe sa po 10 prasadi, i to
prasad kastrirana bez primene anestetika, prasad
kastrirana sa primenom lokalnog anestetika i ne-
kastrirana kontrola. Ogled je izvrSen tokom avgusta
meseca 2008. godine. Koris¢ena prasad su melezi
koji ne poti¢u od prvopraskinja i gajeni su u istim
uslovima ishrane i nege.

HirurSka tehnika izvodenja kastracije — Posle
temeljnog pranja skrotuma, po principima pripreme
operacionog polja, vrsi se hirurSka incizija paralelno
sa raphe scroti, §to nize prema ingvinalnom kanalu.
T. vaginalis se po pravilu ne reze, a kod svinja iznad
40 kg potrebno je podvezati funikulus. Presecanjem
ispred podvezanog mesta ka operatoru odvajamo
testise. Prekidanje veze kidanjem spermati¢nog
korda zabranjeno je direktivom 2001/93/EC, mada
su rezultati dobijeni ovim postupkom jednako bolni
kao i podvezivanje, ali se smatra da izazivaju vece
krvarenje. Rana se posipa antibiotskim praskom i
Sije.
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Rezultati
Tabela 1: Prosecna telesna masa prasadi u ogledu i dnevni prirast (g) nakon kastracije
Kastracija prasadi 3. dan Kastracija prasadi 15. dan Kastracija prasadi 60. dan
starosti starosti starosti
Kontrola Kontrola Kontrola
3.dan | 2.dpk 15.dpk 15.dan | 2.dpk 15.dpk 60.dan 2.dpk 15.dpk
Tel. masa, kg | 1.73 | 2.07 4.62 4.35 4.66 80.2 18.72 19.33 32.93
Prirast, g/dan 17 19 16 24 31 95
Kastracija prasadi 3. dan Kastracija prasadi 15. dan Kastracija prasadi 60. dan
starosti starosti starosti
Bez lokalne anestezije Bez lokalne anestezije Bez lokalne anestezije
3.dan | 2.dpk 15.dpk 3.dan 2.dpk 15.dpk 3.dan 2.dpk | 15.dpk
Tel. masa, kg | 1.77 1.91 4.4 4.46 4.61 7.85 18.62 18.96 32.62
Prirast, g/dan 7 18 8 23 17 93
Kastracija prasadi 3. dan Kastracija prasadi 15. dan Kastracija prasadi 60. dan
starosti starosti starosti
Sa lokalnom anestezijom Sa lokalnom anestezijom Sa lokalnom anestezijom
3.dan | 2.dpk 15.dpk 3.dan 2.dpk 15.dpk 3.dan 2.dpk | 15.dpk
Tel. masa, kg | 1.75 | 2.01 4.51 4.42 4.69 7.9 18.61 19.43 32.99
Prirast, g/dan 13 18 14 23 41 96

Grafikl: Efekat kastracije na prirast — merenje drugog dana posle kastracije
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Grafik 2: Relativni prirast posle kastracije — uporedivanje drugog i petnaestog dana posle kastracije
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Diskusija

Rezultati koji su prikazani u tabeli 1. pokazuju
uticaj kastracije i starosti prasadi kod kastracije na
telesnu masu i prirast u datom periodu. Ispoljena je
razlika u prirastu prasadi koja su kastrirana treceg
dana starosti, gde su najlosiji prirast ostvarila prasad
koja su kastrirana bez anestezije (7 g) u odnosu na
prasad koja su kastrirana sa anestezijom (13 g)
(P<0,05) i prasad koja nisu kastrirana (17 g)
(P<0,01). Posmatraju¢i istu grupu prasadi, ali 15.
dana nakon kastracije, vidimo da je razlika u visini
prirasta anulirana (P>0,05), $to se moze tumaditi
adaptacijom prasadi na nastalu stresnu situaciju.
Sliéni rezultati su dobijeni i kod prasadi koja su
kastrirana 15. i 60. dana starosti, sa najnizim priras-
tom kod prasadi koja su kastrirana bez anestezije.

Skrotum i testis su sloZene histoloske grade, $to
je praceno i njihovom slozenom i dobrom inerva-
cijom. Senzorni i motorni nervi skrotuma poticu iz
sakralne i lumbalne partije kiéme — lumbalni plek-
sus. Senzorni simpaticki nervi sprovode bolni
nadrazaj sa testisa i pripadajucih struktura (z. dartos i
krvni sudovi). Bolnost prilikom hemijske kastracije
vezana je za nocioceptore u samom testisu. U toku
kastracije rastu koncentracija medijatora stresa (Pru-
nier et al., 2004). Pored porasta medijatora stresa

dolazi i do brojnih bihejvioranih izmena koje
ukazuju na bolnost zahvata: poveéana vokalizacija,
povecana sréana frekvenca i frekvenca disanja, sma-
njeno vreme provedeno na sisi i odsustvo istrazi-
vackog ponasanja, povecanje CRP, pad celularnog
imuniteta i dr. (Tuyttens, 2002; Hay 2003; Lesard,
2002). Cilj anestezije je redukcija hormona stresa i
spreCavanje bihejvioralnih izmena kastrata inhibi-
cijom bola. Kastracija prasadi starijih od sedam dana
moze biti izvedena uz prolongiranu analgeziju sa
NSAIL (European Directive 2001/93/EC). Aplika-
cija flunixina 15 minuta pre hirurske kastracije dan
kasnije utice na dodatno smanjenje amplituda ACTH
i kortizola.

Nekastrirane jedinke su nacelno mrSavije od
kastriranih. Nadeno je da je kod njih ledna slanina
tanja za 10% u odnosu na kastrirane jedinke (Allen
et al., 1981). Karakteristika miSi¢nog tkiva i velika
koli¢ina nezasi¢enih masnih kiselina u mesu
nekastriranih jedinki mogu biti korisni u dijetetskoj
ishrani ljudi. Medutim, nezasi¢ene masti su po
karakteru mekane, sa pove¢anom koncentracijom
vezujuée vode, pa mogu nastati problemi u dugo-
trajnom ¢uvanju polutki zbog smanjene rezistencije
na oksidaciju (Wood et al., 1986). Sa druge strane,
nekastrirani nerastovi rastu brze, jedu manje hrane i
efikasnije konvertuju hranu (Xue et al., 1997).
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Rezultati pokazuju da nekastrirane jedinke mogu da
daju prirast ve¢i za preko 13% uz konzumaciju
hrane koja je 9% manja u odnosu na kastrirane
nerastove, u uslovima ad libidum ishrane. Rezultati
o ostvarenim prihodima u proizvodnji kastriranih i
nekastriranih nerastova su kontradiktorni.

Zakljucak

Kastracija kao metod bi mogla da bude
iskljuCena iz svakodnevnih operativnih procedura,
Sto je sa aspekta dobrobiti svinja apsolutno
indikovano. Ipak, bitan preduslov za ovo je
sprovodenje adekvatne ishrane i nege kako bi se
poboljsao kvalitet polutke, kada bi kastracija kao
metod za postizanje istog postala suvisna. Na ovaj
nacin bismo otvorili sebi Siroko trziSte Evropske
unije.
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M. Stevanéevi¢, B. Toholj, V. Kujaca"

DIJAGNOSTIKA HROMOSTI KOD KRAVA U FARMSKIM USLOVIMA
DRZANJA - BODOVNI SISTEM DIJAGNOSTIKE

Kratak sadrzaj

Cilj ovoga rada je bio da se utvrdi prevalencija hromosti u uzorku krava na farmi, kao i da se
dijagnosticiraju oboljenja ekstremiteta koja su uzrok hromosti. Intezitet hromosti je procenjivan po tzv.
bodovnom sistemu dijagnostike. U eksperimentu su ucestovale 64 krave. Dijagnostika hromosti je vrSena
prilikom izlaska krava iz izmuziSta. U narednih 10 dana kod ispitivanih krava vrSena je korekcija rozine
papaka, pri ¢emu je vrSena dijagnoza i terapija prisutnih oboljenja ekstremiteta. Najveci broj krava (17) imao
je normalan korak (ocena 1), a kod devet krava je ocena ineziteta hromosti iznosila 5 (jako izrazena hromost).
Proseéna ocena hromosti ispitivanih krava je 2,7. Utvrden je razliCit efekat dijagnosticiranih oboljenja na
klini¢ku izrazenost hromosti.

Kljucne reci: krave, dijagnostika hromosti, oboljenja papaka.

M. Stevancevié, B. Toholj, V. Kujaca

LAMENESS DIAGNOSIS AT DAIRY COWS - SCORYNG SYSTEM

Abstract

The aim of this work was to determine the lameness prevalence in the sample of cows on the farm, and to
diagnose diseases of the limbs that are the cause of lameness. Intensity of lameness was evaluated by
lameness scoring system. The investigate was carried out with 64 cows Holstein-Freisian. Diagnosis of
lameness was done at exit corridor at milking parlour . In the next 10 days the hoof trimming procedure was
done at experimental cows, which is performed for diagnosis and therapy diseases of the limbs. The largest
number of cows (17) had a normal step (grade 1), in 9 cows lameness scoring was 5 (severe lameness).
Average lameness scoring was 2,7. We found different influence on lameness severity for some diseases of
the limbs

Key words: cows, lameness diagnosis, hoof diseases.

1 Prikazani rezultati su deo nau¢no-istrazivatkog projekta ev. br. BT20091, koji finansira Ministarstvo nauke Republike

Srbije.
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Dept. za vet. med., Novi Sad, Trg D. Obradovica 8, bojantoh@polj.ns.ac.yu, +381214853481
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Uvod

Hromost predstavlja klinicki simptom koji se
odlikuje poremecajem u normalnom nacinu kretanja.
Uzrok hromosti je uglavnom vezan za oboljenja
papaka prema ve¢ poznatoj shemi: 95% hromosti
svih goveda je kod muznih krava, 80% bolesti
ekstremiteta su na falangama, 80% od prethodnog je
na zadnjim nogama, 70% od toga je vezano za
rozinu papka, 70% od prethodnog je vezano za
vanjski papak (Greenough, 1997). Klasi¢na dijag-
nostika hromosti kod domacih Zivotinja se odnosi na
klinicko posmatranje pojedinacne zivotinje kada se
hromost procenjuje u zavisnosti od inteziteta kao
hromost prvog, drugog i treeg stepena. Takva
dijagnostika hromosti se bazira na proceni kontakta
noge sa tlom, tako da hromost prvog stepena
podrazumeva diskretno izrazenu hromost, atreéi
stepen znaCi da zivotinja ni prilikom stajanja ne
koristi oboleli ekstremitet. Ovakav na¢in dijagno-
stike hromosti, medutim, u velikim aglomeracijama
goveda nailazi na znacajne poteskoce. Naime, veliki
broj grla i nemoguénost pojedinacnog pregleda
ekstremiteta nametnuli su potrebu za iznalazenjem
efikasnijeg sistema dijagnostike koji ¢e biti lako
primenljiv i pouzdan. U tom smislu razvijen je tzv.

STAJANIE

KRETANIE

bodovni sistem dijagnostike hromosti kod krava,
koji se oslanja na procenu stava leda Zivotinje
prilikom kretanja. Takav sistem dijagnostike je
opisao Specher i sar. (1997), koji je posle
modifikovan i dopunjen (Tomsen i sar., 2008).

Materijal i metod

Istrazivanje je vrSeno na farmi sa slobodnim
sistemom uzgoja na 64 krave. Dijagnostika hromosti
je vrSena prilikom izlaska krava iz izmuziSta po tzv.
bodovnom sistemu. Ovaj sistem se zasniva na pro-
ceni stava (habitus, drzanje) krave prilikom stajanja i
kretanja. Ocenjivanje se vrsi dodeljivanjem ocene od
1 do 5, gde 1 predstavlja normalan habitus prilikom
stajanja i koraCanja, a ocena 5 predstavlja veoma
izrazenu hromost. Detaljniji opis habitusa vezan za
ocenjivanje koraka je dat u tabeli 1, dok je na slici 1
prikazan izgled krava prilikom stajanja i kretanja,
vezano za odredene stepene hromosti u bodovnom
sistemu Kod svih ispitivanih krava je zatim u roku
od 10 dana, nakon klini¢kog pregleda na hromost,
uradena korekcija rozine papaka, pri cemu smo vrsili
dijagnostiku prisutnih oboljenja s ciljem da utvrdimo
koja oboljenja ekstremiteta izazivaju jace izaZenu
hromost.

Slika 1. Habitus krava prilikom stajanja i kretanja sa razlicitim
stepenom hromosti dijagnostikovanim 1-5 bodovnim sistemom.

1 — normalan korak,

2- neravnomeran korak,

3- umerena hromost,

4 — izrazena hromost,

5 — veoma izrazena hromost.
Detaljno objasnjenje u tabeli 1.

Preuzeto sa www.zinpro.com
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Tabela 1. Opis bodovnog sistema dijagnostike hromosti kod krava (modifikovano po Tomsen i sar., 2008)

Ocena hromosti

Opis

1. Normalan
korak

2. Neravnomeran
korak

3. Umerena
hromost

4. Izrazena
hromost

5. Veoma izrazena
hromost

Rezultati

Dijagnostika hromosti kod krava je vrSena

Krava normalno koraca. U ve¢ini slucajeva, ledna linija kod krave je ravna i dok
zivotinja stoji i kada se Zivotinja krece.

Krava koraca skoro normalno. Ledna linija je ravna prilikom stajanja zivotinje.
Medutim, prilikom kretanja, ledna linija se iskrivi konveksno na gore.

Nepravilan korak sa kratkim iskorakom na jednoj ili viSe nogu. Ledna linija je
savijena i dok Zivotinja stoji i dok Zivotinja koraca. U vecini slucajeva nije moguce
proceniti na koju nogu krava hramlje.

Krava hramlje na jednu ili viSe nogu i u vecini sluc¢ajeva je moguce utvrditi na
koju. Ledna linija je savijena i prilikom stajanja i kretanja. Prilikom kretanja, glava
se njise gore-dole.

Krava hramlje na jednu ili viSe nogu, pri ¢emu nije u moguénosti, nevoljno to ¢ini
ili izbegava da se osloni na obolelu nogu. Ledna linija je savijena na gore i dok
zivotinja stoji i dok hoda. Prilikom kretanja, glava se njise gore-dole.

korak (ocena 1). Diskretno naglaSene promene u
koracanju (ocena 2) prisutne su kod 14 krava.
Umerena hromost (ocena 3) dijagnosticirana je kod

prilikom izlaska krava iz izmuzi$ta po ve¢ opisanom
bodovnom sistemu. Kao Sto se vidi iz tabele 1,
najveci broj ispitivanih krava (17) je imao normalan

13 grla. Izrazena hromost (ocena 4) pronadena je
kod 11 krava. Veoma izraZzena hromost (ocena 5)
prisutna je kod devet ispitivanih krava.

Tabela 2. Rezultati ispitivanja dijagnostike hromosti bodovnim sistemom

Ocena Ocena Ocena Ocena Ocena Ocena | Ukupno | Prosecna ocena
hromosti 1 2 3 4 5 krava X+SD
Broj grla (n) 17 14 13 11 9 64 2,7+1,39
Procenat % 25,5 21,8 20,3 17,1 14 100

Nakon izvr$ene dijagnostike hromosti bodovnim
sistemom, vrSili smo dijagnostiku oboljenja
ekstremiteta prilikom korekcije rozine papaka, na
zivotinjama fiksiranim u boksu. Kao S§to se vidi iz
tabele 3, dijagnostikovana oboljenja su lokalizovana
uglavnom na papcima, dok je kod izvesnog broja

krava dijagnostikovan artritis (u jednom slucaju
tarzalnog zgloba, u dva slucaja, karpalnog zgloba, i
u dva slucaja krunskog zgloba). Kod sedam krava
nismo uspeli da utvrdimo promene na
ekstremitetima koje bi bile potencijalni uzrok
hromosti.
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Slika 1. Artritis (A-kicicnog, B- karpalnog, C-tarzalnog, D-papcanog zgloba)

Slika 2. Oboljenja papaka (A-digitalni dermatitis, B-tilom, interdigitalna hiperplazija, C- ¢ir papka,
D- flegmona krune papka)
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Tabela 3. Distribucija dijagnosticiranih oboljenja ekstremiteta po bodovnom sistemu dijagnosticiranja

hromosti
Ocena hromosti Dijagnosticirana oboljenja i broj obolelih krava
CP|DD|IF|A|OBL|T|FK|ID|SP|BO
ocena 1 2 5 2 6
ocena 2 2 4 2
ocena 3 3 3 1 1 2 1 1
ocena 4 2 4 213
ocena 5 3 3 2|1

Legenda: CP — &ir papka, DD — digitalni dermatitis,
IF — interdigitalna flegmona, A — artritisi, OBL — oboljenja bele linije;
T — tilom; FK — flegmona krune; ID — interdigitalni dermatitis;

SP — stalski papci; BO — bez osobenosti.

Diskusija

Hromost kod krava zauzima, zbog svog znacaja,
tre¢e mesto u ukupnoj patologiji ove grane govedar-
ske proizvodnje, odmah nakon poremecaja u repro-
dukeciji i oboljenja mle¢ne Zlezde (Stevancevic i sar.,
2008). Znacaj oboljenja papaka se ogleda u produ-
zetku servis perioda, smanjenju koli¢ine i kvaliteta
mleka, preranom iskljuéivanju i troskovima veteri-
narskih usluga (Enting i sar., 1997). Zbog toga je
vazno razviti takav sistem dijagnostike hromosti kod
krava koji ¢e nam omoguciti brzo, pouzdano i realno
sagledavanje zdravstvenog stanja krava u pogledu
prisustva hromosti u ve¢im aglomeracijama. Tako je
razvijen bodovni sistem dijagnostike i ocenjivanja
hromosti kod krava, koji su najpre opisali Sprecher i
sar., 1997. Kasnije je ovaj sistem dobio brojne
modifikacije (Whay, 2002; Thomsen, 2008).
Kriticka evaluacija bodovnog sistema dijagnostike je
vr$ena od strane viSe autora, pri ¢emu su uporedivali
razli¢ite rezultate procene dijagnostike hromosti od
strane viSe nezavisnih dijagnosticara i utvrdili da je
ovakav nain dijagnostike pouzdan, siguran,
ponovljiv i uporediv (Wincler, 2001; Thomsen i sar.,
2008). Dijagnostika hromosti u ovom istrazivanju je
vrSena adspekcijom, prilikom izlaska krava iz
izmuzista. Rezultati dijagnostike ukazuju na to da
postoji znacajan broj krava C¢iji korak odstupa od
normalnog nacina koraCanja. Najveéi broj krava iz
ovog istrazivanja (17) nije pokazivao znake
poremecaja kretanja, dok je diskretno naglasene
promene u koracanju imalo 13 grla (Tabela 2).
Krave koje su u dijagnostici hromosti ocenjene sa 3,
4 1 5 imale su jasno uocljive znake poremecaja

kretanja od uocljivog hramanja na nogu do potpunog
izbegavanja  koriS¢enja  obolelog ekstremiteta
prilikom kretanja.

Prevalencija hromosti, ispitivana u razli¢itim
zapatima, pokazuje velike varijacije u zavisnosti od
rase krava, sezone, naCina drzanja, menadzmenta i
dr. (Bielfeldr i sar., 2004). Tako Bielfeldt, 2005
nalazi prevalencu hromosti 10% na uzorku od 4157
krava. Rezultati drugih autora ukazuju na to da i do
70% krava na farmi moze pokazivati znakove
hromosti. U ovom istrazivanju konstatovan je
znacajan broj krava sa simptomima hromosti (70%),
pri ¢emu je 51 % krava ocenjeno sa ocenom 3, 4 ili 5
(jace izrazena hromost). Ovakav nalaz bi se mogao
objasniti uslovima smesStaja i drZanja na farmi.
Krave su smestene na farmi sa slobodnim sistemom
drzanja (“Ligen boksovi”), pod je betonski i uglacan,
tako da su Cesta prokliznuca, a i sistem drenaze urina
i fekalija sa hodnika za prolaz je neadekvatan, pa su
ekstremititi Zivotinje izrazito zaprljani i izloZeni
korozivnom dejstvu urina, §to pogoduje razvoju
oboljenja koze akropodijuma (digitalni, dermatitis,
tilom i dr.). Dezinfekcija papaka na farmi se ne
sprovodi, a korekcija papaka se vrsi stihijski i bez
evidencije o dijagnozi i tretmanu oboljenja papaka.

Stepen izrazenosti hromosti zavisi direktno od
bola koji zivotinja oseta prilikom kretanja ili
stajanja, odnosno od vrste oboljenja (Weaver, 2000).
Tako je u ovom istrazivanju uoceno da oboljenja kao
$to su: digitalni dermatitis, ¢ir papka, interdigitalna
flegmona 1 artritisi dovode do veceg stepena hro-
mosti. Oboljenja kao Sto su tilom i interdigitalni
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dermatitis izazivaju manji stepen hromosti ili uopste
ne dovode do hromosti. Dijagnoza oboljenja ekstre-
miteta u ovom istrazivanju je obavljana prilikom
korekcije rozine papaka koja je vrSena u roku od
deset dana nakon dijagostike hromosti. Dijagnostika
oboljenja ekstremiteta prilikom korekcije rozine
papaka je naroCito pogodan metod, jer su krave
fiksirane u boksu za korekciju, a uklanjanjem rozine
postaju vidljiva i neka oboljenja koja bi inace ostala
nezapazena, kao npr. ¢ir paka (Toholj, 2008).

Zakljucak

Dijagnostika hromosti kod krava je vazna karika
u kontroli oboljenja papaka. Bodovni sistem
dijagnostike ima prednost nad klasi¢nim sistemom
jer omogucava brzu identifikaciju krava koje
hramlju. Razli¢ita oboljenja ekstremiteta izazivaju
razlicit intezitet hromosti. Tako ¢ir papka, digitalni
dermatitis, interdigitalna nekrobaciloza i artritisi
dovode do veoma izrazene hromosti, dok tilom,
interdigitalni dermatitis, prerasli papci dovode do
slabije izrazene hromosti.
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YIIYTCTBO AYTOPUMA:

TowrroBane ynTtaolw, Gyayhyt ayTopy pagoBa OBOT 4acOIIi-
ca, Yy TEKCTy KOjU CIHje[]d Cy OCHOBHH KpPHTEPHjyMH 3a
TIHCAEHE U Ca/IPIKaj OBOT YacoIIHca:

Ilpwniosn:

L. Kpurepujymu 3a m3naBarme HayqHHX 9acormca

2. YiyTcTBO 32 ypehBarme IPUMapHHX HAYYHHX
qacoruca

A - OCHOBHH KpUTepUjyMH

1. Jla cey yacommcy obe30ehyje BUCOK HaydYHH HHBO U
Jia TpeficTaba HAyKy y oxroBapajyhoj Hay4Hoj oba-
CTH, OIHOCHO MCLHMIUTHHY TIpea JoMahoM H HHO-
CTpaHOM HAYYHOM jaBHOLIY.

2. Jla uMa pelaKiyjy cacTaBJbeHy Ol HCTAKHYTHX Hayd-
HHX PaJIHUKA Y 00J1aCTH KOjy MOKpHUBA.

3. Jla je y yacommcy obe30eljeHa mmpa capajirba UCTaK-
HyTUX CIpy4rbaka U3 ofpeleHe HaydHe 00JacTH, Ofi-
HOCHO JVCLIMILIHHE.

4. Jla ce mpu u300py 4iaHaKa MPHMEEbYje CHCTEM pelie-
H3Uje TeKCTa.

5. Jla ce pamoBu y yacormcy 00jaBibyjy MPBEHCTBEHO Ha
CHIVIECKOM, IUIM HEKOM JPYrOM CBEICKOM jE3HKY,
OJTHOCHO [ia je pEIOBHA Tpakca pemaKkije ma ce
00jaBJbyjy MPHIIO3H HA CTPAHKUM jE3ULIIMA.

6.  Jla m3masu penoBHO, 1

7. [a je mpwiarohen VYmyrctBy 3a ypehuBame mpu-
MapHHX Hay4HHUX ITyOJIMKaLHja.

B - YnyrerBo 3a ypeljuBame npuMapHiX HAYYHUX

yaconuca

Osum Ynymcmeom ce pezynuute ypelhusaroe npumapux

HAYYHUX 4aconuca y ckiaoy cd 3axmeeuma mMefjyHapooHux

cmandapoa UCO.

Vpeonuyu u uzoasauu npumaprux yaconuca obagesnu cy oa

ce, npuiuKom ypeliusarba uaconuca, npuopicasajy cieoeliux

YRYmCmasa u Kpumepujyma.

1. YV waconucy ce 00jaBibyjy WIaHIHM KaTerOPUCaHH
Kao:
®  OpWIMHAIHHU HAy4YHH PATIOBH,
®  IIPETXOJIHA CAOIIITEHHA,
e  MpereIH! WIAHIH,
®  CTIPYYHU WIAHIH,
®  JIOK Ce MPUJIO3W HE KATCTOPHIILY.

OXroBOopHOCT 3a Kareropualljy CHOCH  pelaKiwja
yacormca (YCIIOBH 32 KATerOpH3alyjy IaTh ¢y Y Ipwiory 1).
Unanim Mopajy 1a caapike creznehe enemente:
HACJIOB WIAHKa,
HMEHa ayTopa,
ajipeca HHCTUTYLIHje ayTopa,
JIaTyM TpHjeMa WIaHKa y YPEeIHHUIITBO,
VJIK o3Haky,
KJbY4HE PEUM WU JECKPUIITOPE,
pe3iMe Ha HaIlleM 1 CTPaHOM je3UKY,
Oubmorpadcku HHISHTH(UKATOP,
e  O3HAKy KIacH(HKalHje WiaHKa.
Harnomena: O cBakoM IOjeIMHOM €JIEMEHTY BUIETH Y

Tprtory 2.

2. CBaka cBecKa jeIHe cepujcKe ImyOnvkaiuje Tpeda 1a
CaZp)Kd HACIOBHY CTpaHy WIM CTpaHy Koja je
3aMerbyje Kopulle, ca ciaenehuM enemeHTnMa:

HACJIOB YacOIIHCa,

VJIK o3Haky 3a yacormc,

03HAaKy CepHje ako MX UMa BHIIIE,

Opoj cBecke,

MECTO U3/1aBaya,

M31aBad,

TOJIMHA U3/1aBakba,

e  OuOmorpadcka MaHIIeTa,

YV cBakoM Opojy yacorrca Ha UICTOM MECTY MOpajy OUTH

HaBeieHH cienehu noxarm:
®  Ha3WB OpraHM3alyje Koja je OAroBOpHa 3a

U3/1aBakbE YacoIHnca

CacTaB ypeAHHILTBA

ajpeca ypeaHHUIITBA

CacTaB W3JaBAuKOr CaBeTa

nITamnapuja
®  CaJpiKaj CBeCKe

Hamnomena: O eneMeHTHMA Koje Tpeba Jia Ma CBaKH Opoj

Jaconuca BUACTH y TIPUJIoTy 3.

Hpunor 1.

1. OpurrHAHA HayyHH WIAHAK CaApKH pesynare
M3BOPHUX UCTpakuBara. HayuHe nadopmarmje y pamy
Mopajy Outi oOpaljeHe 1 H3OXKEeHe TaKo Jia Ce MOry
eKCTIEPUMEHTU TIOHOBUTH M TIPOBEPUTH aHA3E M
3aKJBYUIIM Ha KOjHIMa CE PE3YJITATH 3aCHHBA]Y.

2. [IperxomHo caommTere caapKu HaydHe pe3yJTare
YUjU KapakTep 3aXTeBa XMTHO 00jaBJbUBAILE, AU HE
Mopa Jia oMOryliul IPoBEpY U MOHABIBAE M3HECCHHX
pesyJrara.

3. [pernenny uiaHak MPEACTaB/ba LIETOBUT IIPEIIICH
HEKOT TOfIpy4ja MM mpobiieMa Ha OCHOBY Beh
IyOJIMKOBaHOT Matepjajia Koji je y Mperieny
CaKyIUbEH, aHAJIM3UPAH U PACIIPaBIbaH

4. CTpy4YHH 4IaHAaK MpEZCTaB/ba KOPUCTAH IMPUIIOT U3
HoJIpy4ja CTPyKe a uHja mpoOneMaTHKa HUje Be3aHa
3a W3BOpHA HMCTpaxkuBama. CTPYYHH paj ce OIHOCH
Ha IPOBEPY WIH PENPOIYKIW]y y CBETIy IO3HATHX
UCTPaKHBAHa U NPEICTaBIba KOPUCTAH MaTepujail y
CMHCITy IUpPEH-a 3HAFHa U PAJIArol)aparba H3BOPHIX
HCTpaKHBama MoTpedama HayKe U Ipakce.
Kareropusatmja Hay4HUX U CTPYYHHX paoBa JaTa

je mpema npeniopykama YHECKO a.
Ipuor 2.
1. Enementu unaHka cy:

HACIJIOB, 3ajeqHHYKM HACIOB M TOJHACIOB, KOju Tpeba
CaKETO JIa 03HAUM CaJpXKaj, 1a Oy/ie JIaK 3a MICHTH(UKALY Y
ouOnmmorpadmjaMa U ApyruM, MyOnHMKalMjamMa Koje W3ajy
nhHOpMALHOHE CITyXOe.

HacnoB Moxke Ia IpaTW TOJHACIOB KOJH CaipykKH Camo
nonyHcke uH(popMmaimje, ¥ OHM Tpeba na Oyay jacHo
Pa371BOjeHH HITp.IIOMONYy JIBOTaYKe.

UMEHA U AJIPECE AYTOPA

VIMe ¥ mpe3uMe ayTopa ce HABOIM y IYHOM OONIHMKY, a
npe3ume Tpeba Tumorpadgeku  ucrahin. Vime koje je mao
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ayTop, Kao M peil MMeHa ayTopa y rpymnu Tpeda na Oyne
TIOLITOBAH OJI CTPAaHE YPEHUKA.

Kagma je ayrop KONEKTMBHO Teno Tpeda HaBEeCTH Y
TOTIYHOCTH F-ETOBO 3BaHMYHO MM, A apecy CTAaBHTH y
(ycHOTY WM Ha Kpajy WiaHKa, JOK cKpaheHH OOJIHK NMeHa
MOJKe J1a Ce Jia y 3arpajama.

JATYM YIAHKA o3Ha4aBa 1aTyM IpHjeMa KOHaqHe
Bep3Hje WiaHKa

TEKCT YWIAHKA Tpeba a ciaeau JIOTHYaH ¥ jacaH IUIaH.
Tpeba M3NOXKUTH PaszNor 3a pag U HEroB OJHOC IpeMa
CIIMYHIM NIPETXOITHIM pafoBuMa. MeTozie 1 TeXHYKe Tpeba
ONMCATH HA HAYMH Jid YUTAJAll MOXE Jid UX TOHOBU.
Pesynrate u auckycwjy pesynrata kKao M IIperopyke
TIOKEJBHO j€ OJIBOJEHO IPUKA3aTH.

DycHOTE ce KOpHCTE Camo Y U3Y3eTHHM CITy4ajeBUMa U Capke
caMO JIOJIaTHU TEKCT a HHUKaJa aKTyenHe Ouonmiorpadcke
pedeperie, amu mory nga ymyhyjy Ha pedepeHue y
ouomorpagmju.

WIYCTPAIIIE U TABEJIE tpeba ma Gymy HymeprcaHe U
cHaOneBeHe onroapajyhum Haciopom. CBe wlycTpanje u
Tabere Tpeda 12 MMajy YITyTCHHULIS Y TEKCTY.

TTPUJIO3U caapke criopelHe, ami BaKHE MOfaTKe Kao HIIp.
METOJIC aHAITH3E, KOMILYTePCKE HCIIHCE, JIHICTY CHMOONIa Kao 1
nozaTke wiyctpaimje win tabene. [Ipuosu ce craBmbajy Ha
Kpaj Tekcra nocie oubmmorpaduje U Tpeda Jia cy O3HAYCHH
CIIOBMMA, OpOjeBMMA HITH 3aIVIaBIEEM.

uruparse y Tekety Tpeba 1a je y ckiamy ca ICO 690/1987
BUBJIMOT' PAGUIA

Jlucra pedepeHi koja ce ONHOCH HA WIAHKE LIUTHPAHE Y
TEKCTY HaJIa3H ce Ha Kpajy WIaHKa, ¥ TpeOa 1a Oyie mpaljeHa y
carmacHoctu ca VICO 690/1987 Jlucra pedepeHmm campsxu
camo pedepeHLie 00jaBJbeHe Y IOKyMEHTUMA. Y CITy4ajy paoBa
LIMTUPAHKX U3 CEKYHAPHIX M3BOpa, pedepeHtia Tpeba a Oyze
Ha OpUIMHATY aKo ce 3Ha W Ja Oyze mporpalieHa M3pa3oM
LIUTUPAHO Y A pedhepeHLIa CEKyHIapHOT U3BOpa.

On KOpHCTH je aKo ce y Onomrorpadujy YKIby e U JTHCTa
JITEpaType NPEHOpyUeHE 32 YHTAOLIC.

2. Cau wiaHIW Tpeba 1a Oy/Ly CHaOEBEHH Pe3rMeOM
¥ TO HA je3uKy WIaHKa Kao M Ha CTpaHoM je3uky *E.®D.).
Pesumven Tpeba na Oyty ypahern y carmmacroctr ca VICO 214.
3. Ceu wiaHim Tpeba ma Oymy npahenn VK o3-
HaKaMa 1 KJBYYHIM PednMa. YKOJIMKO IIOCTOjH Te3aypyc 3a Ty
00J1aCT IECKPUITOPH NMajy TIPSIHOCT HaJl KIBYYHHM PEUrMa.
4. CakoM 4iiaHKy TpeOa noaemty onomrorpadeku
HICHTU(UKAIMOHN Opoj OMOMMI Koju CITy)ku 3a OuOHOrpa-
(eky unenTndrKarmjy wianka. OH ce cactoju off uieHTrdIKa-
TOpa KOjU Ce O3Ha4yaBa BEJIMKUM ciioBuMa Jiatiauie BIBLID
ISO 9115/87 1 kona Koju je pa3iumnTe Iy>KUHE, a CACTABJBCH je
OJ1 clIoBa, OpojeBa M CIICLMjATHUIX O3HAKA 32 MHTEPITYHKLH]Y.
Crpyxrypa koma ce cacroji on ISSN osnake (6e3 mmeHTH-
¢uxaropa koza ISSN), 3aTiM ox1 To/MHE M3/Iakka Koja ce MHIie
aparickuM Hdpama y 3rpama (4 madpe). Ykoimko Hema
TOJIMHE W3/akba MUILIE Ce TIPa3Ha 3arpajia, a 3aTUM CJIU O3HaKa
3a BOJTyMeH WM Opoj KOjH ce 03Ha4YaBa CIOBIMA HITH aparicKiM
mdpama (peMa 4aconmcy). YKOIHKO je Opoj CBecKe 03HaueH
CIIOBMMA, KOPHICTE C€ caMo IpBa YeTUpH ciosa. [IpBu crenen
Ha3HAYeHa Ce OfBaja [BOTAYKOM Off JAPYIor CTereHa

Ha3Ha4era. Kao 4eTBpTH enieMeHT Kozia CTOjy MarvHalipja Kojoj
TIPETXO/IM O3HAKA I1. ¥ IU(pPE O TOYETHE 10 TIOCIISIEHE CTpaHe
WIAHKA.

5. Dopmupamse cBecke dacormca. CBa m3ama
cepujcke MyOnMKaimje Mopajy Outé ucror opmara 300r
ToBe3a M cMelnTaja. HayuHu gacormwic Mopajy perioBHO i
o0jaBe HajMambe jeqaH HAyIHH pall, JOK OCTATH WIAHI MOTY
NPUNAATH JIPyTUM  KaTeropujama, 3aBHCHO OJf CIPYKType
Yacormca.

3aryarsba 3a CrielpjanHe O0IMKe, Kao ariCTPaKTH, HOBOCTH HITA
JICKYCHje MOT'y OUTH HabpOjaHH 110C/Ie OPUTMHAHUX WIAHAKA.
6. Ao je ymcTa ca campajeM TIpeBecHa Ha jelaH
WM BHILE je3HKa, MPENopy4yjy ce OIBOjeHE JIMCTE 3a CBAKU
JE3UK | Jia Clielie 132 OPUIMHATHOT JIMCTA Calipykaja. YKOJIMKO
MyOMKalja yK/bydyje WIAHKE Ha BUIIE je3uka, Tpeda
O3HAYMTH OPUTVHAIHY je3VIK 3a cBaky wiaHak (E.D. urx,).

AKO je jeIMHCTBEHA JIKCTa CaJpiKaja, IPEBOM HACIIOBA Ce
J1ajy TIOCIIe OPUTMHATHIX HACTIOBA.

Jlucr camprkaja ako He CTaHE Ha jeIHOj, HACTaBJba CE HA
cnenehoj cTpaHu.

Jlucr canpxkaja canpixu:

. HACJIOB IyOIHKarmje - ouonuorpadcka MaHieTa

. 3aryaBibe Canpikaj

. TIOIHC YWIAHKA Ca KaTeropr3alijoM 1 "0nomu'-om
3a mommc wiaHaka KOpUCTH ce crenehu penocnen

. MMeE ayTopa KaKo je 1aTo Y 3aryiaBlby WIaHKa

. IyH HACJIOB ¥ CBU IOJHACIIOBH (33 WIaHAK y Ha-

cTBIMMa, HacyoB he Owtn nporpahen ca HactaBuhe
ce, HaCTaBaK HITH KPaj, KaKO je MPHUKIIAIHO)

. 0poj cTpaHe Ha K0jOj TEKCT MOUYHELE ¥ Opoj CTpaHe Ha
KOjOj TeKCT 3aBpIIaBa, IOBE3aH IIPTUIIOM

VKONMMKO WiaHaK HUje IUTAMIIaH Y KOHTHHYHTETY, CTaBjba

Ce MarvHalyja 3a CBaku CerMeHT WiaHKa U Ouoorpadeku

uzeHTH(UKaTop OHOITHT 32 CBAKM WIAHAK.

Cmucak pesiesantaux UCO crangapna

1. ISO 690/1987 Bibliographis references Content, form
and structure. (Bibliografske reference — sadrzaj oblik i
struktura).

2. ISO 18/1981 Contents list of periodicals. (Kratak sadrzaj
periodi¢nih publikacija i drugih dokumenata).

3. ISO 215/1985 Presentation of contributions to
perioducals and other serials. (Uobli¢enje c¢lanka u
periodi¢nim publikacijama).

4. ISO 3297/86 International standard serial numbering
ISSN. (Medunarodni standardni broj za serijske
publikacije).

5. ISO 4/1984 Rutes for the abdreviation of title njords
anad titles of publications. (Pravila za skracivanje reci iz
naslova i naslova publikacija).

6. ISO 9115/1987 Bibliographic identification (BIBLID) of
contributions in serial and books. (Bibliografska identifi-
kacija ¢lanaka u periodi¢nim publikacijama i knjigama).

7. ISO 214/1976 Abstracts for publications and docume-
ntation. (Apstrakti za publikacije i dokumentaciju).

8. ISO 7275/1985 Presentation of titles information of
series.  (Prezentovanje informacija iz naslova
periodi¢nih publikacija.











