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Casxerak

Jenan on najsehux m3azoBa 21. Beka je cHaOpeBame Oe30eqHOM BoaoM 3a muhe, mpu
yeMy MHKpPOOHMOJIONIKa KOHTpOJIa Bojae 3a muhe Tpeba ma Oyme ctanHa mpakca. MHore
3apa3He 0O0JIeCTU XMBOTHHA U JbYJH IPEHOCE CE€ BOJAOM KOHTAMHHUPAHOM JbYICKUM U
KUBOTHECKUM (enecoM. [IponsBonma u AucTpuOynrja MUKpOOHOIOIIKY UCTIPABHE BOJIE
3a muhe Tpeba ma Oynae UWJb KOjU ce HE JOBOIM y MUTamke U Koju Tpeba nga omoryhu
o0e30ehuBame MCTOr KBaIMTETAa BOJE CBUM IOTPOIIAYMMa OJf CTPaHE BOJOBOIHHX
npenyseha. OBaj unib ce Moke mocThhu jeAMHO ajeKkBaTHUM mpahemeM M KOHTPOJIOM
MHUKPOOHOJIOMIKHUX MPOLEca TOKOM TPETMaHa U AUCTPUOYILIHje BOJE.

Martepujan 3a HCIIUTHBAKE Y OBOM Pajly Cy IMPEICTaBJbald Y30pIU BOJIE 32 Halajambe
KUBOTHIbA TPHUKYIUbeHH ca (apmu Ha Teputopuju PenyOmuke Cprcke (BocHa wu
Xepuerosuna) y nepuony ox 2018. 1o 2020. rogune. Mcnurano je ykynHo 645 y3opaka.
Hub oBor paga Ouo je yTBphHBame MHUKPOOHMOJIONIKOT CTaTyca BOJE 3a Halajambe
JKUBOTHIbA YKJbYUEHHX Yy JIaHall ucxpaHe Jbyau y PenyOmummm Cprckoj (bocHa wu
XepLerosnna), a y by aHaJIM3€ PU3HUKa 110 31PaBJbe )KUBOTHHHA.

3a MUKpOOHOJIOLIKE aHAIM3€e y30paka Boje 3a nuhe kopumhene cy metoge BAS EN ISO
6222, BAS EN ISO 7899-2 u BAS EN ISO 9308-1/A1.

Jobujenu pe3yntatu cy NOKa3ajid Ja je jeHa YeTBPTHHA UCIIUTUBAHUX Y30paka BOJE 3a
Halajamke XUBOTHEHA MHUKPOOMOJIOMIKM HEHCIpaBHA. AHAIM30M je YTBphEeH 3HadajHO
Behu Opoj He3al0BOJbaBAjyIiMX y30paka BOJAC y3eTHX M3 OyHapa y OJHOCY Ha Y30pKe W3
Boj0BONA. JloOWjeHu pe3ynTaTtd ykaslyjy Ha KOHTaMHHAIUjy Boje (erecoMm, moceOHO
LPEBHUM E€HTEPOKOKama U Konudopmuma, a Mame ca E. coli.

KibyuHe peun: )xuBoTHbE, BOJIA 3a NTUhie, MUKPOOHOJIOTH]a.
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YBOJ
[IpousBoama u aAucTpuOyNHja MUKPOOMOJIOMIKA UCIpaBHE Boje 3a nuhe Tpeba na Oyne
IIJb KOJU C€ HE JOBOMW y NHUTame M Koju Tpeba ga omoryhm o6e30ehuBame mcTor
KBAJINTETa BOJE CBHM IOTpOIIaYMMa Of CTpaHe BOJOBOAHMX mpemy3cha. OBo ce moxe
noctrhu jequHO ageKkBaTHUM npahemeM 1 KOHTPOJIOM MUKPOOHOJIOIIKKX MPOLeca TOKOM
TpeTMaHa u quctpudyumje Bone (Prest u cap., 2016).
Bona je HeomxomHa 3a XHBOT, a 3a/l0BOJbaBajyhe (amekBaTHO, 0€30€qHO W JOCTYITHO)
cHabOnieBame BOJoM Mopa Outu 00e30eheno cBuma. [lobGospmame mpuctyna 0e30emHO]
BOJIM 32 IThe MOJKe JIOBECTH J0 yOWbHBHX OeHU(UTA 3a 3/1paBibe. 300T Tora je moTpeOHO
VIIOXKUTH CBE KalaluTeTe Ja ce moodoJsbia kBnanteT Boae 3a muhe (WHO, 2008).
[IpucycrBo Oakrepuja y Bomu 3a muhe caMo TO ceOM HHje MpoOlieM, CBe JIOK Hema
NPUCYTHHUX MATOr€HMX OpraHu3amMa: OakTepuja uMa y BoIM 3a muhe, 4ak ¥ y peJaTuBHO
BerukoM 6pojy (10° 1o 10° hemmja/mL), Ge3 HEraTUBHEX MOCIICHIIA IO JbYICKO 3IPABIbE
(Vital u cap., 2012a; Hoefel u cap., 2005; Hammes u cap., 2008).
Temmepatypa Boje je BakaH (akTOp KOjH YTHYE HA PacT M KOMIIETHUIHM]y OakTepuja.
Temmnepatype Boze 3a nuhe ce odudyno kpehy n3mely 3 u 25°C y eBponckuM 3emibama
(Uhl u Schaule, 2004; Niquette u cap., 2001), © Cce30HCKH Bapupajy YyHyTap OBOT
TEMIIEPaTypHOT paclioHa YaK M YHyTap jeIHOI cHCTeMa AMCTpuOynHje Boxe 3a mwmhe.
[loBumene TemmepaType BOAE C€ YeCTO IOBe3yjy ca moBehanmm Opojem Oakrepuja y
CHUCTeMHMMa 3a TUCTpuOyIHjy Boze 3a nuhe (Liu u cap., 2013; Francisque u cap., 2009), u
ca BehinM OpojeM MHIUKATOPCKUX OpraHu3aMa Kao MTo cy KoiudopMu mim Aeromonas.
[lopen Tora, TemiiepaTypa Bojie Takol)e MOXKe YTHIIATH Ha cacTaB OaKTEpHjCKe 3ajeTHHIIE,
omoryhaBajyhn mnpenHocT crneumpuuHUM BpcTama OakTepuja y JAedUHHCAHUM
TEeMIIepaTypHUM pacloHnMa, yKibydyjyhu matorene Bpcre (Vital u cap., 2012; Vital u
cap., 2007). Vital u cap. (2012) cy mnokasanum Oa ce MakCHUMajHa CTONa pacTta H
KOMIIETUTHBHA CIOCOOHOCT E. coli y3rajaHe y ayTOXTOHO] 3ajeJHHMLM BOAE 3a muhe
noBehaBajy ca temreparypoM y pacriony on 12-30°C. [dakie, y ieTHHM neproanma (ca
BUIIIMM TEMIIepaTypaMa Boje) moBehaBajy ce ImaHce 3a IpoljieMe y Be3d ca pacToM
OakTepmja, Kao IITO Cy XWIHMjEHCKU PU3HUIIM, TOTOPIIAEke BU3YCITHHX KapaKTEepUCTHKA
BOJI€, HEMCIIPABHOCT BOJJOBOTHUX MHCTAJNIAIN]a M IPEKOPAYCHE 3aKOHCKUX OJPEeTHUIIA.
MuKpoOHOJIONIKK KBAIMTET BOJIE c€ OOMYHO AeQUHUIIE KAa0 MAKCUMAIHO NMPUXBATIHHB
Opoj wim KOHIIEHTpalrja 6akTepHja Koju He MPeICTaBIba OMmacHoCT 1o 3apasbe (IIpommce,
2020). E. coli, upeBHe eHTEpOKOKe, KOMUPOpMHE OakTepHje U yKynaH Opoj KOJOHHWja Ha
22°C tpeba mocMaTpaTH y OJHOCY Ha ydectanoct npahema. E. coli u IpeBHU EHTEPOKOKE
ce cMaTtpajy ,,OCHOBHHUM mapaMeTpuma™. MUHHMAaTHM 3aXTEBH 3a MapaMeTapcke
BPEIHOCTH KOjU CE€ KOPUCTE 3a MPOLICHY KBAJIMTETa BOJE HAMEHCHE 32 JbYACKY YIOTpeOy
cy 0/100 mL 3a E. coli u upepHe entepokoke. Y PenyOmuuu Cprckoj (bocHa u
XeplieropiHa) TpaHUYHA BPEIHOCT 3a YKyMmaH 0poj koonuja Ha 22°C (enr: total colony
count ckp: TC 22°C) je 100 CFU/ mL, a 3a ykynan 6poj kojoHuja Ha 37°C (eHr: total
colony count ckp: TC 37°C) rpanuna je 20 CFU/mL. Takohe, xonupopmue O6akTepuje
(enr: coliform bacteria, ckp: CB), Escherichia coli (E. coli) n peBHH €HTEPOKOKH (CHT:
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intestinal enterococci, ckp: EC) He cmejy ma ce merekryjy y 100 mL y3opka Bome
(ITpomuc, 2017).

MmHore 3apazHe OoOJIeCTH >KHBOTHEA W JbyJH IPEHOCE €€ BOJOM KOHTAaMHHHPAHOM
W3ITydeBUHAMA JbYAW W JKUBOTHIbA. TMME BOJIa TOCTaje M3BOp IMATOTCHHX OakTepwja,
BUpyca U mapas3ura (IIPoTo30a, jaja mapasuTa) CIOCOOHUX Ja MPEXKHUBE y Pa3sTUUUTHM
neproanmMa, goBoaehu 1o nmosehaBama pH3HKa 3a 37paBibe JbYAU MUPOM cBeta. Kako Ou
ce eTMMHHHUCA0 PU3UK O] IPEHOICHa OOJIECTH, BOJIa HAMEHEHAa MACOBHO] MOTPOIIIHH Ce
npe ymorpebe Tperupa u jAe3uH(uKyje. MOHHTOPHHT HU3BOpa BOJAE IOJApa3yMeBa
onpehuBame BaXKHUX MUKPOOHOJIOIIKMX U (PU3MUKO-XEMH]jCKUX IapaMeTapa Koju yKasyjy
Ipe cBera Ha MOTEHIIMjaJIHO OPraHcko 3araljeme, oceOHO Ha 3araljere Koje MoTHYE O
KHBOTHIHCKOT (herieca, YCKIAAUIITCHOT OTNaa, MPUPOIHUX U BEIITaYKuX yOpuBa u 1p.
(Fridrich u cap., 2014; Sasakova u cap., 2013). Ha ocHOBY noOujeHHX pe3yniTaTa MOTy ce
npeay3eTH aJeKBaTHE Mepe Koje YKJbYUyjy NpEeBEHIMjy KOHTAMUHAIMjE U CUCTEMCKY
ne3uHPEKIH]jy.

VYnorpeba HHANKATOPCKUX OpraHM3ama, ImoceOHO KOIH(OPMHE IpyIie, Y IHJbY IPOICHE
HOTEHIIMjaTHOT MPUCYCTBA MATOTeHA KOjU Ce MPEHOCE BOAOM, j€ M3pasHTO 3Ha4yajHa y
3amTUTH jaBHOT 3xapaBsba (Hijnen u cap., 2000). Ynorpeba ce 3acHMBAa Ha TPUHIUITY
JIeTeKIje omabpaHux OakTepwja, YTBpHEHWX jETHOCTABHUM  OaKTEPUOIOIIKHM
TECTOBMMA, a KOjeé yKa3yjy Ha KOHTaMHHAIMjy WIA MOTOpIIAkhe KBAaJIUTETa BOJE.
WuankaTtopcky OpraHu3My ce KOPUCTE 3a MPOIEHY MHKPOOHOJIOIIKOT KBAJUTETa BOJIE.
MHoOru natoreHu cy MPHUCYTHH camo oA ojapeheHHM yciIoBMMa M, Kajaa Cy MPHCYTHH,
jaBIbajy ce y MaiioMm Opojy y mopehemy ca IpyruM MHKpOoOopraHnusMmnMa. Mako mpucycTBo
KoMMpopMHUX OakTepHwja HE yKazyje YBEK Ha OINACHOCT MO 3IpaBJbe JbYIH, HHXOBO
OTKpHBambE je KOpHCHA MHIMKalWja na Tpeba pasmoTputu onuuje tpertupama (Edberg,
2000).

Kibydrn KpuTepHjyMU YCIIOCTaBJHEHH 32 TPOHANAKEHE HISATHUX OaKTepH)jCKUX
WHAMKAaTOpa ()eKajaHe KOHTaMUHAIMje Tpeba YHUBEp3aJHO Ja ce MpUMemyjy 3a (erec
JbYIU W JAPYTUX TOIUIOKPBHHMX >KMBOTHH-a. OBHM WHIMKATOPH Takohe Tpeba ma Oymy
onpehenn y oTmagHUM Bojiama, Jja ce MOTY JIaKO OTKPHUTH jeTHOCTABHUM METO/amMa M He
Ou TpebaJio Ja pacTy y NpUPOIHUM Bojama. Y HJeaTHOM Cly4ajy, OHU Takohe Tpeda na
OyJy MCKJBYYHMBO (PEKaJIHOT Mopekiia u ja Oyay npucyTHu y Behem Opojy o ¢ekanHo
MPeHOCHBUX MaToreHa. HujexaH mojenMHaYHy MHIMKATOPCKHA OpraHW3aM He HCIyHhaBa
CBE OBE KpHUTEpHjyMe, ald WiaH rpyne KommpopMa KOjU 3aqoBoJbaBa BehwHY
KpUTEpHjyMa 3a HIealHM HHIUKATOPCKM OpraHu3aM y yMmepeHoj kimumu je E. coli.
IpucyctBo E. coli y y30pky Bome 3a mmhe MOXe yKa3WBaTH Ha IMPUCYCTBO LPEBHHUX
nmatoreHa. Mehyrtum, oncyctBo E. coli He MOXe ce y3eTH Kao arcojdyTHa WHAWKAIHja /a
Cy LpeBHH MaTOreHu OACYTHU. E. coli Oakrtepwje cy jeAMHW OWUOTHUI TOPOIHIEC
Enterobacteriaceae 3a x0ju ce MOXE CMAaTpaTH Ja jeé UCKJbYYHMBO ()EKAIHOI TMOpeKa
(WHO, 2008; Edberg, 2000) m moxe mpenctaBpatu 10 95% Enterobacteriaceae
npoHahjennx y  ¢denecy. Komumdpopmue  Oakrepuje  mpunagajy — HOpOAWIH
Enterobacteriaceae m nene ciudHe KapaKTEPUCTHKE BE3aHE 3a HHUXOBY KYyJITHBAIH]y.
Tunmaam pomoBH Koju ce Hamaze y cHaOaeBaymmtiMa Boae cy Citrobacter,
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Enterobacter, Escherichia, Hafnia, Klebsiella, Serratia n Yersinia. Yecto je KOPHUCHO
YIBPAUTH KOje BpcTe KOMUPOPMHUX OakTepuja Cy MpHCYTHE Kaga ce KoiaudopmHe
OakTepHje N30J1yjy W3 CHAOACBAIMINTA BOJIE 3a TMNe Kako OW ce YTBPAMO M3BOP M 3HAYA]
konudopMHUX OakTepHja Koje ce mpoHanase. E. coli je xonmudopmHa Oakrepwja U
UCTOPHMjCKM C€ CMaTpaja HpUMapHUM HWHIUKATOPOM (eKallHe KOHTaMUHALMje U
TpeTUpaHe W HeTpeTHpaHe Bone. E. coli ce jaBba y elecy cBHX cucapa, 4ecTo y
BernkoM 6pojy (mo 10° mo rpamy demeca). OBa MHMPOKO pacmpocTpameHa (ekanHa
rojaBa, 3ajelHO Ca YMELCHHUIIOM Ja Cy METOJie 3a MOTBphuBame u Opojame E. coli
PEJIaTHBHO jeIHOCTaBHE 3a CIpoBoler-e JompuHeNa je uaeHTU(HUKAIMjU OBe OakTepuje
Kao OCHOBHE Y MHKPOOHOJIONTKOj IIpoIleH! KBanuTeTa Boae Beh Bumie o 100 roxuHa.
EnTepokoke yk/bydyjy OpojHE BpCTE KOje ce jaBbajy y delecy JbYAd W TOIUIOKPBHHUX
kHuBOTUAa. OCHOBHHM pas3ior 3a HWUXOBO Opojame je MpoLeHa 3Hadaja MpUCYCTBA
KOIU(pOPMHHUX OakTepuja y OACYCTBY E. coli, win naBame JOJaTHUX HH(opMaluja
MIPUIIMKOM TIpOoIieHe cTereHa Moryhe (ekanHe koHTamuHAIMje. EHTepoKkoKH ce cMaTpajy
CeKyHIapHHM HHAMKaTopuMa (ekaiaHor 3arahema. EHTEpokokH (ekaaHor mopekia ce
PETKO pa3MHOXKaBajy Y BOJM M OTIIOPHHjU Cy Ha CTPEC U3 OKOJIMHE U XJIOpHCame of E.
coli u xomupopmuux Oakrtepuja (WHO, 2008). Bpcre eHTepokoka Koje ce jaBibajy y
¢euecy vemihe ce Hanase y 3aral)eHUM BoJlaMa U MOTY Ce€ TIOZACIUTH Y JIBE TJaBHE IpyTIe.
VY npBy rpyny cnanajy Enterococcus faecalis, Enterococcus faecium n Enterococcus
durans. OB OpraHU3MU CY HOPMAITHO MIPUCYTHH Y Qerecy JbyN U Pa3HUX KUBOTHHA. Y
IpyTy Tpymy cnanajy Streptococcus bovis, Streptococcus equinus u Enterococcus avium.
OBH opraHm3Mu ce OOWYHO He Hajma3e y JbyAckuM (Qekanmujama. IIpema ToMe,
uAeHTU(UKALMja BpCTa MOXKE JaTh WHIWKALM]y W3BOpa KOHTamMuHauuje. JluBibe
KHBOTHIHE U MITHIIEC TaKOle MOTY OMTH MPUPOTHH U3BOPU 300HOTCKHUX MATOTEHA.

Jeman on Hajehmx m3azoBa 21. Beka je cHaOmeBame 0e30eTHUM BOJOM 3a mMuhe, Tpu
yeMy MHKpOOHMOJIOIIKa KOHTpoJa Boje 3a nuhe Tpeba na Oyne cranna mpakca (Cabral,
2010). PyTuHCKY OCHOBHY MHKPOOHOJOIIKY aHajau3y BOje 3a muhe Tpeba CIpOBECTH
HCTIMTUBamEeM pucyctBa E. coli metogama kyntuBanyje. Kax rog cy Ha pacmonaramy
nonatHa (pUHAHCHjCKa CpelcTBa, oapehuBame QexamHux Komudopma Tpeda JOMyHHUTH
KBaHTHU(HKALINjOM EHTEPOKOKA.

Teputopujanna W mpuBpenHa opraHuzanuja PemyOmmke Cpricke YCIOBHO —je
ycrnocTaBjbeHa Kpo3 miect peruja: bamamyka, Ilpujenop, J1o60j, bujessnna, Uctouno
CapajeBo u Tpebume. Pacromema Boje je TakBa Ja HHje OBOJbHA TaMoO TOe je
HajmoTpeOHuja (Y CeBepHOM, Hajpa3BHjeHujeM neny PemyoOmuke Cpricke), a cHaOaeBame
je HajoCKy/AHHWje y TMepuoauMa rojuHe Kajga cy moTpede Hajehe M kama cy mpoOieMu
3aIlITUTE KBAINTETA BOJIC HAJTIPUCYTHH]H.

Y cryauju (Kalaba wu cap., 2015) mMukpoOuosolike aHaiu3e BOJAe Ha Qapmama y
Penyonumm Cprickoj, yrBpheHo je ma je 62,66% y3opaka Boje J00HMjeHUX ca dapMmu
KUBOTHIbA OMIIO He3a/J0BoJbaBajyhe W na cy Hajuemhu y3poIH HETPaBHIIHOCTH OWIIN
BE3aHM 3a CHTEPOKOKe, E. coli u ykynan Opoj xononuja Ha 22°C u 37°C. Kanaba u cap.
(2020) cy yrBpannu aa je 26,20% y3opaka Boje NoOHjeHHX ca (apMHu KUBOTHEHA OMUIIO0
He3anoBoJbaBajyhe y PemyOmmiun Cprickoj 3a mepuon ox 2015. mo 2017. ronune. Takobhe,




Betepunapcku :xypHaJa Peny6inke Cpncke (bama Jlyka), Boa. XXI, bp.1-2, 50-62, 2021.

54 Tosmmh u cap.:
IIpuxa3s pe3yJTaTa MUKpOOHOJIOIIKe AHA/IN3E BO/le 32 HaNajame ;KUBOTHIHLA y Penybdsinnu Cprckoj

(bocHa n Xepuerosuna) y nepuoay 2018-2020

ycraHoBWIM cy nAa je 63,40% nHe3amoBospaBajyhmx y3opaka mociefuna moBehaHor
yKynmHor Opoja kojonuja Ha 22°C, 54,90% je mocneauua mosehanor ykymHor Opoja
koonuja Ha 37°C, 58,80% mocrmeanma mpucycTBa IpeBHUX eHTepokoka, 31,40%
nocienuna npucyctsa koiaudopma u 19% mnocnenuna mpucyctBa E. coli. Hajmamu
PHU3MK, Kaja je y muTamy mnpucyctBo koiudopma u E. coli yTBpheH je y cucremy
BOJIOBO/IA, a 3HA4ajHO Behu je 0o y cuctemy OyHapa.

Y XpBaTckoj cy cripoBe/ieHe JBe CTy/IMje Ba3aHe 3a aHaIu3y BoJie 3a ihe ca pa3sIuuuThuX
¢dapmu (papme nunuha u Koka HoCHIba, papMe roBea U cBUmba), Tae cy Denzi¢ Lugomer
u cap. (2019) yrBpaunu 40% HesanoBossaBajyhux ysopaka, nok cy Ki§ u cap. (2017)
yrBpamu 20%.

Hum oBor pama Ouo je yTBphHBame MHUKPOOHONIONIKOT CTaTyca BOJE 32 Halajarmbe
KUBOTHIbA YKIBYUEHHX Y JIaHall UcxXpaHe Jbyau y PemyOmuiu Cprickoj, a y Inujby aHau3e
PU3HKa T10 3/IPABJbE )KUBOTHHA.

MATEPHUJAJIM U METOJE
Marepujan y OBOM paly Cy OWIM Y30pUM BOAE MOPEKIOM ca (apMH >KUBOTHHA
Jonupanux Ha teputopuju Penyonuke Cpricke, y3opkoBanu y nepuoay oz 2018 no 2020
ronuHe. [Ipernenano je ykymHo 645 y3opaka (384 y 2018. roguan, 160 y 2019. roqunn u
101 y 2020. rogunm).
Jlaboparopujcko UCHHUTHBAaKEC y30paka o00aB/bEHO je y JaBHOM UHCTHTYTY 3a
BeTepuHapcTBo Penyoimke Cprcke ,,[lp Baco Byro3zan®, bama Jlyka.
MukpoOroJIOIKO HCIHUTHBAKE je CIpOBeAeHO mnpema IIpaBUIHMKY O 3paBCTBEHO]
WCIPaBHOCTH BOJIE HaMemeHe 3a JbyAcKy ynotpedy ([Ipomuc, 2017). OBo je ykipyduBaio
Opojame KOJOHHWja KBaHTUTaTUBHHM (eHr: colony forming units, ckp: CFU) Tectom
M3paXXeHUX Kao yKymnaH 0poj Oakrepuja kymruBucanux Ha 22°C (TC 22°C) u 37°C (TC
37°C) mpema BAS EN ISO 6222 (ISBIH, 2003a), xomudopmaux Oakrepuja (eHr:
coliform bacteria, ckp: CB) u E. coli npema BAS EN ISO 9308-1/A1 (ISBIH, 2018) u
I[PEeBHUX €HTEpOKOKa (eHr: intestinal enterococci, ckp: EC) npema BAS EN ISO 7899-2
(ISBIH, 2003b).
Y CTaTuCTHYKO] aHanu3u J0OWjeHUX pe3yiTrara KOPUCTHIM CMO C€ OCHOBHUM
CTaTUCTHYKUM MapaMeTPHMa, OTHOCHO JIECKPUIITUBHOM CTATHCTUKOM.

PE3VYJITATU U JUCKYCHUJA
Hujenan u3Bop BoJie KOjU je HaMEHEH 3a JbYJCKY ynorpeOy ce He MOXe CMaTparu
HezaraheHnM. PasznuunTi W3BOPH c€ OUIMKYjy Pa3IHYUTHAM MHUKPOOHOIOIIKAM
KBAIUTETOM M MOTY OWTH IOJUIOKHU HPHPOIHUM WM BEIITAYKHM H3BOpHMa 3aralema
KOjH MOTY TIOTOpILIATH KBaJUTET BOJE A0 Tayke MPHU KOjoj TpeTMaH BHIlE HHUje euKacan
3a yKjlamame KOoHTamuHaruje. Hyntu HuBO BepoBaTHohe  MHUKpPOOHMOJIOIIKE
KoHTamMHuHanuje Boae 3a mumhe He moctoju (IIpommc, 2020). Huje tauna TBpama aa
CHCTEMH 3a AUCTPUOYIH]Y W UCTIOPYKY BoJe 3a muhe Tpeba ma Oyay CTepriHA. AKTUBHU
pacT MUKpOOpraHM3aMa ce cMaTpa IoKazaTesbeM KBapoBa y jeIMHMIIaMA 3a Ipepay WIn




Betepunapcku :xypHai Peny6inke Cpncke (bama Jlyka), Boa. XXI, bp.1-2, 50-62, 2021.

Tosmmh u cap.: 55
Ipuxa3 pe3yJTaTa MEKpPOOHOIOIIKEe AHAIH3E BO/ie 32 HANajalbe JKUBOTHILA y Penmyosmnuu Cprckoj

(BocHa n XepuerosuHna) y nepuoay 2018-2020

IACTPUOYITH)y BoAe. AmanTHpaHe OakTepHje MOTY l1a pacTy 4ak M Yy OJUTOTpOodhHHM
CHCTEMHMa, Kao ITo je nectuioBana Boga (Gottschal, 1992).

Pesynratu cryaumje LeJeune m cap. (2001) mokasyjy ma je Bojma Koja ce KOPHUCTH 3a
Halajame CTOKE YEeCTO JIOMIEI MHUKPOOHOJIOMKOr KBanuTeTa. Kopura 3a BoIy cy IIaBHU
M3BOP M3JI0KEHOCTH TOBeJa LIPEBHUM OakTepujama, yKJbydyjyhu OpojHe maToreHe Koju
ce npeHoce xpaHoM. CteneH OakTepHjcKe KOHTaMUHanWje mpuMeheH y BOOU 3a Haljame
CTOKE TMOoKa3yje Ja JTHEBHA M3JIOKEHOCT KUBOTHIbA E. coli caMo M3 OBOT U3BOpa MOXKE
outu 3HayajHa. [loBesanoct w3Mmelly mapameTrapa KBajauTeTa BOJAE U HM3MEPEHUX
EKOJIOWIKUX (aKTopa cyrepuiie Aa MHOTM (akTOpu KOjU YTHUy Ha OICTaHaK H
pa3MHOXXKaBame OakTepHja y MPHUPOJHUM BOJCHHM EKOCHCTEMHMA CY MCTH OHH KOjH
yTUYy Ha OTICTaHaK M Pa3MHOKaBame 0aKTeprja y KOPUTHMA y KOjuMa ce Halla3u Boja 3a
HaIajame CTOKeE.

Y Tabenu 1 mpukazaHu Cy pe3yJTaTH y OJHOCY Ha YKyIaH Opoj y3opaka y % 3a mnepuon
2018-2020 romuHa.

Tabena 1 Pesynratu ucnmTHBama y OIHOCY Ha yKymaH Opoj y3opaka y % 3a mepuon
2018-2020.

T'oguna 3anoBoJpaBajyhe HesanmoBospaBajyhe
2018. 75,78 24,22
2019. 78,75 21,25
2020. 75,25 24,75

IIpucycTBO maToreHHx OakTepHja y BOJOBOAY MOCEOHO 3a0pHmbaBa 300T YMIHLEHUIIE N1a
BOJIa MOpa OUTH MHUKPOOHOJIOIIKY UCTIPaBHA, IITO 3HAYM JIa HE CME JIa CaJIP)KU MaTOTeHe
(ITponmc, 2017). Moryhe o6jammemne 32 0BO je TOTpajayiocT u omreheme BOJOBOIHIX
WHCTaNaIja Ha (hapMaMa IITO JOBOIW JO KOHTaMmuHaIMje Boje. OBO je y Ckiany ca
sanakamuma Interact (2006), xoja mokasyjy aa ce MHKPOOHOJIONIKKA KBAJIMTET BOJAE 3a
Halajamke CTOKE CMamyje O]l MOMEHTa Kajla Boaa jgocne Ha ¢dapmy. McrpaxuBame Ha
TepeHy y XONaHIWjU TMOKa3ajo je na je Ha yma3Hoj Tauku (130 dapmm mueka; 285
y3opaka) 98% Bojie 0o oxrosapajyher MUKpOOHOJIOIIKOT KBAJIUTETA, aJld j& Ha KPajiboj
tadyku (199 y3opaka) oBaj nporieHar nao Ha 60%, kao u na je 40% y3opaka Boje OHUIIO
HeoaroBapajyhe 3a Hamajame CTOKE. 3a OBaj TPOTOAMIIELM HEPHOA y MPOCEKY je Omio
76,59+1,89% 3anoBosbaBajyhux u 23,41+1,89% He3anoBosbaBajyhux yzopaka. JJoOujenu
pe3ynraTH, 3a pasiuky oa pesynartara Kamaba u cap. (2015), ykasyjy Ha 3HaTHO OOJbM
MHUKPOOHOJIOLIKY CTAaTyC BOJE 32 Halajame CTOKE Ha (hapMama >KUBOTHEbA U Y CKIaLy Cy
ca pesynratuma Kama6a u cap. (2020).

Kana je y nutamy 3acTyIJbEHOCT y30pakKa y OJHOCY Ha Kareropujy, 61,90% y3opaka je
ouno u3 BomoBona, a 38,10% wu3 Oynapa. Y TaOenu 2 mnpuxaszaHu cy pe3yiTaTtu
HCTIHUTHBAKA BOJE MO KAaTeropujamMa y OJHOCY Ha YKymnaH Opoj y3opaka y % 3a mepHoa
2018-2020.
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Ta6ena 2 Pesynratu ucnuTHBama BOJE [0 KaTeropyjama y OJHOCY Ha YKymaH Opoj
y3opaka y % 3a nepuog 2018-2020.

Tonuta Bona u3 BogoBoga Bopa u3 6ynapa
3amoBospaBajyhe | HezamoBospaBajyhe | 3amoBospaBajyhe | HesamoBospaBajyhe
2018. 79,85 20,15 66,38 33,62
2019. 88,29 11,71 57,14 42,86
2020. 91,49 8,51 61,11 38,89
X+ 86,54+6,01 13,46+6,01 61,54+4,64 38,46+4,64

VYnopehyjyhu pesynratre ucnutHBama BOJIE Y OJHOCY HA KaTerOpHjy, MOXE Cce
NPUMETHTH Jia je 3HadajHo Behwm Opoj He3almoBosbaBajyhinx yszopaka Boje u3 OyHapa y
OJTHOCY Ha CHUCTEM BOJIOBOJIA, IIITO je U OYEKHBaHO ¢ 003UPOM Jia je jaBHU BOJOBOJI TIO]I
CBaKOJHEBHOM KOHTPOJIOM y3 pemOBHO XJjopucame. Hacynpor tome, Boga u3 OyHapa
cHabzieBa jeHy WM BUlle (apMu, HHjE IOJ[ CTATHOM KOHTPOJIOM HIIH je BEOMa PETKO
10/ KOHTPOJIOM, OJJHOCHO Hajdenthe jeZIHOM TrOAMIIbe Kao 3BaHMYHA KOHTPOIIA, WK KaJa
ce MojaBu 3IpaBCTBEHH MHIUAEHT. Takole, OyHapcke Boae Hucy Tekyhe Beh crajahe, ma
Ha MUKPOOHOJIOIIKY CTaTyC OBE BOJE y BEJIMKO] MEpU yTHUYE U OpOj KUBOTHIHA KOj€ MHjY
u3 OyHapa, OJHOCHO Op3uWHa W KOJMYMHA YTpOIeHe Bojae Hu3 OyHapa. JloOujeHu
pe3yaTaTH ce pa3iMKyjy ol pesyarara Kamaba u cap. (2015) xoju HaBoze aa je 30,50%
y30pakKa Koju MOTH4y U3 BOJ0BoAa U 76,72% y3opaka u3 OyHapa He3aJq0BoJbaBajyhe.

Ha Cnum 1 npukasana je nmpocedyHa 3acTYIJBEHOCT y30paka Y OJTHOCY Ha PervoH y % 3a
nepuoa 2018-2020. romuue, a Ha Ciuiu 2 mpHKasaHa je MPOCEYHA 3aCTYIJBEHOCT
y30paka o peruoHuMa y % y ogHocy Ha KaTeropujy 3a nepuog 2018-2020 roxusne.

41,95

= barba JlyKa Mpujegop = [o60] = BujesbuHa ® Tpeburbe

Ciuka 1 3acTynspeHOCT y30paka y OJHOCY Ha pervoH y % 3a nepuon 2018-2020.
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Cimka 2 3acTyIubeHOCT y30paka 1o perHoHuMa y % y OJJHOCY Ha KaTeropHjy 3a Iepuo
2018-2020.

AnHanu3a y3opaka 3a UCIIHTHBabE, y3uMajyhu y 003Hup pEerHOH U KaTeropHjy, Iokasyje na
HajBUIIE y30paka nonasu u3 tpu peruje (IIpujenop, bama Jlyka, J1060j), kao u na je nBe
TpehnHe y30pKka MopekoM U3 BOA0OBOA, a jeaHa TpehuHa u3 OyHapa.

VY TaGenu 3 nmpukazaHu cy pe3yiaTaTH UCIIUTHBAabA 110 PETHOHMMA y OHOCY Ha yKyIaH
0poj y3opaka y % 3a nepuon 2018-2020. ronune, a y TaGenu 4 pe3ynraTtu o pernoHHIMa
y % y onHocy Ha Kareropuje 3a nepuox 2018-2020 roaune.

Tabesa 3 Pesyntatu ncnuTHBamka M0 pETHOHMMA Y OHOCY Ha YKyTNaH Opoj y3opaka y %
3a nepuon 2018-2020.

Perunon 3anoBosbaBajyhe He3zanoBospaBajyhe
bama Jlyka 68,14+5,83 31,86+5,83
[Tpujenop 77,13£7,19 22,87+7,19
J060j 85,73£5,00 14,27+5,00
bujersuna 25 75
Tpebume 0 100

JoOujenn pesynraté cy y ckiany ca pesyararuma Kamaba wm cap. (2015), koju cy
yTBpAWIM aa je Hajeehim Opoj He3anoBosbaBajyhux ysopaka ca moapydyja [Ipujemopa u
Bamanyke, Te 1a je 3HaUajHO MOBOJHHU]H MUKPOOHOIIONIKY CTATYC BOJIC 3a Mulie y peruju
H060j.
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Ta6esia 4 PesynraTi ucriMTHBamka 1O pervjana y % y OHOCY Ha KaTeropHje 3a MepuoJ

2018-2020.
X+
Pernon Bona u3 BooBoga Bopa u3 OyHapa
3anoBosbaBajyhe HesanoBossaBajyhe 3anoBospaBajyhe HesanoBospaBajyhe
bama Jlyka 83,97+6,55 16,03+6,54 49,69+2,48 50,31+2,48
IMpujenop 84,41+4,25 15,59+4,25 62,98+3,39 37,02+3,39
Jo60j 92,22+9,10 11,68+8,64 77,16£19,18 22,84+19,18
Bujepnna 25+3,22 75+4,83 0 0
Tpebume 0 0 100 0

JlobujeHn pesynTatu Ccy y ckiaay ca pesyntaruMa ciaumuHux cryauja (Denzié
Lugomer u cap., 2019; Ki$ u cap., 2017; Kalaba u cap., 2015). Behuna ananusupannx
y30paka J10jla3d U3 peruoHa ca HajpehoM KoHieHTpaiujoM (apmu momahinx KHBOTHEGA
(bama Jlyka, IIpujenop u [000j). AHanu3upanu Opoj y30paka MOPEKIOM ca Toapydja
bujessune n TpeOuma je 3aHeMap/bMBO Majl, Na HHjE€ YKJbYYEH Y AHUCKYCH]Y, IOK
HUjelaH oJ aHAJIM3UpPaHUX y3opaka HHUje Ouo ca moapydyja HMcrounor CapajeBa. Cie
KaTeropuje M3BOPHUINTA BOJE MOTY OUTH MOIBPIHYTE KOHTAMHUHALU]H TOJbOIPHBPEIHIM
aKTUBHOCTHMA. JKMBOTHIbE W3 CIOOOJHOT Y3roja MOTY HM3JIy4yHMBAaTH HM3MET y BOIY, a
KUBOTHIbE TOMYT TOBeJa KMMajy HaBHKY Ja Ta3e 10 BOOM W MOAMXKY CEIUMEHTE.
[MagaBuHe Mory JnoBecTH 10 OTHIAma (EKATHUX Marepuja ca IMOJHONPHUBPEIHUX U
JPYTUX CEOCKUX 3eMJBHINTA Y peKe, je3epa, pe3epBoape u u3Bope. Mcnymrame oTnaaHux
BOJIa M3 TIOCTPOjema 3a MpedyrirhaBambe OTIAaIHUX BOJA U PA3TMYUTHX BPCTa CENTHIKHX
jaMa MoJKe JpaMaTH4HO MoBehaTH ca/ipikaj MUKpPOOpPTaHM3aMa Yy MOBPIIMHCKHAM BOJama.
[ToteHuujanHu u3BOp KOMM(POPMHHMX OakTepuja y BOJOCHAOACBAKBY je pe3y/Tar
HEONTUMATHOT (YHKIIMOHUCAa Tpoleca mpedninhaBamba BOJE WIM HPOIAHPAA
KOHTAMUHALMje YCIel HapyllaBamba HHTEIPUTETa JUCTPUOYTUBHOr cHUcTeMa. To
YKJbY4Yje, Ha PUMEp, OTBOPE 3a IypeHmhe Ha CEPBUCHUM pe3epBoapruMa, KOHTAMUHAIIN]Y
NpPEKO Ba3AyINIHMX BEHTWIA M BEHTWIA 3a 3aTBapame, WHQWITpalHjy y TJIaBHE M
CEepBHCHE pe3epBoape, yHaKpCcHE Be3e U edekre moBparHor Toka. Komudopmue Oakrepuje
MOr'y OWTH TPUCYTHE y BOJIOBOJAHHM CHCTEMHMa YHyTap JOMaliMHCTBa, a KyXHUHbCKE
cllaBUHE W JlaBaboW Cy Tpeno3HaTH Kao M3BOpUM OBUX opraHu3ama. [loctoje Benmke
pasnuke nu3Mel)y Boza M cucreMa KOHTpOJIE KBaIUTETa 3a BOAY HaMemeHy 3a nuhe Jbynu
U 3a Hamajame xuBoTHma (Eenige u cap., 2013). Ha npumep, TecTupame Ha IPUCYCTBO
MHUKpOOpraHu3aMa ce pehe BpIM y CUCTEeMUMa U3 KOJUX ce Hamajajy roBeqa; CyNCTpaTH
3a OakTepHje Cy 4eCTO MPUCYTHU y CUCTEMHMAa M3 KOJHX C€ Harajajy roBeaa; Maiu Opoj
CHCTEeMHMa 13 KOjHUX Ce€ Halaja CTOKa ce KOHTPOJIHIIE Ha (eKaTHy KOHTAMUHAIN]Y, HaKO
je OBO TJIaBHHM WM3BOp KOHTaMHHEHATa; Y MHOTMM CHCTEMHMa M3 KOjHX CE Hamaja CTOKa
BOJ/Ia MOXKE JIa TeUe y BUIIIE CMEPOBa, IITO HUje CIy4yaj ca CICTeMHUMa U3 KOojux ce nmobuja
Boja 3a mmhe 3a JbyAe; MOCTOjalbe W HWMIUIEMEHTAlMja TPOTOKONA YHIhema u
Je3nH(eKIrje Cy JIOIM Yy CHCTEMUMa M3 KOJUX CE Hallaja CTOKa U OMO(WIMOBH Cy uerihe
MIPUCYTHU Y IIEBOBOJIMMA CHUCTEMa M3 KOjUX ce Hamajajy roBena. OBaj apyru GpeHOMEH
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YeCTO OBOAM IO TPHUCYCTBA PA3NMMUUTHX OaKTepHja y CHCTEMHMa M3 KOJUX CE Harmajajy
roeena.

Y Tabenu 5 mpuka3aHd cy MPOCEYHU pe3yiITaTH HCIHUTHBamba y % MpeMa TECTHOM
napameTpy 3a nepuon 2018-2020.

Tabesia S Pesynratn ucintuBama y % npema TeCTHOM napamMeTpy 3a nepuoz 2018-2020

Tommna TectHu napamerap
TC 22°C TC37°C EC E. coli CB
2018. 13,02 15,89 10,94 6,25 6,77
2019. 13,12 16,25 8,75 8,13 12,50
2020. 16,83 20,79 10,89 4,95 8,91
X+d 14,33+2,17 17,64+2,73 10,19+1,25 6,44+1,60 9,39+2.90

Jlerenna: TC 22°C — yxynHu 0poj kosonuja Ha 22°C; TC 37°C — ykynHu 6poj kosonuja Ha 37°C;
CB — konudopmue bakrepuje; E. coli — Escherichia coli; EC — UHTeCTUHAIHH EHTEPOKOKH;

IIpema WHO (2008), E. coli je jenuHH TIpaBH MoKa3aTesb (eKaHe KOHTaMHUHAITH]E; OHA
j€ HWCKJBYYHMBO IPEBHOT TIOpEKJIa M Hala3W ce y derecy. tbeHo mpucycTBo ykasyje
YIJTaBHOM Ha CBeXYy (pekanHy KOHTaMMHALlMjy WM HA Taj HAYMH YyKasdyje Ha 030MJbHE
HEIOCTaTKe Yy 3alITUTH CIIeHU(PUIHOT U3BOpa BOJE, TPETMAHY BOJE U HEHO] XUI'H]jEHCKO)]
ucrpaBHOCTH. DeKalHU CTPENTOKOKH ITPEACTaBibajy M0Ka3 (eKaJHe KOHTaMHHALWje U
uMajy TeHICHLH]Y Ja OICTaHy AYKE y OKPYKEHbY HEro TEpMOTOJIEPAaHTHH WM YKYIHU
kosmgopmu. bpoj konmoHuja ce noduja OpojameM OMILUTE MOMyJalHje XeTepoTpodHUX
OakTepHja TNPHCYTHUX Y CHUCTEMHUMa 3a CHa0jeBame BoJie. Bpoj Moxe YKIby4UTH
OakTepuje YHWje je NMPUPOJHO CTAHMIITE BOJCHA CPEeIMHA WM OHE KOje MOTHYY M3
3eMJbHINTA WK Bereranuje. bpoj xereporpoda Ha mioun ykibydyje cBE MUKPOOPTaHU3ME
KOjH Cy CIIOCOOHH J1a pacTy y WIM Ha YBPCTOM arapy OOratoM XpaHJbUBHM MaTeprjama.
JlBe TeMmeparype M BpeMeHa MHKyOallMje ce KOPUCTE 3a YKymaH Opoj koyioHuja, 37°C
TOKOM 48 carta 1a O ce MOACTaKkao pacT OakTepHja MOpekiIoM ox cucapa u 22°C TOKOM
72 cara na Ou ce u3bpojane OGakTepHje KOje MOTUUY YIIaBHOM W3 KXHBOTHE CpPEAMHE.
Pesynratn ucnuTHBama ykasyjy Jga y3pold MHUKPOOHOIONIKOT KBapa BOJE MOTHYY O
KUBOTHIbA, UMajyhn y BuIy n1a je HajBehun Opoj HezanoBosbaBajyhux y3opaka mocieanna
nosehama ykynmHor Opoja kononuja Ha 37°C, anu He Tpeba 3aHEMapUTH YUEBCHUILLY Aa
MOCTOjU MOTYNHOCT KOHTAaMHUHAIIMje U3 OKOJIMHE 300r mnoBehaHor yKymHOT Opoja
kononuja Ha 22°C. KoHramuHanMja oJi CTpaHE >XHBOTHE-a je Bpjo Moryha 300r
HEaJeKBaTHOT OJJBO-aBamba OTIAIHUX U (PEKATHUX BOJA M MOCIEANYHE KOHTAMHHAIIN]E
HOA3EMHHX BOJIA, jep OyHapu OOWYHO HHCY TUIAHUPAHH U YTIIaBHOM Ce Hajlase y OJIM3HHU
dapmu. JJoOujenu pesynrtatu cy y ckimamy ca pesyiararuma Kamaba u cap. (2015) u
Kanaba u cap. (2020) u ykasyjy Ha 3Ha4ajHy (pekaHy KOHTaMHHAIHjy BOJE, TTOCEOHO
[[PEBHAM EHTEpOKOKamMa W KommpopmuMma, a Mame ca E. coli, ca Hajsehum Opojem
He3a70BoJbaBajyhnx y3opaka 30or nmosehaHnor ykynHor 0poja kosonuja Ha 37°C u 22°C.
MelhyTuM, MOCTOjU pa3iivKka y OJHOCY Ha HABEJCHE pe3ysiTaTe jep je CMameH Opoj
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MaTOreHUX OaKTepHja y BOAM 3a Muhe, MoceOHO IPEBHUX SHTEPOKOKa U KouudopMa, Kao
1 yKymnaH 0poj xkononuja Ha 22°C u 37°C.

3AK/bYYAK

Jobujenu pe3ynTatu cy MOKa3aiH Ja je jeHa YeTBPTHHA aHATU3UpaHUX y30paka BoOJe 3a
Harajame JKUBOTHI-A MUKPOOHOJIONIKH HEeHcIpaBHa. Mako je MUKpPOOHOJIOMIKH CTaTyc
BoIe 3a kuBOoTHILe y Permyonmumn Cprickoj (bocra n Xepuerosuna) y nepuony ox 2018.
no 2020. roauHe 3Ha4yajHO MOOOJBIIAH Y OAHOCY HA MPETXOAHE TOAWHE, OCTaje
3a0puHYTOCT ¢ 003MpoM Ja 3HayajaH Opoj He3al0BOJbaBajyhHX y3opaka [ONa3H W3
CHUCTEMa BOJOBOJIA, Kao U Ja ce jeaHa tpehuHa dapmu cHaOmeBa BomoM M3 OyHapa Koja
HUje TOoJ cTaaHuM Haa3zopoMm. OBO je MOCEOHO BaXKHO ¢ 003MpOM Ha (eKaaHy
KOHTaMHUHALIM]y BOJAE KOja MOTHYE OJ >KUBOTHHa. OmpaBaaHo Om OWino Aa ce HajMame
JEITHOM, a ONTHUMAITHO JIBa IyTa TOJUIILE, Y CBUM PErHOHMMA, CPa3MEPHO pacropery
(bapmu, BpIIM MUKPOOHOJIONIKA aHAIN3a BOJIE KOja C€ KOPHCTH 32 HAllajamhe KUBOTHIHA.

UzjaBa o cykoOy nHTepeca: AyTopu H3jaBibyjy Ja HE OCTOjU CYKOO MHTepeca.
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