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.UDWDN� VDGUåDM�� 8� %RVQL� L� +HUFHJRYLQL�� &UQRM� *RUL�� NDR� L� YHüLQL� ]HPDOMD� %DONana, vuna 
SUHGVWDYOMD�YHOLNL�HNRORãNL�SUREOHP��1DNRQ�VWULåH�RYDFD��IDUPHUL�RELþQR�RVWDYOMDMX�YXQX�QD�PMHVWLPD�
VWULåH�ãWR�SUHGVWDYOMD�WHãNR�UD]JUDGLY�RWSDG�RUJDQVNRJ�SRULjekla. Otkupna cijena takve, netretirane 
YXQH� MH� YHRPD�PDOD� NDR� L� QMHQ� NYDOLWHW�� ,VWUDåLYDQMHP� VPR� SRNXãDOL� VNUHQXWL� SDåQMX� QD� NYDOLWHW�
YXQVNLK�YODNDQD�SRMHGLQLK�GLMHORYD�WLMHOD��VD�MHGQRJ�GUXJRJ�DVSHNWD��ãWR�MH�X�NRQDþQLFL�YHRPD�ELWQR�
X WHNVWLOQRM�LQGXVWULML�L�VHOHNFLML�YXQH�X�GDOMRM�SUHUDGL��.XWLNXOX�þLQH�RURåDOH�üHOLMH��OMXVSLFH��NRMH�VH
nala]H�QD�SRYUãLQL�UXQVNLK�YODNDQD��-HGQD�RG�]QDþDMQLK�XORJD�NXWLNXOH�MH�]DãWLWQD��1DLPH��NXWLNXOD
ãWLWL� YXQVNR� YODNQR�RG� UD]OLþLWLK� YDQMVNLK� LQ]XOWD�� ELOR�PHKDQLþNLK�� IL]LþNR-hemijskih (kao što je
LVSDUDYDQMH�DPRQLMDND�X� ORãH�RGUåDYDQLP�QDVWDPEDPD�L�VO����NRMi mogu oštetiti runo, te ga na taj
QDþLQ�XþLQLWL�PDQMH�NYDOLWHWQLP��1D�LVWUDåLYDQLP�X]RUFLPD�UXQVNLK�YODNDQD�XVWDQRYLOL�VPR�L]YMHVQH
UD]OLNH�X�SRORåDMX�L�REOLNX�RURåDOLK�OMXVSLFD��]DYLVQR�RG�GLMHOD�WLMHOD�RGDNOH�VX�X]RUNRYDQH��0HÿXWLP�
mikroskopskom analizom uzoraka uzetih sa korijena repa, ustanovili smo da su ljuspice znatno
PDQMLK� GLPHQ]LMD�� ILQLMH� JUDÿH� X� RGQRVX� QD� UDVSRUHG� L� L]JOHG� URåQLK� OMXVSLFD� VDSL� U radu smo
komparirali izgled, raspored ljuspica kutikule, ãWR�MH�YHRPD�YDåQR�X�SURFMHQL�NYDOLWHWD�Yune, te njenoj
daljoj upotrebi kao sirovine.

.OMXþQH�ULMHþL: dubska, pivska pramenka, industrija, vunsko vlakno, kutikula 
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U Bosni i Hercegovini i Crnoj Gori, kao i u 
YHüLQL�GUåDYD�%DONDQD��SURL]YRGQMD�YXQH�X�SRV�
ljednjih dvadesetak godina gotovo da nema ni-
kakvu HNRQRPVNX� YDåQRVW��9XQD� MH� QXV-proiz-
YRG��NRML�X�SRVOMHGQMH�YULMHPH�VWYDUD�SRWHãNRüH��
MHU�YXQX�RYDNYRJ�NYDOLWHWD�JRWRYR�MH�QHPRJXüH�
prodati, pa ona postaje i ekološki problem.  

U rasnoj strukturi ovaca u Bosni i 
Hercegovini i Crnoj Gori najzastupljenije su au-
tohtone pasmine ovaca, koje se uglavnom odli-
kuju malom proizvodnjom vune po grlu, a vuna 
MH�ORãHJ�L�QHXMHGQDþHQRJ�NYDOLWHWD��VODEH�HODVWLþ�
nosti i valovitosti i nema garantovanih cijena od-
QRVQR�SR]QDWRJ� L� VLJXUQRJ�RWNXSOMLYDþD��1DGD�
OMH��RYFH�VH�QH�SULSUHPDMX�]D�VWULåX��GRN�VH�VRUWL�
ranje vune po kvalitetu uopšte ne provodi. Zbog 
ORãHJ�L�QHXMHGQDþHQRJ�NYDOLWHWD, YHüLQD�SURL]YH�
GHQH�YXQH�QH�PRåH�VH�VPDWUDWL�RGJRYDUDMXüRP�
]D�WHNVWLOQX�LQGXVWULMX��DOL�VH�PRåH�VPDWUDWL�DGH�
kvatnom za proizvodnju drugih proizvoda (pre-
NULYDþL��GXãHFL�� WHSLVL�� MDstuci, suveniri, izolaci-
RQL�PDWHULMDOL��LWG���� 

Prema podacima WTO-a, obzirom na dija-
metar vunskih vlakana, kao i njihov kvalitet, 
vuna predstavlja široko upotrebnu sirovinu, pr-
YHQVWYHQR�X�WHNVWLOQRM�LQGXVWULML��JUDÿHYLQDUVWYX��
poljoprivredi kao gnojivo ilL�PDWHULMDO�]D�PDOþL�
UDQMH�NRML� VSUHþDYD� UDVW� NRURYD� L� X]� WR�RGOLþQR�

]DGUåDYD�YODJX��,QGXVWULMD�HNRORãNLK�L]RODFLRQLK�
PDWHULMDOD��NDNR�WHUPLþNLK��WDNR�L�DNXVWLþQLK��NR�
risti je u proizvodnji novih materijala otpornih 
na toplotu, koji LPDMX�DQWLVWDWLþNH�L�DQWialergijske 
osobine. 

Vunska vlakna u runu ovaca predstavljaju 
kvantitativne, ali prije svega kvalitativne 
SDUDPHWUH� X� SURL]YRGQML� YXQH� L� RGUHÿLYDQMX�
njezine upotrebljivosti u daljoj preradi. Vlakna 
nisu jednakog kvaliteta, kako po hemijskom 
sastavu, tako i WHKQLþNLP� NDUDNWHULVWLNDPD�� ãWR�
XPQRJRPH�]DYLVL�R�UDVL�LOL�VRMX��QDþLQX�X]JRMD��
]RRKLJLMHQVNLP� XVORYLPD�� QDþLQX� LVKUDQH��
klimatskim uslovima, hormonalnom statusu i 
VOLþQR�� �6DYLü� L� VDU��� ����, 6DYLü� L� VDU��� �������
1DãLP� LVWUDåLYDQMDPD� QDVWRMLPR� X]JDMLYDþLPD�
XND]DWL� QD� ]QDþDM� NOLPDWVNLK� IDNWRUD� L� GREL� QD�
kvalitet vunskih vlakana autohtone pramenke 
�GXEVNL� L� SLYVNL� VRM��� ãWR� üH� YMHURYDWQR� LPDWL�
uticaja na ukupnu proizvodnju i iskorištenost 
sirove vune kao osnovne sirovine u zahtjevnoj 
tekstilnoj industriji. Još detaljnijim 
PLNURVNRSVNLP� LVWUDåLYDQMLPD�YXQVNLK�YODNDQD�
GRPDüLK�SDVPLQD�RYDFD��SRNXãali smo skrenuti 
SDåQMX� QD� QMH]LQX� LVNRULVWLYRVW� X� UD]OLþLWLP�
pravcima, od tekstilne industrije (proizvodnja 
üLOLPD�� RGMHYQLK� SUHGPHWD� L� VO��� GR� XSRWUHEH� X�
JUDÿHYLQDUVWYX��NDR�WHUPLþNL�L]RODWRU� 

0$7(5,-$/�,�0(72'(�

8]RUNH� ]D� PLNURVNRSVND� LVWUDåLYDQMD�
vunskih vlakana ovaca, dubske i pivske 
SUDPHQNH��X]HOL�VPR�VD�GYD�UD]OLþLWD�ORNDOLWHWD��
SODQLQD�9ODãLü�– Bosna i Hercegovina i Pivska 
SODQLQD��'XEOMHYLüL�L�.RYDþL�2UDK��– Crna Gora. 
Dinarsko gorje ima tri pojasa: Primorski, 

Centralni, Sjevero-LVWRþQL�� D� X� VYDNRP� RG� QMLK�
QDOD]L�VH�YLãH�JHRJUDIVNLK�SRGUXþMD��3LYVNH�RYFH�
se uzgajaju u centralnom pojasu Dinarskog 
JRUMD�� X� JHRJUDIVNRP� SRGUXþMX� 'XUPLWRUD� L�
6LQMDMHYLQH� �%���� ����� 'XEVNH� RYFH� X�
VMHYHURLVWRþQRP� SRMDVX� 'LQDUVNRJ� JRrja u 
JHRJUDIVNRP�SRGUXþMX�9ODãLüD��&�����6OLND�1�. 
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6OLND����3RGUXþMH�X]JRMD�SUDPHQNH��'LQDUVNR�JRUMH�L�JHRJUDIVND�SRGUXþMD�X]JRMD�SLYVNH�L�
GXEVNH�SUDPHQNH�(Izvor: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/24/Di-

naric_Alps_subdivisions fr.svg/1265px-Dinaric_Alps_subdivisions-fr.svg.png��

Ukupno je uzorkovano vunsko vlakno sa 40 
MHGLQNL��SR�GYDGHVHW�VD�VYDNRJ�ORNDOLWHWD��L�WR����
X SUROMHüH�L����X�MHVHQ�VD�VYDNRJ�ORNDOLWHWD� Runo
]D� PLNURVNRSVNX� DQDOL]X� X]HWR� MH� VD� UD]OLþLWLK
GLMHORYD� WLMHOD�� NRULMHQ� UHSD�� SOHüND� L� VDSL
RGVLMHFDQMHP� SUDPHQRYD� X]� VDPX� NRåX�� 7DNYL
X]RUFL��VD�RED�LVWUDåLYDQD�ORNDOLWHWD�L�X�UD]OLþLWLP
YUHPHQVNLP� SHULRGLPD� �SUROMHüH� L� MHVHQ��
stavljali su se u oznaþHQH� SODVWLþQH� YUHüLFH� GR
momenta mikroskopiranja. Prije 
PLNURVNRSLUDQMD�� GD� EL� VH� XNORQLOH� QHþLVWRüH�
uzorci su se prali neutralnim sapunom, ispirali
vodom, a zatim ponovo destilovanom vodom.

Radi mikroskopiranja i transparentnosti, uzorci 
su se postavljali u vodonikov-peroksid (H2O2��
24 sata, a poslije u ksilol 48 sati. Nakon toga, 
uzorci su ponovno ispirani u destilovanoj vodi, 
QDNRQ� þHJD� VX� RVWDYOMHQL� GD� VH� RVXãH�� 7DNR�
pripremljeni uzorci postavljeni su na predmetna 
stakla i uklopljeni u kapi glicerina, QDNRQ�þHJD�
su mikroskopirani. 

0LNURVNRSLUDQMD� NXWLNXOH� NRULMHQD� UHSD��
SOHüNH�� VDSL� VD� UD]OLþLWLK� ORNDOLWHWD�� YUãHQD� VX�
binokularnim svjetlosnim mikroskopom (0RWLF�
���0���SRG�XYHüDQMHP�����L�����SXWD� 
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Vunsko vlakno se sastoji iz tri dijela: glavice 
�EXOEXVD��� NRULMHQD� L� VWDEOD� �SUDYD� YODNQD�� GLR�
YODNQD�SRG�NRåRP���6WDEOR�MH�QDMGXåL�GLR�YODNQD�
L�þLQL�YXQVNL�SRNULYDþ�RYFH��.DWLFD�L�VDU�������, 
Katica i sar., ������� 9XQVNR� YODNQR� MH� URåQD�
WYRUHYLQD�JUDÿHQD�L]�GYD��SRQHNDG�L]�WUL�VORMD��7R�
VX� SRNRåLFD� �cuticula, epidermis��� NRUD� LOL�
srednji sloj (substratia corticalis��� VUå�
(substratia medullaris��� 

.XWLNXOX�þLQH�RURåDOH�üHOLMH��OMXVSLFH��NRMH�VH�
nalaze na površini runskih vlakana. Jedna od 
]QDþDMQLK� XORJD� NXWLNXOH� MH� ]DãWLWQD� �.R]DULü��
�������1DLPH�� NXWLNXOD� ãWLWL� YXQVNR� YODNQR� RG�
UD]OLþLWLK� YDQMVNLK� LQ]XOWD�� ELOR� PHKDQLþNLK��
IL]LþNR-hemijskih (kao što je isparavanje 
DPRQLMDND�X�ORãH�RGUåDYDQLP�QDVWDPEDPD�L�VO����
koji PRJX�RãWHWLWL�UXQR��WH�JD�QD�WDM�QDþLQ�XþLQLWL�
PDQMH� NYDOLWHWQLP�� 1D� LVWUDåLYDQLP� X]RUFLPD�
runskih vlakana ustanovili smo izvjesne razlike 
X SRORåDMX�L�REOLNX�RURåDOLK�OMXVSLFD��]DYLVQR�RG
dijela tijela odakle su uzorkovane, bez obzira da
li se radilo o dubskoj ili pivskoj pramenki. Tako

na sapima (Slika 2��� URåQDWH� OMXVSLFH� QDOLMHåX�
jedna preko druge u kontinuitetu. Nepravilnog 
VX�REOLND�L�SRGVMHüDMX�QD�crepove NURYD��2ELþQR�
je takav izgled kutikule vezan za gruba vunska 
vlakna. Nasuprot takvom izgledu kutikule, na 
uzorcima uzetih sa sapi i dubske i pivske 
SUDPHQNH�� ]D� RþHNLYDWL� MH� ELOR� GD� QD� NRULMHQX�
repa imamo još grublju strukturu u rasporedu 
URåQDWLK� OMXVSLFD�� 0HÿXWLP�� PLNURVNRSVNRP�
analizom uzoraka uzetih sa korijena repa, 
ustanovili smo da su ljuspice znatno manjih 
GLPHQ]LMD�� ILQLMH� JUDÿH� �6OLND� 3�� X� RGQRVX� QD�
UDVSRUHG� L� L]JOHG� URåQLK� OMXVSLFD� VDSL�� 1D�
UXERYLPD�UXQD�X]HWRJ�VD�NRULMHQD�UHSD��PRåH�VH�
XRþLWL�L OMHYNDVWL�L]JOHG�URåQLK�OMXVSLFD�SRUHGDQLK�
cirkularno (Slika 5�, što je odlika finijeg i 
NYDOLWHWQLMHJ�UXQD��8]RUFL�UXQD�X]HWLK�VD�SOHüNH�
pokazuju na tzv. prelaznu formu kutikule (Slika 
4��� 2URåDOH� OMXVSLFH� VX� GRVWD� YHOLNH��
mnogougaone i gotovo da se jasnR� L]UDåHQL�
rubovi ljuspica spajaju jedna s drugom u jednu 
cjelinu. 

6OLND�2��1DWLYQL�SUHSDUDW��[������VDSL�
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6OLND�3��1DWLYQL�SUHSDUDW��[������NRULMHQ�UHSD�

6OLND����1DWLYQL�SUHSDUDW��[������SOHüND�

6OLND�5��1DWLYQL�SUHSDUDW��LPHU]LMD��UDVSRUHG�OMXVSLFD��NRULMHQ�UHSD�
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9XQD� MH� SURL]YRG� NRåH� L� SUHGVWDYOMD� VNXS�
YXQVNLK�YODNDQD�� VSHFLILþQH� VWUXNWXUH� L� fiziþNLK 
RVRELQD� NRMH� LK� þLQH� SRJRGQLP� ]D� SUHGHQMH�
�0LWLü���������2VQRYQD�MHGLQLFD�YXQH�MH�YXQsko 
vlakno, odnosno dio koji se nalazi iznad 
SRYUãLQH� NRåH� L� NRML� VH� HNRQRPVNL� NRULVWL� ]D�
proizvodnju tkanina i dr. Sva vlakna nisu 
jednaka po hemijskom sastavu, histološkoj 
JUDÿL��QLWL�SR�WHKQRORãNLP�RGOLNDPD��0LRþ�L�VDU���
�������9XQVND�YODNQD�UDVWX�L]�SDpila smještenih 
X IROLNXOLPD�� 5DVW� YODNDQD� SRþLQMH� NUDMHP
GUXJRJ� LOL� SRþHWNRP� WUHüHJ� PMHVHFD
intrauterinog razvoja jagnjeta. Vlakna izbijaju iz
NRåH�SRMHGLQDþQR� LOL�X� JUXSLFDPD��3RMHGLQDþQD
YODNQD� SRYH]XMX� JUXSLFH� X� <� VQRSLüH�
SUDPHQþLüH�� SUDPHQRYH� L� UXQR� Nakon prve
VWULåH�YXQVND�YODNQD�QLVX�YLãH�ãLOMDVWD� �9HJDUD�
������

6YHREXKYDWQLP�LVWUDåLYDQMHP�UXQD�GXEVNH�L�
SLYVNH� SUDPHQNH�� X]RUNRYDQLK� VD� UD]OLþLWLK�
lokaliteta, razlLþLWLK� DPELMHQWDOQLK� XVORYD�� WH�
godišnjih doba, pokušali smo ustanoviti 
kvantitet, eventualne morfološko-histološke, 
odnosno kvalitativne posebnosti runa ova dva 
soja. 

,VWUDåLYDQMD� NXWLNXOH� UXQVNLK� YODNDQD� VX�
SRND]DOD� UD]OLþLWRVWL� X� UDVSRUHGX�� REOLNX� L�
nalijeganju jedna preko drugih kutikularnih 
ljuspica, njihovom NRQWLQXLWHWX� VD� UD]OLþLWLh 
dijelova tijela. 

Kutikula dubske i pivske pramenke je 
JHQHUDOQR� SRND]LYDOD� QMHåQLMX� VWUXNWXUX� X�
proljetnom periodu u odnosu na jesenji. Posebno 
NXWLNXOD� NRULMHQD� UHSD� MH� ELOD� XMHGQDþHQH�
strukture uzoraka uzetih i sa jednog i sa drugog 
lokaliteta u pomenutim periodima. Rezultati 
QDãLK� LVWUDåLYDQMD� XPQRJRPH� üH� SRPRüL�� SULMH�
VYHJD� X]JDMLYDþLPD�� MHU� üH� LP� GDWL� L]YMHVQH�
VPMHUQLFH� NDGD� MH� X� SLWDQMX� VWULåD� RYDFD, koja 
PRUD� XNOMXþLYDWL� SUHWKRGQX� SULSUHPX� GD� EL� VH�
GRGDWQR�SREROMãDR�NYDOLWHW�UXQD��,VWUDåLYDQMa su 
SRVHEQR�]DQLPOMLYD�]D�WHNVWLOQX�LQGXVWULMX��MHU�üH�
VH�QD�RVQRYX�GRELMHQLK�UH]XOWDWD�PRüL�SULVWXSLWL�
ozbiljnom razvrstavanju runskih vlakana. 
1DMJUXEOMH� UXQR� VH�PRåH�NRULVWLWL� NDR� HNRORãNL�
SULKYDWOMLY� JUDÿHYLQVNL� PDWHULMDO� ]ERJ� L]QLPQR�
velikih vrijednosti debljine runskih vlakana sa 
SRMHGLQLK� GLMHORYD� WLMHOD�� 'DNOH�� RYþMD� YXQD�
danas ne bi trebala biti „HNRORãNL�SUREOHP´�YHü��
upravo suprotno, vrijedna ekološka sirovina, 
NRMD�üH� VYRMX�SULPMHQX�QDüL�X� ãLURNRP�VSHNWUX�
potreba. 

=$./-8ý&,�

,]JOHG�NXWLNXOH��YDQMVNRJ��]DãWLWQRJ�RPRWDþD�
runskih vlakana je varirao u zavisnosti od regije 
tijela kako kod dubske tako i kod pivske 
SUDPHQNH��5RåQDWH�OMXVSLFH�QD�VDSLPD�RED�VRMD�
SUDPHQNH�VX�SRGVMHüDOH�QD�FUHSRYe krova, jer su 
pravilno nalijegale jedna preko druge, što je 
RGOLND� JUXELK� YXQVNLK� YODNDQD�� 0HÿXWLP��
NXWLNXOD�NRULMHQD�UHSD�MH�ELOD�QHãWR�ILQLMH�JUDÿH��
URåQH�OMXVSLFH�VX�ELOH�PDQMLK�GLPHQ]LMD�X�RGQRVX�
na one uzorkovane sa sapi, a pri vrhu su se 
završavale OMHYNDVWR�� 1D� SOHüNama je 
preovladavala tzv. prelazna forma kutikule, gdje 
VX� URåQH� OMXVSLFH� ELOH� XRþOMLYH�� YHOLNH� L�
PQRJRXJDRQH� VD� L]UDåHQLP� UXERYLPD� NRML� VH�
PHÿXVREQR�VSDMDMX� 

0LNURVNRSVND� LVWUDåLYDQMD�NXWLNXOH�YXQVNLK�
YODNDQD�VX�SRND]DOD�UD]OLþLWRVW�X�mikrostrukturi 
L� L]JOHGX� URåQLK� OMXVSLFD�� .XWLNXOD� uzoraka sa 
NRULMHQD�UHSD�ELOD�MH�QHRþHNLYDQR�ILQLMH�JUDÿH��X�
RGQRVX� QD� NXWLNXOX� VDSL�� LOL� SOHüNH�� RED� VRMD�
SUDPHQNH�� 5RåQH� OMuspice kutikule na repu su 
manjih dimenzija i pravilno su nalijegale jedna 
preko druge u vidu lijevka. Kutikula vunskih 
YODNDQD�VDSL�MH�SRND]LYDOD�JUXEOMX�JUDÿX��GRN�MH�
prelaznu formu predstDYOMDOD�NXWLNXOD�SOHüHNH�L�
kod dubske i pivske pramenke. 

Rezultati LVWUDåLYDQMD�PRJX� SRPRüL� X]JDML�
YDþLPD�GD�SUL�VWULåL�RYDFD��mogu odmah razvrs-
tati vunu, te time usmjeriti sirovinu ka daljoj 
proizvodnji, namjenski. 
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