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Ipegiosop osom dpajy

Iowinosanu uuitiaouu,

IIpeg sama je tipsu dpoj XVI sonymena sawel u Hawiel uacotiuca "BelliepuHapcku yyp-
nan Petiydnuxe Cpiicke". Y 080m, tipgom 6pojy oguiitiamiano je geanaeciti pagosa Koju cy
apowiu CTUPYUHy peyeH3ujy ogadpauy og ciipane ypeguuxa. Hexu og pagosa cy ipeseH-
WOoBAHU HA UPETUXOGHOM TOGUUITHEM CABjET08ATY JOKTIODA BeTHEPUHAPCKE Meguyune Pe-
uyonuxe Cpiicke. [1oH080 tiogcjehamo ga cy cee peueH3uje aHOHUMHe, W0 3HAUU §a ayTiopu
U peueH3eHTliu He 3HAJY jegHu 3a gpyle. 3nauajax je 6poj pagosa koju e gooujy Ho3utuusHy
OujeHy peueH3eHdallid a MOTuMO Ayiiope pagosa 3d pasymujesdarne u ga Ha upujeqnol
peueHsenailia u3epuie mawe Ut eehe kKopexuyuje (YKOTUKO pag Huje ouujereH Kao
Heupuxeatiizug 3a wihamiiy). ITocnegrux 10guHa 3HAUATHO je Hopaciiiao Opoj UyOnUuKo8aHux
pagosa o Opojy uacoiiuca. Hemunosno je ga ce u keanuitieitl uacoiuca ioupasoa c6aKum
nosum Opojem. To cejegouu u oujena Index Copernicus-a o dpojy tioena u ICV 8pujegrocitiu.
ITopeg thoia, ipumjehyje ce 3auHiliepeco8anoCtti UHOCTUPAHUX AYTUOPA AU U AYTHOPA U3
gpyiux odnactiiu 3a UyOnuxoearne pagosda y Hauiem uacouucy.

H game tio3usamo xosieie cd WepeHd ga camu uiau y capagwu ca Koaeiama cd
UHCTHUTIY A iy paxyniieiia iuuy pagose Koju ce moly odjasmusdaliu xao upuxdas
cyuajesa u3 ipakce Koju he dutliu 8pujegan qoupuroc 3a yHatipeherwe paga eetiepunapcxe
upaxce.

ITpumjettina je u 3nauajua axmusHocwi Bewiepundpcxe komope Petyonuxe Cpiicke, Koja
Jje cama unu y capagwu ca gpyium uHCuilyyujama opiaHu3oeaid u tiposend suuie
egyKatliusHuX CKynosa Ha KQjuMa je yuecitigosao 3nauajan dpoj xoneia (70, 120 tia uax u
150, kaga je ogpycarn cumiio3ujym o 00seciiiu Uragol je3uka u HogyaapHol gepmatiuiiuca y
Bawanyuu). Osaxas o0g3us xoueid fioxasyje ga goxwiopu 6etllepuHapcke mequuuHe
upumjeryjy KOHUEUl UjeslomUusotiHol yuerod, wito he CulypHo qoupuHUjetliu UCYHasaty
3axuijesa Koju ce UOCHABHAJY 0F CUIpAHE HAGNEHHUX OoplaHa y CMUCTY HUpucyciisd
Petiyonuxe Cpiicke u BuX y mehyHAPOGHUM UHCTHUTHYUUJAMA U PASMjEHU HUBOTUUHA U
Upou3soga HueowubCKol HUopujexd.

Ose Togune y peluony cy ce iojasune geuje 00neciiu y 8eUKOM 00UMY, HOGYLAPHU
gepmatiuiniuc u dosectti Unagol jesuka. Hogynapnu gepmatmuiiuc nuje otisphen y buX,
anu umdajyhu y eugy HauuH wuperwa, Huje upeciiand ouacHoci og ojase 0ee O0TECTiU.
Mehytaum, donecttl Unago1 je3uxd 3axeattiud je eenuxu upocinop Peuydnuxe Cpuicke u y
WOoKy Cy axUSHOCUIU BEUWEPUHAPCKE CYyHOe U HAGNEHHUX UHCTHUTHYUUjA HA C6UM
Hugouma ga ce dosectii cy3duje u ga ce cmaree witieiline Hocpequuye 08e O0IECTIU.

Csu pagosu y ogom 0pojy "Bettiepunapckoi wyprana Petiydnuxe Cpiicke” cy eKkwhopu-
CaHU, UHGEKCUPAHU U TUPOWLIIU CY UPOUEGypy peueH3uje.

3axsamyjemo ceuma Koju cy goupurujenu xeanuiieitly 0801 Opoja Hawel u gauiel "Be-
wepunapckol xypuana Peuybdnuxe Cpiicke".

C tlowittiosarem,
I'JIABHHU U OJTOBOPHH YPEJITHUK
Ipo¢. gp Apaio H. Heguh
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OpuzuHaaHu pad

IMPUCYCTBO MUKPOPUJIAPUJA KOA ITACA BE3 BJIACHUKA
HA TEPUTOPHUJU IT'PAJA JIECKOBLIA

Kparak cagpxaj

Jupoduiaprosa je mapasuTcko 060/beHE Naca, MavyaKa v JbyI1 Y3pOKOBaHa
napasutuMa U3 poja Dirofilaria. 3a mMpeme OBUX Y3pOYHUKA HEOMXO/IHO je
INPUCYCTBO KoMapaiia (HajsHadajHUju cy u3 pojioBa Culex, Aedes v Anopheles) y
KOjUMa ce 0/iBHja [1e0 *KUBOTHOT IIMKJIyca Napa3uTa.

JBoroanmmuM ucnuTuBawbeM (2014-2015. roguna) obyxBaheHa cy 92
y30pakKa KpBU naca 6e3 BJaCHUKA KOjy MOTHUUY ca MoApy4Yja Upe TEPUTOPHUje
rpaza JleckoBua. Llnsb ucnuTHBama je yTBphHUBame NprcycTBa MUKpodUIapuja
y KpBH KO/, yJIMUHUX Maca.

Y3opuu KkpBU cy y3uMaHHu ca E/ITA kao aHTHUKOary/saHCcOM U aHaJIM3UPaHU
Mo PpUKOBAaHUM KHOTOBUM TeCTOM.

[IpucycTBo Mukpoduiapuja yrepheHo je kox 6,52% maca, oHOCHO of, 47
ucnutaHux TokoM 2014. roauHe, yeTHpH 11ca 6UIa Cy TO3UTUBHA HA IPUCYCTBO
MUKpoUIapuja, a oa 45 ucnutaHux naca Tokom 2015. roguHe, MO3UTHUBHA CY
6uJ1a ABa Ica.

Hame vcTpaxkvBamwe yKa3yje Ha 3aCTYIJbEHOCT OBOT Mapa3uTa KoJ Mmaca
JlyTaJIiIia KOju MOTHUYY ca LIMpe TepUuTopHje rpaja JleckoBua.

K/byuHe peun: dupogusapuosa naca, KHom mecm, ncu 6e3 8/4ACHUKA,
Jleckosay

! BerepuHapcka cranuia "bypa - Bet", 16 201 ManojioB1e, JleckoBar, Peny6.inka Cpbuja
Veterinary Ambulance "Djura-vet" 16201, Manojlovce, Leskovac, Republic of Serbia

2 BeTepuHapCKH clienujanictudku uHCTUTYT "Huut", Musike [potuh 66, 18 106 Huw, Peny6ka Cp6uja
Veterinary Specialistic Institute "Nis", Milke Protic bb, 18 106 Nis, Republic of Serbia
E-nowrta kopecnogeHTHor aytopa/ E-mail of Corresponding Author: kat.gojkovic@gmail.com
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Tojkosuh K. u cap.:

ITpucycTBo Mukpodunapuja Koz naca He3 BlacHUKa Ha TEPUTOPHUjHU rpafa JleckosLa

K. Gojkovic, M. Manic, G. Djoric, M. Stojiljkovic, S. Antanasijevic
Original paper

PRESENCE OF MICROFILARIAE IN DOGS WITHOUT THE
OWNER IN THE CITY OF LESKOVAC

Abstract

Dirofilariosis is a parasitic disease of dogs, cats and humans caused by
parasites of the genus Dirofilaria. For the spread of these pathogens, the presence
of mosquitoes (notably from the genera Culex, Anopheles and Aedes) that takes
part of the life cycle of the parasite is necessary. Two-year research (conducted
in 2014-2015) included 92 blood samples of stray dogs from wider area of the
city of Leskovac. The aim of the tests has been to determine the presence of
microfilariae in stray dogs™ blood. Blood samples were collected with EDTA as
anticoagulant and analysed with modified Knot's test. The presence of
microfilariae has been found in 6.52% of samples, respectively in 47 test done in
2014. four dogs were positive for the presence of microfilariae, and 2 of 45 dogs
were positive in 2015. Our research indicates the presence of parasites in stray

dogs that originate from a wider the city of Leskovac

Keywords: dirofilariosis of dogs, Knot test, stray dogs, Leskovac

YBO/J/INTRODUCTION

Jupoduiapuosa je BEKTOPCKO MNa-
pasuTCKO 060/bes€ Naca, pehe Mayaka
Y YOBeKa Koje ce NPeTXO0JHUX Jele-
HHUja cMaTpasio 060/bemheM MeiuTepa-
HCKOI peruoHa. M3BecHo je ja cy
KJIUMaTCKe Y eKOJIOLIKe IPOMeHe YTH-
Ljajle Ha IIKpewe AupoduIaprose Ha
1ITa yKa3yjy HeKe CTyAuje Koje onu-
cyjy edeKTe KJIUMATCKUX IPOMeHA Ha
HIMpeHe BeKTOP NPEeHOCUBUX 60J1eCTU
y EBponu (Semenza and Menne, 2009;
Genchi et al. 2011a,b). llocaewux
rofiMHa Kao ImocJjejula rJ06aJHUX
KJIMMaTCKUX NpOMeHa, ajanTalnuje
BEKTOpa, IOCTOjatba pesepBoapa y
JHUBJBUM XXKUBOTHHaMa U MoryhHocTu
ajlanThpamwa Jupoduapyja Ha XJIaj-

HUjy KJUMYy, Kao W 36o0r moBehama
Opoja maca ¥ Mayaka KojH MyTyjy IIU-
pom EBpore, 6oJiecT ce mpouiMpuia
TaKoO Jla Ce laHacC peJJ0BHO peTUCTpYje
y Ipe/iesiuMa ca yMepeHOoM, [1a U y OHUM
ca xsagHujoM kaumoM (Tasié i sar. 2010;
Morchén et al 2012). KinumaTcke
MpoMeHe NPOoJy’KaBajy Nepuosie akTh-
BHOCTHM KOMapara, ckpahyjy JiapBeHe
pa3BojHe ¢asze BekTopa U nosehasajy
MPeHOC Ha BUIlIe reorpadCcKUX peruoxa,
IITO 3HAa4y¥ Ja CTBapajy BHIIe IO-
BOJbHUX YCJI0BA 3a LIMpeHe BEKTOpa, a
caMHUM THM U 6OJIECTU NpeMa HOBUM
obsiactuma. [IpBu mojganu o cmopa-
JUYHMM CJy4ajeBMMa Haja3a HeMa-
ToZe BpcTe D. immitis y cpuy mnaca
TOKOM 006AyKnuja motudy u3 1989.
rogune (Milosavljevic i Kulisi¢, 1989).
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3a 1wupewe y3podyHUKa AUpodu-
JIapu03€e HEeONXO/[HO je MPUCYCTBO KO-
Mapala y KojuMa ce OJBHja [Jeo
KUBOTHOT ILUKJyca JAupodujapuja,
TOIIY, BJIQ’KHU U BOJIOIJIABHU TEPEHH,
6ape, Mo4Bape U N0/ipyyja Hopes, pexka 1
jesepa cy wujeasHa MecTa 3a pas-
MHOaBamwe KoMmapaua (Morchdn i sar.
2012). U3 Tor pasJjora nozapydje Boj-
BOJIMHE je 300r reorpadCcko-KJauMar-
CKHUX KapaKTepUCTHKa JAUCTPUKT 3a
MHOTe BpCTe KoMapala U NpeJcTaB/ba
eH/IeMCKy perujy 3a gupoduiapuose y
Peny6auuu Cpouju (Tasi¢ v cap. 2008;
Tasic¢ v cap. 2012). ITIpubanxkHo 70 BpcTa
KoMapana, yrjaBHoM us poja Culex spp.,
Aedes spp., Anopheles spp., Culiseta spp., v
Coquilletidia spp., uieHTUPUKOBAHO je U
CMaTpajy ce NOTeHMjaJIJHUM BEKTOpUMa
3a Aupoduaprosy KUBOTHUbA U JbYAH,
WaKO Ce HUXOB IpaBU BEKTOPCKU
NOTEHLUja/l MOXe JoKasaTh y caMo
HeKOJIMKO caydyajeBa (Cancrini and
Kramer, 2001; Cancrini et al. 2006).

Cpuyanu upB Dirofilaria immitis
napasuTupa y JAecHOj KOMOpPH CpLa,
miyhHUM apTepujamMa M Kay/aJHOj
myn/boj BeHH, NoK Dirofilaria repens
napasuTupa y HOTKOX]jy >XUBOTHHbA.
Kenke D. immitis cy gyrauke 25-30 cm,
JIOK cy Myxjauu ynoJia kpahu. Ofpacie
keHke D. repens nyre cy 10-17 cm, a
My¥janu 5-7 cm. HakoH napema KeHKe
HoJlaXy JiapBe - MHUKpoduiapuje y
KPBOTOK, T€ OHe CJI060/{HO LIUPKY/IHULIY
KpB/bY [OK WX He ycCulle Komapall
NpPUJIMKOM Xpamwemwa. Y MainurujeBum
LeBYMllaMa KoMaplia HacTaB/ba cCe
pa3Boj U ca3peBambe JIAapBU 0 UHOe-
KTUBHe JapBe Tpeher cremena (JI3).
[IpuIMKOM TOHOBHOI CHCalba KPBU
napge (JI13) ynase y npujeMunBU opra-
HU3aM, TJie IOCTYIIHO ca3peBajy U Kao
He3peJu OJpacjy 06JuLMU ojJjase y

cpue (D. immitis) 0oAHOCHO Y TOTKOXKHOM
TkuBy (D. repens), rje caspeBajy, a
3aTUM Cce [ape W MOJaXy MHUKpO-
dunapuje Koje HUPKYJIUILY KPBOTOKOM
7o 18 mecenu (Kelly, 1977; Conun, 1975,
Cancrini and Kramer, 2001).

Pa3Boj KoMapana U HHUXOBa aKTH-
BHOCT Cy peryJUMCaHd KJIUMOM, Mpe
CBera TeMIIepaTypoM U BJIAXKHOCTHU
Ba3/lyxXa, TakKo0 Jia pa3BOj MHUKpO-
¢dunapwuja go cragujyma JI3 3aBucu of
TeMIlepaType OKOJIMHE.

ExcnepuMeHTaJ/IHO je OKa3aHo Jia je
3a pasBoj uHdekTHBHe JapBe JI3
notpe6Ho 8-10 gaHa Ha TeMmepaTypu
28-30°C, 11-12 mana Ha TeMIepaTypu
24°C, u 16-20 mana Ha TeMIepaTypu
22°C. Ha Ttemnepatypu wucnog 14°C
pa3Boj JIlapBU IpecTaje U MOXe ce Ha-
CTAaBUTH KaJia ce TeMIepaTypa noseha
u3Hajg oBe rpanulle (Cancrini and
Gabrielli, 2007). Tloceban 3Hauaj y
)KUBOTHOM LuKAycy D. immitis uma
pukenuja us poaa Wolbachia, rpam He-
raTMBHU UHTpaLe/yJapHUu Y3POYHHUK,
KOjU je eHJO0CUMOHOHT ca MHOTUM
HeMaTo/laMa, MHCEeKTHMa U apTpomo-
Jama. Pukenuja je HeomnxoznHa 3a pa-
3MHOXaBakbe U  M[peXuB/baBatbe
nupoduiapuja, a JonupaHa je y JaTe-
paJIHUM XUIOJEPMaJHUM XOpJaMa
MyXjaka U KEHKH, Kao U y pemnpo-
JYKTUBHOM TPAaKTy aJyJTHHUX YXeHKHU
(Taylor et al. 2005).

Jupodunapuosa je 30oH03a. Hajmpe
ce MUCIUJIO Jia caMo D. repens n3asusa
6oJiecT KoJi JbY/14, a KaCHUje je I0Ka3aHo
Ja je u D. immitis 300H03a. Ko bynu
y3pouHUK MiyhHe fupodusapuose Je-
CTO I0BO/IH [10 NI0jaB/bHBatha OEHUTHUX
miyhHux yBopuha 3a Koje ce y MO4YeTKy
MUCJIM [ja Cy MaJIMT'HU TyMop (Simon et
al. 2005). Uudexuuje myau nupodu-
JlapyjaMa ce jaBJ/bajy CHOpPafU4YHO H
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yemhe ce omwucyjy ciaydajeBu cymep-
dunujanHe U BucluepasHe dopme xy-
MaHUX Jupodusiapuosa usasBaHe D.
repens (Blitva-Mihajlovi¢ u cap. 1995;
Kulisi¢ u cap. 1995).Y P. Cp6uju cy 3a6e-
JIeXXeHU CIOPaJiUuHU CAy4yajeBu JUPO-
¢dunapuose JbyAu H3a3BaHe OBOM
BpcToM (Tasi¢ u cap. 2007a), a npeMa
NocJe/lbUM Ca3HawkbuMa Jupoduia-
puo3a Jby/iu MMa TpeH/| noBehamwa 6poja
cly4ajeBa.

MATEPHJAJT U METOJE/
MATERIAL AND METHODS

Tokom nepuozaa 2014-2015. roauHe
UcnuTaHa cy 92 y3opaka KpBU naca 6e3
BJIACHUKA KOjU CYy CMEUITEHU y a3UIY Y
ceny TypekoBal, a moTU4Yy W3 LIMpe
okosinHe rpaja Jleckosua. [lcu cy 6unu
CTapoCTH 0oJ1 3 Mecela o 5,5 roiMHa U
HUCYy TOKa3WBaJd 3HaKe Jupodu-
napuose. KpB je yaumaHa us v. cephalica
antebrachii y BakyTajHep ca E/ITA kao
aHTUKOAryJIaHCOM.

AHanusa kpBU mNaca pabeHa je y

J]abopaTopuju 3a KJIMHUYKY MHKPO-
610JI0THjy U Tapa3uToJIOTH}y y BeTepu-
HApCKOM CMelHjaJuCTUYKOM UHCTUTYTY
"Hum". 3a sokasuBamwe MUKpoduiapuja
y MyHOj KpBU KopuiuheH je MoAUPUKO-
BaHU KHOTOB TecT. Y30pak BeHCKe KPBHU
y KoJM4YMHU oA 1 Mu1 moMeluaH je ca 10
M 2% nydepusoBaHor popMannHa U
neHtpudyrupan Ha 1.500 o6pTaja/MuH.
TokoM 5 MuHyTa. OAJIMBEH je cymnep-
HAaTaHT, a CeJUMeHT y KoJimuuHu o 100
MHUKpOJIMTapa NOMeIlaH je ca jeJHaKuM
KOJIMYMHAMa METHUJIEHCKOT IJIaBOT
(1:1.000). Jenna kanm obGojeHOT ceau-
MEHTa 0CTaB/beHaA je Ha MUKPOCKOICKY
IJIOYHUIY, TOKPUBEHA TTOKPOBHUM CTa-
KJIOM U IperJie/laHa MUKPOCKOIIOM MO/
yBesnndamweM 400 myTa.

PE3YJITATHU U JUCKYCHJA/
RESULTS AND DISCUSSION

PesynTaTu ucnyMTHBaWba MPUCYCTBA
MUKpoduIapuja y KpBU naca 6e3 BJa-
CHUKA ca IUpe TepuTopHje rpaja Jlec-
KOBI|A TPUKA3aHU cy y Tabenu 1.

Ta6esa 1. Pesaysimamu ucnumusara npucycmsa Mukpoguaapuja y kpeu naca
6e3 enacHuka ca wupe mepumopuje zpada Jleckosya

2014. roguHa 2015. roguna YKYIIHO
E::a HCIUTAHO |TMO3UTUBHO/% | UCIUTAHO |MO3UTHUBHO/% | UCOIUTAHO |N03UTUBHO/%
47 4/851% 45 2 /4,44% 92 6/6,52%

Toxkom 2014. roguHe oj 47 ucnu-
TaHUX y30paKa KpBU Maca JyTaaula ca
lupe TepuTopuje rpaja JleckoBua
MeToJioM MojudukoBaHor KHoToBor
TecTa, MUKpoduUIapuje cy yTBpheHe KoJ
yeTupu nca. Tokom 2015. rogune o 45

UCMIUTAHUX Maca JyTajlula MUKPOPU-
Japuje cy mnpoHaheHe Koj JBa Iica
(Cnuka 1.). Ilcu mNO3MTUBHM Ha
NPUCYCTBO MUKpoduIapuja OUIU Cy
CTapocTH 2 70 5 roAMHa, YeTHUpH Mca
6uJ1a cy MYLIKOT, a /iBa >KEHCKOT MoJ1a.



BerepuHapckH xxypHan Penybinuke Cprcke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (Bama JIyka-Banja Luka), Bon/Vol. XVI, 6p./No.1, 4-10, 2016.

T'ojkosuh K. 1 cap.:

[TpucycTBo Mukpodunapuja Koz naca 6e3 BlacHUKa Ha TEPUTOPHUjHU rpada JleckosLa

sl
Ciuka 1. Hasnas mukpoguaapuja
Yy kpsu haca (KHomos mecm)

Kaza ynmopesrMo Ham pe3yJrtar ca
pe3yjaTaTUMa JAPYrUX HCTPAKHUBAIA,
MOKeMO 3aK/byYUTH Ja je 3aCTyI/be-
HOCT MUKpOUIapHo3e KOJ Iaca Ha jyry
Cp6uje MmHOTO Mama (6,52%) y ojiHOCY
Ha 3aCTyMJ/beHOCT Ha ceBepy CpoOuje
(BojBoguHa), rae ce, npeMa UCIUTHBA-
WBHUMa ayTopa, kpehe oko 50% (Tasic u
cap. 2007b; Nadaski¢ u cap., 2012; Tasi¢
u cap. 2012).

Mamo0j mojaBu ciay4ajeBa Jupodu-
Jlapuo3e naca Ha jyry Cp6uje JompruHOCe
ekoyoliku ¢akrtopu. Jyr Cpbuje He
obuJyje BEJTUKUM KOJMYMHAMa BOJe Y
BUJIy BeJIMKUX PeKa, je3epa uau Oapa.
OcuM ToOra, NOC/AeAHbUX TOJUHA PAJIU Ce
pelOBHO YHUILITaBame Komapaua y
cBuM BehuM cpesrHaMa.

Y cBakoM ci1y4ajy, IpUCyCTBO MUKPO-
¢dunapuja Ko/ maca mpe/icTaB/ba BEUKU
pU3UK 3a onyJianujy byaun. Y Cpbuju je
y nepuoay usmehy 2006. u 2007. roguHe
npeBasieHldja gUpoduUIapuo3e KOJ
naca y /iBa peruoHa - bpaHu4eBcku U
peruoH BojBoaune 6una 3,17% u 7,2%
(Dimitrijevi¢ i sar, 2007; Tasi¢ et al,
2008). Ha KocoBy npeBaJsieHnIMja AUPO-
¢dunapuose y npoceky usHocu 9% (Lazri
et al, 2008). Y cBakoM cayuyajy, 2001.

roguHe Cpbuja je 6usa 03HAYEHA Kao
Jip>KaBa y Kojoj ce Aupoduiaprosa Cro-
paZiiuHo NojaBJbyje, 1a 61 y IepUOAY Off
2002. roguue no 2011. ronuHe Cpb6uja
nocraja eHJleMCKO MoApy4je 3a AUpo-
¢unapuosy (Morchon et al. 2012).

3AK/bYYAK/CONCLUSION

Jupoduiapuosa naca je eHeMCKO
o6o/bere ca TEHZEHLUjoM LIMpema y
KJIMMAaTCKUM NOJpyyjuMa ca yMepeHOM
KJIUMOM. Y TOjeJUHUM €eHJIeMCKUM
peruoHuMa, npeBajeHLuja gupodua-
puo3e KoJ, OJpaciux Maca MOe U3-
HocuTH 1-45% wuau Buwe (1 fo 80%
UBOTUmA) (Genchi et al. 2005).

OBa 6oJsiect y Cp6uju je mpucyTHa
LYW Nepuoj, 1 HapO4YUTO Ce YecTo
jaBjba Ha moAapydyjy rpaza beorpaga,
[lanuyeBa u y BojBoguHy, 3a pa3uKy of
jyxkue Cpbuje, rae ce 6oJieCcT cropa-
Ju4HO jaBsba (Milosavljevi¢é u Kulisic,
1989; Dimitrijevié, 1999; Dimitrijevi¢ n
cap., 2007; Savic-Jevdeni¢ u cap., 2004;
Tasi¢ v cap., 2003; Tasic v cap., 2008).

Y Peny6bauuu Cpb6buju ob6aB/beHa
HCIUTUBaba HUCY 00yXBaTHU/Ia YUTABY
TepuTOpHjy, MehyTUM, 0BU MOJAALHU CY
yno30peme BeTepuHApUMa U BJIACHU-
[[MMa Mnaca Jia 60JiecT NOCTOjU U [Jia je
HEeOIXO/JHO CIIPOBECTH 6JIaroBpeMeHy
[IMjarHOCTUKY, OJHOCHO MHpPeAJOXKUTH
ojrosapajyhy Tepanujy u npoduaakcy
3a Ice.

Ynope[o ca reorpadcKuM LIHpeHeM
Aupoduiaprose Koj naca, Tpeba oue-
KUBaTH yelihe HHeEKIMje U KOJ| JbYU.
C 0631poM Ha To Zia je ped o0 moceGHOM
3/IpaBCTBEHOM NPO6JIEMY, HEOTIXO/IHA je
KOHTUHYHMpaHa KOHTpoJia U npahemwe
10jaB/bMBakba U pallupeHoCcTH ¢usa-
puo3a KoJ Iaca, WITO MHOJApasyMeBa
NPeBEHTUBHO TeCTHpalme Ha MHUKpO-
bunapuje, kKao W 3aWITUTA Haca.
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3amTUTa naca CBOAMU Ce Ha NPUMEHY
cnenuPUIHUX penesieHaTa U Jle3uHce-
KIMjy IIPOCTOpa I [CH XKUBE.
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EKTOPARAZITI RIBA IZ JEZERA GRADINA,
BOSNA I HERCEGOVINA

Kratak sadrzaj

Tokom proljeca, ljeta i jeseni 2015. provedena je ektoparazitoloska studija na
ribama jezera Gradina, u Bosni i Hercegovini. Osnovni cilj studije bio je otkriti koje
ektoparazitske vrste parazitiraju na ribama jezera Gradina. Sekundarni cilj bio je
objasniti sezonsku dinamiku infestiranosti i intenziteta infestiranosti riba tokom
istrazivanog perioda. U ukupnom ihtiouzorku od 64 jedinke, determinisano je 5 vrsta
riba: Alburnus alburnus, Rutilus rutilus, Carassius gibelio, Lepomis gibossus i Abramis
brama. U studiji je determinisano i nekoliko vrsta ektoparazita: Trichodina sp.,
Ichthyophthirius multifiliis, Chilodonella sp., Apiosoma sp. i dvije jedinke iz grupe
Monogenea. Rezultati istrazivanja pokazali su da su najvece vrijednosti infestiranosti
bile tokom proljeca i ljeta vrstama Trichodina sp. i Ichthyophthirius multifiliis dok je
u jesenskom periodu intenzitet infestiranosti imao nize vrijednosti.

Kljucne rijeci: ektoparaziti, jezero Gradina, Bosna i Hercegovina
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B. Culibrk, B. Biblija, Z. Nedic, V. Nikolic
Original paper

ECTOPARASITES OF FISH FROM GRADINA LAKE,
BOSNIA AND HERZEGOVINA

Abstract

During the spring, summer and autumn of 2015. ectoparasitological study on
fishes were conducted on Gradina Lake in Bosnia and Herzegovina. Primary aim of
present study was to reveal wich ectoparasitic species parasitize on the fishes from
Gradina Lake. Secondary aim was to explain seasonal dynamic of infestation of fishes
and intensity of infestation durig the investigeted period. In total fish sample of 64
fish individuals 5 fish species were determined: Alburnus alburnus, Rutilus rutilus,
Carassius gibelio, Lepomis gibossus and Abramis brama. In present study several
ectoparasitic species were determined: Trichodina sp., Ichthyophthirius multifiliis,
Chilodonella sp., Apiosoma sp. and two ectoparasitic individuals from a group
Monogenea. The results of the study showed that the highest values of infestation
were on spring and summer with species Trichodina sp. and Ichthyophthirius
multifiliis and in autumn period intensity of infestetion have the lower values.

Key words: etoparasites, fish, Gradina Lake, Bosnia and Herzegovina

uzrokovati Stete ili usporiti njihov razvo;j.
Gradina je vjeStacko jezero koje se

UVOD/INTRODUCTION

Nagli porast stanovniStva i visoka
industrijalizacija sa rapidnim porastom
gradskog stanovnistva, uslovili su da ribe
i riblje preradevine u mnogim zemljama
zauzimaju sve vaznije mjesto u ljudskoj
ishrani. Intenzivan razvoj sportskog
ribolova i ribolovnog turizma stvorio je
posebnu granu privredivanja u mnogim
zemljama (Skenderovi¢, 2015). Veliki
broj jezera, kao i hidroakumulacija,
pruza idealne uslove za razvoj sportskog
ribolova i ribolovnog turizma. Za ostva-
rivanje planova unapredenja sportskog
ribolova i ribolovnog turizma potrebno
je poznavati ¢itav niz faktora koji mogu

nalazi u naselju Omarska, grad Prijedor, u
sjeverozapadnom dijelu Bosne i
Hercegovine (Slika 1). Ovo akumulaciono
jezero je napravljeno osamdesetih godi-
na za potrebe Rudnika Zeljezne rude u
Omarskoj. Sporazumom iz 2005. godine
izmedu Sportskog ribolovnog drustva
Prijedor i tada$njeg vlasnika rudnika u
Omarskoj data je saglasnost Sportskom
ribolovnom drustvu da vrsi poribljavanje
jezera Gradina u svrhu razvijanja spo-
rtskog ribolova i ribolovnog turizma.
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Slika 1. Geografski poloZaj jezera Gradina

Ihtioparazitoloska istrazivanja poka-
zala su da je pojava ekto i endo parazita
usko povezana sa mikroklimatskim fa-
ktorima sredine, gustinom ihtiopopu-

lacije, stepenom kvaliteta vode i
ekoloskih uslova datog ekosistema
(Skenderovic, 2015).

Ihtioloska istrazivanja, kao i

istrazivanja diverziteta beskicmenjaka, u
ovom slucaju ektoparazita riba Kkoje
obitavaju u hidroakumulaciji Gradina,
nikada nisu provedena. Ihtioparazito-
loska istrazivanja imala su ogroman
znacaj s aspekta poznavanja biodiverzi-
teta jezera Gradina i stepena infesti-
ranosti postojece ihtiofaune, upravo zbog
toga Sto u nekim situacijama ektoparaziti
mogu da budu "okida¢" za Sirenje
virusnih i bakterijskih infekcija koje se,
pri niskom vodostaju ili loSim Zivotnim
uslovima mogu ozbiljno odraziti na
stanje ribljeg fonda.

Cilj ovog istrazivanja bio je analiza
ektoparazitofaune koze i Skrga riba
jezera Gradina, te na osnovu dobijenih
rezultata istrazivanja, procjenjivanje
antropogenog uticaja na ekosistem, kao
osnov za davanje rjeSenja za dalji
monitoring i racionalno upravljanje ist-
razivanim resursima.

MATERIJAL I METODE/
MATERIAL AND METHODS

Uzimanje uzoraka vrSeno je tokom
maja, juna i oktobra 2015. godine na
vjeStackom jezeru Gradina, koje se nalazi
25 km jugoistocno od grada Prijedora.
Ribe su izlovljenje pomocu ribarskih
Stapova, duZine 2-12 m, na koje je
zakacCen najlon debljine 0,08 do 0,15 mm,
i udice veliCine 14-26, koji su predvideni
za teZinu ribe do 1,5 kg, uz upotrebu
plovka i crva kao mamca za ribu.
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Ukupno su izlovljene 64 jedinke: 41
uklija (Alburnus alburnus), 12 bodorki
(Rutilus rutilus), sedam babuski (Cara-
ssius gibelio), tri suncanice (Lepomis
gibosus) 1 jedna deverika (Abramis
brama). Sve jedinke transportovane su
zive do laboratorije Prirodno-matema-
tickog fakulteta u Banjaluci, gdje su
vrSene dalje analize materijala. Ribe su
determinisane uz pomo¢ klju¢a za
determinaciju slatkovodnih vrsta riba
Vukovic¢ (1977).

Za parazitolosku analizu napravljeni
su nativni preparati uzoraka uzeti sa
koZe i Skrga. Sluz sa koZe i peraja
uzorkovana je blagim struganjem ska-
Ipelom. Strugotine koje su prethodno
postavljene na predmetno staklo, pre-
livane su sa nekoliko kapi vode, te
posmatrane pod mikroskopom. Zatim su
ispitivane Skrge, na nacin da je pincetom
otkinuto nekoliko Skrznih listi¢a, koji su
preneseni na predmetno staklo, te
posmatrani pod mikroskopom.

Nativni preparati su mikroskopski
analizirani koriste¢i mikroskop Leica
DM500, pod uvec¢anjem 150x i 600x, te je
vrSeno determinisanje ektoparazita.

Determinacija parazita vrSena je prema
klju¢u za determinaciju parazita Byho-
vskaja - Pavlovskaja I. 1 sar. (1962).

U laboratoriji Prirodno-matema-
tickog fakulteta u Banjaluci uradena je
analiza hemijskih parametara koli¢ine
kiseonika u vodi, kao i saturacije uz
pomo¢ aparata HACH HQ 30d flexi.
Odredeni su parametri prevalence,
intenziteta infekcije, srednjeg intenziteta
invadiranosti, abundancije i indeksa
invadiranosti.

REZULTATI/RESULTS

0Od ukupno pregledane 64 jedinke,
infestiranje nekom od vrsta parazita
ustanovljeno je kod njih 50. Od konsta-
tovanih ektoparazita u pregledanom
uzorku, Cetiri taksona pripadaju
protistima cilijatama (Ciliata), a jedan
takson metiljima (Monogenea): Ichthy-
ophthirius multifiliis, Trichodina sp.,
Apiosoma sp., Chilodonella sp. i Mo-
nogenea (Slika 2). Konstatovane su
ukupno 162 jedinke parazita (Tabela 1).

Slika 2. Determinisani ektoparaziti u ukupnom ihtiouzorku: 1) Ichthyophthirius
multifiliis 2) Trichodina sp. 3) Apiosoma sp. 4) Chilodonella sp. 6) Monogenea
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Tabela 1. Kvantitativna struktura ektoparazitofaune ukupnog uzorka jezera

Gradina
Ektoparazit n N P% I MI AB K
Trchodina 34 102 53,13 | 1-11 3,00 1,59 0,85
Ichtyophthirius | 42 | 3906 | 1-3 | 1,68 | 066 | 026
multifiliis
Chilodonella 11 14 17,19 1-2 1,27 0,22 0,04
Apiosoma 2 3,13 - 1,00 0,03 0,00
Monogenea 2 1,56 - 2,00 0,03 0,00
Ukupno 162

n - broj zarazenih domacina; N - broj izolovanih jedinki ektoparazita date vrste; P - prevalenca; I - intenzitet
invazije; MI - srednji intenzitet infekcije; AB - abudancija; K - indeks infekcije

Tokom analiza provedenih u ovoj studiji, utvrdeni su i fizicko-hemijski parametri
vode istrazivane hidroakumulacije za mjesece maj, juni i oktobar (Tabela 2).

Tabela 2. Fizicko-hemijski parametri vode

Temperatura | Temperatura Koli¢ina st
Period voge u°C vaz dlilha u°C Kkiseonika Kiseonika u
(mg/1) vodi (%)
proljece 20 32 7,95 101,10
ljeto 29 36 8,18 103,79
jesen 9 13 8,78 96,40

Ektoparaziti utvrdeni su na kozi i Skrgama s razli¢itom prevalencom prema

godiSnjim dobima

(Tabela 3).

Tabela 3. Prisustvo ektoparazita po organima po sezoni

proljece ljeto jesen

Alburnus skrge koza skrge koza Skrge koza
Trichodina sp. 11 57 1 2 - 7
et e [ ]
Chilodonella sp. - 8 8 1 - -
Apiosoma sp. - - - - 1 -
Monogenea - - - - - -
Ukupno 11 72 10 13 1 7
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Rutilus rutilus

skrge

koza

skrge

koza

skrge

koza

Trichodina sp.

1

3

3

Ichthyophthirius
multifiliis

4

6

Chilodonella sp.

Apiosoma sp.

Monogenea

Ukupno

Carassius gibelio

koza

Trichodina sp.

11

Ichthyophthirius
multifiliis

Chilodonella sp.

Apiosoma sp.

Monogenea

UKkupno

19

Lepomis gibbosus

koza

Trichodina sp.

Ichthyophthirius
multifiliis

Chilodonella sp.

Apiosoma sp.

Monogenea

Ukupno

Abramis brama

Vrsta ektoparazita

Trichodina

Ichthyophthirius
multifiliis

Chilodonella

Apiosoma

Monogenea

Ukupno

Total

17

96

17

24
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DISKUSIJA/DISCUSSION

Ektoparazitolosko istrazivanje prove-
deno na ihtiouzorku iz jezera Gradina u
2015. godini pokazalo je vrlo znacajnu
heterogenost ektoparazita i razlicit
intenzitet infestiranosti tokom jedne
sezone. Poredenjem sa drugim studijama
provedenim na hidroakumulacijama i
tekuc¢icama u Bosni i Hercegovini, mo-
guce je tvrditi da su ustanovljeni ekto-
paraziti vrlo Cesti paraziti riba u vodama
Bosne i Hercegovine (Skenderovi¢, 2015;
Nedi¢, 2013; Nedic¢ i sar, 2014; Jazic,
1995). Analizom i poredenjem fizic¢ko-
hemijskih parametara vidljivo je da su
proljetne i ljetne temperature izrazito
povoljne za razvoj ektoparazita i njihove
ekoloske interakcije s ribama doma-
¢inima. Ribe iz ukupnog ihtiouzorka
imale su najvedi intenzitet infestiranosti
ektoparazitima iz roda Trichodina i
vrstom Ichthyophthirius multifiliis koji su
ujedno i uzrocCnici teskih ribljih bolesti
kao Sto su trihodiniaza i ihtioftiriaza
(Fijan, 2006). Ostali ektoparaztiti (vrste
iz roda Chilodonella, Apiosoma i
ustanovljeni parazit iz grupe Mono-
genea) pokazali su manji intenzitet
infestiranosti, kao i manju prevalencu,
$to moZe ukazivati i na manju opasnost
po zdravlje uzorkovanih jedinki riba,
odnosno pojavu bolesti hilodoneloze,
koja je, prema nekim autorima, vrlo
znacajan uzrok smrtnosti ribljih popu-
lacija (Fijan, 2006). Intenzitet infestira-
nosti, kao i prevalence najniZi su bili u
vrijeme jeseni, $to je u Korelaciji s ranijim
slicnim studijama provedenim u vodama
Bosne i Hercegovine (Skenderovic, 2015;
Jazi¢, 1995; Nedi¢, 2013).

Najveci broj ektoparazita ustanovljen
je na kozi riba, dok je manji broj parazita
ustanovljen na skrgama. Visok intenzitet

infestiranosti koZe riba moze dovesti do
mnogobrojih oStecenja tkiva koZe, pojave
hematoma, rana i krvarenja koze (Fijan,
2006). Ranije studije su pokazale da
inficirane ribe imaju manji kondicijski
faktor, Sto se moZe dovesti u korelaciju
sa slabijom uhranjenoscu, odnosno slabi-
jim zdravstvenim stanjem (Ridanovi¢ i
sur,, 2015).

Najveci intenzitet infestiranosti usta-
novljen je kod vrste Alburnus alburnus u
proljece, dok je u ljeto i jesen infe-
stiranost bila niza. Jedan od mogucih
uzroka visoke infestiranosti pomenute
vrste jeste gustoca populacije i njihovo
zadrzavanje u pli¢im slojevima vode, gdje
su temperature niZe. Ranija istraZivanja
su pokazala da su jedinke vrste Alburnus
alburnus vrlo prijemcive za vrste iz roda
Trichodina (Skenderovi¢, 2015; Nedic¢ i
sur.,, 2014). Patogeno dejstvo mnogih
ektoparazita riba do sada nije dovoljno
prouceno. Kao posljedica toga, izvjeStaji
o patogenom efektu ovih organizama na
ribe su ponekad veoma kontradiktorni i
krecu se u rasponu od komensalizma do
pravog parazitizma sa visokom leta-
Ino$cu. Zbog toga je neophodno sagledati
mnoge faktore, kako abioticke, prije
svega one koji uticu na kvalitet vode kao
Zivotne sredine, tako i bioticke, koji mogu
omoguciti masovno razmnozavanje ovih
organizama, pri cemu se ispoljava njihov
patogeni efekat. Nesumnjivo je da su
gustina populacije riba i posljedi¢no
kvantitet (resursi) i kvalitet (dostupnost
resursa) sredine od znacaja za ispo-
ljavanje njihovog patogenog efekta
(Nikoli¢ & Simonovié, 1996). Cesto se ovi
organizmi nalaze u velikom broju kod
najabudantnijih vrsta (Nikoli¢ & Si-
monovi¢ 1998). Cinjenica je da su
generalno najveci intenziteti infekcije i u
ribnjacima i u otvorenim vodama
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prisutni u proljece, nakon perioda prezi-
mljavanja, kad je opSte zdravstveno
stanje oslabljeno zimskim gladovanjem
na koje se nadovezuje fizioloska pripre-
ma za mrijest (Nikoli¢ et al 2003). Pro-
ljetno ulaganje u reproduktivnu
komponentu i odlaganje ulaganja ene-
rgije u somaticku komponentu razvica
moze dovesti do opSeg pada otpornosti
organizma, koji se oporavlja tek u
ljetnom periodu (Aaltonen et al, 1994).

Najranjivija uzrasna kategorija riba
su svakako jednogodisnji mladunci, prije
svega zbog brzih i radikalnih promjena u
svojoj ishrani i habitatu tokom prve
godine Zivota. U tom periodu dolazi do
pada imuniteta, Sto ih c¢ini posebno
prijemcivim za parazite, ali i za druge
patogene invazije (RadojCevi¢ et al,
1978).

Zbog privredne vaznosti ribljeg fonda
Bosne i Herecegovine, nuzno je provoditi
ihtioparazitoloska istrazivanja duZi pe-
riod. Pracenjem bioloske infestiranosti
ribljeg fonda ihtioparazitima, moguce je
vrsiti procjenu zdravstvenog stanja riba,
Sto je vrlo vazno u smislu poljoprivre-
dnog i ekonomskog razvoja ribarstva kao
grane.

ZAKLJUCCI/CONCLUSIONS

1. U istrazivanju ektoparazitofaune
navedenih vrsta riba biodiverzitet
parazita jezera Gradina Cine 4 vrste
protozoa (Trichodina sp., Ichthyopht-
hirius multifiliis, Chilodonella sp. i
Apiosoma sp. te jedan takson metilja
iz klase Monogenea.

2. Najvetu prevalencu pokazale su
vrste iz roda Trichodina i vrsta
Ichtyophthirius multifiliis.

3. Najveci intenzitet infestiranosti i
prevalenca zabiljeZeni su u proljece

iljeto, dok je tokom jeseni intenzitet
infestiranosti bio vrlo nizak.
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A.PagocaBam!

Kpamxo caonuimere

FEPMULUIHA EQ@EKAT ITPEITIAPATA NEW ENVIRON HA
MUKPOOPTAHU3ME U Y ITIPUCYCTBY OPTAHCKHUX MATEPHJA

Kparak cagpixaj

CTBapHOCT caBpeMeHOT *KMBOTA MO/JI0XKHA je CBe BehMM pU3UIIMMa KOHTAKTa,
uHeK1Yje ca MOTeHLWjaJJHO ONaCHUM MUKPOOpraHu3MHUMa. PUsniu ce ofHoCe Ha
Jbyae U ) KUBOTUE, bUXOBO XXHMBOTHO OKPYKeHkhe U Ha ITIPOM3BOJAe X KUBOTUHCKOT
nopekJa, /lpxame 1oL KOHTPOJIOM ONACHUX MHUKPOOpPraHu3aMa jefilaH je of
OCHOBHHX 33/laTaKa KOMILJIEKCHUX Mepa Ae3uHdek1uje.

[ln/b ucTpakuBama je Ja ce ucnuta edekar fe3uduiujeHca New environ, Ha IITO
LIMPH ClIeKTap MUKpPOOpraHu3aMa Kao IITo cy: Staphylococcus aureus, Pseudomo-
nas aeruginosa, Enterococcus hirae, Salmonella typhimurium, Candida albicans, Esche-
richia coli, Klebsiella pneumoniae u Mycobacterium smegmars. MuKkpo6uroJioLKa
aKTUBHOCT OBOT IpenapaTa UCIIMTHUBaHA je Ha BojHOMeAULMHCKO] aKaeMUjU Y
Beorpasgy y sa6opaTopuju 3a UCHUTHBAaEkbe€ AHTHUMHKPOOHE aKTUBHOCTH U
WTa/IMjaHCKoj 1abopaTopuju Biolab s.p.a, Vimodrone. PesysntaTu ucrpakvpama cy
NoKasaju MakcUMasHy edUKacHOCT npenapata New environ Ha TecTUpaHe
MHUKPOOPTaHU3Me, Kao U y IPUCYCTBY OPTaHCKUX MaTepHja.

KibyuHe peum: desuduyujeHc, epukacHocm, MUKpPOOP2AHU3IMU, OpP2aHCKe
mamepuje

A. Radosavac

Short communication

THE GERMICIDAL EFFECT OF PRODUCT NEW ENVIRON TO
MICROORGANISMSAND IN THE PRESENCE OF ORGANIC MATTER

Abstract

The reality of modern life increase a risk of infection with potentially dangerous
microorganisms through the contact. Risks are related to humans and animals and
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A. Papocasau:

TepmuuuaHY edeKaT npenapara NEW environ Ha MUKpOOPTaHU3Me U Y IPUCYCTBY OPTaHCKUX MaTepHja

products of animal origin, all that is essential for living beings from their environ-
ment, accommodation, to feeding and watering. Keeping under control dangerous
microorganisms is one of the main tasks of complex disinfection measures.

The aim of the research of the effects of disinfectants New environ, is to deter-
mine the efficacy of a broad range of microorganisms such as Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeruginosa, Enterococcus hirae, Salmonella typhimurium, Candida al-
bicans, Escherichia coli, Klebsiella pneumonia and Mycobacterium smegmars in rela-
tion to the time of action and concentration. Microbial activity of this product was
confirmed in the laboratory of Military Medical Academy in Belgrade with testing
the antimicrobial activity and in Italian laboratories Biolab spa, Vimodrone. The re-
sults showed the full effectiveness of the new environ on the tested microorganisms

as well as its synergistic effect in the presence of organic matter.

Keywords: disinfectant, efficiency, microorganisms, organic matter

YBO/J/INTRODUCTION

Y JaHallBbUM yCJI0BUMA XKUBOTA CY-
cpehemo ce ca cBe BehuM pusuIuMa
uHeK1Mje y KOHTAaKTUMa U TO ca oma-
CHUM MUKpOOpraHU3MHUMa. Pusuuu ce
OJIHOCe Ha Jby/le, )KUBOTHIE U NPOU-
3BOJle )KMBOTHUILCKOT NOPEKJIa, Ha CBe
HITO je GUTHO 3a XKUBOTHY CpeAiuHy (07
CMellITaja, UCXPaHe /10 Halajawa). Je/laH
0J1 OCHOBHHUX 33/laTaKa je JipKambe Mo/
KOHTPOJIOM U NpHUMeHa KOMILJIEKCHUX
Mepa Je3uHdeknuje. [esundekiuja
npeJcTaB/ba NPoLecC NOTHYHOT YHUILTA-
Bakba aTOreHUX MUKpPOOpraHMu3ama Tj.
CMamembe 6poja HeloXe/bHUX aKTUBHUX
MUKpOOpraHu3aMa CBe Ji0 OHOT MoMe-
HTa y KOjeM He HaHOCe IUTeTy U UH}e-
KL|Mjy, HAa HOBPLIMHU TeJa, IpeJMeTHMa
uiy y npoctopy (Yatosuh u cap. 2000).
[Ipunvukom ofabupa Ae3uHPpeKIOHOT
cpefcTBa Tpeba ce pyKOBOJUTH BPCTOM
MHUKPOOpPTaHU3Ma, U3abpaHu 1e3uHPU-
1ujeHc Tpeba fa 6yie ehukacaH 3a yHU-
lITaBamwe oJpeheHUx opraHu3ama Koju
v3a3uBajy npobseMe. 3a NOCTHU3aHE
Je3uHdeKlje KOpUCTe Ce Jle3UH-

duIMjeHcH (XeMujcKa cpeJiCTBa) KOjU Cy
c1a60 ceJEeKTUBHO TOKCHYHH, a UMajy
repMUIIUMAHO AesoBambe (Acaj A, 2012).
[ToTpeba 3a fe3uHUIMjeHCUMa HOBUje
reHepaliyje nocraje cBe Beha y nocses-
IbUX HEKOJIMKO I'0/[MHa, 360T HAaCTaHKa
HOBUX 0O0JIECTH KOJ, XKUBOTHHA, KOJ
NojeIMHUX BpCTa MaToTeHa Koju ce
pasBujajy y xpaHu. To cy MyJTHKOM-
NOHEHTHHU [Jie3UHQUILIMjeHCH ca IIUpPOo-
KUM  CIOEeKTpOM  [JleJloBawka  Ha
MHUKpPOOpraHu3Me, 6aKTepuje U BUpYCe.
Y paay je npeacTaB/beH epekar Je-
JIoBama ae3vHdunujerca New environ u
NpUKa3aHU Cy HAYMHU HETOBOT JeJIo-
Bama. [Iponssog New environ npepacra-
BJba KOMOUHAIM]Y KOMILJIEMEHTAPHUX
6uolu/a BUIIECTPYKUX CHHTETUYKO-
$eHOoTHUX TUIOBA €A MYHOM CUHEPTHU-
YHOCTU U ePUKACHOHCTU Yy Cy36ujamy
MHOT'UX MUKPOGUOJIOIKHUX KyJATypa.

MATEPHUJAJ U METOJE/
MATERIAL AND METHODS

EdukacHocT Ae3suHPeKLUOHOT Cpeji-
ctBa New environ ucnuTuBaHa je y



22

BerepunapckH xypHan Penydnuxe Cprcke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama Jlyka-Banja Luka), Bon/Vol. XVI, 6p./No.1, 20-25, 2016.

A. Papocasa:

rEpMI/IHPIJIHPI E(l)el(aT npenapara new environ Ha MHUKPOOPraHu3Me U 'y IPUCYCTBY OPraHCKUX MaTeija

WHCTUTYTY 3a enu/ieMU0JI0THjY, 3aBojia
3a npeBeHTUBHY MejuuuHy BMA, ca
IU/beM Jia ce oApeJie GaKTepPULUHH,
MUKOOAKTEPUOUUIHU U YHTULUJHU
edeKTH y 0JHOCY Ha BpeMe JleJIoBamba U
KOHLEHTpalujy Ae3uHuUlIMjeHca.

3a ojpehuBame epekara KopuiiheH
je KBAaHTUTATHUBHU CYyCIIEH3UOHU TECT
no DGHM w™etoamy Ha ciaenehum
MHUKPOOPTaHU3MUMa:
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442
Staphylococcus aureus ATCC 6538
Candida albicans ATCC 10231
Escherichia coli ATCC 10536
Salmonella typhimurium ATCC 14029
Klebsiella pneumoniae ATCC 29665
Mycobacterium smaegmatis
ATCC14468
8. Enterococcus hirae ATCC 10541

KopuirheHa KoHIeHTpanuja 1e3uH-
dunujenca je og 1:300 sur. (0,33%).

['ycTrHa cycneHsuje:

2.0x10*-3.8x107.

OpraHcke maTepuje: 6e3 MPUCYCTBA.

Tect TemnepaTypa: cobHa 21°C.

Bpeme KoHTakTa 610 je 2,5 MUH, 5
MUH, 1 10 MUH.

XpamwuBe nojJjore kopuuiheHe:
- Lowenstein kosi arap

Nk wh =

0,5% Na-tiosulfat.

lepmunuguu edexkat je u3payy-
HaBaH no ¢opmyau GE=LogNc-LogND
rae je Nc 6poj MuUKpoopraHusama y
CyClleH3Uju KOHTpoOJIHe cepuje, a ND
6poj MUKpoopraHu3ama y CyCIeH3Uju
nocJie JiejioBama Ae3nHduuujenca. Jlo-
OujeHU pe3yaTaTU Cy NpPUKA3aHU ¥
Ta6eau 6p. 1.

Tect npouenypa: og 0,1 M 6akTe-
pucjke cycrneH3uje HHOKyJulIe ce y 9,9
MJI IIpenapara y npejJoXKeHoj KOoHIle-
HTpanuju. HakoH aesnoBama (2,5 MuH., 5
MUH., 10 MuH.), 1 MJ. MelnaBuHe mpe-
6auuje ce y 9 My pacTBopa 3a Hey-
Tpaji3alyjy, a ”HaKTUBalyja Tpaje 0Ko
20 wmunyra. IlpaB/pena cy 4 pece-
TOCpPTyKa pa3pehewa HeyTpasvcaHe
MelllaBUHE U 0] CBAaKOT pa3pehema ce no
1 MJ1 MHOKYJIMLIE Ha oJiroBapajyhy arap
104y (y 3aBUCHOCTH 0J] BpCTe MUKpPO-
opraHusMa). MHoKyJ/iMcaHe arpa mnjaove
MHKyOUpajy ce Ha 372C, 24 1o 48 yacoBa.
Y3 TecT npoueaypy ypabeHa je u KoH-
TpoJIHA cepuja (TecT opraHu3am y Je-
CTUJIOBAHOj BOJU) ca 6 JeCEeTOCTPYKHUX
paspebemwa ga 64U ce oApenuo TayaH
6poj CFU (Colony Forming Units) y
cycneH3uju. CBaKU CyCleH3MOHU TeCT
pazbeH je ABa nyTa.

- Mac Conkey arap

- KpBHuU arap

- MasITo3HU arap. PE3YJTATHU U JUCKYCHJA/
PacTBop 3a HeyTpa/u3aLujy Je3udu- RESULTS AND DISCUSSION

ujeHca:
- ['iyko3uu 6yjoH + 3% Tween 80
0,1% L-histidin,

Pesyatatu repMunujHor edekra
New enwirona npuKasaHu cy y Tabesu 1.

Ta6ena 1. lepmuyudHu epexam npenapama New environ

Tect ['ycTuHa Konu. T (°C) GE GE GE
opraHusMma | cycmneHs. | fe3udull. |am6ujeHTa| 2,5 MUH 5 MUH 10 MmuH
S. aureus 3.0x107 1:300 21 > 0.60 >2.44 >5.62
Paeruginosa | 3.8x107 1:300 21 20.16 20.16 >0.18
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C.albicans 3.4x107 1:300 21 2540 >5.40 >5.40
M.smegmatis | 2.0x107 1:300 21 >1.90 >2.02 >2.80
E.coli 2.4x107 1:300 21 =595 >5.95 >5.95
E.hirae 2.8x107 1:300 21 >5.58 >5.58 >5.58
S.typhimurium| 2.8x107 1:300 21 26.40 26.40 26.40
K.pneumoniae| 2.0x107 1:300 21 >2.25 >4.70 >5.45

GE - repmunuaHu epekar

Buonug New environ 3a yHULITaBamwe
6aKTepHja 3a MOJbONPUBPELHY HHAY-
CTpUjy UMa nocebHe 3axTeBe. tberoso
repMUIUAHO [ejcTBO He CMe OHUTH
yMameHo yobHuyajeHOM NpJ/baBIITUHOM
(bekanujamMa KUBOTHHA, OCYILIEHOM
KpBJbY, aJIOYyMUHOM jaja). Tunosu cpe-
JICTaBa Koja cy paHHUje KopuliheHa y
npexpaMbeHoj WHIYCTPUjU 6UIH CY
HeJJ0BOJ/bHU Yy TOM CMHUCIY edUKaACHO-
CTH, U3y3€eB KBaTePHUX aMOHHUjYMCKUX
dopmysanyja, Koje cy ce pefiyKoBaJje y
NPUCYCTBY opraHckux Matepuja (['aruh,
2012.). XajoreHu cy ce WUPHUJIU MO
OpPraHCKOM TJIy U TyOUJIU FepMULUAHY
akTuBHOCT. [loHekas je Moryhe mose-
haTy jauuHy JejcTBa J0JaBalbeM BULIe
Cpe/cTaBa 3a YHHULITABame MUKpO-
opraHusama. To je focTa CKyIl U Hecu-

rypaH noctymnak. MehyTum ziejcTBo npo-
u3Boja New environ y pe3y/aTaTiMa Huje
yMarbeHO, YaK HU 110 KPYIIHUjUM NuJIe-
huMm dekanujama.

Ha ocHoBy 3axTeBa U mojaTaka o
JleJIoBawy OpraHCcKe MaTepuje, aHalU-
3upaHa je coayuuja, New environ kao
CPeZCTBO 3a YHUIUTaBamwe OaKTepHja,
pa3bJyiakeHO BOJIOM, Koje caapxu 5%
nuiehux pekasnuja.

Memood aHaause koju je kopuuwheH:
A.0.A.C. 10, koH)UpPMaIUjCKU TECT PACT-
BOpa 3a ynoTpeby npoTus Staphyloco-
ccus aureus (FDA 209) (ATCC 6538).
Temnepatypa Tecra je 209C, cpesuHa
cyokyatype " Letheen Broth". Ta6esa 2.

AHasM3upaHo 3a: GUOLUHO yCKJIa-
huame npema A.0.A.C. 3axTeBUMa.

Ta6ena 2. 'epmuyudHu epekam y npucycmay op2aHckux mMamepuja

Hasus npou3eoza Bpoj Lle]zgal'ICz;I/ITI/IBHI/I Bpoj L[e]E:alzi;aTHBHH
NEW ENVIRON
1:100 0 10

[lunehu wusMeT Huje cTaHAapAU-
30BaH, TaKo Jla UHAUBUAYATHU pe3y.I-
TaTH MOTY BapUpaTH y 3aBUCHOCTH Of]

cacTaBa U3MeTa KOju ce KOPUCTU. AKO
y3MeMo Ja 5% nuiehux ¢ekasnuja mo-
KpuBa oko 1% kg opraHckux MaTepuja,
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ca npenapatoM New environ (1:100)
MOXe Ja ce TpeTupa MOBpPLUIMHA Of
3.000 m? 1% xr sem/bumTa Ha 3.000 m?
npezcTtassba 20 10 40 nyTa onTepeheme
3eMJ/bUIITA KOje ce Hajuyerthe Moxe
CpecTH Y KOJI jaBHUX 3rpajia U HaceJba.
Y cnepnehem orseny, cpeAcTBo 3a
YHULITaBake MUKpOOpraHusama 6uJio
je paz6aaxeHno ca 10% nunehux peka-

Jidja y eCTUJI0BaHO] BOAU U TECTUPAHO
noz ycaosuma: A.0.A.C. mpoueaypu 3a
ynoTpe6HU pactBop S. choleraesuis
(ATCC10708). [la 6u ce cumyJaupaIu
yCcJ0BU MoJ KojuMa he cpefcTBo 3a
yHULITaBake KAUNA OUTH YyHoTpe-
6/beHO, TeCT je mpuMemweH Ha 1209F, a
cynkyJartypa je 6una "Letheen Broth".
Ta6ena 6p.3.

Ta6ena 6p. 3. l'epmuyudHu epekam y npucycmasy op2aHcKux Mamepuja

Hasus nmponsBoaa

Bpoj LeBu N03UTUBHU
(rast)

Bpoj uesu
(Hema pacTa)

NEW ENVIRON
1:100

15

3ak/pyyaK O JleJloBamby Ipenapara
New environ, koju je fao UHcTUTYT 3a
eNu/JIeMUO0JIOTHjY HAKOH HW3BpLIEHOr
TecTUpama jecTe Ja OBaj Ae3UHOU-
LUjeHC Yy IperopyyeHoj KOHLeHTpaluju
(0,33%) y amMbujeHTaJIHUM yCJIOBHMA
20°C 6e3 mpucycTBa NPOTEUHCKOT OII-
Tepehieha yHUIITaBa BereTaTHBHE
06.JIMKe UCTUTUBAHUX cojeBa Escherichia
coli, Klebsiella pneumonia, Enterococcus
hirae vakoH 5 u 10 MuHyTa. Bere-
TaTHUBHe 00JIMKe cojeBa S. typhimurium
u S. aureus, kao u 6auuie M. smaegmatis
npenapar yHyuTtasa nocie 10 munyra
y3Jarama. Y UCTUM yCJI0BHMMa IpenapaT
yHUIITaBa cBe 6yactocnope C. albicans
nocsie 2,5; 5 u 10 MUHyTa eKcno3ulyje.
BeretaTuBHU 006J1MK coja P. aeruginosa
npenapaT He yHUILITaBa HU 0csie 6110
KOT BpeMeHa M3J1arama.

Ha repMunuzHu noTeHuujal oBOr
Je3uHduLMjeHca yTUYe: OCeTJbUBOCT
MUKpPOOpraHu3aMa, UHTeH3UTeT pacTa
Y Pa3MHOXaBakba, Kao U CNoJbHU pakTo-
pu. PesucTeHTHOCT MHUKpOOpraHusMa
3aBucu of pH BpefHOCTH Meaujyma y
KOMe ce HajasW, TeMIlepaType, BJa-

YKHOCTH, 10JaTHUX cpe/icTaBa (aUTUBa,
KUCeJWHa, tiehepa u Jp.) ¥ KOJUYUHE
OpraHcke MaTepuje Koja OKpyxyje
henuje (Jamwuh, M., u cap. 2008). Ha
OCHOBY pe3yJiTaTa 3aK/byuyyjeMo Ja
Je3uHPeKLMOHO cpeAcTBO New environ
oJiroBapa CBUM 3axTeBHMa U MOXe ce
NpUMeHUBATH ¥ MHOTUM 06J1aCTHMa,
Ipe cBera y BeTepUHU, MeJULHUHHY,
IpexpaHu U CTOYApCTBY, CBYT/e TJe je
Moryhe NpUCycTBO pa3HUX MUKpOOpra-
Hu3aMa. Takobe je oIMYHO CPeACTBO 3a
pasrpajilby OpPraHCKUX MaTepuja y
cTo4apcTBy. MycTpoBaHu MUKpoopra-
HU3MU U3abpaHu cy Mehy xusbaiaMa 1mo-
3HATHX, 3aTO IUTO CY Ba)KHU NATOTeHU
WJIM 3aTO LITO UX je BeOMa TelIKO YHU-
wtuTH. Takobhe, 3ak/byyyjeMo Jja ucnu-
TUBaHU Je3uHUIMjeHC uMa HajBehy
ebukacHocT npoTuB Salmonellae chole-
raesuis y npucyctBy nuiehux pekasnuja
y KoHIleHTpanuju ox 10% Ha 1209F.
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OpuzuHaaHu pad

KAPAKTEPU3ALIUJA KOAT'YJIASA HETATUBHHUX
CTA®HU/IOKOKA U30/I0BAHHUX U3 CYBOI' MECA OBYHJET
TPYIIA - CJEHUYKA OBYH]JA CTE/bA

Kparak cagpaxaj

OBuuja cTesba je GepMeHTHCAHU IPOU3BO/, OJ] OBUHjET Meca, Uhju KBAJIUTET U
OpraHoJIeNTHYKa CBOjCTBA M06G0J/bIIABAjY MUKPOOPraHU3MHU [Jajyhu mpousBoj
Jno6por KBasuTeTa. [Iponec pepMeHTalMje CjeHUYKe OBUMje CTeJbe HUje KOHTPO-
JIMCaH, Na Ce Y 0BOM CJ1y4ajy paJid UCK/bYYHUBO O JUB/BUM COjeBUMa MUKpOOpra-
HH3aMa KOju YMHe MUKPOOHOTY IPOU3BO/A.

Koarysaza HeraTuBHe ctaduiokoke (CNS) nma 3Ha4ajHO MeCTO y ebUHUCADY
KapaKTepUCTHUKa Npou3Boza. l[u/b Hamler paja je 6u0: M3oJalMja Koarysasa
HeraTUBHHUX CTaQUIOKOKA U3 CjeHUUYKe OBYHMje CTeJbe, KA0 U KapaKTepusaluja
n3oJsioBaHuX ctadpunokoka (CNS), kako 64 ce mpenusHuje JepHUHUCAO COj KoaryJasa
HEraTUBHUX cTaQUI0KOKA KOjU JOMUHHPA Y CjEHUUKOj OBYH]jOj CTE/bH U KOjU YTUUY
Ha KBaJIUTeT NPOM3BO/A.

Marepujas 3a 0BO UCHIUTHBaK€e YUHUJIO je 9 y30pKa OBUHje CTeJbEe, KOjU Cy Y3eTH
u3 Tpu foMahuHcTBa ca nogpyyduja Cjenune y fBe npousBogHe roauHe ( 2014. u
2015.roz.).

denorunusanuja usoJsata paheHa je 6ojereM hesnnja mo 'pamy u Karasasza
TEeCTOM, a 3aTUM Cy U30JIaTH MOJBPTHYTH KoaryJia3a TecTy. 3a ueHTuduKayujy
Jl06ujeHrx u3oJsarta paheHH Cy TECTOBU: CIOCOGHOCT XeMOJIM3€e HA KPBHOM arapy,
depMeHTanMja MaHUTOJIA, PACT HA Pa3IMYUTUM TeMmnepaTtypama (15°C u 45°C),
0CeT/bUBOCT HAa HOBOOGHOLMH, JIMNIOJUTUYKA aKTUBHOCT, IPOTEOJUTHYKA aKTH-
BHOCT U CUHTe3a er3ono/jucaxapuja.
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KapaxTepusanuja Koarysasa HeraTHBHUX CTa(UIOKOKA H30JI0BAHKX M3 CyBOT Meca OBUHjer TPyIa - CjeHH4Ka OBUHja CTesba

Ha ocHoBy pgo6ujeHHx pe3yJTaTa, M3BplLIEHA je NpeJMMHUHApHA UJAEHTHU-
¢dukanuja 71 usosata KoaryJia3a HeraTUBHUX CTaUIOKOKA CjeHUUKe OBYHj€E CTesbe
Kao Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus xylosus
u Staphylococcus carnosus.

KibydyHe pedu: Oguuja cmesma, Koazysa3a HezamugHe cma@uiokoke, Kapa-
Kmepusayuja

T. Zugic Petrovic, M. Muruzovic, K. Mladenovic, P. Ilic, S. Kocic Tanackov,
Lj. Comic

Original paper

CHARACTERIZATION OF COAGULASE-NEGATIVE STAPHYLOCOCCI
ISOLATED FROM DRIED MEAT OF SHEEP CARCASE - SJENICA
SHEEP PROSCIUTTO

Abstract

Sheep prosciutto is a fermented meat product for whose quality and organoleptic
properties are increased by microorganisms making it a high quality product.
Fermentation process of sheep prosciutto is not controlled, therefore in this case,
the isolated strains that make up the microbiota are wild (occur in nature).

Coagulase-negative staphylococci (CNS) have an important role in defining the
characteristics of this product. The aim of our work was: to isolate coagulase-
negative staphylococci from sheep prosciutto, as well as characterisation of the
isolated staphylococci (CNS) to precisely define and determine the dominating strain
of coagulase-negative staphylococci in sheep prosciutto and how it affects the quality
of the product.

Materials for this research consisted of 9 samples taken from three households in
Sjenica during two production years (2014 and 2015 yr.). Phenotyping of the isolates
was performed by Gram staining and catalase test, and then the isolates were
subjected to the coagulase test. In order to identify the isolates the following tests
were performed: The ability of bacterial colonies to induce hemolysis on blood agar,
mannitol fermentation, growth at different temperatures (15°C and 45°C), tolerance
to novobiocin, lipolytic activity, proteolytic activity and synthesis of EPS
(Exopolysaccharides).

Based on the results, a preliminary identification of 71 isolates of coagulase-
negative staphylococci from Sjenica sheep prosciutto as Staphylococcus epidermidis,
Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus xylosus and Staphylococcus carnosus
was made.

Key words: Sheep prosciutto, microbiota, coagulase-negative staphylococci,
isolation, characterization.
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KapaKTepHsaqua KoaryJia3a HEraTUBHHUX (:Tadounmcmca H30I0BAHUX U3 CYBOT MeCa OB‘-II/IjEI‘ Tpymna - CjEHI/I‘{Ka OB‘{Hja CTesba

YBOJ/INTRODUCTION

Meco je BeoMmMa BaXaH CacCToOjak
JbYJICKe UCXpaHe W Haj6oraTHju U3BOp
KUBOTHUHCKUX OestaHueBrHA (McMicha-
el u cap., 2005). [lorozHo je 3a Npou3Bo-
JIlby CYBOMECHATHX NPOM3BOJA Kao U
pasHux npepaheBuHa oJ Meca.

Y rpyny cneyujanurera of OBUMjer
Meca Cnazajy u Npou3BoAHu Lo6UjeHU
COJbeHEM U AUMJ/bEEM BehUx Zie0Ba
(MOJIyTKH WJIM YUTABUX TPYIOBa) oBaLa.
To cy oBumje cTesbe uiu nactpma (Aktas
u cap., 2005).

OBuHja cTesba je CYBOMECHATHU IPO-
M3BOJ, BeOMa KOMIIJIEKCHOT HadyMHa
NPOU3BO/iHbE, A MPELYCJIOB 3a HETOBY
NpOM3BO/Y je 3/paBCTBEHA HCIpa-
BHOCT CUPOBHMHE U 33/]0BO/baBakb€ BeTe-
pPUHAPCKO-CAHUTAPHUX ycJoBa
npousBoAme. MHoOro je pakTopa Koju
yTUYY Ha KBAJIUTET OBYMje CTe/be, OC-
HOBHH cy $aKTOpH 01a61pa CUPOBUHE U
dakTopu mnpexpaHGeHe TEXHOJIOTH]je
(Aktas u cap., 2005).

3a NpOH3BOAKY CjeHHYKEe OBYHje
CTe/beé KOPUCTE Ce TOBJ/bEHU MYILIKU
KacTpaTH M jajJioBe OBLE, ayTOXTOHE
BpCTe XUBOTUMA ca [lemwTepa. HaunH
npuIpeMe NPoU3BOJA je BPJIO CIeLu-
¢duyaH, KOpHUCTe ce LleJId TPYIOBU OBaLa
(ocuM yHyTpaumer jesa 6yTa-uoJa)
ca npunajgajyhum ypacjiuM MacHUM U
BE3MBHUM TKMBOM, U3 KOTa Ce U3/ Bajajy
KOCTH Ca U3y3€TKOM JUCTAJHUX J1eJI0Ba
KOCTHjy KOJIEHHLle W TNOJJaKTHLE VY
JY>KUHU JI0 5 cM, KOjU Y CYIUTUHHU CITyKe
3a Belllake NPOU3B0O/a TOKOM MpoLeca
cywemwa U ¢pepmeHTauuje (CrameHKo-
Buh u [JleBuh, 2006). [Ipuaukom KoH3e-
pBHCama OBUYMjer Meca rybu ce BoJa,
yyUMe ce CTBapajy yCJOBH 3a pacT U
pa3Boj MUKpOOpraH1M3aMa Koju 4yBajy
Meco oJ] KBapema (Aktas u cap., 2005).

Mukpo6Hy nomyJsanujy koja ce pa-
3BMja TOKOM Impolleca depMeHTaluje
OBYHje CTe/be UMHE OaKTepuje MJeyHe
kucenuHe (LAB) u koarysasa Hera-
TuBHe cTaduaokoke (CNS). CacraB
MUKpOOHe MmonyJaluje NoTUYe 0J, MU-
KpoopraHu3aMa Koju ce Hajla3e y Mecy
WM [I0CIEBajy TOKOM MPOU3BOAHOT
npotreca.

[IpucycTBo Koarysasa HeraTUBHUX
cTadUI0KOKa, Hajuelthe NpeAcTaBHUKA
BpcTa pojoBa Staphylococcus spp., To-
KOM ITpolieca IPOU3BO/IbE je K/byUaH 3a
feduHUCake CEH30PHOT KBaJUTETA
OBYMje CTe/be W OrJeja ce y CTabu-
JI13aluju 60je, pa3rpajibu NEPOKCU/a,
npoTteosu3d U Jjunoausu. bpoj CNS
yc/l0B/bEH je 6Gp3uHOM pacta LAB u
najoM pH (Samelis u cap., 1998).

[Iu/b oBOT paja jecTe u3oJanyja u
npeJMMUHapHa KapaKTepusaluja coje-
Ba KoaryJia3a HeraTUBHUX CTaUIOKOKA
(CNS) koje cy u30/70BaHe U3 OBUHje
CTe/be, CyBOMECHAaTOT MNpOM3BOJa ca
Teputopuje CjeHule.

MATEPHUJA/I U METOJE/
MATERIAL AND METHODS

Y3opuu oBuuje cTe/be 3a UCIUTHU-
Bakbe U yTBphHUBakbe NpUcycTBa cTadu-
JIOKOKa y3eTH Cy OoJ, TPU HCTa
npousBohaua (A; b; u B) ca Teputopuje
CjeHuLe y JABe NpOU3BOJAHE TOJUHE
(2015. u 2016. rogune). Ysopuu cy
Npou3BeJileH! TPAAUIMOHAIHUM Ha4yH-
HOM MpPOU3BO/Hb€ Y UJAEHTUUHUM MHU-
KPOKJMMaTCKUM yCJIOBUMa U Of
ayTOXTOHE BPCTE )KUBOTHUHA CjeHUYKO-
nemnrTapcka oBua.

Y npBoj npousBoiHOj roauHu (2015.
rojuHa) oj mnpousBobaya je y3eTo 5
y30pKa, Npu 4eMy Tpeba HarJacuTH Ja
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je mo ABa y3opka y3eTo U3 2 J0oMa-
hunctBa (A u B), a jeman y3opak us
Tpeher gomahuuncrtsa (B). [pyra npo-
u3BojHa roguna (2016. roguHa) umana
je ykynHo 4 y3opka, Ipu 4eMy Cy U3
npBor AoMahrHCTBa y3eTa 2 y30pKa (A),
ay ocrana aga (b u B) no jesan y3opak
OBuHje cTesbe. HauMH y30pKoBamwa CyBOT
OoBYHMjer Meca crpoBefeH je mo Ilpa-
BUJHUKY O ONIITHM W MNOCEOHUM
yCJIOBMMA XHUTHjeHe XpaHe y OGUJI0 K0joj
¢da3u npousBo/be, Ipepajie U IpoMeTa
("Cn. rnacuuxk P. Cp6uje", 6p. 72/2010).

OapebhuBame Gpoja u U3o/1anyuja
CNS

Y3opuu oBuuje ctesbe (10 g) cy ace-
NTHYHO npeHeTH y 90 cm® cTepusiHOT
(cTepuausaunujay Tpajamwy o4 20 MUH Ha
121°C) ¢wusumosomKor pactBopa ca
nentoHoM (0,8 g NaCl/dm?® u 1 g
nentoHa/dm?®) u Memanu 15 MuHyTa.
Bpoj CNS ogpebeH je MHAMPEKTHOM
METOJIOM CYKIeCUBHOT pa3bJaxerba
KOja Ce caCToju y IpaB/bewy pas-
OJ1aKeHa U peHollIekhY 0/iroBapajyhux
pa3bsiaxkema Ha YBpCTe MOJJOre Ma-
HUTOJI-C/IaHoT arapa-Chapman-oBa noa-
sora (Topaak, Beorpag, Cp6uja), wto je
y CKJaJy ca CTaHJapJAHOM MeTOJ0M 3a
npunpemy y3opaka (SRPS EN ISO 6887-
1:2008).

Bpoj CNS ogpebeH je Opojamem
M3pacJaux KoJOHHja HAKOH UHKYyOaluje
Ha MaHUTOJI-c1IaHOM arapy-Chapman-
oBa mozyiora oz 37°C/72h. OgpehuBamba
Opoja henuja koje 06pasyjy KoJ0HUje Ha
YBPCTUM TMOJijloraMa KopuliheH je
ctangapn SRPS EN 1SO 6887-1:2008.

HakoH nHKy6aluje u 6pojarba u3pa-
CIUX KOJIOHWja, Hau3TJe[ pas3vuuuTe
KOJIOHUje TpeHeceHe Cy Y XpaH/bUBU

oyjon (Topsnak, beorpaa, Cpb6uja)
37°C/48h. Kysatype cy u3 GyjoHa mpe-
HeTe Ha [leTpu mJoye U U3BPILIEHO je
TpocTpyko mpeuuithaBawe H30JaTa
CYKLIeCUBHUM IpeHolLIemheM MojeJu-
HayHUX KOJIOHUja Ha HoBe [leTpu miode
ca Chapman-oBoM MOJJIOTOM HWHKYOU-
pane Ha 37°C/48h (PagysnoBuh u cap.,
2004).

deHOTHIICKA KapaKTepHU3anuja
u3oJsiata CNS

@enoTunmU3anMja U30J1ata paheHa je
6ojeweM hesnja no 'pamy U kaTasnasa
TECTOM, a 3aTUM Cy M30JIaTU MO/IB-
pPrHyTH Koaryja3a TecTy Kopuctehu
3eunjy maasmy y E/JTA (BD BBLTM
Coagulase plasma, Rabbit with EDTA,
Rockville, Md., U.S.A.). Pas6saxeHa
nja3Ma KyHuha je passuBeHa y enpy-
BeTe y KoauuuHU of, 0,5 ml, ucnutuBane
KOJIOHUje Cy CyCIIeH/J0BaHe Y pa3/IuBEHY
mja3My, a 3aTUM HHKyOUpaHe Ha
tTemnepaTypu ox 37°C/2, 4, 6 u 24h.
[locebHO cy mpunpeM/beHe /Be empy-
BeTe 3a MO3UTHBHY U HETaTHUBHY KO-
HTpOJIy, Y TO3UTHUBHOj KOHTPOJHU je
3acejaH pedepeHTHHU coj Staphylococcus
aureus ATTC 11632. lpyra je HeraTuBHa
KOHTpOJIa 0OCTajia He3acejaHa.

3a wugeHTudUKauUjy A0OUjeHUX
u3ojaTa paheHU cy TeCcTOBHU: CIOCO-
OHOCT XeMo0JiM3e Ha KpPBHOM arapy,
depMeHTalMja MaHUTOJIA, pacT Ha
pasauuuTuM Temneparypama (15°C u
45°C), oceT/bMBOCT Ha HOBOOHOIMH,
JIUTIOJIMTUYKA aKTHUBHOCT, NPOTEOJIU-
TUYKAa aKTUBHOCT U CHUHTE3a er30mnoJiu-
caxapuga (Kaban u Kaya, 2008).
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CnocoGHOCT XeM0JIu3e
Ha KPBHOM arapy

Cnoco6HOCT XeMOJIM3€ W30J0BAHUX
CNS ana/sM3vpana je MeTOZLOM Kojy je y
CBOM pajy HaBesa JleiuHa u cap.,
(2013), 3acejaBameM 1s104a ca KPBHUM
arapom (Topnak, Beorpag, Cpb6wuja).
3acejaHe MJ04Ye HAKOH HHKybaluje Ha
Temrnepartypu oz 37°C/24h, ucnutruBaHe
Cy Ha IOCTOjalbe CBETJUX 30Ha OKO
KOJIOHH]a Koje Cy YKa3uBaJje Ha M0o3HU-
TUBHY XEMOJIUTUYKY aKTHUBHOCT, O-
XeM0J113a (3eJieHe 30He OKO KOJIOHH]a),
B-xeMosn3a (jacHe kKyTO-3eJieHe 30He
OKO KOJIOHMWja) U Y-xeMoju3a (6e3
opeoJia 0KO KOJIOHHja).

depMeHTanMja MAaHUTOJIA

@epMeHTalMja MAHUTOJ1A UCTIUTYjE
ce 3acejaBarbeM OaKTepHja HAa MAaHUTOJI-
cnanu arap-Chapman-oBa noaiora (To-
piak, beorpag, Cp6uja). bakTepuje ce
ocTaBe Ha UHKyGaiuju 37°C/24h. Hakon
TOra, IpaTH ce NpoMeHa 6o0je mojJore
U3 LpBeHe y XKyTy. bakTepuje koje cy
npoMeHuJe 060jy WHJUKATOpa UMajy
Cnoco6HOCT pepMeHTalje MaHUTOJ1a, a
OHe K0je HUCY TpOMeHMUJIe 60jy MOJIJIOTE,
He ¢epmeHTHHly MaHUTOJ (Chapman,
1945).

PacT Ha pa3/IMYUTHM
Temneparypama (15°C u 45°C)

Pact ucnutvBaHUX 6GaKTepuja Ha
pasJMYUTHUM TeMIlepaTypaMa UCIUTH-
BaH je MeTo/loM Kojy cy onucanu Kloos,
Tornabene and Schleifer (1974), ca
oapehenuMm Moaudukanujama. bakre-
puje cy 3acejaHe Ha MaHUTOJI-CJIAHOM
arapy (Topsaak, Beorpaas, Cp6uja), a
3aTHM MHKyOHpaHe Ha TeMIlepaTypaMa

on 15 u 45°C/24h. HakoH uHKy6anuje
O4YMTaBa ce MOPACT KOJIOHWja Ha pas-
JIMYUTUM TeMIlepaTypama.

OceT/bMBOCT HAa HOBOOGHUOLUH

OceT/bUBOCT Ha HOBOOHOLMH je
jeiHa oJ ocobuHa cTaduUIOKOKaA Koja
noMaXke HUXO0BOj HAeHTUDUKAIHU]H.
UcnutuBaHa je nJuejtT metogoM. Cra-
HJlap/iu3alyja cycrneH3uja 6GakTepuje
Koja ce TecTupa Bpwu ce y ¢uU3U-
OJIOUIKOM pacTBOPY U KopuCTH ce Mc
Farland crangapj 6poj 0.5, Koju o3Ha-
YyaBa TyCTHHY cycneH3uje 1.5 x 108
CFU/mL. Bakrepujcka cycneH3uja ce
NPEHOCH CTEPUIHUM Opuc mtanuheM y
[leTpu mody ca XpaH/bMBUM arapom.
HakoH popaBartba TabjeTe HOBOOH-
OLIMHA CTepUJIHOM nuHUeToM, [leTpu
mjo4ya ce OCTaB/ba Ha HHKybOalujy
37°C/24h. HakoH Tora, mepu ce (y
MUJIMMeTpUMa) JUjaMeTap 30HE UHXU-
6unuje oKo TabJsieTe HOBOOHOIMHA U
GeJiexH ce Jja Jiv je 6aKTepHja OceT/bUBa
WJIM Pe3UCTEHTHA Ha HOBOOUOLUH. AKO
je 30Ha MHXxMOUIHUje ucnoa 16 mm,
6aKTepuja ce cMaTpa pe3UCTEHTHOM, a
ako je Beha ox 16 mm, 6akTepuja ce
cMaTpa OCET/LUBOM Ha /[ieJloBambe
HoBo6uo1MHA (Murray ucap., 2003).

HpOTCOJII/ITI/I'-lKa dKTHUBHOCT

[IpoTeosiMTHYKa aKTUBHOCT GaKTe-
pHja je UCIUTHUBAHA 10 METOAU KOjy Cy
onucanu Harrigan and McCance (1976),
ca Mopudukanujama. [logsora ce npaBu
MelllalkbeM XpaH/bUMBOI arapa 4 MJeka
(1.6% mneuHe mactu) y opHocy 1:1.
BakTepuje ce acenTUYHO NpeHOCe Ha
NOJJIOTY U OCTaBe Ha MHKyOalujy Ha
37°C/24-48h. Hakon Tora, XpaH/bHBa
noJJiora ce IpeJidje peareHcoM 3a
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npoteonute (Jlyroso pacTtBop), u
IpaTH ce MojaBa NpPO3UPHE 30HE OKO
nopaciux 6akTepuja. AKO KMMa 30He,
OakTepuje HMajy NPOTEOJUTUUYKY
aKTUBHOCT, aKO je HeMa, OHJia HeMajy
IPOTEOJUTHYKY aKTUBHOCT. Kao nosu-
TUBHA KOHTpoJa KopuiiheH je coj
Bacillus subtilis.

JIMIOJIMTUYKA AKTUBHOCT

JIMONIMTUYKA aKTUBHOCT 6aKTepuja
je ucnuTHBaHa N0 METOJU KOjy Cy OIHU-
casu Harrigan and McCance (1976), ca
Moaudukanujama. lloasno3n koja ce
NpaByU [0JlaBambeM KyMaHIeTa jajeTa
(4%) y xpaH/buBM arap. bakrepuje ce
acenTUYHO IIpeHOCe Ha IMOAJIOTY HU
ocTaBe Ha WHKyGauujy Ha 37°C/72h.
HakoH Tora, npaTu ce 1ojaBa Ipo3upHe
30He OKO Iopacaux OakTepuja, Koja
Mopa 6uTH Beha oz 1 mm (Skrinjar,
2001). Ako nMa 30He, baKTepUje UMajy
JIMIIOJINTUYKY aKTUHBOCT, aKO je HeMa,
OH/Ia HeMajy JIMTIOJIUTUYKY aKTUBHOCT.
Kao nosutrBHa KOHTpoJIa KopullheH je
coj Bacillus subtilis.

IIpoayknuja
ersomnoJiMcaxapuja

JleTexTyje ce BU3yeJiHO (10jaBa Ciy-
3aBUX KOJIOHMja) HAaKOH HHKybaluje
u3oJ1aTa Ha MOAMPHUKOBAaHOM XpaHJbU-
BoM arapy ca (10%) caxapo3oM, ppyKTo-
30M, JIakTO030M U rayko3oM (Topaak,
Beorpaz, Cpbuja) Ha TeMnepaTypu of
37°C/48 4aca (Smitinont u cap., 1999).

PE3YJITATHU/RESULTS

Ha ocHoBy Mopdosoruje henuja,
depMeHTanMje MaHMTOJIA, pacTa Ha
passuuuTuM TeMmneparypama (45°C u
15°C), mpucycTBa XeMoJiM3e, OCET/bU-
BOCTHM Ha HOBOGHOILMH, pacTa Ha Kp-
BHOM arapy, MpOTEOJUTHYKO] WU
JIMIIOJIUTUYKO] aKTUBHOCTH U CUHTE3€
€r3omnoJivucaxapu/ia, U3BplieHa je mpe-
JIMMMHapHA uJeHTUPUKalLuja UCIUTHU-
BaHUX OakTepuja kKao Staphylococcus
spp. PesyntaTu wucTpaxkuBamwaa cy
NpuKa3aHu y Tabeau 1 u Tabesnu 2.

Ta6ena 1. Jugepenyujayuja u udeHmugukayuja uzoaama koazy1a3a He2amueHUX
cmagua0koka u30AupaHux uz ogvuje cmesve 2015. 20duHe

PacTt Ha
TeMInepaTypu

EIIC

IIpesimMuHapHa
ujgeHTuduKanmja
Bpoj usosiata
Mopdosioruja hennje
depmeHnTanuja
MaHHUTOJIa

45°

OceT/BUBOCT Ha
HOBOOHOLMH

15°

IIpucycTBO XemMoJ/iu3e

PacT Ha KpBHOM arapy

IIlpoayknuja nporease
IIpoaykuuja unase

N

KOKe +

Staphylococcus 8
xylosus

+
1
o
1
1
1
1
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6 | Koke | + + + = 0 = = = | =
Staphylococcus
carnosus

1 | xoke - + + - P - - -] -
Staphylococcus
saprophyticus

2 | KOoKe - + + - 0 = = = | =
Staphylococcus
epidermidis

EIIC - cunTesa ersonosincaxapuzia; P-pesucrentHe; 0-oceT/brBe

Ta6ena 2. JJugpeperyujayuja u udenmuguxayuja uzoaama Koazy1a3a He2amMugHUX

cmagua0KoKa u30auBaHux uz ogyuje cmesve 2016. 200uHe

IIpesMuHapHa
ujeHTUPUKaLuja

Bpoj usosiata

Mopdosioruja hennje

®depmeHTanMja
MaHUTOJIa

PacTt Ha
TeMInepaTypu

45°

15°

IlpucycTBO XemMoJiu3e

OceT/BUBOCT Ha

HOBOOHOIMH

PacT Ha KpBHOM arapy

IIlpoaykuuja nporease

Mpoaykuuja nmnase

EIIC

Staphylococcus
xylosus

N

KOKe

Staphylococcus
carnosus

KOKe

Staphylococcus
saprophyticus

KOKe

Staphylococcus
epidermidis

KOKe

EIIC - cunTe3a er3onosrcaxapuja; P-pe3ucrenTtHe; O-oceT/brBe
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Ta6euia 3. [Ipoyenmyaana 3acmynseeHocm nojeduHux epcma Staphylococcus
U30/108AHUX U3 084Uje cmesbe

IIpesmmMuHapHa IIponenTyaHa
njeHTuduKanuja 3aCTyIIJbEHOCT coja
S. xylosus 77,46%
S. carnosus 15,49%
S. saprophyticus 4,22%
S. epidermidis 2,81%

Toxkom audepeHnujauuje cradpuo-
KOKa OBYHje CTesbe, HAPOUUTO je GUTHO
yTBpAUTHU caefiehe napametpe: pepme-
HTallkja MaHUTOJIa, OCET/bUBOCT Ha HO-
BOOMOLIMH M [I0jaBa XeMOJiM3e Ha
KpBHOM arapy. Ha ocHOBY 0BUX TecTOBa
ce MOTy NpeJMMUHApHO U3iepUHUCATH
YeTHUpU Tpyne cTadpUI0KOKA.

M30/1aTH KOjU MMajy KOJIOHUje CUBE
60je, 6e3 pepMeHTalLMje MAaHUTOJa U Oe3
XeMOJINTUYKE aKTUBHOCTH, Ca 30HOM
0CEeT/bUBOCTH Ha HOBOOUOILMH, NpeJu-
MUHApHO Cy WAEHTUPHUKOBAHU Kao
Staphylococcus epidermidis (2 usonata
u3 2015. rog; HeMa U3oJ1aTa y Y30pKy U3
2016.rop.).

N30J1aTH KOjU Cy MMasld KOJIOHHje
CBeTJIOXKYyTe 6oje, 6e3 depmeHTaluje
MaHUTOJIa U 6e3 XeMOJUTHUYKE aKTHU-
BHOCTH, Ca PE3UCTEHIMjoM Ha HOBO-
OUOLMH, cy npeJUMUHApPHO
uaeHTUGUKOBaHU Kao Staphylococcus
saprophyticus (1 uzonat u3 2015. rof.; 2
u3osiata u3 2016.rox.).

N30/1aTH KOjU Cy MMasld KOJIOHHje
KyTe 60je, ca ;06poM pepMeHTALUjOM
MaHHUTOJIa, ca GOpMUPAHUM OEeIMM KO-
JIOHHWjaMa Ha KpBHUM IlJloyaMa U 6e3
XeMOJINTUYKE aKTUBHOCTH, Ca pe3u-
CTEHIIUjOoM Ha HOBOOHOLMH, NPEJUMHU-
HapHO Cy UJeHTUPUKOBAaHU Kao
Staphylococcus xylosus (28 u3osaTa u3
2015. ropa.; 26 uzosata u3 2016. rox.).

V30/1aTH KOjU Cy UMasu KOJIOHHje
XKyTe Ooje, ca depMeHaTLHjOM Ma-
HUTOJI, 6€3 XeMOJIMTUYKE aKTUBHOCTHU
M ca 6eJMM KOJIOHHjaMa Ha KPBHUM
njo4yaMa, U 30HOM OCET/bUBOCTHU Ha
HOBOOMWOIIMH, NpeJUMUHApPHO Cy HJe-
HTUUKOBAHU Kao Staphylococcus carno-
sus (6 u3osaarta u3 2015. roj.; 6 u3osata
u3 2016.roz.).

Moxe ce 3aK/bYy4UTH [Ja je HajJo-
MUHaHTHHUjU S. xylosus (77,46%), 3aTuM
S. carnosus (15,49%), S. saprophyticus
(4,22%), a S. epidermidis je npoHabeH y
BPJIO HUCKOM NpoLeHTy of 2,81%.

OBakBa MpeJMMHHAapHa WJEHTHU-
¢duKkanyja nokasyje npucycTBo ojpebhe-
HUX NpeJicTaBHUKA Staphylococcus spp.
KOje Cy 0/IFOBOPHE 332 OPraHOJIENTHYKE
KapaKTepUCTUKEe MpPOM3BOJA, LITO je
noTBpheHo y pajjoBMMa.

AUCKYCHJA/DISCUSSION

Pe3ysTaTu Haller UCTpaXKUBamwa, y
KoMe je pabeHa wusosanuja CNS wus
OBYMje CTesbe, Y CarJacHOCTU Cy ca
pe3yjaTaTuMa Koju ce cpehy mo pa-
JlOBUMa U Koju cy Be3aHU 3a CNS us
TPaAULMOHAJHO MECHUX IpPOU3BO/Ja.
CNS cy Hajueumrhe u3oJsioBaHe U3 MpoO-
M3BOJlAa 4YHUjU CacTaB je YIJIaBHOM
YUHUJIO CYBO U 3peJsio Meco (Aymerich u
cap., 2003).
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Haie uctpakuBame je nokasaso Ja
HajBehy 6pojHOCT Mehy MpeMMUHAPHO
ujnentudukoBanuMm CNS npunazga Sta-
phylococcus xylosus (28 wusosata u3
2015. rop.; 26 uzosnarta us 2016. roz.);
3aTuM Staphylococcus carnosus (6
nsosarta u3 2015. roj.; 6 n3osata U3
2016. ropm.); s3atum Staphylococcus
saprophyticus (1 uzonat u3 2015. rof.; 2
u3zosnata u3 2016. rojg.), a HajMambe je
6usno Staphylococcus epidermidis (2
u3osiaTta u3 2015. rosa; HeMa u3oJaTa y
y3opky u3 2016. roz. (Tab. 1 u Tao. 2).

Marty u cap., (2012) y cBom paay
UCTUYY NMPUCYCTBO ['paM-NO3UTUBHUX,
KaTaJia3a MO3UTUBHUX CTaPUIOKOKA Y
BUCOKOM mporeHTy oj 88,2% y cmo-
HTaHO pepMeHTHUCAaHUM MeCHUM IpOu-
3gopguma. Jlok Kotzekidou (1992)
npejicTaB/ba pe3ysaTaTe HAeHTUU-
Kaluje cTadpuI0KOKa U MUKPOKOKA U30-
JIOBAaHUX M3 Meca, rje oj 120 usosarta
92,5% cy knacudukoBaHe Kao cradu-
JIOKOKe U 7,5% Kao MUKPOKOKe.

On ykymHor 6poja wusosata CNS
oBYHje cTesbe (71), CBU Cy ycCHelIHO
pacid Ha KpBHUM IJIoYaMma ca Kapa-
KTEPUCTUYHUM CHBUM, CBETJOXYTUM
WM KYTUM KOJIOHWjaMa U 6e3 xeMo-
suze. Temnepatype o 45°C u 15°C Hucy
yTULaJle HeTaTMBHO Ha MOPAcT CBUX
M30J1aTa, Ia U Yy 0OBOM CJIy4ajy UMaMo
100% mnopact CNS wu30/0BaHUX U3
OBYHje CTeJbe.

Carvalho u cap. (2012) y cBojum
pesyJTaThMa UcTUYy Aobap nopact CNS
Ha pas3/IMYUTUM TeMIlepaTypama, MU
HAjUHTEH3UBHHUjU NOPACT y TeMIlepa-
TypHOM uHTepBany o 15°C mo 20°C,
IITO yKa3yje Ha HbUXOBY IPUMEHY Y Te-
XHOJIOLWIKAM MpOLecuMa INpU pPasiu-
YUTUM TeMIlepaTypama pepMeHTaLMje.

CrvHTe3a ersomnoJivMcaxapujia Huje
3amakeHa Ko/, UCTPaXKMBaHUX U30J1aTa

cyBOT oBuMjer Meca. C/IM4He pe3ysiTaTe
Cy y CBOM paay npegcraBuu Ferreira u
cap. (2014), rpe cy uctakad Aa npu
HHACKUMM KOHIlEHTpalMjaMa caxapo3e
ucTpaxxuBaHu cojeBu CNS Hucy npou-
3BOJIUJIM €r30IoJrcaxapuie.

Ha ocHOBy mperJyiefa JauTepaType,
3aK/bydyje ce Ja je IpBU NYT UCIU-
TUBaHA JIMUMNOJWUTUYKA MW MpOTeo-
JIUTUYKA aKTUHOCT CTaQUJIOKOKA Koje
Cy M30JI0BaHe U3 CyBe OBYHje CTeJbe.
[Ipoaykuuja aunaze U JUNOJUTHYKA
aKTUBHOCT M30J1aTa 3aBUCHU OJ, BpPCTe
HamupHuna (Bezerra dos Santos Rodri-
gues u cap., 2014).

[IpoTeosMTHYKA U JTUTIOJTUTHYKA AK-
TUBHOCT MOXeE /la IPOMeHU KBaJUTET
Meca M la CMakbU POK Tpajama. U3os1aTu
BpcTe S. aureus u3 roBeher meca u
nujeher Meca HUCY MOKa3au MpPOTe-
OJIUTUYKY U JUINOJUTUUKY aKTUBHOCT
Ha + 4°C. 96,2%, 89,1% u 75,0% u3o.1aTa
BpcTe S. aureus TMoKa3yjy NpPOTEOJU-
THYKY aKTUBHOCT Ha + 20°C u3 roeher
Meca u mnuieher Meca, A0k 22,8%
u3osata U3 nuieher Meca Mokasyjy
JIMIOJUTUYKY akTUBHOCT (Gundocan u
Devren, 2010).

M3 mnaHCKuUX CyBOMeCHaTUX NpO-
M3BO/a U30JI0BaHe Cy cTadUIOKOKe Koje
Cy KoaryJ/a3a HeraTHBHe U OCTET/bUBE
Ha aHTUOUOTHKe. [JOMUHATHE Cy [iBe
BpcTe S. xylosus u Staphylococcus equ-
orum. /leTeKToBaHa je HbHUX0OBa MPOTe-
OJINTUYKA AKTHUBHOCT U CHOCOGHOCT
peaykaunuje HuTpata y HuTpurte (La-
ndeta u cap., 2013).

Jla 6u ce Jo0Kasasa MOTEeHIHja/HA
ynoTpeba usojaTa CTapuI0KOKa Kao
craprtep Kyatypa 104 usonara Staphy-
lococcus spp. cy usosioBaHU U3 Koba-
cuna. Mehy oBuM cojeBuma, 30% uma
NPOTEOJUTUUKY CIIOCOOHOCT, MAOK je
42% wvMaso JIUNOJUTUYY aKTUBHOCT.
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Hakos Tora, 10 cojeBa je ©CNUTUBAHO Ha
CIOCOGHOCT pacTa Ha Pa3/IMuUTHUM Te-
MmnepatypaMa, pH © KoHLeHTpauuje
NaCl. S. xylosus u S. equorum cy nokasaJau
Haj6osbu pacT Ha 15°C, 20°C u pH 5.5 u
Ha KoHueHTpanujama o 10% u 15%
NaCl-a (Carvalho u cap., 2012).

M3os10BaHe cy 6akTepuje S. xylosus, S.
aureus, Staphylococcus lugdunensis, Sta-
phylococcus saprophyticus, Staphyloco-
ccus sciuri, Staphylococcus chromogenes
u Staphylococcus capitis U3 cyBe koba-
culle IeHTpaJiHo-3anazHe [lnaHuyje.
WcnuTuBaHa je mUXOBA CMOCOGHOCT
peAyKLMje HUTpPATa, NPOTEO0JUTHUYKA,
JIMITOJIUTUYKA aKTUBHOCT, CIOCOOHOCT
pacrta Ha pa3anuutoj pH. Cenam cojeBa
ca Haj60/bUM 0COOMHAMa je TeCTUPAHO
Ha NpPOU3BOAKY OHOreHUX aMHuHa. S.
xylosus moka3yje Haj6o/be 0COOUHE U
NoKa3syje MOTEeHIUjIaHy ynoTpeby Kao
craprtep kyartypa (Martin et al., 2007).
Bpcra S. xylosus u3osoBaHa U3 Koba-
CHIe, KOja je KapaKTepHUCTUYHA 3a jY>KHU
pernoH bpasuia, mokasyje ogpXuUBOCT
NPUJIMKOM KOHTAakKTa ca 6akTepHjaMa
MJIe4He KHCeJNHMHe y (epMeHTHCaHO]
kob6acunu (Fiorentini u cap., 2009).

S. epidermidis, S. saprophyticus, S.
xylosus, u S. carnosus W30JI0BaHU U3
oBuuje ctesbe (2015, 2016. roa.) HUCy
NoKa3au NPOTEeOJUTUUKY U JIMIOJIHU-
TUYKY aKTUBHOCT.

JBa coja Staphylococcus simulans
(Ccm12, Ccm21) u 4 coja S. carnosus
(CL28, CL31, CLU54 wu CL55) wus
depMeHTHCaHE Kobaculle, MOKa3yjy
CIIOCOGHOCT NMPOU3BOAMKE XMCTAMHUHA,
KaJlaBepuHa U nyTpecuuHa. Pesyiararu
II0Ka3yjy Jga CBU COjeBU ITOCeLYjy
KOPUCHE TEXHOJIOIKE aKTUBHOCTH
/0COOHHE KOje WX YMHE MOTroJHUM 3a
Moryhe craptep kyJatype (Casaburi et
al, 2005).

Ha ocHOBY npesinMuHapHe WeHTH-
¢ukanuje CNS moxkemo ucrtahu ga y
CyBOM OBYMjeM Mecy ca TepUTOpHje
Cjenune gomunupa S. xylosus (77,46%)
(ta6.3), To je Takohe y ckyany ca JuTe-
paTypHUM MojalnKUMa 0 CIUYHUM MPo-
usBojauMa. Cocolin u cap., (2001) uctuuy
y CBOM pajy Aa je S. xylosus J,OMUHAHTHA
CNS y TpaguMOHaJIHUM UTAJIUjaHCKUM
KobacuIijama.

S. xylosus neduHMLIE OPTAHOJIENITUKY
Npor3BOJla HU30M peaklihja Koje ce
Jlell1aBajy y MPOU3BOAY, IPHU YEMY CY
IbeHa TEexHOJIOLIKA CBoOjcTaBa IOT-
BpheHa. YTuue Ha pa3Boj 60je nmpou-
3B0O/ja KPO3 HUTPUT U HUTPAT peAyKTa3e
U aKTUBHOCTU KaTaJsia3e, JOTNPUHOCH
pa3Bojy yKyca Kao pe3yJTaT HpOoTeo-
JIMTUYKUX U JIMTIOJIUTUKA aKTUBHOCTH.

S. xylosus cojeBU KOju Cy U30JI0BAaHU
U3 TPAAHUIMOHATHUX GepMEeHTUPAHUX
kobacuua y Bpasuny npenopyyeHu cy
Kao CTapTepH y NPOU3BO/[HbU KoBacHUIa
oz ctpaHe Fiorentini u cap., (2009).

S. carnosus je u30Ji0BaHa y J0CTa
MambeM MpOIEHTYy U3 OBYHje CTesbe
(15,49%) (ta6. 3) u Takohe 3HA4YajHO
yTHYEe Ha OPraHOJIENITUKY IPOU3BOJA. ¥
HEKUM pajZioBuMa je JedUHHCAHA
3ajeHO ca S. xylosus kao gobap ctapTep
y TPOU3BO/ItbU CYBOMECHATUX MPOU-
3B0/Ia, OKA3aJI0 ce /1 je y CTamwy Ja
[POU3BEJE METUJI KETOH U3 HEMOTIYHE
B-oxcupanuje macHux kucesauHa (Corbi-
ere Morot-Bizot u cap., 2007).

S. saprophyticus je mpeJuMHHAPHO
UJIeHTUPUKOBAHA U Y OBUMjOj CTEJBU Y
MameM npoueHTy (4,22%) u cMatpa ce
Jla y IpOU3BO/, J0ClIeBa TOKOM Ipolieca
POU3BO/IHbE.

S. xylosus u S. saprophyticus yTu4y y
BeJIMKOj MepU Ha OPTraHOJIENTUKY I'py-
KX GepMEeHTUCAHUX KOBACHUIIA, 0/1aKIe
Cy 4 H30JI0BaHe Kao JJOMHUHAHTHA
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MukKpo6uoTa (Papamanoli u cap., 2002;
Drosinos u cap., 2005).

Kop upentudukanuje CNS cjeHuuke
OBYHMje CTe/be CaMO 2 W30J1aTa Cy mpe-
JIMMUHApPHO HJeHTH(}UKOBaHA Kao S.
epidermidis. CiuuHe pe3yJ/iTaTe y CBOM
paay cy npeacraBuiau Garcia Fontan u
cap., (2007) y xoMe ucTHU4y MaJiu 6poj
M30J10BaHUX S. epidermidis 13 IIAHCKOT
TpaZulMOHa/JHOT mpou3Boja Botillo.
CmaTpa ce Aa y npousBofe oJ Meca S.
epidermidis foneBa y mpolecy Opou-
3BO/iIbe Hajuelnhe ca KoKe pafHUKa.

JloMMHaHTHA MUKpPO6GUOTA cTadpuio-
KoKa (pepMeHTHUCAaHUX MPOU3BOJAA Of
Meca je ueHTHUKOBaHa Kao: S. xylosus
(38%), S. saprophyticus (29%) wnau
Staphylococcus warneri (10%), ocam
M30J1aTa Cy OCTaJu HepacnopeheHHU y
BpcTe (Seager u cap., 1986), (Benuka
BpuTanuja).

3AK/bYYLIU/CONCLUSIONS

Y TpasuLMOHA/IHO] NPOU3BOAILHU
CjeHU4YKe OBYMje CTe/be, MUKpOOpra-
HU3MHU [IOTHUYY O/ CUPOBUHA U OKpY-
ema y KojeM ce Npou3Bou uzpahyjy.
Koarysasa HeraTHBHe CTaQUIOKOKe
M30JI0BaHe U3 OBOT IPOM3BO/A yTHYE Ha
OpPra”HoJIENTUKY M 3HadajaH je [Jeo
MHUKpOOHOTE KOju AedrHHUIIE NOTIYHY
CEH30PUKY.

YKynaH 6poj UCTpaXKUBaHUX U30J1aTa
CNS oBuwmje cTesbe U3 [€BET y30pKa y
JiBe IPOM3BO/IHE TOUHE je U3HOCHO 71,
CBU M30JIaTH Cy YCHELIHO pacau Ha
KpBHMM IlJIoYaMa Ca KapaKTepUCTH-
YHUM CHBUM, CBETJI0KYTHUM WJIU KYTUM
KOJIOHHWjaMa U 6e3 xeMmosinse. CuHTe3a
€r3onoJMcaxapyjia Huje 3anaxeHa Koj
UCTPOXKMBAHUX M30JIaTa, Ka0 HU JU-
NOJUTUYKA U NPOTEOJUTUYKA aAKTHU-
BHOCT. CBU M30J1aTH 06pO Cy paciy Ha

tTeMmnepatypama o 45°C u 15°C, Tako aa
Cy, Ha OCHOBY pepMeHTalMje MaHUTOIA
MU OCEeT/bMBOCTH Ha HOBOOHOIMH,
NpeJIMMUHAPHO U3/leGUHUCAHE YETHPH
rpyne  cTapuIOKOKa, O  KOjUX
jnoMuHupa S. xylosus (77,46%), 3atum S.
carnosus, KOju je H30JI0BaH y [0CTa
MameM TPOIEHTY U3 OBYHje CTeJbe Of
15,49%, S. saprophyticus 4,22%, u S.
epidermidis y BpJI0O HUCKOM HPOLIEHTY Of
2,81%.

OBakBa nmpeJMMHUHApPHA UIeHTUU-
Kalija 3axTeBa JleTa/bHHje UCTPAKHIBA-
e CTapUJOKOKA CjeHUYKe OBYHje
CTesbe Kao U MOTIYHY UJleHTUUKAIIH]Y
nomohy PCR meToze.
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Originalni rad
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UVOD/INTRODUCTION

Meso predstavlja visoko kvalitetnu
hranu jer ima izrazena hranljiva i
bioloska svojstva. Znacaj mesa Zivine,
kao i ostalih vrsta mesa u ishrani ljudi
ogleda se u unosu proteina visoke bio-
loske vrednosti i esencijalnih amino-
kiselina, masti i esencijalnih masnih
kiselina, vitamina i mineralnih mate-
rija.

0d svih vrsta mesa Zivine u ishrani
ljudi je najzastupljenije meso tovljenih
pili¢a (brojlera). Najpoznatiji uzgaji-
vaci brojlera u svetu su: Cobb-Vantress
(linije: Cobb500, Cobb700, Cobb-
Avian48 i CobbSasso), Aviagen (linije:
Ross, Arbor Acres, Indian River, Rowan
Range i Specialty Males brands), i
Groupe Grimaud (linije: Hubbard i
Grimaud Frere) (Elfick, 2012). U Srbiji
su najzastupljenije Cobb, Ross i Hub-
bard provenijencije brojlera (Glamo-
clija i sar, 2013a).

Na mesnatost trupova brojlera utice
veliki broj razlic¢itih faktora kao Sto su:
genetika, ishrana, starost i pol jedinke,
uslovi drzanja, kao i postmortalni
faktori - postupak obrade trupova i
nacin hladenja (Bilgili, 2002; Bihan-
Duval i sar, 1999). Genetska po-
boljsanja, poboljsanja u ishrani i drugi
Cinioci omogucili su da pile od Sest
nedelja moZe da ima masu blizu tri
kilograma. Pre 50 godina, za postizanje
ove mase trebalo je 16 nedelja. Gene-
tskim poboljSanjima uticalo se zna-
¢ajno i na konformaciju trupa, koja
takode utice na bolji prinos (Glamoclija
i sar,, 2015). Povecano je uceS¢e mesa
grudi u ukupnoj masi trupa. Danas
meso grudi ¢ini pribliZzno 19% od mase
Zive Zivotinje, a pre 30 godina, ucesce
grudi u masi trupa bilo je pribliZno 11-

12% (Anonym, 2012b,c,d). Za prinos
trupova, odnosno pojedinih delova,
pored pobrojanih, i kao Sto je gore
receno, uticu i postmortalni faktori kao
Sto su postupak obrade trupova i nacin
hladenja. Razli¢it nivo tehnicke opre-
mljenosti linija za obradu trupova
moze biti faktor koji utiCe na masu
trupa. Postupak hladenja moZe da
bude ponekad odlucujuci faktor za
prinos trupova. Hladenjem u struji
hladnog vazduha, masa obradenog
trupa moze znacajno da se smanji. Sa
druge strane kombinovano hladenje, tj.
hladenje najpre u vodi, a potom u struji
vazduha, moZe da dovede do poveca-
nja mase ohladenog trupa brojlera.
Rasecanjem trupa u osnovne
delove, moZe se lakSe oceniti prinos
mesa. Vecina faktora koji deluju na
masu trupa ima uticaj i na prinos
osnovnih delova. Pri rasecanju trupova
na osnovne delove treba definisati
nacin rasecanja, odnosno istaci koje
delu. Meso pernate Zivine se stavlja u
promet kao: 1) trup - predstavlja telo
pernate Zivine koje je ociS¢eno od
perja, bez jestivih i nejestivih delova;
2) polutka - polovina trupa koja se
dobija primenom “ki¢menog” i
“grudnog” reza; 3) Cetvrt - prednja ili
zadnja, a dobija se primenom “sla-
binskog” reza. “Slabinski” rez pocinje u
predelu spajanja poslednjeg lednog -
dorzalnog i prvog slabinskog - lum-
balnog prsljena, a pruza se pod pravim
uglom u pravcu donjeg dela poslednjeg
rebra; i 4) osnovni delovi: grudi, krila,
batak sa karabatkom i leda sa kar-
licom. Osnovni delovi trupa se razv-
rstavaju u tri kategorije: 1) I kategorija
u koju spadaju batak sa karabatakom i
grudi; 2) II kategorija u koju su
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svrstana krila; i 3) III kategorija kojoj
pripadaju karlica i leda (Anonym,
1988). Vecina autora smatra da je kod
vece mase pili¢a pre klanja i udeo vre-
dnijih delova kao Sto su grudi, batak i
karabatak vec¢i u odnosu na manje
vrednije delove kao $to su krila, vrat i
leda sa karlicom (Risti¢, 1977; Souza i
sar., 1995; Santos i sar., 2004; Marcato
isar, 2006).

Treba imati u vidu da pored svih
gore pomenutih faktora i razvijenost
trupa i konformacija, odnosno klasa
trupa (ekstra A, A, Bili C) uticu na udeo
osnovnih delova u trupu brojlera
(Anonym, 1988). Udeo kostiju je ve(i, a
udeo mesa manji kako opada
konformacija, odnosno klasa trupa
(Risti¢, 1977; Souza i sar., 1995; Santos
i sar, 2004; Marcato i sar., 2006).

MATERIJAL I METODE/
MATERIAL AND METHODS

U ispitivanjima su kori$¢eni podaci
dobijeni klanjem 11 grupa brojlera od
Cega je Sest grupa bilo provenijencije
Cobb 500, starosti od 42 do 55 dana, tri
grupe provenijencije Ross 308, starih
od 37 do 43 dana i dve grupe prove-
nijencije Hubbard Classic, starih 40 i
47 dana. Grupe brojlera su hranjene
prema zvani¢nim preporukama za
odredenu provenijenciju, baziranoj
prema preporucenim nutritivnim po-
trebama. Svi brojleri su zaklani u
registrovanoj klanici.

Merenje mase trupova pre i posle
hladenja i utvrdivanje kala hladenja
uradeno je na po pedeset trupova iz
svake grupe (550 trupova ukupno) na
nacin uobicajen za industrijsku kla-
nicu, a kalo hladenja je izraCunat iz
podataka dobijenih za masu brojlera

pre i posle hladenja. Ispitivanje para-
metara mesnatosti trupova uradeno je
na po trideset trupova iz svake grupe
(ukupno 330 trupova) i to merenjem
osnovnih delova trupa (grudi i batak sa
karabatakom) i izraCunavanjem njiho-
ve zastupljenosti u masi trupa.

U statistickoj analizi dobijenih
rezultata izvedenog eksperimenta
koriScen je statisticki paket GraphPad
Prism 5.00. Izracunate su srednje
vrednosti, a za ispitivanje signifi-
kantnih razlika izmedu tri i viSe po-
smatranih tretmana kori$éen je grupni
test, ANOVA, a zatim pojedinacnim
Tukey testom ispitane su statisticki
znacajne razlike izmedu tretmana.
Vrednosti p<0,05 smatraju se zna-
Cajnim. Signifikantnost razlika utvr-
dena je na nivoima znacajnosti od 5% i
1%.

REZULTATI/RESULTS

Brojleri Cobb provenijencije imali
su prosecne mase trupova pre hladenja
od 1,38+0,21 kg do 2,0£0,28 kg. U
vecini slucajeva (tabela 1) utvrdena je
statisticki znacCajna razlika, izmedu
proseCnih masa trupova Sest pos-
matranih grupa, najceS¢e na nivou
p<0,01. Posle hladenja trupovi ove
provenijencije imali su masu od
1,35+0,20 kg do 1,98+0,27 kg. Razlike
izmedu prosecnih masa bile su u vecini
sluCajeva poredenja statisticki zna-
Cajne (p<0,01). Kalo hladenja trupova
Cobb provenijencije bio je od
0,92+0,23% do 1,61+0,42% i u vecini
slucajeva poredenja izmedu prosecnih
vrednosti kala (tabela 1) utvrdena je
statisticki znacajna razlika (p<0,01 i
p<0,05).
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Tabela 1. Prosecne mase trupova i kalo hladenja brojlera provenijencije

Cobb 500
Masa (kg)
Starost - - Kalo hladenja (%)
Grupa (dan) Pre hladenja Posle hladenja X +Sd
X +Sd X +Sd

1. 50 1,9448C£0,17 1,9248L+0,17 1,2648£+0,32
2. 55 1,42APEa+0,21 1,404PEF+(,21 1,38Pab+(,44
3. 42 1,38BE6H+0,20 1,3586H1+0,20 1,614E2+0,42
4, 44 1,57¢F2+0,24 1,56%PGIK+(,23 0,92BDPEEG+(,23
5. 49, 2,01561+0,28 1,988H1+0,27 1,60¢f+0,37
6. 48. 1,96501£0,20 1,938%+0,19 1,446+0,27

U koloni, isto slovo srednje vrednosti oznacava statisticki znacajnu razliku: “b-

p<0,05 [ #BEPERGHII p<(,01;

Brojleri provenijencije Ross 308
imali su prose¢ne mase trupova pre
hladenja od 1,42+0,22 kg do 1,56+0,16
kg (tri grupe).

Posle hladenja prose¢ne mase tru-
pova istih brojlera bile su od 1,41+0,22

kg do 1,55+0,18 kg, dok je prosecan
kalo hladenja trupova bio od
0,72+0,31% do 1,46+0,28%. U svim
sluCajevima poredenja utvrdena je
statisti¢ki znacajna razlika (p<0,01)
(tabela 2).

Tabela 2. Prosecne mase trupova i kalo hladenja brojlera provenijencije

Ross 308
Masa (kg)
Grupa Starost : X Kalo hladenja (%)
p (dan) Pre hladenja Posle hladenja X +Sd
X +Sd X+Sd
1. 37 1,544+0,16 1,534+0,16 1,4648+0,28
2. 43 1,565+0,18 1,558+0,18 1,254¢+0,33
3. 42 1,4248+0,22 1,4148+0,22 0,728¢+0,31

U koloni, isto slovo srednje vrednosti oznacava statisticki znacajnu razliku: #5¢ -

p<0,01;

Dve grupe brojlera provenijencije
Hubbard imale su statisticki znacajno
razli¢ite (p<0,01) prosecne mase
trupova pre hladenja 1,67+0,41 kg i
1,47+0,21 kg (tabela 3). Posle hladenja,
nije utvrdena statisticki znacajna

razlika izmedu pomenutih grupa.
Brojleri druge grupe imali su
negativnu vrednost kala (-
0,51+0,65%), odnosno imali su vecu
masu posle hladenja zbog hladenja
vodom (tabela 3).
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Tabela 3. Prose¢ne mase trupova i kalo hladenja brojlera provenijencije

Hubbard Classic
Masa (kg)
Grupa Starost - X Kalo hladenja (%)
p (dan) Pre hladenja Posle hladenja X +Sd
X+Sd X +Sd
1. 42-47 1,674+£0,41 1,47+0,26 1,174£0,33
2. 40 1,474+0,21 1,48+0,21 -0,512+0,65

U koloni, isto slovo srednje vrednosti oznacava statisticki znacajnu razliku: * -

p<0,01;

U tabeli 4 prikazane su prosecne
mase osnovnih delova trupa i njihovo
ucesce u trupu brojlera provenijencije
Cobb. Posetne mase grudi brojlera ove
provenijencije bile su od 439,91+85,70
g do 730,70£117,90 g, a bataka sa
karabatakom od 369,30+50,82 g do
541,70+52,85 g. Utvrdene su statisticki
znacajne razlike izmedu pojedinih
grupa (p<0,01) Prose¢ne mase bataka

sa karabatakom Cobb brojlera bile su
od 369,30+50,82 g do 550,10+71,65 g
(tabela 4). Izmedu pojedinih grupa
takode je ustanovljena statisticki zna-
Cajna razlika (p<0,01). Kod rezultata
ucesca grudi odnosno bataka sa
karabatakom u masi trupa ispitivanih
grupa brojlera, takode su ustanovljene
statisticki znacajne razlike medu poje-
dinim grupama.

Tabela 4. Prosecne mase grudi i bataka sa karabatakom i njihovo ucesce u

trupu brojlera Cobb 500
Masa (g) UceSc¢e u trupu (%)
Grupa S(t;l;z;t Grudi Batak i karabatak Grudi i ke?ri?ell(tak
X +Sd X +Sd X +Sd X +Sd

1. 50 726,7248L+8277 536,724B+55,61 | 37,654B2+2,37 27,85%+2,13

2. 55 469,104PEF+74, 64 391,704PEF+51,49 | 33,824¢P+2,51 | 28,3282+1,88

3. 42 439,9086H1+85 50 369,3086H1+50,82 [33,57BEF+2 41| 28,4200+1,28

4., 44 570,08C,>H%+99,18 459,30¢P6IX+61,70 | 37,31%E+2,52 |30,314BCPE+] 99

5. 49 730,70588+117,9 550,12880+71,65 35,53*+3,14 |26,87D,a,b+2,25

6. 48 709,408%+51,14 541,708%+52,85 36,25F+1,63 27,64E+1,45

U koloni, isto slovo srednje vrednosti oznacava statisticki znacajnu razliku: “*-
p<0,05i *X-p<0,01;



44

BerepunapckH xypHan Penydnuxe Cprcke

Veterinary Journal of Republic of Srpska (bama Jlyka-Banja Luka), Bon/Vol. XVI, 6p./No.1, 39-48, 2016.

N. Glamoclija i sar.:
Ispitivanje mesnatosti trupova brojlera

U tabeli 5 prikazane su prosecne
mase grudi i bataka sa karabatakom,
kao i njihovo ucesce u trupu brojlera
provenijencije Ross. Prosetne mase
grudi bile su od 474,83+73,14 g do
541,80+£57,74 g. Medu pojedinim gru-
pama utvrdena je statisticki znacajna
razlika. Prosetne mase bataka sa
karabatakom brojlera bile su od
429,67+58,93 g do 486,33+61,84 g.
Takode je utvrdena statisticki znacajna
razlika medu ispitivanim grupama.

v v o7z

UceS¢e grudi u masi trupa medu
grupama brojlera Ross provenijencije
bila je statisticki znacCajno razliCita
(p<0,011ip<0.05) i prosecno se kretala
od 31,73%+2,38% do 35,20+2,05%.
Prose¢no uceSc¢e bataka sa karaba-
takom u trupu brojlera provenijencije
Ross bilo je od 30,12+1,10% do
31,23+5,69%. [zmedu prosecnih vred-
nosti ucesca bataka sa karabatakom
poredenih grupa brojlera nije utvrdena
statisticki znacajna razlika (tabela 5).

Tabela 5. Prosecne mase grudi i bataka sa karabatakom i njihovo ucesce u

trupu brojlera Ross 308
Masa (g) Ucesce u trupu (%)
Starost
Grupa |, Grudi Batak i karabatak Grudi  Batak
(dan) X +Sd X +Sd X +Sd i karabatak
- - - X+Sd
1. 37 541,8042+57,74 464,13+50,09 35,20%+2,05 30,12£1,10
2. 43 495,672+£65,58 486,33A+61,84 31,7342+2,38 31,12+1,44
3. 42 474,83%+73,14 429,67A+58,93 34,47°+6,33 31,23+5,69

U koloni, isto slovo srednje vrednosti oznacava statisticki znacajnu razliku: °-

p<0,05i *- p<0,01;

Rezultati ispitivanja mase i ucesc¢a u
masi trupa grudi, odnosno bataka sa
karabatakom provenijencije Hubbard
prikazani su u tabeli 6. Utvrdena je
statisti¢ki znacajna razlika prose¢nih
masa grudi (p<0,01) dve poredene
grupe. Izmedu prose¢nih masa bataka
sa karabatakom brojlera prve i druge
grupe nije utvrdena statisticki

znacajna razlika. ProseCno ucesce
grudi u masi trupa brojlera druge
grupe bilo je statisticki znacajno vece
(p<0,01) od prosecnog ucesca grudi u
masi trupa brojlera prve grupe. Nije
uvrdena statisticki znacajna razlika
izmedu prosec¢nih vrednosti ucesca
bataka sa karabatakom u masi trupa
brojlera prve i druge grupe (tabela 9).

Tabela 6. Prosecne mase grudi i bataka sa karabatakom i njihovo ucesce u
trupu brojlera Hubbard Classic

Masa (g) Ucesce u trupu (%)
Starost

Grupa Grudi Batak i karabatak Grudi __ Batak

(dan) i karabatak
X+ Sd X+ Sd X+ Sd

X+ Sd
1. 42-47 455,74+70,75 491,7+82,72 30,034+1,68 32,35+2,22
2. 40 505,04+69,66 469,5+61,36 33,64%+2,66 31,71+4,13

U koloni, isto slovo srednje vrednosti oznacava statisticki znacajnu razliku: 4 - p<0,01;
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DISKUSIJA/DISCUSSION

U zavisnosti od navika potrosaca u
svetu, optimalna Ziva masa brojlera
varira. Danas prema podacima proi-
zvodaca Cobb 500 u zavisnosti od
starosti i zemlje uzgoja ima masu pre
klanja od 1,70 kg (33 dana starosti,
Nemacka), do 2,92 kg (51 dan starosti,
Japan), pri ¢emu je prinos mesa iznad
70% ( Anonym, 2012a). Brojleri pro-
venijence Ross 308 starosti 42 dana
imaju prosecnu masu pre klanja 2,65
kg, a Hubbard Classic 2,59 kg (Anonym,
2012b,c,d). Opste je prihvaceno da je
masa pili¢a pre klanja jedan od odlu-
¢ujucih faktora za prinos trupova, pa
tako brojleri istog uzrasta, bez obzira

na pol, koji imaju ve¢u masu pre klanja,
pokazuju i bolji prinos trupova.
Glamoclija i sar. (2013b) zabeleZili su
da prosecna ziva masa brojlera pro-
venijencije Cobb u Srbiji varira od 1,95
kg (55 dana starosti) do 2,59 kg (50
dana starosti). U poredenju sa tim,
brojleri provenijencije Ross 308 sa 42
dana starosti imaju prose¢nu masu pre
klanja 2,98 kg (petli¢i) i 2,56 kg (koke),
a Hubbard Classic 2,75 kg (Anonim,
2012b,c,d). Nasa istrazivanja su poka-
zala da je slicno Zivoj masi prosecna
masa ohladenih trupova bila ista za
brojlere Ross i Hubbard - 1,50 kg, sto
je bilo statisticki znacajno nize
(p<0,01) u poredenju sa Cobb-om -
1,69 kg (tabela 7).

Tabela 7. Parametri kvaliteta trupa tri razlicite provenijencije brojlera

Parametar Cobb(n=180) Ross(n=90) |Hubbard(n=60)
.. X 2,29%8 2,114 2,118
Ziva masa (kg)
Sd 0,47 0,27 0,27
X 1,6948 1,504 1,508
Masa ohladenog trupa (kg)
Sd 0,36 0,19 0,19
. X 607,6348 504,104 480,37"
Masa grudi (g)
Sd 149,27 70,87 73,91
Ucesée grudi u masi X 35,6948 33,80%¢ 31,83%¢
ohladenog trupa (%) Sd 2,89 4,30 2,86
Masa bataka sa X 474,82 460,04 480,63
karabatakom (g) Sd 93,03 61,19 73,07
Ute$ce bataka sa X 28,2448 30,824 32,035
karabatakom u masi
ohladenog trupa (%) Sd 212 3,45 3,30

Danas se u zavisnosti od potreba
trziSta mogu dobiti tacno Zeljene mase
trupa, kao i najvrednijih osnovnih
delova trupa (grudi i bataka sa
karabatakom). U prilog tome koliko je
napredovala proizvodnja brojlera
govori Cinjenica da je pre samo 50

godina ovo bilo nedostizno (Balti¢ i
sar., 2003).

Razumljivo je da masa osnovnih
delova trupa i uceS¢e u masi trupa
zavisi od brojnih Cinioca (genetika,
ishrana, starost i pol jedinke, uslovi
drzanja, kao i postmortalni faktori -
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postupak obrade trupova i nacin
hladenja), i u korelaciji je sa masom
samog trupa (Bilgili 2002; Bihan-
Duvali sar, 1999). PoboljSanjem gene-
tike povecano je uceS¢e mesa grudi i
ono danas ¢ini pribliZzno 19% od mase
zive zivotinje (Anonym, 2012b,c,d).
PoboljSanjem ishrane se takode moze
bitno uticati na prinos trupova, pa
samim tim i na postizanje vece mase
osnovnih delova trupa (Sinovec i
Sevkovié, 1995). Takode, u zavisnosti
od starosti jedinke, smanjuje se udeo
vrednijih delova (grudi i batak sa
karabatakom) u odnosu na manje
vredne delove. Prema Castellini i sar.
(2002), Ross brojleri stari 56 dana
imaju udeo grudi 22,0% a udeo bataka
i karabataka 23,5%, odnosno 14,8 i
15,0% koliko imaju brojleri stari 81
dan. Uslovi drZanja, kao i postmortalni
faktori kao Sto su tehnicka opre-
mljenost linija klanja, postupak obrade
trupova i nacin hladenja su takode od
znacaja za prinos trupova (Bilgili,
2002; Bihan-Duval i sar, 1999). Na
osnovu prethodno navedenog, veéina
faktora koji deluju na prinos trupa ima
uticaj i na prinos osnovnih delova.
Nasa istrazivanja pokazala su da na
masu ohladenog trupa grudi i bataka
sa karabatakom, kao i na udeo grudi i
bataka sa karabatakom u masi ohla-
denog trupa uti¢u genetika, starost,
uslovi gajenja kao i tehnoloski postupci
obrade i hladenja trupova. Proizvodaci
mesa zivine najceS¢e biraju prove-
nijencije brojlera, pol i starost kako bi
imali vecu ekonomsku dobit.

Pre 40 godina udeo pojedinih osno-
vnih delova u odnosu na masu trupa
kod provenijencije Ross prosecno je
iznosio 28,2% za meso grudi, a 29,6%
za batak sa karabatakom. Meso grudi

Hubbard provenijencije prosecno je
ucestvovalo sa 24,24%, a bataka sa
karabatakom 33,1%. Gubitak mase
prilikom rasecanja prosecno iznosi
1,04% (Risti¢, 1977).

Podaci o mesnatosti trupova pro-
venijencija Ross 308, Cobb 500, Cobb
800, Arbor acres, Hubbard itd. nalaze
se u radovima kod viSe autora (Souza i
sar,, 1995; Marcato i sar., 2006; Ristié,
2005; Santos i sar,, 2004; ). Souza i sar.
(1995) su ocenjivali klani¢ne osobine
trupova cetiri komercijalne brojlerske
linije: Arbor Acres, Hubbard, Cobb i
Ross u uslovima istovetne ishrane i
utvrdili su ve¢i udeo bataka i kara-
bataka kod Hubbard petli¢a i veéi udeo
grudi kod pilica linije Ross. U
istrazivanjima Ristica (2005) uticaj
genotipa je bio znacajan na sve partije
trupa. Najveéi procenat grudi imali su
pili¢i Ross 308 (33%) sa masom trupa
od 1,5 kg. Santos i sar. (2004) su
ispitivali uticaj razlic¢itih genotipova na
randman trupa i kvalitet pile¢eg mesa.
Brojleri linije Cobb su imali veé¢i udeo
trupa, karabataka i grudi sa manjom
sadrzinom masti u njima, za razliku od
drugih. Marcato i sar. (2006) su uradili
eksperiment da bi procenili porast
delova trupa kod brojlera prove-
nijencije Ross i Cobb. Cobb je pokazao
bolji porast grudi i karabataka, dok je
kod Rossa bio bolji prirast bataka.

Nasi rezultati pokazali su da su
brojleri provenijence Cobb imali
najveéu prosectnu vrednost ucesca
mesa grudi u masi trupa
(35,69+2,90%), Ross nesSto manju
(33,80%4,30%), dok je Hubbard imao
najmanju (31,83+2,86%) (tabela 7).
Izmedu svih provenijencija brojlera
utvrdena je statisticki znacajna razlika
(p<0,01).
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Najvece ucCeS¢e mesa bataka sa
karabatakom u masi trupa imali su
brojleri  provenijencije = Hubbard
(32,03£3,30%), Sto je bilo statisticki
znacajno viSe (p<0,05) od brojlera
provenijencije Ross (30,82+3,45%), a
na nivou znacajnosti p<0,01 od bro-
jlera provenijencije Cobb (28,24+2,12)
(tabela 7).

ZAKLJUCAK/ CONCLUSION

Utvrdeno je da je prosecna masa
trupova provenijencije Cobb bila
statisticki znacajno veca od prose-
¢nih masa trupova brojlera prove-
nijencije  Ross, odnosno Hubbard.
Brojleri provenijencije Cobb imali su
statisti¢ki znacajno ve¢u masu grudi od
mase grudi provenijencije Ross odno-
sno, Hubbard. Nisu utvrdene statisti-
¢ki znacajne razlike izmedu prosec¢nih
masa bataka sa karabatakom brojlera
tri razlicite provenijencije. Prose¢no
uceS¢e mase grudi u masi trupa
imalo je sledeéi opadaju¢i niz: Cobb>
Ross>Hubbard a mase bataka sa
karabatakom: Hubbard>Ross>Cobb.
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OpueuHaauu pad

MHUKPOBHOJIOIIKA UCITPABHOCT XPAHE 3A \KUBOTHUIHE
Kparak cagpxaj

Mukpo6uoJioliKa UCIPAaBHOCT XpaHe 3a KUBOTHH-e jeflaH je 0J OCHOBHUX
Mpe/yCc/I0Ba 3/IpaBjba U MPOU3BOJHOCTH y CTOYAPCTBY, ’)KUBUHAPCTBY U aKBAKYJ/ITYPH.
[IpucycTBO pa3aMuUTHX MUKpoopraHusama (Salmonella, Clostridium, E. coli n
Staphylococcus, TekBacala 4 IJIMjeCHU) Y XpaHU UHJUPEKTHO MOXe Npe/iCTaB/baTh
npo6.ieM y jaBHOM 3/paBJby 360T MATOrEHOCTH U TOKCUT'€HOCTH, aJId U CIIOCOGHOCTH
npusarohaBamba MUKpOOPraHU3aMa pa3induTHM yCJI0BUMA CpeInHEe U MOTYhHOCTH
HIMpea NaTOreHUX MUKpOoOpraHu3aMa. MUKpo6UoJIolKa HEMCIIPABHOCT XpaHe 3a
KUBOTHIbE, TOPEJ, IITETHOT YTUIAja HA 3/IpaBJ/be YKUBOTHHHA, Y3POKYje U EKOHOMCKE
ry6UTKe Y MPOU3BOAU. Y pajly cy NPHKa3aHU pe3yJITaTH MUKPOOHOJIOLIKE aHATU3Ee
401 y3opka cMjeca HaMHjerteHUX 32 Pa3/IMUUTE KaTeropuje U BPCTe KUBOTHUHA.
PesysrtaTu aHasM3e Cy nokasasnu Ja je 47,63% y3opaka 6110 He3a/[0BoJbaBajyhe.

Kiby4dHe pujedm: cmjeca, Keacyu u naujecHu

V. Kalaba, D. Kasagic, B. Golic,
Original paper

MICROBIOLOGICAL SAFETY OF ANIMAL FOOD
Abstract

Microbiologist food safety for the animals is one of the basic requirement health and
productivity in livestock, poultry and aquaculture. The presence of different
microorganisms (Salmonella, Clostridium, E. coli and Staphylococcus, as well as yeasts
and molds) in food can produce a problem indirectly in public health as a result of
pathogenicity and toxicity, but also the ability of microorganisms to adapt to different
environmental conditions and the possibility of spreading of pathogenic micro-
organisms. Microbiological contamination of animal feed has an harmful effect on
animal health, causes economic losses in production. The paper presents the results of
microbiological analysis of 401 samples of mixtures intended for different categories
and species of animals. The results of our analysis showed that 47.63% of the samples
were not satisfactory.

Keywords: Mixture, yeasts and molds
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YBOJ/INTRODUCTION

ToB »UBOTHHA, KOjU Ce 3aCHUBA HA
TOBY jeIMHKHA OJaOpaHUX TeHeTCKHUX
0ocobrHa, 6a/laHCUPAHOj HCXpPaHU U
KOpUILUTEHhY CaBpeMeHe TeXHOJIOTHje,
npejcTaB/ba OCHOBY CTOYAapCKe MpPOU-
3BoAme. Bucoka NpPOAYKTUBHOCT Te
Jlobpa KOHBep3HWja XpaHe Kao HMIe-
paTHB y caBpeMeHOj CTOYapCKoj Npo-
M3BOJHU  MOTYy Ce  OCTBapUTH
yInoTpe6OM KBaJUTETHEe 3/PaBCTBEHO
ucnpaBHe cTo4yHe XxpaHe. KoHTpo.sa
XpaHe je BeoMa BaxkaH paKTop, jep NoceGHy
OIACHOCT 3a 3jpaBJbe JbY U IPeZCTaB/bajy
HaMHpPHHULe KOHTaMUHMpaHe NaTOreHUM
MHUKpOOpraHu3MuMa. MuKpo6HoJIoLIKa
KOHTaMHHallMja XpaHe NOTHYe 0f 6aKTe-
puja, BUpycCa, pUKeLHja, Napasura U
IJbUBHIA, TAKO Jja Ipe/iCTaB/ba I0CEOHY
BpPCTYy NpUpOJHe KOHTaMHUHauuje. Ha-
MHpHHULe MOTy Aa 6yAly 3araheHe 0BUM
KOHTaMUHaHTHUMa KaJia Cy IpoU3Be/ieHe
0J; 060/beJIUX KUBOTHUHA, NPUMApPHO,
Kao U CeKyHJapHO Kaja /o 3arabhema
Jl0JIa3W y TOKy IPOU3BOJE HaMHU-
pHULA, HBUXOBe INpepajie U NpoMeTa
YKOJIMKO HUCY 06e36ujeheHe moTpeGHe
xurujeHcke Mjepe (Pajanos-Ilenaruh u
cap 2003).

VHTeH3UBHHU y3roj KMBOTHUMA IIO-
JipasymujeBa ynoTpeby KOHILEHTPO-
BaHUX XpaHMBa 3a CBe BpCTe MU
KaTeropuje >KUBOTHHbA, CXOJHO FbUXOBOj
CTapocHoj Ao6u u HamjeHu. Heoparo-
Bapajyhu KBaJuTeT CHpPOBHHE YCJIO-
BJbaBa NIpo6JieMe y NOIJe[ly KBaJUTeTa
duHaHUX TPOM3BO/aA.

MUKpO6HOJIOIIKY HEUCIIPaBHY Xpa-
HY Y3pOKYjy pa3/IMYUTH YCJIOBH KOjU
NOro/lyjy pa3Bojy MHUKpOOpPraHHU3aMa,
360r yera je HEONXO/JHA KOHTpOJA XU-
TMjeHCKe UCIIPAaBHOCTH y cBUM dazaMa
NpOU3BO/HbEe, CKIAAUILTEHA W [JU-

cTpubyuyje. CUpoBUHE U HYCIIPOU3BOU
MOy OUTH KOHTAaMUHUPAHHU MHPHUPO-
JHUM TOKCUHHMMa, pe3ujyama IMeCcTHu-
11/a, aHTUMUKPOOHUM JIMjeKOBUMaA U
JpyTUM HNpPUINPABLKMMa KOjU Ce KOPUCTE
y MWHAYCTPUjCKOj mnpousBoAwU. [lpu
cacTaB/bakby 00pOKa, MOCe6HO TMpH
NPOM3BOJHU KPMHHUX CMjeca, XpaHy
4ecTOo JONyHaBaMoO pa3JUYUTHUM Xpa-
HUBHUM U OMOJIOLIKM aKTUBHUM MaTe-
pyjama  (mojanuMMa — XpaHM  3a
YKUBOTUHHE).

[IpuvKOM KOH3yMHUpama KOHTAMHU-
HUpaHe XpaHe >XUBOTUHE MOry Io-
Ka3aTH 3HaKoBe 00JIECTH, CMameme
OPOJYKTUBHOCTH, aJid MCTO TAKO He
Mopajy MaHHdecToBaTH HUKAKBe 3Ha-
KOBe 60J1eCcTH, (360T KpaTKOT >KUBOTHOT
BUjeKa), MaKO Ce HEKH XEMHjCKU WJIH
610JI01IKH GAaKTOPU MOTY aKyMYJIUPATH
Y IPEHOCUTH y IPOU3BO/ie 3a IpeXpaHy
Jbynu (jaja, Mmeco, IPOM3BOAU Of Meca,
MJIMjeKO W TPOM3BOJAU O[] MJHjeka)
(GareisuWollf, 2000., Fazil u cap., 2000).
OcHoBHa yJsiora xpaHe 3a »KUBOTHbE je
OocUTypame 3/paBJ/ba, A0O6pOOUTH U
NPOM3BOJHUX KapaKTepUCTUKA >KHUBO-
THUIbA, U CBAaKa I'pellika y JaHLy XpaHe,
nopeJ LUTETHHUX [ijeI0Bamba Ha 3/ipaBJbe
YKUBOTHHA, MOXE Pe3yJITUPATH Heuc-
NpaBHUM INPOU3BOAUMA AHHUMAaJHOT
nopwujeksa. Jla 6u ce o6e3bujeanaa Mu-
KpOoOHOJIOIIKK HCIpaBHA XpaHa, He-
ONXOJHO je aHaJM3UpaTH pelpe3eHTa-
THBHe y30pKe XpaHe U Ipe/ly3UMaTH CBe
noTpebHe NpeBeHTUBHE Mjepe Ha CaMOM
NI0YeTKy IpPOU3BOJHE, Y TOKYy Ipo-
U3BOJMbE XpaHe, OAHOCHO Y KOHTPOJIH
IpU eBEHTya/IHOM CIipedyaBamy yNoT-
pebe MHUKPOOHOJIOIIKKM HeHclpaBHe
XpaHe.

[IpucycTBO naTtoreHux 6akTepuja y
XpaHU 3a )KUBOTHHbE MOXe Y3pOKOBATH
060/berbe KUBOTHIbA, CMalbeHy Mpou-
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3BOJJHOCT, aJIi UCTO TaKO >KUBOTHUIbE
MOry OWUTH ACHMITOMATCKH IpPeHO-
CUOIIM y3pOYHHKA 60JIECTH Ha Jipyre
YKUBOTHbE WU JbYJE.

[JlaBHU MaTOreHU Y3pOYHUIM MpH-
CYTHU y XpaHU 3a KUBOTHUHE Cy MpBe-
HCTBEHO Salmonella, 3aTUM
eHTepob6aKTepHuje KJIOCTpUAUje, CTa-
buI0KOKHY, 6ALUIN Te Pa3JIUIUTE BPCTe
midjecHu. [lpuToM Hajuemhu nmpo6JieM
npeAcTaB/ba HPUCYTHOCT CaJMOHeJNE Y
XpaHU 3a JKUBUHY, IM0OCEOHO MYy-
JITUPE3UCTEHTHH GparoTUIIOBU MOMYT S.
typhimurium, S. enteritidis, u Jap.
KoH3yMupame Npor3Bo/ia MOpUjeKIoM
0/] TAKBUX *KMBOTHIbA MOXKE JJOBECTH /10
060/bemba, HINPerha 60JIECTH Te TPEeHOoca
y TNPOU3BOJIe aHUMAJHOT TOpHUjeKIa.
Mako cBaka KOHTaMHHalMja XpaHe 3a
KUBOTHIbE He pe3yJTHpa YBHUjeK HU
KOHTaMHUHaLUjy TPOU3BO/ia aHUMAJHOT
MOpHjeK/Ia y cJly4dajy CaJIMOHeJI03a, BPJIO
YeCcTo TIOCTOjU Kopesanuja u3Mehy
CepoTHII0BA M30JI0BAHUX U3 aHUMaJHUX
NpOX3BO/iA U CEPOTUIIOBA KOjU Cy U30-
JloBaHU U3 XKuBoTuwa (Hafez, 2004,
Davis u cap., 2003, Dahiya u cap., 2006,
Gast, 2008, Jones, 2011). [Ipema ToMme,
IPUCYCTBO TUX 6GaKTepuja y ogpeheHuM
CMpOBMHAaMa yKa3yje Ha M0Tpebdy
NpUMjeHe NPeBEHTUBHUX Mjepa. Ocum
Tora, BehMHa KOHTaMMHanuja GakTe-
pujama u3 poga Salmonella y xpaHuy,
pPEeLOBHO cCe jaB/ba IIpUje TepMHUYKe
06pajie CHpOBUHA WJIH YCKIAJULITEHUX
Npou3Bo/a.

Y muvpewy cajMOHes03He HUHe-
knuje Mehy zaomahuM >KMBOTHH-aAMa
HAjBOXXHUJY YJIOTYy UMAjy NPOTEUHCKU
KOHILIEHTpaTH KOju ce KOpuUCTe 3a
ob6orahuBamwe cToyHe xpaHe. TW KOH-
LEHTPATHU CACTOje ce 0/ pUbJbET, MECHOT
Y KOIITAHOT GpallHa KOju Cy MOHeKa[,
KOHTaMUHUpaHU cajMoHesnama (Orriss,

1997). Kaja ce jejHOM THUM NyTeM
nHoeKIMja yHece Ha GapMy, OH/Ia Ce OHa
JIAKO WUPU U Jo0uja pasmjepe emnu-
3ootuje. OcuM ToOra, Moxe Aohu g0
MacOBHOT 3arahrBarba nalibaka MpeKo
JloMahuX *KUBOTHH3, @ TUME /10 HINPEeHa
MHeKIuje Ha Jpyre >KUBOTUHbCKE
BpCTE.

Jlo KoHTaMuHaluje Moxe JAohu y
CcBUM ¢a3amMa NpPOU3BOAIbE, KA0 U
NPUJIKMKOM CKJafuTema. KoHTpousa
6aKTepHOJIOMKUX HUHPEKIIMja Mopa 3a-
No4YeTH HaA HUBOYy ¢apMe y LIUBY
crpevyaBaiba U3JI0’)KEHOCTH KUBOTHHbA.
36or Tora je mnoTpe6bHO o0/abpaTH
XUTHjeHCKHU HCIpPaBHY CHUPOBUHY W
NpUMjeHhbUBaTU NPUHLUIE JJ0Ope Mpo-
u3Bohayke mnpakce y cBUM ¢da3ama
Npou3BO/e (XUTHjeHCKe Mjepe), Ko-
HTPOJIUCATH MUKPOOGUOJIOMIKY HCIpa-
BHOCT XpaHe U 3/jpaBJba *KUBOTHHHA, A Y
oAroBapajyhuM ciy4yajeBUMa MOTY ce
KOPUCTUTHU U PA3JIUYUTU CIeLUPUIHU
JloJlall XpaHU KOjHU CIpeyaBajy pa3Boj
6akTepuja (opraHcKe KUCeJHHE U Jp.)

Jlo 3arabema xpaHe KBacuuMma u
IJIMjeCHMMa MoXe ohu Kaza pakTopu
CpefiiHe Kao IITO Cy BeJIMKe CyIIe,
BeJIMKe XJaJHohe, BUCOKA BJIAXKHOCT
(Ba3pmyxa, xpaHe) obpajia xpaHe (MJbe-
Bewe, Mujeliawe, pH, okcugauujcko-
peAyKLUjCKH MOTeHIUjaJ, KOJUYUHA
XpalkbUBUX MaTepuja, CTApoOCT XpaHe
ynoTpe6a aHTUMUKPOOHUX JIMjeKOBa U
C/1.) Ajenyjy MHXUOWUTOPHO Ha pacT U
pa3MHOXxaBawe 6akTepuja (D 'Mello,
2001, Boqvist u cap., 2003, Santin, 2005).

OcuM y XpaHH, IPUCYCTBO KBacala 1
IJMjecHU yTBpheHO je y Ba3ayxy,
3eMJbd, Qelecy, KOXH, Nepjy U Mecy
y3poKyjyhu 3arahewe TpynoBa mnpu-
JINKOM KJatha U 06page (Pitt u Hocking,
1985; Doyle u Erickson, 2006, Daviesu
cap., 1997, Vlachouu cap. 2004). ¥
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npolecy NPOU3BOJE XpaHe 3a KHU-
BOTHIbE CUPOBHHE Cy IPUMApHHU U3BOP
oHeuuIihema TrOTOBe XpaHe 3a XU-
BOTHIbE, T€ je KOHTpoJa CHpPOBHUHA
HEeOINXO/lHa 3a MPOU3BO/ibY UCIIPABHE
roroBe xpaHe. [lnujecHu, ocum
JIMPEKTHOT [ijeJioBaba Ha KBAJHUTET
XpaHe U 3/paBJ/b€ XUBOTHHA, MOTY
NPOU3BOJAUTU MHUKOTOKCHUHE, 4Hje ce
IITETHO /ijeJioBalbe peJJOBHO OrJiesia y
CMameHO] MCKOPHUCTHUBOCTHU XpaHe,
cnabujeM NpUpacTy Te APYTUM CHM-
NTOMHUMA TPOBaka XKUBOTHUA (Brake u
cap., 2000). MUKOTOKCUHHU U3 XpaHe 33
KUBOTHUIbE yJa3e y OpraHu3aM Xu-
BOTHIbA U IPEHOCOM Y MECO, MJINjeKO,
jaja ¥ c1. MOry npezcTaB/baTy JUPEKTHY
onacHocT 3a Jsyje (Lun u cap., 1986;
Tobiasu cap., 1992). KonnuuHa MuKoO-
TOKCHHA HUje MPONopIoHaIHA KOJIU-
YUHU NPUCYTHUX IJIMjeCHH, a OCYCTBO
[JIMjeCHW He 3Ha4Yd U  OJCYCTBO
MHUKOTOKCHHA. /|0 KOHTaMUHaluje Xpa-
He IJMjecCHHUMa Moxe Johu y cBUM
dazama npousBoje, npepaje, CKJa-
JULITema U ynorpebde. XKuTtapuiie kao
CUPOBHHA MOTY Ce KOHTAMHUHHUPATH Y
no/by, TOKOM TpaHCIOpTa U CKJa-
quiTewa. Jla 6U ce u3bjersia mojaBa
IJIMjeCHU U MUKOTOKCHHA, NOTPEGHO je
KOPUCTUTHU KBAJUTETHY CHPOBUHY U
NpUMjel’bUBaTU CBe IMOTpebHe Mjepe
Jlobpe mpou3Bohauke U A06pe XUTH-
jeHCKe mpakce y cBUM ¢aszama Ipo-
W3BO/ilbe, Npepajie, CKAAJUIITEHA U
JUCTpUOYLMje TOTOBUX TPOU3BO/JA.

Y cknapgy ca [lpaBUJIHUKOM 0 MU-
KpOOHOJIOLIKUM KPUTEPHUjUMA ¥ XPaHU
3a xkuBoTumwe (Cia. raacHuk PC 6p
67/12) xpaHa 3a )KUBOTHIbEHE CMUje Jia
Caip’M MATOreHe MHUKPOOPTaHU3ME,
yK/byudyjyhu 6akTepuje u3 poja Salmo-
nella, Te 6akTtepuje Clostridium botu-
linum, Clostridium  perfrigens u

Staphylococcus pyogenes y 50g wucnu-
THBAHOT y30pKa.

llum paga je ma ce yTBpAu 37pa-
BCTBEHA HCIPABHOCT XpaHe 3a XH-
BOTHIbE.

MATEPHJAT U METOJE/
MATERIAL AND METHODS

Yy 2015. roguHu y JabopaTopujama
BetepuHapckor uHctutyTa "Jp Baco
ByTto3an" bama Jlyka npetpaxeH je 401
y30paK XpaHe 3a KUBOTHIbE, U TO: 85
KpMHMBa aHUMaJIHOT nopujeksa, 106
KpMHBa OWJbHOI mopujeksa, 110 y3o-
paka KpMHe cMjece 3a MJIa/le }KUBOTH b€
1 100 y3opaka KpMHe cMjece 3a ofpacje
YKUBOTUIbE.

[IpucyctBo 6akTepuja poaa Salmo-
nella paheno je npema metoau BAS EN
ISO 6579/AC Mukpoburosioruja xpaHe u
XpaHe 3a *UBOTHUHe — XOpPU30HTaJNHA
MeTo/a 3a JeTekiujy Salmonellaspp. -
AwmanjMaH A. [IpucyctBo 6akTepHja po-
na Staphylococcus npema metoau BAS
EN ISO 6888-1/Amd 1 Mukpo6uosioruja
XpaHe U XpaHe 3a XXUBOTHe - X0pHU-
30HTA/IHA METO/ia 33 6pojarbe KoaryJiasa
NO3UTHUBHUX cTaduioKkoka Staphyloco-
ccusaureusu ppyre Bpcre) - [Juo 1:
Texnuka kopumhewa Baird-Parker
arap-meavja - AmanHgMmaH 1: Ykiby-
YuBame NPelU3HOCTY nojaTaka. [lpu-
cyctBo OakTepuja popa Clostridium
pabeHo je npema mMetoau BAS EN ISO
7937 MukpobuoJioruja XxpaHe U XpaHe
3a )KUBOTHIbe — XOpU30HTAJIHA MeTO/Ia
3a HyMmepanujy Clostridium perfringens
- TexHuka Opojawa KoJioHHWja. Bpoj
MHUKpOOpraHru3amMa npema metooM BAS
EN ISO 4833 Mukpo6uoJioruja xpaHe 1
XpaHe 3a KUBOTHUHEe - XOPU30HTAJIHHU
MeTo/[, 3a Opojarbe MUKpOOpraHu3ama -
Texnuka 6pojawa KosoHMja Ha 30°C, a
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KBacalld M IJIMjeCHU INpeMa MeToJu
BASISO 21527-2 Mukpo6uosoruja xpa-

HE€ U XpaHe 3a XHBOTUbE - XOpI/I30-

HTaJIHa MeTo/a 3a Opojame KBacala U
miavjecHu - Jluo 2: TexHuka 6pojama

KOJIOHHja y IPOU3BOJHUMA KO/, KOJUX je
aKTHUBUTET BOJle Mathy WJH jeHak 0,95.

3a uzosnanujy v uAeHTUQUKALU)Y

Cmuka 1. Plate count agar Cauka 2. DG 18%

Y3o0puu cy 3acujaHu Ha oAroBapajyhe
N0JJIoTe ¥ MHKyOUPaHU Ha NpoNHUcaHe
temnepatype 37°C 24/48 yacoBa 3a

6akTepuje u 20-25°C kpo3 cenam JaHa
3a U30J1allUjy KBacala U IJIKjeCHU.

KOpULITEeHEe Cy MI/IKp06I/IOJIOH_IKe nona-
Jiore npeMa ClioMeHyTHUM CTaHAapAruMa.

PE3YJITATU PAJIA U IUCKYCH]JA/
RESULTS AND DISCUSSION

Y pasy cy npuKasaHU pe3ysaTaTH

KUBOTHLE

MHKpOﬁI/IOﬂOH.IKPIX dHaJ/JIM3a XpaHe 34

Ta6ena 1. Pesyimamu Mukpobuoa0wKuUX AHAAU3A XPAHE 3a HCUBOMUIE

3ajg0Bo/baBa He 3apoBo/baBa
Ykynan bp. Bp. kBacana

Bpcra 6poj GaKkTepHja | U IJIMjeCHU Salm;)gellaey YkynHo
XpaHnBa y30paka ylg 1g &

6poj | % |6poj| % |6poj| % |6poj| % | 6poj| %
KpmuBa
OGU/bHOT 106 68 |64,15| 25 |23,58| 13 |12,26| O 38 [35,84
nopujekJa
KpmuBa
aHMMaJTHOT 85 67 |7882| 12 |14,11] 3 3,52 3 352 | 18 [21,17
nopujekJa
KpMmHe cMjece
3a MJajie 110 40 |36,36| 29 |26,36| 31 |28,18| O 60 |[54,54
KUBOTHHbE
KpMmHe cMjece
3a ofpacje 100 35 |3500| 45 [45,00| 29 (29,00| 1 1,00 | 75 |75,00
KUBOTHHE
YkynHo 401 210 |52,36| 111 |27,68| 76 |18,95| 4 | 0,99 | 191 (47,63
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Ha ocHoBy Baxeher npaBUJ/IHMKA,
CBU Yy30pLM OWUJIM Cy HperjejaHd Ha
npucyctBo Salmonella Bpcta y 50 r.
Salmonellae rpyne ,,C“ yTBphene cy y 3
(3,52%) ysopka KpMHBa OHJBHOT
nopujexaa 1 1 (1,00%) cmjecu 3a ofpa-
c/lle XUBOTHBbe. bakTepuje u3 poja
Staphylococcus u Clostridium Hucy yTBp-
heHe HU y jelHOM Y30pKy XpaHe.

YxkynaH 6poj canpodUTCKuX 6aKTe-
pHja Koju je mpeJsia3uo L03B0/beHU MaK-
CUMaJIHU 6poj y XpaHu YTBpheH je y 25
(23,58%) y3opaka 6u/bHOT NOPUjeKIa,

12 (14,11%) xpMuBa aHHUMAJHOT
nopujeka, 29 (26,36%) kpMHe cMjece
3a MJIaJie XKUBOTHUIbE U 45 (45%) y3opa-
Ka KpMHe CMjece 3a 0/ipaciie XKUBOTHbeE.
YxynaH 6poj KBacala U IJIUjeCHU
KOjHU je TpeJia3uo rpaHUIly MaKCUMaJHO
[103BOJbEHOT 6poja KBacala U IJIMjecHH
y xpaHu yTBpheH je y 13 (12,26%)
y30paka Gu/bHOT mopujeka, 3 (3,52%)
KpMHBa aHUMaJHOT Iopujekaa, 31
(28,18%) xpMHe cMjece 3a MJaje
KUBoTUe U 29 (29,00%) y3opaka
KpMHe cMjece 3a 0/ipaciie >KUBOTHIbE.

45

40 A

35 4

30 4

NN\

25 1

20 A

W bpoj bakTepuja

15

= Bpoj KBacaua m NAUjecHu

10 4

® Salmonella

KpmHa
cmjeca 3a
mnage

Kpmuea
burbHor
nopujexkna

Kpmusa
aHumanHor
nopujexkna

KpmHa
cmjeca 3a
ogpacne

Cnuka 4. I'pagpuuku npukaz pesyamama MUKpo6uoAOWKUX AHAAU3A XPAHE 3d
JHcugomurbe

[IpucycTBO pasJMYUTHUX MHUKpO-
opraHusaMa IpUpo/iHa je 10jaBa, Kako y
CUPOBHHHU TaKo U y TOTOBUM CMjecaMa.
buxoBo mnpucycTBo He Tpeba 3aHe-
MapuBaTH jep 6akTepuje 3a OJiBUjarbe
CBOjUX MeTabO0JMYKHUX NIpoLieca KOPUCTe
XpamwlBe MaTepuje U3 CMjeca, CMamwy-
jyh# BUXOBY ONIUTY 6UOJIOWIKY (Xpa-
WBUBY) BpujeaHocT. Takobhe, y3 oaro-
Bapajyhe ycioBe (BJsiara, TeMnepaTypa)
OaxTepuje NOYUIbY A Ce Pa3MHOXaBa]y,
U I[IpeTBapajy XpamwUBe MaTepuje y
pa3sHOBpCHe MeTaboJIMYKe MpPOAYKTe

KOjU MUjerajy opraHoJieITUYKa CBO-
jcTBa cMjece. JesaH 0/ OCHOBHHUX y3pOKa
HeUCIPaBHOCTHU Iperje/jlaHux y3opaka
610 je He/103BOJbEH OPOj CAanPOPUTCKUX
MHUKpOOpraHu3ama.

[IpucycTBOo ca/iMOHesna y UCHHU-
TUBAaHMM y30pLIUMa YKa3yje Ha pUjeTKY,
aJIi UNaK KOHCTAaHTHY KOHTaMWHUpa-
HOCT KPMHUX CMjeca aHUMaJIHOT [0pU-
jexa.

[IpucycTBO KBacala U IJIMjeCHU Ipe-
KO MaKCHMaJiHO JI03BOJbEHOT 6poja je
3ab6pumwaBajyhe u nopej YumbeHule Ja
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HEeKH MUKpPOOPraHM3MY, IONyT KBacalla,
MMajy TNPOOMOTCKO [jesioBarbe, jep
cMamwyjyhu pH npo6aBHOT TpakTa, cMa-
1Yjy MOryhHOCT pasMHOXaBama 1aTo-
reHuX  MHUKpOOpraHusama, MOmyT
CaJIMOHeJIa y OpraHU3My >XUBOTHHbA
(Diaz, 2002). Ca gpyre crpaHe, mpH-
CYyCTBO NMaTOTEHUX MHUKpPOOpPraHu3aMa
(bakTepuja U NJUjeCHU) MOXe UMATH
IITETHEe TOC/beJHLle, He caMo II0
3/ipaBJ/be XKUBOTHHbA Beh U 110 3/]paBJbe
Jpyad. KoHTaMMHaLujy »xMTapuna u
IBUXOBUX HYCIPOM3BOAA IaTOTeHUM
[JIMjeCHMMa [OCIjellyjy HeNOBOJbHU
KJMMaTCKH yCJOBH, oliTeheme XUTa-
pulla, BJQXHOCT XpaHe Te JpYyru xe-
MUjcku U ¢usnyku dpakrtopu. Takobe,
KOHTaMHMHALMjy XpaHe 3a XUBOTHHbE
[JIMjeCHUMA NIPOY3POKYjy rpelIKe Hal-
paB/beHe NPU CKJIAUIITEHY U MaHU-
nyJalyju,  Kako  XpaHMBa  Kao
KOMIIOHEHaTa OJi KOjUX ce NMpOU3BOJe
CMjece, TAaKO U OTOBUX CMjeca, Kao U
Jom¥M aMO6HjeHTaJIHUM YCJIOBHMA Yy
KOjUMa ce 4yBajy.

Y oprosapajyhum ycioBHMa, Kao
HYCIPOX3BOJ, MeTab0IM3Ma, [JIHjeCHU
NpOU3BO/ie IUTETHE IPOU3BOJE - MUKO-
TOKCUHe. YKymaH Opoj KOHTaMHUHHU-
paHUX y30paka XpaHe KBacuuMma U
IJIMjeCHUMa Yy 0BOM UCTPa)KUBamy U3-
Hocuo je 18,95%. Ilpema mnopaunuma
Opranusanyje 3a XpaHy M M0JbO-
npuBpeay YjeaumweHux Hapoga (FAO,
2010.), cmaTtpa ce ma je 25% cBux
KUTaApHULA Y CBUjeTy 3apakeHO MHKO-
TokcuHUMa. byayhu fa ce TM TOKCUHU
Hajyewhe HaJla3e y XpaHH y BpJIO MaJIUM
KoJMYMHaMa (< 1 mg mo Kusorpamy
XpaHe), ’bUX0BO IPUCYCTBO Ce YOUU TeK
CeKyH/JIJapHO KpO3 CMakbeHe IPOU3BO/IHE
pesy/Tare, Te noBehaHy 0CjeT/bUBOCT
KUBOTHIbA Ha pas3/MuUTe MaToreHe
MuKpoopraHusMe. KosnymHa MUKO-

TOKCHHA HUje NPONOpLUOHAIHA KOJIU-
YUHU NPUCYTHHUX IJIMjeCHH, & OACYCTBO
IJIMjeCHU He MOpPa 3HAaYUTH U OZICYCTBO
MUKOTOKCHHA.

[locToje 6pPOjHU XaMHjCKH U GU3UUKH
NOCTYNLM WHAKTUBaLUje IJIHjeCHU U
MHUKOTOKCHHA y XpaHu (MHHepasHe
[JINHE, [JIYTaTUOH, CeJIeH U Pa3IuiuTH
6uoJIOIIKYA aZicopOeHCH) 3a Koje je y
OpOjHUM UCTpAKMBabUMa JOKa3aHo /a3,
OCUM IUTO CMamyjy I0jaBy MHUKOTO-
KCUKO03a, IOBOJbHO [jeslyjy U Ha Ipo-
M3BO/IHE pe3yJITaTe )KUBOTHHbA (Ramos,
1996, Diaz, 2002). ¥ unmy edpuracHujer
[peBeHHpama 3/ paBCTBEHOT CTawka U
NPOU3BOJHUX pe3yJTaTa KUBOTHUHA
HEONXO/HO je MPAaKTUKOBATH BULIECTe-
IleHe MOHUTOPHUHTe XUTHjeHCKe UCIpa-
BHOCTU CHpPOBMHA U TOTOBUX CMjeca,
6asupaHe Ha 3HATHO BeheM 6pojy y30-
paka.

3AK/bYYAK/CONCLUSION

PesysiTaTu oBora pajia ykasyjy Ja je
49,87% ucnuTaHUX Yy30pakKa 3alo-
BOJBUJIO OZipe/i0e BaXKeyer PaBUITHHUKA,
J0K 47,63% y3opaka HUje 3aJ0BOJbHJIO.

Hajuemhu y3pok MUKpoOGHOJIOIIKE
HEHCNPAaBHOCTU je TPUCYTaH OPOj
6akTepuja (27,68%) u kBacaua Hu
mnjecHu (18,95%) npeko MakCUMaJIHO
[l03BOJbEHOT 6DOja, AOK Cy caJMOHeJse
npucyTtHe y 0,99% y3opaka.

[IpucycTBO NaToreHUX 6akTepHja U3
poza Salmonella Te mpucycTBO camp-
0PUTCKHUX MUKpPOpPraHM3MHUMa YKa3yje
Ha NOTpeby CTaJHOT BHILECTENEHOT
MOHUTOpPUHTA KBaJMTETA CHPOBUHA U
rOTOBUX NPOX3BO/]Aa U HA HEOMXOJAHOCT
noboJblilatka y MNPOU3BOJH, TpaH-
CIIOPTY U CKJIIULITEHY UCTHUX.

MUKpPOOHOJIOLIKN HUCIPaBHA CUPO-
BUHA y3 06py npou3Bohadky u A06py
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XWT'HjeHCKY NMPAKCy Mpe/ICTaB/ba 0CHOBY
MPOU3BO/IHbe BUCOKOKBAIUTETHUX FOTO-
BUX KPMHHUX CMjeca 3a XXKUBOTHUIbE. YTIO-
TpebOM TaKBUX CMjeca MOCTHXKY Cce
60J/bM MPOM3BO/IHU PE3YJITATH, CMaKbYje
ce MOTYYHOCT 110jaBe 60JIeCTH, a CAMUM
TUM U EKOHOMCKU TyOUIHM y MpOU-
3BO/IIbU.
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MOGUCNOSTI PRIMENE 10T TEHNOLOGIJE
U STOCARSTVU I VETERINI

Kratak sadrzaj

Internet stvari (eng. Internet of Things, [oT) je niz tehnologija za povezivanje na
internet uredaja kao S$to su senzori, laboratorijska i druga merna oprema koji priku-
pljaju informacije od znacaja i njihovo slanje prema serverima smestenim u oblaku
na kojima se vrsi agregacija podataka i njihovo pretvaranje u informacije i izvesta-
vanje nad njima prema potrebama razli¢itih zainteresovanih strana. IoT tehnologija
zasniva se na projektovanju i izradi vertikalnih reSenja za izveStavanje korisnika si-
stema o dogadajima i procesima od interesa. Poslednjih godina razvijeno je niz ver-
tikalnih IoT reSenja u stocarstvu i veterini kojima se omogucavaju telemedicina,
totalno praéenje lanaca snabdevanja prehrambenim proizvodima te informacije o
zdravstvenom stanju stoke. Kao sustinski revolucionarna tehnologija, [oT bi mogao
transformisati nacin na koji posluje agrarni sektor, ali i na¢in na koji se kontrolisSe i
vrsi upravljanje bezbednos$¢u prehrambenih proizvoda.
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Internet of Things (eng. Internet of Things, [0T) is a set of technologies for con-
nection to the internet devices, such as sensors, laboratory and other measuring
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equipment to collect data of importance and send it to the server stored in the cloud
to perform the aggregation of data and their converting to the information and re-
porting to the needs of different stakeholders. IoT technology is based on the design
and manufacture of vertical solutions for reporting system users about the events
and processes of interest. In the last years a series of vertical [oT solutions of animal
husbandry and veterinary medicine that enable telemedicine, totally monitor the
food supply chain, and information about the medical condition of livestock was de-
veloped. As an essentially revolutionary technology, IoT could transform the way on
which operates agricultural sector, but also the way of controls and manages the sa-

fety of food products.

Key words: Internet Things, IoT IoT verticals in livestock production, quality and

safety

UVOD/INTRODUCTION

Jedna od tehnologija koja se danas
najbrze razvija je Internet stvari (eng.
Internet of Things, skraceno IoT). Ova
tehnologija zasnovana je na kombino-
vanju lokalnih uredaja, najCesce senzora
i aktuatora, sa integrisanim web ser-
verom kao korisnickim interfejsom, in-
ternet protokola kao osnove za
saobracaj, kako izmedu samih uredaja,
tako i udaljenih monitoring lokacija i
cloud baziranog softvera kojem se krajnji
korisnici sistema obracaju kako bi po-
sredno pristupili terenskim uredajima,
upravljali njima ili pristupili agregatnim
podacima prikupljenim sa njih. Pored
pomenutog, [oT tehnologija u pojedinim
svojim izvedbama podrazumeva i po-
vratnu vezu (direktnu ili indirektnu)
omogucavaju¢i mobilnim Kkorisnicima
neometan pristup terenskim uredajima,
odnosno, direktno upravljanje izvrSnim

uredajima (aktuatorima). Isto tako,
tehnologija direktnog i indirektnog upra-
vljanja uz pomo¢ IoT tehnologija koriste-
njem njihovog senzorskog i transportog
sloja moguce je izvesti i sveobuhvatno
terensko pruzanje usluga (eng. End-To-
End fild services solution), Sto pred-
stavlja osnovu za upravljanje mobilnim
ekipama na terenu.

Zahvajujuci svojoj slojevitoj arhitekturi
i proverenoj internet tehnologiji, kao i
razvoju namenskog softvera za podrsku
odlucivanju te razvoju tehnologija obrade
informacija neophodnih za obradu po-
dataka iz Big Data modela IoT tehnogija
pokazala se zahvalnom za izradu i konfi-
gurisanje velikog broja specijalizovanih
IoT vertikala u stocarstvu, veterini, pra-
¢enju bolesti, integralnih sistema za
zaStitu od Stetocina, pracenju lanaca
snabdevanja i upravljanju bezbednosti
hrane. Danasnji modeli formiranja IoT
vertikala! prvenstveno su namenjeni in-

1 Vertikalno resenje koje podrazumeva IoT periferiju (senzore prikacene na Zivotinje ili ob-
jekte), komunikacioni kanal, cloud bazirano database reSenje i analitiku, te izveStavanje
krajnjih korisnika sistema predstavlja zaokruZeni poslovno-informacijoni sistem za prace-
nje i upravljanje svim poslovima vezanim za poslovanje koji se razlikuje za razlicite poslo-
vne modele i sektore poslovanja. Postoji niz [oT vertikala specijalizovanih za agrar; veterinu,

stocarstvo, zastitu Zivotne sredine i sli¢no.
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dustrijskoj, odnosno, organskoj proiz-
vodnji, a tek manjim delom postoje verti-
kale koje su obrazovnog ili opSte-
zabavnog profila.

Model upotrebe terenskih senzora
osmisSljen tako da povezuje terenske
uredaje sa ekspertskim znanjima osnova
je za prakti¢nu upotrebu loT tehnologije
u sistemima stocarske proizvodnje i
pracenja zdravstvenog stanja Zivotinja.
Prednosti [oT u odnosu na druge teh-
nologije su brojne - od brzeg odziva,
lakog i intuitivnog prikaza podataka,
mogucénosti povezivanja raznorodnih
sistema preko IoT getveja, niske cene
sistema, skalabilnosti, te moguénosti za
razvoj raznorodnih poslovnih modela
baziranih na ovoj tehnologiji kao osnovi
sistema. Cinjenica da cene IoT uredaja i
[oT redy uredaja naglo padaju poslednjih
godina navela je velike proizvodace da
daju vrlo optimisticne procene rasta
prodaje ovih uredaja. Tako se procene
prodaje i implementacije IoT uredaja i
sistema krec¢u od 10-15*10'? (optimi-
sticna prognoza General Electric) do
50*10° posvecenih IP adresa do 2020.2
Jedna od posledica ovako velikog Sirenja
i povezivanja raznorodnih senzorskih
sistema je i Cinjenica da njihovim pove-
zivanjem i kombinovanjem informacija
koje sa njih dolaze IoT tehnologije trans-
formiSu okruZenje pretvarajuc¢i ga u
pametno okruzenje sposobno da odgo-
vara na upite i zahteve, odnosno da ima
smislenu interakciju sa ljudima i orga-
nizacijama.® Sposobnost da se u pame-
tnom okruZenju senzori povezuju i

2 SAP  open course: IoTl1,
http://open.sap.courses/iot1l

video,

medusobno ili sa drugim klasterima dele
svoje informacije predstavlja osnovnu
novu vrednost koju IoT tehnologija
donosi i na kojoj trebaju da se baziraju,
kako svi budu¢i tehnicki modeli tako i
novi modeli poslovanja. Jedna od oblasti
IoT tehnologije koja se ubrzano razvija
su sistemi za monitoring i rano upozo-
renje na sve oblike biohemijskih hazarda,
opstih rizika te upravljanje stocarskom
proizvodnjom, te s tim u vezi i pracenje
stanja stoke, sa posebnim osvrtom na
pracenje medicinskog stanja Zivotinja.

MATERIJAL I
METODOLOGIJA/MATERIAL
AND METHODOLOGY

Na osnovu prikaza postojeé¢ih IoT
vertikala u stoCarstvu i veterini anali-
zirani su stanje tehnologije, prednosti,
moguénosti uprotrebe te nedostaci i
ograniCenja iste. Analizirane su i pre-
dikcije razvoja i uticaja tehnologije na
promenu veterinarske prakse i najbolje
prakse stocarske proizvodnje te izvuceni
zaklju¢ci o moguéem uticaju tehnologije
i merama koje bi profesionalne orga-
nizacije u vezi sa istim trebalo da pre-
duzmu.

Prednosti IoT tehnologija

u monitoringu Zivotinja

Ono Sto je osnovna prednost IoT
tehnologija jeste prelazak sa sistema
procene stanja, te periodi¢nih provera
stanja*, na nivo direktnog stalnog uvida
u stanje, bilo da se to odnosi na stanje
mrezi:

10.06.2015, dostupno na

3 Stephan Sigg, Distributed adaptive transmit beamforming, 09.06.2015, dostupno na mreZi:
http://www.stephansigg.de/stephan/projects_beamforming.html

* Pod stanjem se ovde podrazumevaju fiztko-hemijske i bioloske osobine i sa njima pove-
zane vrednosti koje se mogu direktno ili indirektno meriti i jednoznacno konstatovati.
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nekog krda ili pojedinacni uvid u
zdravstveno stanje neke zZivotinje. Tako-
de 1oT tehnologija omogucava i uvid u
kompletne lance snabdevanja i pracenje
hrane "od njive do trpeze" te time zna-
Cajno utiCe na povecanje bezbednosti i
hemijsko-biolosko-tehnicke ispravnosti
namirnica koje Kkoristimo u svakodne-
vnoj ishrani. Sa druge strane, usled kva-
litetnijih informacija i moguénosti autso-
rsinga ekspertskih znanja, pa cak i
uvodenja sistema vesStacke inteligencije
nad BigData modelom, IoT tehnologije
omogucavaju jeftiniju, sigurniju i pou-
zdaniju proizvodnju uz moguénost po-
jedinacne kontrole svakog procesa, te
njegovih ulaza i izlaza, Sto smanjuje po-
trebu za radnom snagom i Cini sistem
veterinrske zastite, ali i druge podsiste-
me stocarske proizvodnje neuporedivo
isplativijim i efikasnijim sa strane proiz-
vodaca. Jo$ jedna prednost ovog sistema
ogleda se u mogucnosti agregiranja
ekspertskih znanja i telemedicine, ¢ime
se omogucuje najvisi vid medicinske za-
Stite bez redovnih potreba za odlaskom
veterinara na teren. To prakti¢no znaci
da je, zahvaljuju¢i IoT tehnologijama,
proizvodacima sad postalo lako autso-
rsovati veterinarske usluge, a sa druge
strane, veterinarima je postala dostupna
oblast telemedicine te daleko vece trziste
na kojem mogu plasirati svoje usluge.
Usled toga Sto su IoT tehnologije joS u
ranoj fazi razvoja, veterinari imaju mogu-
¢nosti da u narednom periodu setuju

efikasne telemedicinske - veterinarske
programe i da kroz njih odrede standrde
nege, standardizuju usluge, protokole,
cenovnike i nacine komunikacije, $to ce
biti od presudne vaznosti za njihovo pos-
lovanje u periodu kada tehnologija dos-
tigne svoju zrelost, kada je za ocekivati
da vecina veterinarskih usluga bude pru-
Zana na daljinu.®

Jedna od posebnih prednosti primene
[oT tehnologija ogleda se u takozvanom
kontekstnom upravljanju podacima i
informacijama. Zahvaljuju¢i loT reSenji-
ma, farmeri sada mogu uociti fluktuacije
u nacinu ishrane, kako krave reaguju na
uslove okruzenja te opste socijalno po-
nasanje zivotinja u krdu®. Ovo je narocito
vazno kada se informacijama da odgo-
varajuci kontekst okruzenja, jer omo-
gucuje adekvatno upravljanje krdima na
slobodnoj ispasi, ili u drugim situacijama
kada nije bio jasan kontekst pri kojem su
neki podaci prikupljeni i na osnovu njih
izgenerisane informacije od interesa za
upravljanje.

Ogranicenja IoT tehnologija

u monitoringu Zivotinja

Jedno od ogranicenja loT tehnologija
ogleda se u prilicno velikoj kolicini
podataka po pracenoj Zivotinji. Tako, na
primer, jedna krava pracena loT senzo-
rima prenese prema centralnoj lokaciji
minimalno 200 MB/godisnje (minimalni
set podataka).” Cak i sa minimalnim se-
tom podataka i sa relativno niskom uces-

> VETERINARY ECONOMICS, These veterinarians leverage telemedicine for practice profit,
18.06.2016, dostupno na mreZi: http://veterinarybusiness.dvm360.com/these-veterina-

rians-leverage-telemedicine-practice-profit

¢ Dane Coyer, The Connected Cow, Contextual Awareness, and the IoT, Data-informed, Spa-
ceCurve,18.06.2016, dostupno na mrezi: http://data-informed.com/connected-cow-

contextual-awareness-iot/

7 Dave Evans, The Internet of Things, CISCO Blog, 18.06.2016, dostupno na mreZi:
http://blogs.cisco.com/diversity/the-internet-of-things-infographic
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taloS¢u prikupljanja podataka dolazi se
do podatka da bi velika krda stoke mogla
godisnje da generiSu izmedu 2 i 3 TB
podataka Sto umnogome otezava cuvanje
podatakairad s njima, jer zahteva znatne
IT resurse. Ovaj nedostatak tehnologije
znatan je kada se uzme stocarska proiz-
vodnja, a posebno dolazi do izrazaja kada
se tehnologija primenjuje na nenaseljene
predele i prirodna stanista divljih Zi-
votinja, ovo posebno i stoga Sto se na
takvim podrucjima najcesce primenjuju
satelitske komunikacija usled neposto-
janja drugih tipova infrastrukture. Prema
procenama vodecih svetskih internet
provajdera IoT tehnologije ¢e dovesti do
povecanja saobracaja po obimu od 6-7
puta do kraja dekade.®

Scenariji primene IoT tehnologija

u veterini i stocarstvu te pracenju

divljih Zivotinja u njihovim

prirodnim habitatima

NaveS¢emo nekoliko do sada najce-
$¢ih scenarije primene [oT tehnologije u
veterini i stocarstvu:

o Veterinarska telemedicina novi
koncept pruzanja veterinarskih
usluga

Jedan od najceScih scenarija za pri-
menu [oT tehnologija u veterini ogleda se
u primeni [oT infrastrukture (posebno
periferija) za potrebe veterinarske tele-
medicine. Postoje dva tipa telemedicine:
sinhroni ili online i asinhroni tip kod
koga se podaci razmenjuju sa vremen-

skim kasnjenjem neophodnim za njihov
prijem, analizu i donoS$enje zakljucaka.’
Asinhroni tip se uglavnom odnosi na
radiolgiju i laboratorijske nalaze dok se
sinhroni odnosi na redovna pracenja
zdrastvenog stanja i telehirurgiju. Tele-
medicina kao scenario povoljan je koris-
nicima usluga iz sledecih razloga:

» Dostizanje i upotreba ekspertskih
znanja bez velikih ulaganja
¢ Lakoijednostavno dobijanje "dru-
gog misljenja”

o Laka ekspertiza znanja

Telemedicina je sa stanovista veter-
inarske prakse povoljna mogucnost za
prosirenje trzista za veterinarsku praksu,
jer ne zahteva nikakava pocetna ulaganja
uz istovremeno nudenje ogromnog po-
tencijalnog trzista. Teoretski gledano u
ovom konceptu primene potencijano
trziste je ceo svet. Upravo iz ovog razloga
do sada je bila uobicajena praksa da se
veterinarska praksa autsorsuje u zemlje
u razvoju koje su imale relativno jeftinu
struénu radnu snagu. Da bi zastitile
sopstveno trziSte, pojedine zemlje su
upravo iz ovih razloga uvele standarde za
telemedicinsku praksu sa posebinim
osvrtom na ekstrateritorijalni autsorsing
veterinarske prakse. Tako je danas u delu
SAD strogo regulisana ova oblast. Ca-
lifornia Code of Regulations 2032.1 na-
vodi da bilo koji pruzalac autsorsing
veterinarske usluge (dijagnostika/le-
Cenje/nega) mora da ima lokalnu na-
cionalnu licencu iz oblasti veterine, u

8 How the "Internet of Things" is transforming the global economy, Brookings Institution,
Published on Oct 22, 2015, video, 18.06.2016, dostupno na mreZi:
https://www.youtube.com/watch?v=IPMOjH2d6Wo

9 Vivek R. Kasaralikar, TELEMEDICINE IN VETERINARYPRACTICE, Livestock Production
Management, blog, 18.06.2016, dostupno na mreZi: https://sites.google.com/site/vi-
veklpm/information-technology-in-veterinary-science/telemedicine-in-veterinary-

practice
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obavezi je da za svaku akciju korisnuku
dostavi informativnu obavest i dobije
pisanu saglasnost. Takode, obaveza cu-
vanja i zaStite medicinskih podataka o
pacijentu regulisana je nacionalnim za-
konom zemlje iz koje dolazi vlasnik,
odnosno primalac usluga.!’ Bez obzira na
ova ogranicenja, sve veci broj veterinara
iz zemalja sa niZim drustvenim standa-
rdom kroz model telemedicine ukljucuje
se na nacionalna veterinarska trziSta
razvijenih zemalja naglo snizavajuci cenu
usluga na tim trzistima. Ovo je direktna
posledica globalizacije, a 10T revolucija
donoSenjem jeftine i standardizovane
infrastrukture i procedura samo ce je
ubrzati.

¢ Pracenje reproduktivnih
dogadaja

Ovaj scenario objasni¢emo na prime-
ru SCR Dairy reSenja namenjenog pr-
venstveno farmerima, a zasnovanog na
Windows Embedded IoT terenskim ure-
dajima koji podatke salju u Microsoft
Azure Cloud, gde se vrsi agregacija svih
podataka, kako sa terenskih senzora tako
i sa prenosnih senzora (tagova) koji su
prikaceni na Zivotinje. Obradeni i sredeni
podaci se u vidu vizuelnih, numerickih ili
simbolickih informacija zatim Salju far-
merima na njihove mobilne telefone ili
tablete ili im se moZze pristupiti sa
racunara koji su za to ovlasteni. SCR
Diary danas ima preko 4x10'2 grla stoke

Sirom sveta koje prati non-stop
(24/7/365)'L. Resenje je zasnovano na
prenosnim senzorima zakaCenim na
zZivotinje. IoT periferni uredaji smesteni
u ogrlicu prate kretanje Zivotinje i njeno
oglasavanje (ugradeni senzori kretanja i
mikrofoni) na rudimentarnom nivou
prikupljanja podataka dovoljnom da se
primeti povecana aktivnost Zivotinje, Sto
bi moglo da bude jasan znak da je Zivo-
tinja u teranju. Ovo je posebno vazno da
bi se omogucila stalna produkcija mleka.
Farmeri su do sada morali da provedu u
Stalama ili na poljima znacajno vreme da
bi utvdili koje su Zivotinje u teranju, jer
se postupak svodio na vizualnu iden-
tifikaciju zivotinje, Sto u krdu od 50 Zivo-
tinja traje otprilike 20-30 minuta, a onda
isto toliko bi trajalo posmatranje akti-
vnosti Zivotinja koje bi farmeri provodili
3-5 puta tokom dana. IoT reSenja sa
prenosnim senzorima zakaCenim na
Zivotinje oslobadaju farmere Stedeci
vreme, odnosno, omogucujuci smanjenje
radne snage uz istovremeno povecenje
efikasnosti. IoT reSenja pored rudi-
mentarnih podataka takode mogu pre-
nositi i podatke viSeg reda (temperatura,
pritisak, broj otkucaja srca, aktivnost -
broj predenih kilometara, potrebe za
hranom i vodom, te koli¢ine unete iste i
slitno) na osnovu kojih cloud bazirano
reSenje farmerima pravi liste Zivotinja,
predefinisane izvestaje, sortira Zivotinje
po kategorijama i prati medicinsku
istoriju svake pojedinacne Zivotinje.

10 Veterinary Telemedicine Legal Issues Similar to Human Telemedicine, Michael H Cohen's
FDA & Health Care Law Blog, 18.06.2016, dostupno na mreZi: http://www.michaelhco-
hen.com/2015/09 /veterinary-telemedicine-legal-issues-similar-human-telemedicine/

11 Lorence Heikell, Connected cows help farms keep up with the herd, 17. Avgust 2015, Mi-
crosoft News, 18.06.2016, dostupnonamrezi: https://news.microsoft.com/features/con-
nected-cows-help-farms-keep-up-with-the-herd/#sm.000uhx4a515vgfce10wc3djmrrcfd
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Sistemi za praéenje stada u
slobodnom prostoru
(na slobodnoj ispasi)

Primenu [oT baziranih produkcionih
tehnologija u stocarstvu u slobodnom
prostoru objasni¢emo na primeru Cattle-
Watch reSenja za pracenje stada na slo-
bodnoj ispasi. Ovo resenje se dokazalo u
praksi povecanjem prinosa za 10-20% i
znatnim smanjenjem operativnih tros-
kova. Sistem je skalabilan i moZe se
primeniti na stada raspona veli¢ina od
40 grla do 20.000 grla stoke.'? Sistem
prikuplja informacije o pasnjaku, hoda-
nju, polaganju, temperaturi, trudnoci,
bolestima, ponaSanju bikova, na svaka
Cetiri minuta za svako pojedinacno grlo.
Sistem razlikuje muZjake i Zenke te vodi
racuna o reprodukciji i ponaSanju Zivo-
tinja prilikom iste. Posebno se vodi ra-
Cuna o efikasnosti muZjaka u osemenja-
vanju priplodnih Zenki. Sistem je kon-
cipiran i kao mera zastite od kradljivaca
stoke te daje lokaciju Zivotinje, Sto

omogucava laksSe traganje za istom,
njenu stalnu vidljivost i onemogucava
krade. Takode, koncipiran je tako da sluZzi
kao sistem za rano upozorenje za
zarazne bolesti. Informacije su dostupne
u realnom vremenu, uz paralelno dos-
tavljanje izveS$taja na svaka dva sata na
mobilne uredaje farmera i gonica stoke.
Sistem podrzava i periferije kao Sto su
elektronske ograde i dronovi, te GPS
lokatori, a svi periferni uredaji proje-
ktovani su za rad u ekstremnim uslovima
eksploatacije od -40 do +80 °C. ReSenje
takode moZe biti sa serverske strane
bazirano i u lokalu, on premise, ili u cloud
dok se izveStavanje moze dobiti na bilo
kojem tipu rac¢unara, tableta ili mobilnog
telefona, bilo da je u pitanju aktivno ili
pasivno izveStavanje. Pasivno izveSta-
vanje u smislu upozorenja, poruka, pre-
poruka, podsetnika i alarma dostavlja se
na mobilne uredaje gonica stoke dok se
kompleksnije izveStavanje dostavlja stru-
¢njacima za stoCarstvo, veterinarima te
vlasnicima stada.

B it

Slikal: Arhitektura Cattle-Watch reSenja
Izvor: http://www.cattle-watch.com/

Slika 2: izve$taj koji o kretanju stoke
dobijaju ranceri na svoj mobilni telefon
Izvor: http://www.cattle-watch.com/

12 Cattle-Watch, zvani¢na web prezentacija, 18.06.2016, dostupno na mrezi:

http://www.cattle-watch.com/
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Cattle-Watch reSenje zasnovano na
cloud baziranoj obradi podataka nudi
farmerima sledece izvestaje:

e Nutricioni status svakog pojedi-
nacnog grla stoke (Sta, kada i
koliko je grlo pojelo i popilo, dne-
vni, mesecni izvestaji - realizacija
ovih izvestaja zavisi od terenski
rasporedenih senzora i ID tagova
za hranilice, pojilice ili delove pas-
njaka na kojima se krdo napasa).
[ako u ovoj fazi izgradnje infra-
strukture sistem to joS ne omo-
gucava, principijelo je moguce
uparivanje izvesStaja za odredeni
rejon, ¢Cime se podaci mapiraju sa
geografskim lokacijama pa je
moguce saznati i kojeg je kvaliteta
trava kojom se stado napasa,
odnosno, da li je i u kojoj meri
napadnuta od neke biljne bolesti.
Ovi podaci kasnije se mogu
povezati i sa bazama znanja ba-
ziranim na vesStackoj inteligenciji
pa je moguce dobiti precizne izve-
Staje o stanju i uticaju prirodnog
okruzenja, odnosno habitata za
organsku produkciju mesa.

¢ Reproduktivni dogadaji (teranje,
rodenje mladunceta, prestanak la-
ktacije i odbijanje mladunceta od
sise, neaktivan period, novi ci-
klus). Za sve reproduktivne doga-
daje prate se kljutne vrednosti:
vreme, datum te se daje graficki
prikaz trajanja po fazama i do-
gadajima. Svakom od dogadaja
moze se pridruziti niz atributa i
metapodataka radi kasnijeg izve-
Stavanja u smislu srodstva, ID,

imena, pracenja mladunaca i sli-
¢no.

o Bolesti (ciljana lokalizacija na po-
jedinacno grlo, status bolesti,
nacini prenosSenja i socijalno po-
nasanje Zivotinje/s kojim je grlima
zivotinja dolazila u kontakt -
posredno ili neposredno (Koristila
istu pojilicu ili hranilicu), nacn i
brzina progresije zaraznih bolesti
te izolacija nultog pacijenta).

o Kvalitet pasnjaka zasad se prati na
rudimentarnom nivou, uglavnom
samo kroz geografsku lokaciju i
rucni unos podataka vezanih za
pojedine lokacije. Uz intezivan ra-
ZV0j senzora u ovoj oblasti moze
se ocekivati i da senzori preuzmu
unos podataka u baze za izve-
Stavanje uz smanjenje obaveza fa-
rmera koje ¢e se u dogledno
vreme svesti na to da ih postavi na
odgovarajuce lokacije.

[z navedenog jasno je vidljivo da Ca-
ttle-Watch resenje, te slicna IoT reSenja
drugih proizvodaca, Stede vreme i po-
vecavaju produktivnost, takode, omo-
gucavaju detaljan pregled stada, bez
obzira na to da li se radi o uslovima
uzgoja u zatvorenim objektima ili na
slobodnj ispasi, te se upravo zahvaljujuci
pravovrenim izvesStavanjem i izdvaja-
njem klju¢nih informacija moze preci-
znije upravljati svim aktivnostima
vezanim za uzgoj stoke. Iz ovih razloga
Ehud Sasi, Cattle-Watch CBD, ocekuje da
njihova reSenja podignu prinose teladi sa
sadasnjih 40-60%, na ocekivanih 80-
85% uz istovremeno povecanje profita.'®
On takode smatra da ¢e ova tehnologija

13 American farmers are milking IoT for connected cows, January 25, 2016, internet of Busi-

ness,

18.02.2016, dostupno na mrezi:

http://www.internetofbusiness.co.uk/in-

sight/2016/01/25/american-farmers-are-milking-iot-for-connected-cows/
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doneti znatno viSe hrane i pomoci
rancerima Sirom sveta.

o IoT sistemi za praéenje divljih
Zivotinja i praéenje Zivota u
divljini

Za ocuvanje biodiverziteta od pose-

bnog znacaja je scenario pracenja Zivo-
tinja u divljini. Usled smanjenja
prirodnih stanista i nedostatka hrane na
preostalim habitatima, danas smo sve
CeSce svedoci da divlje Zivotinje, posebno
zveri sa vrha lanca ishrane, zalaze u
ljudske naseobine u potrazi za hranom.
Ovo je posebno osetljivo pitanje kod
Zivotinja kakve su vukovi ili medvedi,
koje se ne boje ljudi i koje su u stanju,
kada budu primorane na to, i napasti
odnosno usmrtiti ljude. PoSto su ovo
ujedno i zaSticene vrste koje se nalaze na
ivici istrebljenja, potrebno je osmisliti
sistem koji bi omogucéio koegzistenciju sa
ovim vrstama i upravo u ovom segmentu
IoT tehnologije predstavljaju izuzetno
dobro reSenja. Danas postoji ¢itav niz
senzora koji se u obliku ogrlica, RFID
Cipova ili drugih IoT perifrija kace na
divlje Zivotinje kako bi se one mogle
tacno locirati, ali i kako bi se mogao
pratiti njihov Zivot u prirodnom habitatu
- §to je od presudne vaznosti za ucenje
mladih generacija o biodiverzitetu i pra-
vima divljih Zivotinja na staniSte i ops-
tanak. U ovom pogledu najdalje su otisla
reSenja firme "Libelium" koja se koriste,
izmedu ostalog, i za pracenje nivoa stresa
kod zajednice koala medveda, kao i za

pracenje migracija poljskih miseva.'*
Dokle je otislo povezivanje razlicitih
vrsta, najbolje govori podatak da se u
Australiji, u okolini Velikog koralnog
grebena, hvataju ajkule kako bi im se
prikacili IoT senzori kako bi onda, kada
budu pustene na slobodu, mogli surfe-
rima Koji koriste isto parce okeana da
Salju SMS poruke o poloZaju i kretanju
ajkula, da bi se smanjio broj napada na
ljude.’> Ovim resenjem izbegava se pra-
ksa da se ajkule koje se previse priblize
obali nemilice ubijaju, a da istovremeno
turisticka industrija ne trpi.

¢ JoT sistemi za menadZment
bezbednosti hrane

[oT specijalizovane vertikale za pra-
¢enje lanca snabdevanja prva su rele-
vantna reSenja za bezbednost hrane, jer
omogucuju pracenje prehranbenih nami-
rnica tokom proizvodnje, a zatim tokom
celog lanca snabdevanja, sve do isporuke
kranjem potroSacu, obezbedujuci releva-
ntne informacije tokom celog procesa
skladiStenja, transporta, prodaje i dos-
tave te dosad nezamislivu mogucnost
pracenja namirnica sve do polja na ko-
jem su uzgojene i povezivanje istih sa
svim relevantnim informacijama veza-
nim za konkretnu namirnicu Zivotinjskog
porekla. Ovo je od posebnog znacaja za
lako kvarljivu robu i namirnice osetljive
na uslove skladistenja i transporta koji se
mogu, zahvaljujuci [oT reSenjima, pratiti
do proizvodaca, pa i njegovih dobavljaca

14 Alicia Asin Pérez, IoT Interview Series: 9 questions with the CEO of Libelium Alicia Asin
Pérez, [oT VOICES, blog, 18.06.2016, dostupno na mreZi: http://postscapes.com/iot-voi-
ces/interviews/iot-interview-series-9-questions-with-the-ceo-of-libelium-alicia-asin-

perez/

15 Digital Future: The Internet of Things, MilkenInstitute,Published on Apr 28, 2015, video,
18.06.2016, dostupno na mreZi: https://www.youtube.com/watch?v=qWR32v5ual8
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i svih lica i organizacija ukljuCenih u
lanac snabdevanja. Klju¢na prednost
koju IoT tehnologija donosi u smislu
pracenja namirnica duz lanca snab-
devanja ogleda se u lakoj i jednostavnoj
integraciji velikog broja heterogenih
uredaja koji se mogu lako pratiti i loka-
lizovati, a po potrebi mogu doneti jedno-
stavne odluke i sami.!® Pod ovim
odlukama podrazumeva se da ¢e kon-
tejner opremljen loT sistemom poslati
informaciju o nepridrzavanju tempera-
turnog rezima (alarm) pruzaocu usluga,
trenutno odgovornoj osobi u lancu sna-
bdevanja ili krajnjem kupcu mnogo pre
nego Sto roba bude isporucena na do-
govorenu adresu. Takode, zahvaljujuci
integraciji izmedu RFID tagova i loT
perifernih uredaja na kontejneru kojim
se isporucuje prehrambena roba, IoT ili
neki drugi SCADA akutatori mogu
pobrisati tagove zalepljene na etiketama
sa prehrambenim proizvodima i na licu
mesta staviti ih van moguénosti upo-
trebe, jer se viSe ne mogu ocitati odgo-
varaju¢im senzorima, Sto znaci da ne
mogu biti ni redovno zaprimljene u
automatizovane magacine i iznete pred
potrosaca. Podelom komunikacionog
sloja IoT reSenja za kontrolu lanca snab-
devanja dozvoljava podelu informacija
medu razliCitim zainteresovanim stra-
nama. Svaka zainteresovana strana ko-
riStenjem ONS web usluge (eng. object
name service) moZze u relevantnom sloju
podatka na internetu saznati sve potre-

bne informacije o objektu koji se kontro-
liSe. Na taj nacin bilo ko moze proveriti
celokupnu istoriju prehrambene robe
koriStenjem mobilnih uredaja sa internet
konekcijom i pre nego Sto istu kupi,
jednostavnom proverom etikete i poda-
taka u vezi sa njom javno dostupnih na
internetu.!” Problemi vezani za IoT
bazirana reSenja za bezbednost hrane
uglavnom se odnose na automatsko pri-
kupljanje i slanje podataka iz viSestrukih
izvora na jedinstven respozitorijum, pri
¢emu se svaki sloj podataka vezanih za
kretanje prehrambenih podataka dobija
od direktnih ili indirektnih ucesnika u
lancu snabdevanja. Ovaj problem poku-
Sava se prevazici na dva nacina: imple-
mentacijom metodologije otvorenog
podatka i standardizacijom tehnologije.
Kako su IoT tehnologije u pocetnoj fazi
razvoja, standardizacija jo$ nije dostigla
minimalni neophodni prag koji bi ga-
rantovao kompatibilnost uredaja, pro-
tokola i standarda za razmenu podataka
te je model otvorenog podatka prakticno
dominantan model razmene informacija
izmedu perifrenih uredaja i razlicitih
cloud database resenja koje podrzavaju
razliciti pruzaoci usluga u okviru svog
[oT reSenja.!® [ako ovo resenje ne daje
potpunu skalabilnost, jer je rogobatno,
ipak omogucava da se obavljaju transa-
kcije izmedu senzora na front-end strani
sistema i IoT slilosa i Cloud infrastru-
kture na back-end strani. Takode, omo-
gucava povezivanje raznorodnih sistema

16 Lopez T.S., Ranasignhe D.C., Patkai B., & McFarlance D. C.: Information Systems Frontiers.

Vol.13 (2011) No.2, p.281.

17 Zhao Xiaorong, Fan Honghui, Zhu Hongjin, Fu Zhongjun, Fu Hanyu, The design of the in-
ternet of things for food supply chain, 5th International Conference on Education, Man-
agement, Information and Medicine (EMIM 2015), Atlantis Press 2015, pp314-318

18 Mihai DOINEA, Catilin BOJA, Lorena BATAGAN, Cristian TOMA, Marius POPA, Internet of
Things Based Systems for Food Safety Management, InformaticaEconomicavol. 19, no.
1/2015, pp. 87-97, DOI: 10.12948/issn14531305/19.1.2015.08
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i prenos podataka od znacaja preko gra-
nice, odnosno, punu ekonomsku aktiv-
nost, bez da nacionalni zakoni ili
standardi onemoguce krajnjem kupcu
prehrambenog proizvoda da koristi

informacije o proizvodu, jer nije izvrSena
standardizacija i usaglasavanje nacio-
nalnih standarda za razmenu podataka
sa strane proizvodaca i uvoznika prehra-
mbenih proizvoda.

Seed
Organic/GMD

Farm diita: emiranment, growth process, chemicals and organie Bertilizers

et faren data Fuand sustfeon il

emga dita

Slika 3: mrezna arhitektura loT reSenja za pracenje
lanaca snabdevanja od njive do trpeze

lzvor: Zhao Xiaorong, Fan Honghui, Zhu Hongjin, Fu
Zhongjun, Fu Hanyu, The design of the internet of
things for food supply chain

Slika 4: lzvori podataka za open data model

Izvor: Mihai DOINEA, Catilin BOJA, Lorena BATAGAN,
Cristian TOMA, Marius POPA, Internet of Things Based
Systems for Food Safety Management

e Ostale moguénosti primene IoT
resenja u stocarstvu i veterini

Internet stvari primenjuje se i u
drugim oblastima od znacaja za sto-
Carsku proizvodnju i to:

[oT resSenja za zastitu od StetoCina
na otvorenim poljima?®

[oT meteroloske i hidroloske mer-
ne stanice

[oT mobilne i stacionarne labo-
ratorije za kontrolu ispravnosti
vode

[oT senzori u okviru sistema za
skladiStenje stocne hrane

ONS web usluge)
IoT reSenja za kontrolu i pracenje
ku¢njih ljubimaca...

Analiza dostignutog nivoa
primene IoT tehnologija u veterini
i stocarstvu

Da bi ocenili uticaj IoT tehnologija na
veterinarsku praksu kao i promene koje
ova tehnologija donosi, moramo prvo
razumeti suStinu tehnologije i najvaznije
benefite koje tehnologija donosi. Osnovni
benefit svakako je neprekidna prisu-
tnost, odnosno dostupnost, bilo direk-

tnih mernih vrednosti bilo izvestaja koje
BigData analitika daje svim zaintereso-
vanim stranama u stocarstvu. Priroda,
ljudi i drustvo oduvek su proizvodili
(generisali) ogroman broj podataka, ali
mi do sada nismo bili u mogu¢nosti da ih

Mobilni senzori i mobilne hemiske
laboratorije sa internet konekci-
jom

IoT reSenja i SCADA resenja u
klanicama i mlekarama (dostava
podataka open formatu u okviru

19 11i¢, D., Markovi¢, B. Primena internet stvari u okviru nacionalne mreZe zastite od $tetocina,
Technical Diagnostics, Scientific and Techical Journal, Vol. XIV(3), 2015. str. 49-60. ISSN:
1451-1975
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pratimo ili uradimo nesto smisleno s
njima, sada, zahvaljuju¢i nastpaju¢im loT
tehnologijama, moZemo, jer su svi izvori
podataka praceni odgovarajué¢im senzo-
rima i medusobno povezani - pa na glo-
balnom nivou moZemo reci da je planeta
izgradila svoj nervni sistem.?° Sa stano-
viSta uzgoja stoke, ovo prakti¢no znaci da
sve zainteresovane strane imaju nepre-
kidan uvid u zdravstveno stanje te nje-
gove promene i istorije bolesti za svaku
zZivotinju koja se ovim sistemom prati.
Upravo ovo ima za posledicu da ¢e prvi
put u ljudskoj istoriji biti moguce pra-
Cenje svih relevantnih medicinskih i
drugih informacija od znacaja od rodenja
mladunceta pa do isporuke mleka ili
mesa krajnjem potrosacu. Takode, moze
se primetiti da ovakav sistem prakti¢no
dozvoljava autsorsing bilo kojeg stru-
¢nog znanja pa i veterinarskog te da Ce se
usled pojave ovih sistema na farmama
uskoro menjati i poslovne politike far-
mera u smislu veceg izbora veterinar-
skog kadra koji moze da izabere. Ova
promena ide na ruku farmerima, ali i
onim veterinarima koji na vreme prih-
vate prednosti nove tehnologije i integ-
riSu se s njom. Stoga mozemo zakljuciti,
ako je internet promenio privredni pore-
dak i izazvao i ubrzao procese globa-
lizacije, da ¢e onda Internet stvari uraditi
isto za agrarnu proizvodnju i snabde-
vanje hranom. Druga velika prednost
tehnologije svakako se ogleda u potpunoj
transparentnosti svih procesa, Sto ce
imati za posledicu da trzisSni mehanizmi
samostalno segmentisu trziSte prehra-
mbenih proizvoda na trziste hrane proi-
zvedene organskom proizvodnjom,
trziSte hrane proizvedene saveremenim

agrotehnickim merama i trziste GMO
hrane, jer se, zahvaljuju¢i ¢uvanju svih
relevantih zapisa, moze utvrditi za svaki
proizvod na koji nacin je proizveden i da
li su drugi tipovi proizvodnje bili uk-
ljuceni ili se proizvodac¢ u potpunosti
pridrzavao propisanih porocedura za
svoj trzisni segment. Takode, zahvaljujuci
uvidu u ove informacije, moguce je tacno
utvrditi nivoe hemiskih sredstava kojima
je zZivotinja bila izloZena tokom Zivota.
Ovo je posebno vazno, jer ¢e se sada moci
bolje pratiti i rad referentnih labo-
ratorija, odnosno izbegavace se moguc-
nosti trzisSnih manipulacija deklara-
cijama poljoprivrednih proizvoda koji
idu u prekograni¢nu prodaju (pojava da
je u pojedinim zemljama proizvodacima
mesa moguce dobiti bilo koju potvrdu na
laboratorijsku analizu kada roba izlazi iz
zemlje). Jedna od posledica ovako visoke
transparentnosti mogla bi biti i odluka
vlada da liberalizuju procedure za uvoz
mesa i mleka, odnosno, da iz procesa
kontrole uvoznih namirnica iskljuce
obaveznu potvrdu fitotehnicke i higije-
nske ispravnosti pri ulasku robe u
zemlju, odnosno, pre pustanja na trziste.
Ova pretpostavka pociva na bezbe-
dnosnim mehanizmima koji su ugradeni
u lanac snabdevanja, a koje IoT tehno-
logije ve¢ ukljucuju kao novu vrednost,
pa bi se zakonodavci mogli opredeliti za
mogucénost da neko meritorno meduna-
rodno telo preuzme ove kontrole na sebe
u potpunosti isklju¢ujué¢i nacionalne
laboratorije. Neophodan preduslov za
ovo bilo bi umrezavanje usluga vezanih
za bezbednost hrane na globalnom
nivou. UmreZavanje usluga ogledalo bi se
u jasnom mapiranju istih kroz matricu

20 [oT DIKW piramida, zvani¢na IBM prezentacija, 18.06.2016, http://www.ibm.com/inter-

net-of-things/
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informacija iz koje bi bilo vidljivo: gde,
ko, kada, kako, sa kojom prethodnom
istorijom, sa kojom deklaracijom, ko
snosni odgovrnost, ko verifikuje, po kom
standardu i slicno. Izrada i odrzavanje
ove matrice zahteva viSedimenzionu
analizu i BigData model te cloud tehno-
logije i medusobnu razmenu informacija
iz razlicitih vertikala, Sto je sve tehnicki
ostvarivo na danasnjem nivou razvoja
tehnologije, ali bi se znacajno moglo
olaksati izradom i usvajanjem jedins-
tvenih standarda iz ove oblasti.

ZAKLJUCAK/CONCLUSION

[z svega navedenog moZe se nedvo-
smisleno zakljuciti da su loT tehnologije
revolucionarne i da ¢e znacajno prome-
niti nacine kako se pojedini poslovi u
proizvodniji i isporuci hrane obavljaju, te
da ¢e prekomponovati i segmentirati
trziSte poljuprivrednih proizvoda. O¢i-
gledno je, takode, da ¢e uvodenje ovih
tehnologija i njihovo omasovljenje do-
vesti do znacajnih promena u nacinu
kako se obavlja vetrinarska praksa. Usled
postojanja mogucnosti uvida u prirodne
habitate, IoT tehnologije pruZaju i novi
kvalitet u smislu ocuvanja i zaStite
zivotne sredine, kako u smislu zastite
ugorZenih vrsta tako i habitata, odnsno
celokupnog izolovanog ekosistema. S tim
u vezi namece se pitanje kako primeniti
ove tehnologije na jedinu preostalu pra-

sumu u Evropi - Perucicu i kakve bi
implikacije po turizam i zastitu Zivotne
sredine imalo uvodenje jednog ovakvog
sistema u BiH.

Takode, iz prethodno iznesenog jasno
se uvida potreba za formiranjem naci-
onalnih standarda u oblasti primene IoT
reSenja u stocarstvu, a ponajpre u oblasti
bezbednosti hrane i vode. Uzimajucdi u
obzir trenutni nivo razvoja loT tehno-
logije u stocarstvu i kontroli bezbednosti
hrane, kao i predikcije koje za razvoj ovih
tehnologija daju voded¢i proizvodaci [oT
opreme te pruzaoci usluga zasnovanih
na loT vertikalama, kao i predvidanja
razvoja tehnologije prema Gartneru mo-
zemo zakluciti da je IoT tehnologija usla
u fazu eksponencijalnog rasta i da ce
tempo rasta dodatno rasti iz godine u
godinu. Samim tim i zacaj standardizacije
nedvosmisleno Ce rasti pa je neophodno
osmisliti i razviti niz standarda iz oblasti
razmene podataka kao i model podatka
koji ¢e svi pruzaoci usluga zasnovanih na
[oT tehnologijama morati da se pridr-
zavaju. Kako ovde nije re¢ samo o tehni-
¢kim, ve¢ pre o bioloskim podacima,
neophodno je da se relevantne institucije
i strucnjaci iz ove oblasti Sto pre ukljuce
u osmisljavanje strategije za impleme-
ntaciju loT tehnologija u stocarstvu i
bezbednosti hrane u nacionalnim okvi-
rima kako bi se dobili $to bolji funda-
menti za pomenute standarde, te sami
standardi usvojili u Sto kracem roku.
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OpueuHaauu pad

KAPAKTEPUCTUKE TPAAULIMOHAJIHE ITIPOU3BOAIBE
CHUPA 'Y MAHACTHUPY PAKOBULIA

Kparak cagp:xkaj

Kao jegHa oz HajcTapujux HAMUPHUIIA, CUP, 360T CBOje XpaH/bUBE BPEHOCTH,
3ay3MMa BaXKHO MeCTO y MCXpaHU JbyAu. [Ipon3Boma cupa JaTupa U3 Jajnexe
NPOLIJIOCTY U MMaJia je 3Hayaja y CBUM LUBUIM3alMjaMa. CUpeBU ce Tpajiu-
[[MOHAJ/JIHO pousBofie y CpOUju BeKOBUMA, NPeACTaB/bajy KyJATYPHO Hacaehe u
aKyMyJIMPAaHO UCKYCTBEHO 3Hambe, KOje ce MPEeHOCH Ca reHepaLyje Ha reHepanujy.
HcTopujcku ryiefjaHo, y cpefilbeM BEKY IJIaBHA MeCTa I/ie Ce 0/[BUjajia IPOM3BO/Hbha
cupeBa 6UJIM Cy MaHACTUPHU U deyalHU IOCe/IU, TAKO J1a MHOTe rpyIie JaHallBbUX
cupeBa MOTUYY K3 TOr BpeMeHa. Y Peny6uinuu Cpbuju, nopeJ; AOMUHAHTHE UHAY-
CTpHUjCKe NPOU3BO/J e, CUPEBU Ce MPOU3BO/ie Y 3aHATCKUM MOTOHUMA, UH/UBU-
JlyaTHUM JloMahWHCTBHUMA, aJly Ce TPajMIIMOHANHA MPOU3BO/(Hhba 33/ipKana y
MaJ/IUM 3ajefiHUIIaMa Kao LITO cy MaHacTUpH. Llusb oBOT paza 6uo je Aa ce omnuile
NpOU3BOJHA CHMpa Yy MaHacTUpy PakoBuIla, KOju ce HajJa3d Ha TEPUTOPHUjU
Beorpasa, Peny6mka Cp6uja. CupeBHU Cy MCIUTaHU Ha IPUCYCTBO L. monocytogenes,
KoaryJsasa MO3WUTHUBHUX CTaQUIOKOKA, oapehuBaH je 6poj GakTepuja MJedHe
KHCeJIMHE, EHTepoOaKTepHja, Kao U GU3NYKOXEMH]CKH TapaMeTpH (CyBa MaTepuja,
MacT, MacT y CyBOj MaTepHjd, BoJa, Boja y 6e3MacHOj MaTepuju, kucesaoct, pH
BpefHocT, caapxkaj NaCl, aktuBHocT Bozie). CHUMale TeXHOJIOTHje U3BeJeHO je
noMohy aHKeTe cacTaB/beHe O] MUTAHA, KOja 00jeiNbYjy OCHOBHE eJleMeHTe U
TEXHOJIOIIKE MOCTYMKe MPOU3BO/be cUpa. JJOMUHAHTHY MUKPOQJIOPY CY YMHUJIE
6akTepuje MyieyHe KuceauHe. Cpeitba BpeAHOCT 6poja Lactococcus spp. 6uia je 6,34
log cfu/g u Lactobacillus spp. 5,491og cfu/g. Y ucnutanum y3opruma Huje JoKa3aHO
MPUCYCTBO L. monocytogenes v KaoryJia3a no3UTUBHUX CTadUIIOKOK], [IOK je Cpe/itha
BpenHocTa 6poja Enterobacteriaceae 6una 4,05 cfu/g. Cpeamwa BpeHOCT 3a CyBY
MaTepHjy cupa 6una je 40,19%, 3a macT y cyBoj MaTepuju cupa 39,86%, 3a Boay y
6e3MacHoj MaTepuju 71,21 %, 3a ykynHe npoteune 14,78%, 3a kucesoct 10,80°SH,
pH BpeaHocT 6,20, 3a cagpxkaj NaCl 0,87% u aktBHOCT Boze 0,953.

KsbyuHe peum: cup, kygaHo maeko, maHacmup Pakosuya

! KaTeznpa 3a XUTrMjeHy M TEeXHOJIOTHjy HaMUPHHUIIA aHUMasHOr mopekja Pakysntera
BeTepuHApcKe MeJulMHe, YHUBep3uTeT ¥y beorpany, Bysnesap ocio6ohema 18, 11 000
Beorpag, Cpbuja
Department for Animal Hygiene and Technology, Faculty of Veterinary Medicine, University
of Belgrade, Bulevar oslobodjenja 18, 11000 Belgrade, Republic of Serbia
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Orignal paper

CHARACTERISTICS OF TRADITIONAL PRODUCTION
OF CHEESE IN MONESTRY RAKOVICA

Abstract

As one of the oldest food products,cheese takes an important place in human diet
due to its nutritional value. Cheese production dates back to the distant past and had
importance in all civilizations. The cheeses are traditionally produced in Serbia for
centuries and represent the cultural heritage and accumulated experiential
knowledge, which is passed from generation to generation. Historically, in the Middle
Ages the monasteries and feudal estates were the main places where the cheese
production were carried out, so many groups of nowdays cheeses originate from this
time. In the Republic of Serbia, additionaly to the dominant industrial productionat
the industrial dairy plants, cheeses are produced in small scale plants and individual
households, but traditional production had been kept in small communities such as
monasteries. The aim of this study was to describe the production of cheese in the
monastery "Rakovica", situated in Belgrade, Republic of Serbia. The cheeses were
examined for the presence of L. monocytogenes, coagulase-positive staphylococci,
the number of lactic acid bacteria, Enterobacteriaceae was determined and physico-
chemical parameters (total solids, fat, fat in total solids, moisture, moisture on a free-
fat basis, acidity, pH value, content of NaCl, water activity) as well. The observation
of technology was carried out by the survey consisting of questions, which combines
the basic elements and technological operations of cheese production. The lactic acid
bacteria represented dominant microbita of cheese. The mean value for the number
of Lactococcus spp. was 6.34 log CFU/g and Lactobacillus spp. 5,49 log cfu/g.

L. monocytogenes and coagulase-positive staphylococci were not detected in the
examined samples, whereas the mean value for the number of Enterobacteriaceae
was 4.05 cfu/g. The mean value for total solids of cheese was 40.19%, for fat in total
solids of cheese 39.86%, for moisture in free-fat basis 71.21%,for content of total
proteins 14,78%, for acidity 10,80 °SH, for pH value of 6.20, for NaCl content 0.87%
and water activity 0.953.

Key words: cheese, cooked milk, monestry Rakovica

YBO/J/INTRODUCTION HOCTH 3ay3MMa BaXKHO MECTO y UCXPaHHU
bynu. [lpousBoAmwa cupa JaTupa M3

CHp, Kao jefiHa 0Ji HajCTApUjUX Ha- [aJeKe NPOULJIOCTH U HMaJia je 3HaYaja
MHpHHUI, 3G0T CBOje XpaH/bUBE BpeJ- Y CBUM LiMBU/IM3anujamMa. CMaTpa ce /ia
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je chp HacTao HajBepoBaTHUje CIOHTAHO
npe 8.000 roanHa y ji04HOj JOJIUHU pe-
ka Turpa u Eydpara, wito je gaHac npo-
ctop Ha Tepurtopuju Hpaka. Ilpema
I'PUYKOj JiereHJu, ApUCTaj je YMEeTHOCT
IpaB/bekba CUpPa HAy4Yuo OJ jeiHe HU-
Moe. [IpBU MaTepujaIHU AOKA3 0 TPOU3-
BO/ItbM cHupa npoHabeH je y llIBajijapckoj
MeDhy cojeHHIlaMa U MOTUYE U3 HEOJIU-
TCKOT 1063, 10K IPBU MMCAaHU TPAroBU
notuyy ojf Cymepa u u3 bubauje
(Mosinap, 1999). CupeBu ce TpaauIu-
OHaJIHO npou3BoAe y CpOoUju BEKOBUMa,
npeJCcTaB/bajy KyJATypHO Hacjaehe wu
aKyMyJINDaHO UCKYCTBEHO 3Hakbe, Koje
ce MpPeHOCU ca reHepaluje Ha TeHe-
pauujy. Uctopujcku riegaHo, y cpen-
IbeM BeKy [JIaBHa MecCTa [Zle Ce 0/jBUjasa
NPOU3BOAbA CMpEBa OUJIM Cy MaHac-
TUpU U beyAalHU TOCeJd, TaKo [a
MHOTe IpyIle JaHallkbUX CUpeBa IOTUYY
U3 TOr BpeMeHa. TpaZuioHalaH Hau4uH
IIPOM3BO/Jibe CUpA 3aJpXKao ce CBe [0
XIX Beka, a CTUIlalkeM 3Haba U3 MUKPO-
6uoJioryje U XeMHUje MJeKa, ylo3HaBa-
IbeM TIOoCTynaka TOKOM Job6ujama
cupeBa u MoryhHouhy KoOHTpoJie npo-
1eca, IpOX3BO/itha CUpeBa IIKMPUIIA Ce U
pa3Bujajia nonpuMajyhu MUHAYCTPHUjCKU
Kapakrep. /laHac je y 3eM/baMa pa3Bu-
jeHOr cBeTa BUIIe IMPUCYTHA UHAYC-
TpHjCKa IPOU3BOAHA Hacnpam

TpaZAUIMOHAJHOIT HayWHa J00Hjarba

cupeBa. ¥ EBponu ce gaHac oko 10%
cUpeBa NMPOU3BOJU O/ CUPOBOT MJleKa
(Hunt u cap., 2012). Y Cp6uju je pa3Boj
WH/yCTPUjCKe MPOU3BO/HE CUpPEBA 3a-
noyeo noyetkoM XX Beka, aJld U JjaHac
ce 3HayajaH [le0 CMpeBa KOjU ce MOry
Hahy Ha TPXKUIITY NPOXU3BOAU Ha Tpa-
JMLMOHA/IAaH HAayuMH Yy MaJUM 3aHaT-
CKMM IOTOHMMA 3a Npepajy MJeKa U
WH/JIMBUAYAJHUM oMahMHCTBUMA.

[Ipema HOBUjUM nojanuma
(http://www.agroservis.rs) y Peny6.iu-
uu Cpb6uju uma oko 200 moroHa 3a
NpPOU3BOY U pepajy MJieka, a Mehy
wuMa je 20 UHAYCTPUjCKUX. YKYIIHA
NpOU3BO/HA CBUX BpCTa CUpa MHpo-
newyje ce Ha 55.200 T, o7 yera UHAY-
CTPHjCKU NOroHU npousBeay 14.650 T,
OJIHOCHO 26,5 % yKyInHe POU3BO/IbE, a
3aHaTCKU noroHu 44.550 T. Y unayc-
TPUjCKUM MOTOHHMMA NPOU3BEJEHO je
10.472 T 6es10r cupa, TBpAor 2.895 ToHa.
Mawa KoJIMYMHA CHUpeBa, Koja HUje
obyxBaheHa HaBeJleHUM THoJalnuMa
NpOU3BOAM Ce y MaHacTHUpUMa Ha
TpaiLIMOHa/IaH HAaYMH.

Manactup PakoBuua je MaHnac-
Tup Cprcke npaBoc/iaBHe LPKBE, y OK-
BUpy beorpajcko-kap/soBayke apxu-
eNMCKOINUje, CMellITeH y 6eorpajcKoM
Hacesby PakoBuna. I[locBehen je ap-
xanhenuma Muxajny u laBpuny (cau-
Kal).

Cnuka 1. Manacmup
Pakoesuya, beozpad,
Peny6auka Cp6uja
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[IpeMa Hapo/IHOM ITpe/lakby, HACTaHAK
MaHacTHpa Be3yje ce 3a BpeMe BJiaflaBUHe
Cprnckux kpasbeBa /[lparytuHa u Mu-
JaytrHa Hemamwuha, MehyTuM caBpeMeHU
JIOKYMEeHTH [I0BO/Jle y NMUTakle OBY YH-
HeHuIly. MaHacTUp ce ClIOMHUbEe Y yTO-
nucy ®Penukca Ileranunha usz 1502.
roZiHe, moj HacioBoM Ranauicence
monasterium, a KacHUje ce ClIOMUIbE U Y
TYPCKUM KM3BOpUMa, y nonucy us 1560.
roZiuiHe, Mehy ocTajquM LpKBaMa U Ma-
HacTupuMa y okoauHu beorpaza. To-
koM XVI Beka MaHaCTHp je MpeMelITEeH ca
JIOKalyje U3 OKoJIMHe cesla PakoBullaHa
Ha CBOje cajjalibe Mecto (Jlasuh, 2007).
Y MaHacTupy PakoBulia 10CTOjU Tpaju-
}Mja IPOU3BO:e CUPAa, KOja Tpaje BUllle
JeteHdja. Cp Npou3Be/ieH y 0BOM Ma-
HACTUPY CECTPUHCTBO KOPUCTH 3a CBOje
notpebe.

[ln/b oBOT pazia 610 je fa ce onuiie
NPOU3BOAbA CUPa Y MaHAacTUpy Pako-
BUIIA, KOjU Ce HaJla3d Ha TEePUTOPUjU
Beorpa/ia, ucnuta MUKpO6HOJIOLIKA MC-
IPaBHOCT, 0Jipe/ii JOMUHAHTHA MUKPO-
dyopa U ucnurtajy GusMuKoxeMujcke
KapaKTEpPUCTHKE, a HAa Taj HAYKH 3abe-
JIeXXM W cadyyBa oJi 3abopaBa TeXHO-
JIOTHja IPOU3BO/ih€e OBE BPCTE CcHpa.

MATEPHJAJT U METOJE/
MATERIAL AND METHODS

Marepujaz cy npefcrassbana 4 y3o-
pKa cupa uuja je ctapocT 6usia of, 7 Ao
10 maHa, a y3etu cy y maHactupy Pa-
KOBHUL, TJle Ce IPOU3BOJAU HA Tpaau-
[IMOHAJIaH HAa4yMH, OJf KYBaHOT KpaBJ/ber
MJIeKa. Y30pLHU Cy Y3UMaHHU y KOJIUYUHU
oz oko 250 r y mosiMeTuJIEHCKe Kece,
03HauYaBaHU Cy U Y py4YHOM QpIKUJEDPY,
1pu TeMiiepaTtypu oz 4 °C, jocraB/baHu
y 1abopaTopu;jy, IZie Cy oMax 3aMoyeTe
aHa/nuse.

3a MUKpOOHOJIONIKA UCIUTHBAA
cupa kopuuiheHe cy cTaHJapJHe Me-
Toje:

3a Listeria monocytogenes cTaHJap[,
ISO 11290-1. 3a Koarys1a3a MO3UTHUBHE
crapusokoke crangaps SRPS EN ISO
6888-2, MukpobuoJiordja xpaHe U
XpaHe 3a KUBOTHUe - XOPU30HTAJNHA
MeToJla 3a oJpehuBame KoaryJasa
NO3UTUBHUX cTaduniokoka (Staphyloco-
ccus aureus v jpyre Bpcte) - [leo 1:
Texnuka ynotrpe6oM arapa no Baird-
Parkeru. 3a Enterobacteriaceae cTaH-
napn 1SO 21528-2. OgpehuBamwe ykyn-
Hor Opoja Lactococcus spp. u Lacto-
bacillus spp. y cupeBuMa npema ISO
27205:2010 (IDF 149:10) cranpapnay,
ofHocHo [SO 20128:2005 (IDF 192:2006)
cTaHjapay 3a Lactobacillus spp.

Cazpxkaj cyBe MaTepuja cupa ojpe-
hHuBaH je METOZOM Cylllerwa y CYLIHULU
npu 102+2°C (KaTuh, 2007).

Cagpkaj MacTu ofpehuBaH je alu-
06y TUPOMETPUjCKOM MeTo/,oM 1o ['ep-
6epy (Kartuh, 2007).

Cazpxaja MacTh y CyBOj MaTepuju
cupa ojipehuBaH je pauyyHCKUM NyTeM
npema ciefehem obpacuy:

%MacTu y CyBOj MaTepUju cnpa=% x100

I'ne je: a-% MacTu y OpUTHMHAJHO]
MaTepuju cupa 6-% cyBe MaTepuje cupa

Cazpkaj BoZie y CUpy U3padyHaBaH je
padyyHCcKHU nmoMohy obpacia:

% H,0 =100 - CM(%)

Caapxkaj Boje y 6e3MacHOj MaTepuju
CUpa U3payyHaBaH je pauyHCKUM NyTeM
noMohy ob6pacua (Bylund, 1995):

% BBEMC=% H,0/ (100 - % MM) x 100

I'me je: % BBEMC- cagpxaj Boje y
6e3MacHOj MaTePHju CUPa,

% HO0 - caapkaj Boze y cupy, % MM-
% MacTy y OpUTHHAJIHOj MaTEPUjU CHpa.
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Cazpkaj npoTenHa y CUpY je ofpe-
buBaH mpema crangapay CPIIC HCO
1871:1992.

OzpebuBame cTeneHa KHUCEJNOCTH
BpLIEHO je TUTPUMETPHUjCKU METO0M
no Soxhlet Henkelu, monudukoBaHa Me-
Toja no Morresu (Katuh, 2007).

pH cupa je MepeH MOTEHIIMOMET-
PUjCKM Yy pacTBOpPY cHpa TMpHUIIpe-
MJbEHOM MelllakheM jeIHaKUX KOJIMYHMHA
cupa u gectusnoBaHe Boze (Llapuh u
cap., 2000). [IpeTx0/{HO yCUTHEH CUP Y
KoJn4uHu of 10 r u3MewaH je y
HOpLieJIaHCKOj ocyau ca 10 mu fectu-
JIOBAaHE BOJIE U Y TAKO MPUIIPEM/bEHOM
y30pKy je Mmepena pH BpegHoct pH-
metpoM (pH-vision 246071 Ex tech
instruments) y3 npeTxoAHy Kasiubpa-
[Mjy CTaHAapAHUM pacTtBopuMa (pH
4,01u7,0).

Cazppxaj HaTpujym-xaopuga (NaCl) y
cUpy ojipehuBaH je TUTPUMETPHU]jCKOM
metozoMm (IDF/ISO/AOAC), koja ce 3a-
CHMBa Ha pasapamy OpraHcke CyI-
CTaHLe cupa y3 MOoMoh KaJaujy-
M-niepmanranara (KMNO4) u kucennne
(HNO3). XnopuHu joHu cy oaehusanu
tutpauujoMm ca 0,1 mol/l amoHujym
ponanugom (NHy)-»SCN) (Lapuh u cap.,
2000).

AKTUBHOCTH Bo/i€ (a,,) y y3opunuma
cvpa MepeHa je ay,-MmeTpoM (GBX Scien-
tific Instrumewnts, FA-st/1 TacraTypa:
Model MX 3700/ML 4700), koju pagu Ha
NPUHIKIY oapehrBama Tauke poce. Pe-
3yJITaTU MeHepewa A06UjeHU Cy moce
3-5 MUHYyTa ¥ 0YUTABaHU Cy Ha JUCILIE]Y
anapaTa ¥ LITaMIIaH! Ha TpaLy.

PE3YJITATU/RESULTS
Onuc nponeca Nnporu3BoOAmbeE:

Cup y maHactupy PakoBuna npous-
BOAM Ce O0J, KyBaHOI MJIEKa, a

KoaryJjanuja ce MOCTHUXE Ji0/laBatbeM
cupuia, 6e3 JjoaBamba CTapTeEP KyJ-
Typa. MJleKo BeUepHhe U jyTaphe MyxKe
ce He craja, Beh ce KOpUCTeE 0/1BOjeHO 3a
npou3BoAmYy cupa. [locie Myxxe MIeKO
jyTpame, U1K Beuepke MyXe ce Mpo-
ey Kpos rasy jila 6u ce oJcTpaHuJIa
rpyba Hewuctoha. Mieko Bedepme
My>Ke ce TOKOM HOhM 0CTaBH Jia ce 0X-
Jlaju. YjyTpo ce CKyBa U Ka/ia ce 0XJIa/y,
cKuJa ce KajMak. [lo ckugamy KajMaka
MJIEKO Ce JorpeBa Ha LIMNOPETY [0
TeMIlepaType CBexe MOMYXeHOT MJeKa
(oxo 37°C), nomaje ce KoMepuHjaaHO
cupuno 3-4 cyneHe kamuke Ha 10
miaeka. CyA ca MOJCUPEHUM MJIEKOM
OCTaBH Ce Ha LITNOopeTy oK ce dopMupa
rpym (oko 1 cat). PopMupaHu rpyul
ceye ce HOXKeM Jila O ce TMOCHEIIUJIO0
u3/Bajame cypyTke. [loToM ce rpyiu
npebalryje y neauso (rpyamavy) aa ce
Lead y MPOCTOPUjH, KOja je OKpeHyTa
3amajly ¥ y Kojoj je aMbujeHTalHa TeM-
nepaTypa HuXa oJi TeMIlepaType y Apy-
r'MM IpocTopHjaMa MaHacTupa. Lehemwe
Tpaje 1-2 caTa ¥ 3a TO BpeMe LU0
CTOjU U3HAJ, MEPMEPHE IJIOYE, [IOK Ce ca
ropHe CTpaHe Hajla3u ipBeHa JallyurIa,
KoOja ce MpUTHUCKa kKaMeHOM. KaMeH Tpe-
6a fa 6y/je KOMIIAKTaH U /ia Ce He KPYHHY,
jep Ha Taj HauMH MOXe Ja Jobe 10
KOHTaMuHanuje rpyze. [lo 3aBpuieHoM
nehewy, rpyamada ce pasmora, ¢pop-
MUPaHU CUP CE MCeYye HOXKEM Ha KpHUIIIKe
u npe6any y nocyay (hephus) y kojoj ce
[0COJIM KYXHECKOM coJby. Mutaau cup
OCTaBU ce NpU aMOHUjeHTaJHOj TeMIle-
paTypu [Aa mpeHohu, a cyTpajaH ce
npebaiyje y 4yabpule 3a 4yBarmbe CUpa.
Cup ce peba u kaza je yabpuua Hamy-
IbeHa HaJiiBa ce CYpyTKOM (mpecoJi-
11eM), Koja je MpeTXOAHO MPOKYBaHa,
oxsaaheHa u mocaosbeHa. OBaKo mpu-
IpeMJbeH CUP MO3Ke Jia ce 4yBa /10 Mecel]
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JiaHa. Y cay4ajy Aa ce opMUpa ckpama
Ha MOBPLIMHU MpPecoJila, o/J1Ba ce U
Meka HOBOM ITPOKYBAHOM U I10CO/bEHOM
cypyTkoM (mpecosanem). [Toctynak ca
MJIEKOM jyTapibe My»Ke je UCTH Kao U ca

MJIEKOM Be4dYepme, Ca pa3jIMKOM /Jia ce
MJIEKO IT10CJIe ijapH:e MyXe 0JMax KyBa,
He o0CTaBJ/ba Ce J[Ja CTOjI/I Kao MJIEKO
Be4Yepme MyxKe.

Muieko-jyTaptha/Bedepra Myxa
nebemwe Kpo3 rasy

Gepmm}ca obpaja MJyeka - KyBElH:D

( Xnahemwe U ckyiambe KajMaka >

JlorpeBame MJieKa U [10/laBakbe
cupuJa

(Cbopmupal-be rpyma)

Cedermbe rpyuia u us/iBajarme

CypyTKe

( [Ipe6anuBame y neauao )

y lleAuy /TpyAbayn

Lleheme u npecoBame >

PaszBujame
rpyamade

O6JiMKOBame cupay
KPHIIKE U CYBO COJIEHE

Cnarame cupa y yabpulie U HaJlMBamwe ca
MPOKYyBaHOM CYpyTKOM (mpecoJial)

3pemse cupa y 4abpunu
ca npecoJieM

Illema 1. IIpoyec npoussodrse cupa y maHacmupy Pakosuya
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PapocnaBa CaBuh PasjoBanoBuh 1 cap:

KapakTepucTrKe TpaJULHOHaIHe IPOU3BO/iHbE CUpa y MaHacTUpy PakoBuia

Pe3ysiTaTy MUKPOOGUOJIOMIKOT UCIIUTHBAKA CYy MPUKa3aHU y Tabeau 1 u 2, a
pe3y/ITaTh UCIUTHBawka GU3NIKOXEMUjCKUX NIapaMeTapa y y30pLuma cupeBa cy
NpUKa3aHU y Tabesu 3.

Ta6esa 1. Pezysamamu Mukpo6uo/s0WKo2 UCNUMUBarA y30paka cupa
npoussedeHoz y maHacmupy Pakosuya

Oznaka L. I.(oagulaz.a pozi- Lactococcus Lactobacillus | Enterobacteri-
monocytogenesu |tivne stafilokoke
uzorka 25g ulg spp-(log cfu/g) | spp.(log cfu/g) |aceae(log cfu/g)
1 nd <10 6,83 5,02 4,54
2 nd <10 6,70 5,52 4,22
3 nd <10 5,83 5,82 3,88
4 nd <10 6,00 5,60 3,58

nd-HuUcy floKazaHe

Ta6ena 2. Cmamucmuuku napamempu 6poja Lactococcus spp.,
Lactobacillus spp. u Enterobacteriaceae

CTaTUCTUYKU TapaMeTpu/
Bpcta MukpoopraHusma statistical parameters
n x+SD Xmin Xmax
Lactococcus spp. (log cfu/g) 6,34+0,49 5,83 6,83
Lactobacillus spp. (log cfu/g) 4 5,49+0,33 5,02 5,82
Enterobacteriaceae (log cfu/g) 4,05+0,41 3,58 4,54

Tabela 3. Pezyamamu uchnumusarsa pusuukoxemujckux napamemapa y y3opyuma
cupesa npoussedeHux y maHacmupy Pakosuya

CTaTUCTUYKU apameTpu/
dusnyKoxeMujcKy napameTpu/ statistical parameters
Physicochemical parameters
X (n=4) Xmin Xmax
CM (%)
Total solids (%) 40,19 38,94 4143
Macrt (%)
Fat (%) 16,00 16,00 16,00
Mact y CM (%)
FTS (%) 39,86 38,62 41,09
Boga (%)
Moisture (%) 59,82 58,57 61,06
Bozmay BM (%)
MFFB (%) 71,21 69,73 72,69
Mporennu (%)
Proteins (%) 14,78 14,60 14,95
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KZE%E’;T(%E)H) 10,80 10,40 11,20
pH 6,20 612 6,27

NaCl (%) 0,87 0,79 0,95
AKTHBHOCT BoZie (ay,) 0,953 0,951 0,955

Jlerenpa: CM - cappxaj cyBe mMaTepuje chpa, MacT - MacT y OpUTHHAJHO]
MaTepuju cupa, Mact y CM - macT y cyBoj MaTepuju cupa, Boaa - cappxaj Boze y
cupy, Boga y BM - caapxkaj y 6e3macHoj MmaTepuju cupa, pH-pH Bpeanoct, NaCl -

caapxaj NaCl y cupy.

Legend: TS-total solids in cheese, fat-fat on dry basis of cheese, FTS-fat in total solids
of cheese, Moisture-weight of water in cheese, MFFB - moisture on a free fat basis, pH-
pH value, NaCl-sodium chloride content in cheese.

JIMCKYCHJA/DISCUSSION

Cup npousBesieH y MaHacTupy Pa-
KOBMIIA KOPUCTH Ce 3a COINCTBEHE IOo-
Tpebe y MaHactupy. byayhu ga cup
NpUIMaja XpaHU CIPEMHO] 32 KOH3YMU-
pame, IITO 3HAYU A Ce Npe KOH3Y-
MUpama He ob6pahyje TepMHUUKH,
WCIHUTAJM CMO IPUCYCTBO L. monocy-
togenes fja 6UCMO MPOLIEHUJIH A JIH je
cup 6e36e/laH 1O 3/paB/be KOH3yMe-
HaTa. Mako ce cup npousBoAU Of, Ky-
BAHOT MJIEKa, Y30pKe CHUpa UCIUTAIH
CMO Ha NPHUCYCTBO Koaryjasa MO3H-
TUBHUX cTapUI0KOKA 360T MOTYNHOCTH
HakKHaZiHe KOHTaMHUHanuje. U3 mpuka-
3aHUX pe3yJiTaTa (Tabesa 1) BUu ce fa
HU Y jelHOM O 4 MCcniuTaHa y30paK cupa
HUCY loKa3aHe L. monocytogenes, a 6poj
KaoryJjia3a IMO3UTUBHUX CTaQUIOKOKe
O6u0 je HCIOJA BpPEAHOCTH Koje Ou
ompaBjasie [0OKa3WBambe EeHTEepPOTOK-
cvHa y cupy. JIoMUHAHTHY MUKpPOIOpY
cupa YMHUIIe cy 6aKTepuje MeyHe KU-
cesinHe (Lactococcus spp. v Lactobacillus
spp). bpoj Lactococcus spp. kpeTao ce o
5,83 1o 6,83 log cfu/g, mok je BpeaHoCT
3a 6poj Lactobacillus spp. 6wia 3a
JIOTAPUTAMCKY BPEZITHOCT Mamba U Kpe-
Tasa ce ox 5,02 go 5,82 log cfu/g (ta-
6esa 2). Hamu pesyaTaTd CIAUYHU CY
pesyJsTaTuMa Koje cy fo6uan MojcoBa u

cap. (2013), PagoranoBuh (2015), me-
hyTuM pasnukyjy ce of pesyaraTta Ak-
kaya u Sancak (2007), Delamare u cap.
(2012) koju HaBOZe Behe BpeJHOCTH 3a
6poj Lactococcus spp. u Lactobacillus
Spp. Y CMpeBHMa KOjU Cy NpoH3BeJleHH
o/ HeKyBaHoTr MJieka. Byiyhu fa ce cup
y MaHacTUpy NPOU3BOAU OJ, KYBaHOT
MJieKa 6e3 Jjo/laBatba CTapTep KyJaTypa,
nomysianuja 6GakTepuja MJedyHe KU-
CeJIMHe je MOTHULIa/IA U3 aMbujeHTa y Ko-
Me ce npou3Boju cup. Behe BpeaHocTH
cy 6uJie y y30pLMMa cupa, KOju Cy 6UJIH
ca JyXKUM BpPeMeHOM 3pema, jep cy
6aKTepuje KMaJie BUIlIe BpMeHa Jia ce
ymHoxe. [IpucyctBo Enterobacteriaceae
yKa3yje Ha XUTHjeHy NOCTyNKa J00U-
jama cupa U HaJslas ce MOXKe 06jacCHUTH
HAaKHaJJHOM KOHTaMWHaLHXjoM, jep je
MJIEKO OJL KOjer ce POU3BOJU CUD Tep-
MUYKU o6paheHO TeMmepaTypoM Ky-
Bawka, JOK Cy YCIOBH TOKOM
IIPOM3BO/iHbe I0I'0/J0Ba/IM YMHOXKABaby
OBe BpCTe MUKpoopraHusma. Hauu pe-
3yJITaTH Pa3juKyjy ce oA pe3y/Tarta
Mojcoge u cap. (2013), koju cy nobuau
Behe BpeaHoCTH 3a 6poj Enterobac-
teriaceae y 6e1MM CUpeBUMa Y CajlaMypH
Ha [I0YETKY 3pea.

AHanu3oM QU3UYKOXEMHjCKUX Napa-
MeTapa 3amaxa ce Jjla CUp UCIymhaBa
KPUTEPUjyM y TIOTJIe[ly cajipXkaja CyBe
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MaTtepuje (>18%) nponucan I[IpaBus-
HHAKOM O KBAaJIMTETy MPOU3BOJA Of
MJieKa 1 ctapTep kyarypa ("Ci1. rJiacHUK
PC" 33/10,69/10,43/13,34/14).

Y cBUM HCNIUTAHUM y30pIMMa CUpa
caZip>kaj BoJie y 6e3MacHOj MaTepuju je
6uo Behu oz 67%, ma ce 0Baj CUp MOXKe
CBPCTATH y Ipyny MeKux cupeBa. Hamu
pe3yJITaTH Cy ¥ CKJIAJy ca pe3ysTaTuma
BupojeBuh u cap. (2013) u [loseT u cap.
(2004), a He3HATHO Ce PA3JIHKYjy O
pesynTtata Volken de Seuza u cap. (2013),
Delamare u cap. (2012).

Cazpkaj MacTu y CyBOj MaTepHju
cupa ce kpetao of 38,62 10 41,09%, Ha
OCHOBY 4era 0OBaj CUp HpUIaja KaTe-
ropuju mnosiymacHux cupena ([IpaBu-
JIHUK O KBJIUTETY MMPOU3BO/IA O/ MJIeKa
U ctaptep KyJartypa, "Ci. raacHuk PC"
33/10,69/10,43/13,34/14).

Capgprkaj NaCl 610 je HU3aK U KpeTao
ce oz 0,79 o 0,95%. OBe BpeJHOCTHU CY
Mambe 0[] BpeJHOCTHU Koje HaBoZe Moj-
coBa u cap. (2013), Volken de Seuza u
cap. (2013), PagoBanoBuh u cap. (2016)
3a ayTOXTOHE BpPCTe cUpeBa. Y Mpou-
3BO/ItbM CHpa Yy MaHacTupy PakoBura
NpUMehyje ce CYBO CO/bele U, peMa
TapAULUjHY, TO je Majla KOJIMYMHA, Koja
ce 3axBaTa NpPCTOXBAaToM pyke. [lpu-
JIMKOM OBAaKBOT HAauWHA COJbeHA He
Jl0J1a3au /10 pAaBHOMEPHOT NpoAuparmka
COJIM Y CHpPHY Macy, LITO MOXe o06ja-
CHUTHU J106UjeHy HUCKY BpegHOoCT. Cup
ca HUCKHUM CaJipXKajeM COJIM MOr0/aH je
y UCXpaHH 0CET/bUBUX KAaTeropuja, Kao
IITO Ccy cTapuje ocobe, ocobe Ha
noceGHOM peXUMy UcXpaHe, MehyTum
oBako Hu3ak cajphxkaj NaCl, Bucoka
BPeJHOCT 3a a,,, Kao 1 BUcoka pH Bpe-
JIHOCT y WCHOUTAHUM y30pluMa cupa
(Tabena 3) He Aeyjy MHXMOUTOPHO Ha
naToreHe MUKPOOPTaHU3ME, LIITO MOXKe
Jla mpe/iCTaB/ba PU3KK O/ Hasla3a OBUX

MUKpOOpraHu3aMa y CUpy U 3a 3/jpaBJbe
JbY 1.

Kucesoct u pH BpefgHoCT cy Kapa-
KTepUCTUYHE 3a cUp 6e3 3pewma. Ha
OCHOBY pH BpefHOCTH cHUp ce MOxe
CBPCTaTH y TPYIy CIaTKOKOAryauyhux
cupesa (>4,6). Caapkaj yKynHUX Opo-
TeHlHa je KapaKTepHUCTUYaH 33 OBY BPCTY
CHUpa U CJIMYHE pe3yJITeTe HaBO/Je APYTH
aytopu (MojcoBa u cap., 2013, JoBa-
HoBuh U cap., 2004).

3AK/bYYAK/CONCLUSION

Cup y maHactupy PakoBuua npous-
BOJIM Ce 0/l KyBaHOT KpaBJber MJIEKA, a
KoaryJjanuja ce MOCTHXE J0/laBatbeM
cupuya. Cup npunaja rpynu CBeXHUX
MeKUx cupeBa (>67% Boje y 6e3MacHOj
MaTepuju), a Ha OCHOBY caZipKaja MaCTH
y CyBOj MaTepHujud IPymud MOJTYMaCHUX
cupeBa. JloMUHaHTHY MUKpodI0py
YUHUJIE Cy 6aKTepUje MJIeUHe KUCeNHHE.
Cpeama BpeaHocT 6poja Lactococcus
spp- 6una je 6,34 log cfu/g u Lacto-
bacillus spp. 5,49 log cfu/g. PesynTau cy
MOKa3aJiv [ja Cy UCIIUTAaHU y30pIu Oe3-
O6ellHU 3a KOH3yMHUpame, jep y mbHhMa
HUCY JloKa3aHe L. monocytogenes v Kao-
ryJjasa N03UTUBHUE CTaQUIOKOKE.
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Ilpukas cayuaja

PACLJEIT HEITLHA (PALATOSCHISIS) KO/ IICA: IPUKA3 C/IYYAJA

Kparak cagpixaj

JesHa oz BeoMa 4eCTUX eMOPHUOHAIHO PAa3BOjHUX aHOMAJIMja YCHe YIJ/be KOZ
naca je pacujen Hemnia - palatoschisis (lat. palato + gr. schizein). /loka3aHo je /ja oBa
aHOMaJlvja HacTaje Kao Noc/beiulia reHeTCKUX GpaKTopa, ajld U MeXaHUUKHUX Y TOKY
eMOproTreHe3e, Kao U TepaTOreHo TOKCUYHUX, KaJjla U30CTaje clajatbe NOCTPaHUX
HellYaHUX M3JaHaKa KoJ Maca. AKTYeJHOCT JiMjeyely paclijella Hemua aca
NpeTXo/M YMbEeHMLA [ja Cy IITEHLIH ca BUILIE U3PAKEHOM OBOM aHOMAJUjOM Y
NPOILJIOCTH 06aBe3HO eyTaHAa3UpaHU. JlaHac, MOZepHU3aLMjOM U HallpeoBakbeM
XUpYpryje, WITEHLH ca pacljeroM Hemla MOTy Ja IpeXuBe U J0XKUBe 3aBUJHY
CTapocT. Y HallleM C/Iy4ajy, LiTeHe pace kbeMayKu oBdYap, cTapo 7 Mjecely, ca
pacujernoM Henua, MNOABPIJIM CMO XHMPYPIUKOM 3axXBaTy PEKOHCTPYKLUje OBe
aHoMaJidje. XMpYypLIKH 3aXBaT je MPOTeKao 10 CBUM CTaHAApAHUM Ipoliefypama,
aHecTe3Hja je OUJIa MHjeKI[MOHA, a NacC je J061jao aHTUOUOTHKe TPEONePATUBHO U
HaKOH MHTepBeHlje. BaxkHO je HAIOMEHYTH [1a je pacljel Hellla KoJ, OBOT LITEeHIa
610 BeoMa y3aK U NPUCTYNAyaH 3a PeKOHCTPYKLHjY, IITO je yBehaso LaHce 3a
ychjelHo us/bevyere. KoHall Koju je kopuitheH 3a crajake paclijena Hemnia 610 je
pPECOPITHUBHY, LITO U jeCcTe NMpenopyka y OBaKBUM ciydyajeBuMa. [Iporsose 3a
M3J/beyere OBOT IICa 0f, CIOMEHYTOr 060/beHa Cy J006pe, IITO HajBUILE 3aBUCH OF
HapeJHOT Nlepro/ia pacTa [JlaBe U KOHauHe aHaToMHuje.

KibyuyHe pujeum: pacyjen Henya, naaamowusus, Xupypauja, nac
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MMapaw I'. u cap.:

Pacujen Henua (Palatoschisis) kon nca: ITpukas cnydaja

Paras G.!, Purdevic D. 2, Paras S.3, Lukac B. !, Vitkovic 0.}, Cegar I.!

Case report

CLEFT PALATE (PALATOSCHISIS) IN THE DOG: CASE REPORT
Abstract

One of the most common embryonic developmental anomalies of the oral cavity
at dogs is a cleft palate - palatoschisis (lat. palato + gr. schizein). It has been proven
that this anomaly is the result of genetic factors, mechanical during embryogenesis
and teratogenic toxicity, when there is no bonding palatal lateral shoots at dogs. Ac-
tuality treatment of cleft palate at dogs crossing the fact that the puppies with this
anomaly in the past were euthanized. Today, modernization and advancement sur-
gery puppies with cleft palate can survive. In our case German Shepherd puppy, 7
months old with a cleft palate, have hadundergone surgery reconstruction of the
anomaly. Surgical intervention has been held after all standard procedures. Anes-
thesia was injectable and dog got antibiotics during and after the intervention. It is
important to say that the cleft palate which this puppy had, was very narrow and ac-
cessible for reconstruction, and boosting their chances for cure the dog. The thread
that was used to connect the cleft palate was resorptive, which is the recommenda-
tion in such cases. Forecasts for the healing the dog from the mentioned diseases are
good, which depends on the subsequent growth period of the head and the anatomy
of the dog.

Key words: cleft palate, palatoschisis, surgery, the dog

YBOJ/INTRODUCTION

[Icu npunazajy ®KUBOTHUHCKO] KaTe-
rOpUjU cucapa 3a Koje je KapaKTepuc-
TUYHO /la y TOKY eMOPUOHAIHOT pa3Boja
MMajy pecnupaTOpHU CHUCTEM OJiBOjeH
OJi AUTECTUBHOT Ca CHelHjaJHOM MeM-
OpaHOM M KaCHHje /pHUjeJJHUM MOKJIO-
NLEeM, jep je HAYUH HUCXpaHe, CUCakbe,
YCJIOBHO O/IBOjEHOCT OBa JiBa CUCTEMa
pazu oMoryhaBawa MpaBUJIHOT TyTamka
U CclpeyaBaka Tylllema OpraHu3Ma
xpaHoM, MiijekoM (Ferguson M., 1988,
Martinez u cap., 2000). Y paHoM eMOpu-
OHAJIHOM pa3BoOjy YCHe AyIJbe cHcapa

OpUMHUTHUBHA ycTa Tj. stomodeum mo-
KpHYBajy pOoHTOHA3AIHY /10Uy, HA KO-
joj ce HaJ1a3e MaKCUJIAPHU NPOLECYCH Y
IPBOM BHUCLiEPAJTHOM JIyKy BEHTPAJHO.
Ha pocTtpanHoM Kpajy oBe miode, J0p-
3aJHO Ha stomodeumu, ¢popmupajy ce
JIBe HOCHe MHBarvHanuje Koje 1ajy Ha-
3aJIHe UJIM HOCHE jaMe, a HENOCPeLHO CY
nopeJ; eMOPUOHAJIHOT YCHOT OTBODA.
Pacujen Henna je HeoCcTaTaK paBUJIHE
no3ulyje Ui Qpy3vje 60YHUX KOCTH)Y
TBPAOT HEMIa, WTO JOBOAU A0 ¢op-
MHUpama 0TBOpPA pPasJMYMTOr IpoMjepa
u3Mebhy ycHe 1 HocHe mynbuHe. [lomTto
ce aHOMaJiuja jaB/ba y eMOPHUOHATHOM
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pa3Buhy mca, mreHe ce paha ca 0BUM
HegocTaTkoM (Ingwersen W, 2005).

[IpucycTBo 0TBOpeHe Be3e U3aMehy
YCHE U HOCHe WIYMJ/bUHE Ce JIaKo MpH-
Mjehyje Ko/ TeHala jep XpaHa yJ1a3u y
HOCHY IIYNJbUHY Kpo3 AepeKT U H3a-
3MBa WpUTALMjy U yNajHe Mpolece.
Owrehewe fAoBoAU A0 TemKoha y ry-
Tawy XpaHe Koje JOBOAU [0 Heyxpa-
HEeHOCTH, KacHHUje acnupalloHe IHe-
yMOHHUje U cMpTH wTeHeTta. JudepeHn-
L|MjaJIHO JMjarHOCTUYKH pacLjeln Hemua
Tpeba pasJMKOBATH OJ: JIOKasHe he-
Jadjcke nposaudepaunuje, audepeHIu-
jaunje u amonTose hesuja TBpPAOT U
Mekor Hemnua. Pacijen Hemnna (palatos-
chisis) je jeqna ox demhe onucaHux
ypobheHUX aHOMaJkja KoJ, KUBOTHHbA.
Ydecranoct mnojaB/buBaka OBe aHO-
MaJyje y nonyJsaauujy naca je 0,6 cay-
yajeBa oJ; 1.000 pohenux (Bittencourt u
cap., 2000, Martinez u cap., 2000). Ila-
JIATOIIM3UC ce AyMJIo Jelnhe jaB/ba KOJ,
pacHUX Maca Hero Ko/l MjellaHala U To
Hajyelnrhe KoJ paca Kao IITO Cy: GUTJI,
KOKep LiNaHuje1, 1abpajjop peTpUBeEp U
6okcep. OBe pace Mory Jia uMajy aHo-
MaJjivje Be3aHe 3a eMOPUOHAJHO pa-
3Buhe 6paxriedaJuuHOr PervoHa U 10
30% y oJHOCY Ha CBe ocTaje eMOpHU-
OHaJIHEe aHOMaJlyje.

[lasaTomusuc je obosbere Koje je
NpPUMapHO reHeTCKe eTUOJIOTH]je, Majia
MOXe /]a HaCTaHe U MeXaHU4YKOM MOBpe-
JIOM Kao Y noc/befula yTHUIaja Tepa-
ToreHux (akTopa XUBOTHE CpefuHe
(Ferguson M., 1988). [Ipuje 6usi0 kaKBe
KOHKpETHE O/IIyKe 0 XUPYPIIKOj cCaHa-
LUjH, €TUOJIOTHjY pacLjela Hella, Kao
reHeTCKOr 060/bera, Tpeba MoBe3aTu U
ca ocraauM Moryhum ypoheHUM
aHoMaJiMjaMa mnaca. Passor je Bucoka
CTONA HEYCHjelIHOCTH KOJ, XUPYpIIKe
KOpeKLuje pacljena Helllla, jep U ocTase
KOHTeHUTa/IHe MOTellKohe OoTeXaBajy

3/IpaBCTBEHO CTame nca. 3aTo U JaHac
MOCTOjU MpaKca M3 MPOULIOCTU (Impe-
HOIllethe aHOMaJIkje Ha MOTOMCTBO) Jia
ce OBakBa lUTeHaJ eyTaHasupajy (Bi-
ttencourt u cap., 2000,Ingwersen W,
2005).

MebhyTuM, HOBUje TeXHHUKe M0O0Jb-
I1aBajy CTOMY YCHjelIHOCTH XUPYPLIKUX
3axBaTa Ko/ I1aca ca 0BOM aHOMaJI1joM
(Dudasu cap., 2006). opMupame Henua
KO/ OBaKBe IITEHA/H je pe3yJITaT 06po
peryJucaHux, KOHTPOJIUCAaHUX U NMTOHO-
BJ/bEHUX XUPYprHja Koje ce 06aBJbajy y
TauyHo JlepUHHUCAHUM BpEMEHCKUM UH-
TepBasiuMa. He Tpeba Ha 6Gp3uHy [10-
HOCUTH OJJIYKY Ja JHU W3BPIIUTH
onepauujy uiavd He. Mopa ce naxJbuBO
pa3MOTPUTH CBaKU CJyyaj, Y3eTH ¥y
063Up TexHUYKe MOTYRHOCTHU caHalje
nedekTa, eBeHTyaslHe UHTpaAoNepaTu-
BHE U MOCTONEePaTHBHE KOMILIMKAIH]je,
aJli U carjefjaTu eTU4Ky CTpaHy CaHa-
I1je pacljena Hemnua ¢ 063MpoM Ha TO Ja
ce pajiv 0 reHeTCKoj aHoMasikju (Chou u
cap., 2004). Mopa ce TeMe/bHO T0O3Ha-
BaTHU HOpMaJiaH pa3Boj U KoHdopMaluja
Hellla U MHUPOKO pa3yMUjeBarbe eTU-
0JIOTHje U NaToreHe3e pa3JIMuYUTUX TH-
noBa pacljena Hemnua. MckycTBa u3
NpeTXO0JHUX CaHallkja pacljena Hemya
cy flo6pa 0CHOBA YCHjeIHOCTH XUPYP-
IIKOT 3aXBaTa M KBaJUTeTa >XHUBOTA
oBakBor mnca. CBe HaBeJleHO Cy OWJIU
pas/io3u Ja Hally XUPYPLIKY HHTep-
BEHILMjy pacLjena Helnwa 1ca yBpCTUMO
y JIUTepaTypHU NpPHUKa3 OBOr CJyyaja
CBUM KoJileraMa, Kako 64U oBa WHTep-
BeHI[Wja nocTtasa npakca (Chou u cap.,
2004, Dudas u cap., 2006).

MATEPHJAT U METOJE
/MATERIAL AND METHODS

Y HaweM ciyvajy ©UMaJid CMo Ica pa-
ce ’beMayKHy OB4Yap, CTapor 7 Mjeceny, 3a
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KOjer je BJaCHUK TBPAHUO Ja je U3 U3y-
3€THO I00pOT JierJ1a U ia UMa POJJOBHUK
BUCOKO LiUjeleHUX Iaca oBe pace. U3
aHaMHe3e Ca3HajeMo Jja IPUJIMKOM Y3HU-
Matba XpaHe KHUllle U Jla My Ce 4eCTo jaB-
Jba UCLjeJlaKk U3 Hoca. BiacHUK HaBoau
Jla paHuje HUje npruMjehuBao 3HaYajHUje
[poMjeHe Ha IICy, Te [a Cy OBU CUM-
[ITOMHU OJf IIpHje iBa MjeceLa.
K/JIMHMYKHUM nperjiefoM, NpBo ce
yo4yaBa HeyXpamweHOCT IIca Kao U MpHU-
CYCTBO UCLjeTKa U3 HOCa CEPOMYKO3HOT

caZipKaja Koju ce IOTeHLMpa Kaja nuje
BoZy. Ilac je HeypoJsiolKK cTabuaH,
uMa J00pe peakliyje Ha ClIo/balllkbe Ha-
Jlpaxkaje U yBUjeK je cpeMaH 3a Urpy.
KapauonyimoHna/iHu HaJas je ypeJaH, a
TjeJiecHa TeMIlepaTypa je y ¢pu3noJioul-
KUM rpanunama. [lac Hema Mopdo.ion-
KUX ITpOMjeHa Ha eKCTpPeMUTEeTHMa,
ypeAHe je 1ieMe X04a U YrJIOBAaHOCTH
3rJ1060Ba. XUPYPIIKUM IIperye/joM yCHe
JyIl/be jaCHO ce yoyaBa pacLjen TBPAOT
Y MeKoT Henna (cauka 1).

Ciuka 1. Pacyjen mekoz u mepdoz Henya

Ha ocHOBy aHaMHe3e, KIMHUYKOT U
XAPYPUIKOT NperJyesa, a UMajyhu y Busy
ONIUTE 3/APaBCTBEHO CTakbe IMca U
BeJIMUMHY paclijenia Hemla, OAJy4YuId
cMo Jia AedeKT MeKOr U TBPJOT Hemla
XUPYPIIKKA caHHWpaMo. HakoH KJIWHU-
YKOT mpersefa, JabopaTopujcKe aHa-
Jii3e KPBU U CarJlaCHOCTH BJIACHHUKQ,
JIOOUJIM CMO MPHUCTAaHAK 32 XUPYPLIKU
3axBar.

Ypaauau cmo guconujaTUBHY aHec-
Te3Hjy 3a KOjy CMO KOPUCTUJIN KCUJIa3UH

(Interchemie) y 1o3u 10 mg/kg Tjenecue
Mace (T. M.) )KHBOTHb€ U aTponuH (Le-
iras) 1% y no3u 0,4 ml/10 kg Tjenecue
Mace JXUBOTHIbE.

KcunasuH je aninkoBaH MyCKyJIapHO
o edekTa cemanuje. ATPONUH je arm-
JIMKOBaH Cy6KyTaHO (s.C.), a KETaMHH
WHTpaBeHCKH (i. v.) 10 3aZi0Bo/baBajyhe
HapKo3e y BEHCKY KaHUJIY Y KOjy je VK-
JbydeH UHQY3UOHH (U3UOJIOUIKK pa-
CTBOP. XpOHOJIOIWIKH pacnope] pajmbH
6uo je:
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IIpemegukanmja:

atponus 30-100 pg/kg/ s.c (1% /0,4
ml/10 kg T.Mm.).

Cepanuja: ceJaTUB XUIIHOTHUK 02 -
aroHucT, kcuiasuH 1mg/kg/T.m./i.v.

Anasnresuja: kapnpodeH (Rimadil) 3
mg/kg/iv.

HUHayknuja: iv. anaudkanvja 10%
KeTaMHH XujpoxJjopuza y jngo3u 15
mg/kg/T.m.,, 0,5ml + 0,5 ml ca 5 mg
nuasenama (0,25 mg/kg/T.M.) y ucTH
wnpul. /uasenaMm je ob6GaBe3aH jep
CynpuMupa Hexe/beHe epeKTe KeTaMu-
Ha, 2 UMa 1 MUOpeJaKCaHTHU edeKaT

Ilo3unoHupame nanujeHTa: nac je
NOCTaB/beH Yy JiehHU moJsioxkaj, 0TBO-
peHux ycta QUKCUpaHUX 3aB0OjeM, /10K je
npumnpeMa mnanvjeHTa oOyxXBaTaJjia:
BU3yeJM3allHjy ollepaloHe peruje oT-
BapameM U QUKCHpabeM YCHE yIJbe U
je3uka.

OapxaBame: i.v. alIMKaLyja Ipeo-
CTaJle l03e KeTaMHUHa JI0 Kpaja UHTep-
BeHIMje 00aB/beHa je MyTeM WHTpa-
BEHCKe OpayHUJIe y LU/bY OJprKaBatba
edbexTa cpeAmwe AyO0Ke XUPYpIIKe
aHecte3uje - 111/2 cTeneH.

MOHUTOPHMHT: OCHOBHHU

Tepanuja 60J1a MOCTONEPATUBHO:
kaprnpodeH (Rimadil) 3 mg/kg/T.m./ i.v.
3-6 gaHa.

TexHHKa XUpypLIKe CaHaLyje
pacujena MeKor ¥ TBp/JOT Hellla Ica

Pacnjen tBpgor (palatum durum) u
Mmekor (palatum molle) Henua npunaza
kaacuuKanuju ypoheHUuX Uin CeKyH-
JlapHUX pacljena Koju ce CaHUpajy mo-
ce6HUM noctynkoM. Oz cBa TpH cJoja
TBpAOT Herla GopMuUpaHa cy JiBa cJjoja:
OpaJIHA KOjU Ce lIWje NojeJJMHaYHUM
YBOPACTUM LIAaBOM, U Ha3aJHU (11uje ce
Texkyhum maBom). Pacujen mekor Hemnia
je 'y MeAujasHOj JIMHUJU 3aTBOPEH
yIIMBakbeM Ha3aJHOr, MHUIIHUhHOT U
OpaJsiHOT cJioja Tekyhum mwasoMm. Jla 6u
ce cMamuJie TEH3MOHE CUJie Ha MjecTy
MKUBekha y MeIUjaiHOj JTUHUjU (sutura
palatina mediana), mocraB/beHU Cy
00YHM MHUMU3UOHU JIOHTUTYAUHAIHU
P€e30BU Ha OpPAJIHOM CJI0jy TBP/IOT Hella
(Proki¢ B. i aut. 2014).

Ciuka 2. 3ameaparse Mekoz2 Henya
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Y HameMm ciy4ajy IpUMHUjeHUIM CMO
Mo PUKOBaHY TeXHUKY 3aTBapatba pa-
Ljerna TBpAOr U MeKor Hemnua. OHa ce ca-
CTojaja y c/befilehuM XUpPYpIUKUM
MOCTYIIIUMa: IPBO je T0CTaBJ/bEH pe3 Ha
MeKOM Helly AyX pyboBa pacujena y
LJU/bY OCBjexKaBaka UCTHUX, a 3aTUM U
HBUX0BO LIMBeme. [IoToM cy ocBjexeHHU
py60BU Ha TBPJAOM Hellly y3 Ipelna-
pucame KyTaHe C1y30K0Xe Kako 6u ce
MOTJIa ypPaJiUTH HHBEep3uja CIy3HULEe U
npeMollTaBamwe JedeKTa 0JHOCHO 3aT-
Bapatbe pacljerna TBpZor Henua. Py6osu
CIIy3HHULle TBPJAOI HeILa Cy LIWBEHHU
[OBPAaTHUM L1aBOM, a KopuiuTeH je PDS
pecopnTUBHU MaTepujas AebbrHe 3-0
(Kruse) (cniuka 2).

JluTepaTypHU NOJALM YKa3yjy Ha
[paBUJIO Jia Ce YHYTpallkH, Ha3a/HU
CJI0j CJIY30KOXe LIWje pecOpPNTUBHUM
koHueM 3-0, a opasnu cioj nylon 2-0.
(Proki¢ B.1iaut. 2014.). Mictu maTepujan
Y BeJIMYMHA KOHILA CY KOPULITEHU U Y
HallleM CJIy4ajy 3a liKBemwe fedeKTa Ha
MeKOM Henuy. [locTaB/beH je MOBpaTHU
IaB Ha TBPJOM HeIllly, a Ha MeKaHOM
Helly je I0CTaB/beH TIO0jeJUHAYHU

yBopacTu waB (cauka 3). Ham ogabup
KOHIa ¥ BPCTe 11aBa TaKobhe ce caxy ca
JIMTepaTypHUM IoJalnuMa Apyrux ay-
TOpa, 10 KOjUMa Ce HaKOH 3aTBapamba
TBPZOT Hellla NOBPaTHUM IIABOM, N1PO-
MUHUPaHU pyOOBU 3allMBajy MOjeiU-
HAayHUM 4YBOPAacCTUM WM TeKyhum
IIaBOM, Kako OM ce MaKCUMaJHO W3-
6jer/ia KOHTaMUHallKja TKUBA.

Tepanuja y mocronepaTUBHOM Iie-
puojy nojpasyMujeBasa je: JaBame aH-
TU6HOTHUKA LedkBUHOM 12,5 mg/10 kg
T.M, BuTamuH A/[ 80 000 [U/10 kg T.M.,
BuTamMuHa A 40 000 IU/10 kg T.M., BU-
TamuHa E20 mg /10 kg T.M., BuTamMuHa 1|
100 mg/ ml, raje cmo ganu 300 mg
BUTaMMHa Il ¥ BUTaMuHe b KoMIJIekca
1 ml/10kg T.M. Ciy30KO0Ky yCHe yTJbe
CBAKO/JJHEBHO MCIIMPaJU CMO JiBa NyTa
Ha AaH ca 4 ml, 5% pacTtBopoM MeTpo-
HUJa30J1a y Tpajawy Ao 10 fana.

BJlacHUKY je caBjeToBaHO ja 11ca Xpa-
HU HaKOH 24 caTa o/ onepanuje MeKa-
HOM XpaHoM (gastro intestinal - Royal
canin), a BoAy MOXe y3UMaTH HaKOH 6
CaTH NOCTONEpPaTUBHO U JlaraHo y Ma-
UM KOJIMYMHaMa.

Ciuka 3. 3amsapare mepdoz Henya
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Tepanuja 60s1a y nocTonepaTUBHOM
epuoLy y Tpajamby OJ, HajMawe TpHU
JlaHa CIpoBeJieHa je UHTPAaBEHCKOM all-
JukauujoM kapnpodenHa 3 mg/kg/
T.M./1.v. (Rimadil inj.). HakoH kKoHTpoO-
JIHOT mperJiefa 15. faHa no onepauujy,
py6OBU paHe Cy 3apacjiy, HeCTao je Ucli-
jeak U3 Hoca, adpyHKIMja YCHE U HOCHE
Jynbe je BpaheHa y ¢pusnosIomKo cTa-
be.

PE3YJITATU U JUCKYCH]JA/
RESULTS AND DISCUSSION

Pacujen Hena Ko/ raca je TelKo Ha-
CJbeJIHO UJIM TepaTOTeHOo CTeYyeHo 060-
Jbeme. Y 3aBUCHOCTH OJi CTelleHa U
BeJIMYMHE pacljena Hella, Ica je Mo-
ryhe JiMjedUTH XUPYPLIKUM NyTeM U
TaKO My IPYXXHUTH IIAHCYy 3a KBaJu-
TEeTHHU]U HacTaBaK )KUBOTA. Y HallleM pa-
Ly WMaJd CMO IIpUMjep ycHjeliHe
XUpYpLIKe caHaLlMje OBe aHOMaJje. Xu-
PYPLIKHU 3axBaT y NOTNYHOCTH je CIpo-
BeJleH II0 CTaHJApJHO] INpOLeAypH
npuMjeyjyhu XUpyplIKe TEXHUKE Koje
ce npenopyyyjy y iutepaTtypH (Ishikawa
u cap., 1994). Takobhe, ucxon caHaiuje
panjena Hemua Inca Koju cMO MU ypa-
JUJIM Y NOTIYHOCTH Ce CJIaXKe ca UCXO0-
JIOM [Jpyrux ayTopa. 3akK/bydak je
jeJUHCTBEH, a TO je Ja Cy BeJUYHHa
paclLjena HelLa U CTapoCT IIca IpecyJHU
dakopi 3a yCIjelIHOCT 3axBaTa.

3AK/bYYIIU/
CONCLUSIONS

Y HaweM ciay4ajy lITeHe ’HeMadyKorT
OBYapa YCHjellHO je NpOoLLIO Kpo3
XUPYPIIKY 3aXBaT PEKOHCTPYKIIUje pac-
[jena Hemua, MOCTONEPAaTUBHU OIO-
paBak M yCIIjelllHO U3Be/ieHa ollepaLyja
omoryhaBajy My HopMa/jiaH W KBaJlH-

TeTaH XUBOT. [IpukasaHy aHoMa/Hjy
yCHe IIyIJbMHE Maca, pacljen Hemua,
JaHac je moryhe pekoHCTpyucaTu y
oapebeHom 6pojy cayyajeBa. Ilcu ca
OBHMM HeJJ0OCTaTKOM HaKOH PeKOHCTpY-
KTHBHe XUpYypruje Mory jia HacTaBe /ia
*uBe. M3 Tor passiora 1ju/b 0BOT pajia
610 je ja ce MpUKa)Ke MO3UTUBAH UCXO/[]
CaHMpamwa pacljena Henua Koj Taca.
BnacHuky ce Mopa npeJjouuTH Jia ce y
cJlydajeBUMa KaJia ce pajid 0 ypoheHoM
pacujeny Hemnua oBa 0CO6MHA NPEHOCH
Ha MOTOMCTBO. AyTopH ce HajJajy ja he
paji MOCAYXUTH KoJlerama BeTepHUHa-
puMa Jia ca LITO BUIIe HaJile U CUTYP-
HOCTHM MpPUCTyNe pjeliaBalby OBOT
npob6Jiema.
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KpamKo caonuimere

HAEMONCHUS CONTORTUS, FASCIOLA HEPATICA 1 DICROCOELIUM
DENDRITICUM KO/, CPHA (CAPREOLUS CAPREOLUS)
Y PEIIYBJIMLU CPIICKO]J

Kparak cagp:xaj

Y 0BOM pafly ONHCAHO je MPUCYCTBO Mapa3uTCKUX Bpcta Haemonchus contortus,
Fasciola hepatica u Dicrocoelium dendriticum koz, cpHehe fuB/baud y Peny6aunu
Cprckoj. Y nepuoay ox 1. janyapa 2015. rogune go 20. aBrycra 2016. rogvHe U3B-
pireHo je 17 o6aykuuja o6udHe cpHe (Capreolus capreolus). Haemonchus contortus
je yCcTaHOBJbEH KOJ WIeCT CpHA, Fasciola hepatica xkox jenHe cpHe u Dicrocoelium
dendriticum xof, ABuje cpHe. JIoKalHje 0ACTPHUje/beHUX U YTUHYJIUX CPHA KOJ, KOjUX
Cy YCTAaHOB/b€HU HaBEJEHM MapasUTH y JIOBULITY Cy y pajy O3HAuYeHe IO
ONMUITHHAMa, NPUMjeHOM MeToJe reouHpopmaTuikor cuctema - [UC. [Ipucyctso u
HaJ/la3 BeJIMKOT U MaJIOT MeTU/ba HEMAjy BehH KJIMHUUYKO-TATOJIOWKHK 3HA4aj, 0K
uHeknuja HeMaTojoM Haemonchus contortus uMa Behu yTunaj Ha 34paBCTBEHU
cTaTyc cpHa y Peny6uiuiu Cprckoj.

KmyuHe pujeum: Haemonchus contortus, Fasciola hepatica, Dicrocoelium
dendriticum, cpHa Peny6sinka Cpricka
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Short communication

HAEMONCHUS CONTORTUS, FASCIOLA HEPATICA AND
DICROCOELIUM DENDRITICUM IN ROE DEER (CAPREOLUS
CAPREOLUS) IN REPUBLIC OF SRPSKA

Abstract

This paper describes the presence of parasitic species Haemonchus contortus,
Fasciola hepatica and Dicrocoelium dendriticum in roe deer in the Republic of Srpska.
In the period from 1. January 2015 to 20. August 2016, 17 autopsies of roe deer
(Capreolus capreolus) were performed. Haemonchus contortus in 6 roe deer, Fasciola
hepatica in 1 roe deer and Dicrocoelium dendriticum in 2 roe deer was detected.
Locations of hunted and dead roe deer are marked by municipalities using methods
of geoinformation system - GIS. The presence and findingsof Fasciola hepatica and
Dicrocoelium dendriticum has no greater clinical pathological significance in our
study, while infection with Haemonchus contortus has a greater impact on the health

status of the roe deer in the Republic of Srpska.

Keywords: Haemonchus contortus, Fasciola hepatica, Dicrocoelium dendriticum,

roe deer Republic of Srpska

YBO/J/INTRODUCTION

Y LOCTYNHOj IUTEpaTypy HeMa MHO-
ro nojaTaka o JUCTPUOYIUjU U 3aCTy-
IJbEHOCTU I0jeJUHUX MapasUTCKUX
BpCcTa Koj cpHehe fguB/bauu y Peny-
6snuu Cprckoj. [IlmoHupcka napasuro-
JIOIIKA MCTpakMBamwa KoJ cpHehe
JMB/bAa4Yu y bocHM U XepLieroBUHH CIIpo-
BeJleHa Cy I0YEeTKOM Ile3/leceTUX ro/u-
Ha npouwtor Bujeka (YaHkosuh u cap.,
1962). [Ipema HaBe/leHOj I'PYIIHU Ay TOPA,
Hay4yHa casHama IIpuje OBUX HUCTpa-
»KHBakha Ha TeEMY MpobJeMaTHKe mapa-
3UTCKUX 00JIECTU KOJ [HB/bAuU Cy
HenoTnyHa. KacHuje, nutepaTypHu npe-
rJleJ IapasuTOJIOLIKUX UCTPaXKUBaba y
Bocuu n XepueroBuHu cy gaau Owme-

paruh u cap. (2011). YankoBuh u cap.
(1962) cy u3BpumuMaMd JeceT Napasu-
TOJIOLIKUX CEKLIUj U yTBPAUIU nIpeko 30
BpPCTA €KTO U eH/I0 apa3uTa KoJ CPHa,
u To: Dicrocoelium dendriticum, Fasciola
hepatica, Moniezia expansa, Cysticercus
tenuicollis, Trichostrongylus axei, T
capricola, T vitrinus, T colubriformis, Os-
tertagia capreoli, O. circumcincta, O.
ostertagi, O. leptospicularis, Teladorsagia
davtiani, Haemonchus contortus, Skrja-
binagia podjapolskyi, Spiculopteragia spi-
culoptera, Nematodirus filicollis, N.
spathiger, Bunostomum trigonocephalum,
Strongyloides papillosus, Capilaria bovis,
Chabertia ovina, Trichocephalus ovis, Di-
ctyocaulus filaria, D. viviparus, D. eckerti,
Capreocaulus capreoli, Linquatula se-
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rrata, Ixodes ricinus u Melophagus ovinus.
Hewmrro kacHuje u3BplIeHa je AeTa/bHa
ctyauja Ha 35 cpHa (Capreoulus capre-
oulus) on crpaHe [lenunha u cap. (1965),
rAje Cy AujarHOCTUKOBaHe 34 BpcTe
napasura: Eimeria spp., Sarcocystis spp.,
D. dendriticum, E hepatica, Moniezia
benedeni, C tenuicollis, Gongylonema pu-
Ichrum, S. papillosus, O. capreoli, O. circu-
mcincta, O. leptospicularis, O. ostertagi, O.
lasensis, S. podjapolskyi, S. spiculoptera, H.
contortus, T davtiani, T. capricola, T axei,
T colubriformis, T vitrinus, N. filicollis, N.
spathiger, B. trigonocephalum, C. bovis, C.
longipes, Oesophagostomum venulosum,
T ovis, Ch. ovina, D. filaria, D. viviparus, C.,
L. serrata I. ricinus u Lipoptena cervi. be3
0631pa Ha TO ILITO Cy OBe CTyAUje bue
3HayajHe MO NMHUTaky HOBUX HAYYHUX
ca3Hawa y QyHJaMeHTaJlHOj Mapasu-
TOJIOTHjH, MHOTH acleKTH U3y4yaBarba
Mapa3uTCKUX 60JIeCTU KOJ, IUB/bUX HU-
BOTHIbA OCTAjy HEUCTPaKeHH, Kao Ha
npumjep: ¢akTOpy pU3UKa, IPOCTOPHA
JUCTPUOYLMja U UHTEH3UTET UHQEK-
1yje, yTULAj Ha TYOUTKe Y JIOBULITY U
KJIMHUYKY 3Ha4aj Mapa3uTCKUX 60J1eCTH
KO/} IUBJbUX XKUBOTUbA.

Be3 063upa Ha OBy KOHCTaTauMjy,
BehMHa MapasuUTCKUX 00JeCTH KOZ
JIMB/bA4YM MMa KJIMHUYKM 3HA4aj U y3-
poly cy najia KoHAUIMje, cJabor npu-
pacTa, HaCcTaHKa Y3rOjHUX 60JIeCTH U
yrunyha (Omeparuh u cap., 2011). CBe je
Beha moTpeba yk/byyuBamwa BeTepu-
HapcKe MeJMIMHe y HA/[30p HaJ mapa-
3UTCKUM U MHQPEKTUBHUM 060JiecTUMa
JMBJ/bAayy, IITO UMa BULIECTPYKHU 3HAYA]
3a o4yBame OMOJMBEP3UTETA, CHOJba-
b€ Cpe/iiHe, a U 04yBame 3/ipaBJba
JloMahux )KUBOTHUHbA U YoBjeka (CuHa-
HoBuh U 3yko, 2012). /laHac je cBe Beha
ynotpeba 'MC (reorpadpcku uHop-
MalLMOHU cUcTeM) y npahemwy KpeTamwa

U AUCTpUOYLHje MojeJUHUX Mapa3uT-
CKUX 60J1eCTH KO/ JoMahuX )KUBOTHbA.
Y Peny6auuu Cp6buju 'MC wmetopno-
JIOTHja IIPBU IyT je IpUMUjerbeHa y LiU-
Jby ipahema TpUXUHEI03€ KO AUBJ/bUX
)KuBoTUa (JKuBojuHoBMh U cap.,
2010). OyursieqHo je Aa je oBa MeTo-
Jl0JI0THja KOPUCHA Y eNMUAeMHUOJIOTHjU
nojeJMHUX 60JIECTH U MOXe Ja 6y/ie of
noMohu npu aHa/M3u pusukKa, popmMu-
palkby KpU3HUX IJIAHOBA, MpPOIjeHU
NOTeHLUjaJHUX TYOUTaKa Yy MPOU3BO-
OBbU ycbel 6osiectd, GopMUpamy U
npahemwy nporpama KOHTpoJie 60JIeCTH
(Punangu u cap., 2006). ¥ Peny6aunu
Cprckoj u buX oBa MeT0L0/10TUja HUje
NpuUMjembrBaHa y BETEPUHAPCKOj MeU-
[UHU.

Y pagy he 6UTH peTpoOCHEKTUBHO
aHa/JM3UpaHa 3aCTYIN/beHOCT Napa3uT-
ckux Bpcta Haemonchus contortus,
Fasciola hepaticaun Dicrocoelium dendri-
ticum xop cpHehe jguBs/bauu y Pemy-
oaunu  Cpnckoj y3 mnomoh THC
MeTojios0rdje. McnutuBaweM he 6UTH
obyxBaheH u ojpeheHu 6poj ko3a u
oBala.

MATEPHUJAJI U METOJE/
MATERIAL AND METHODS

Y nepuopy on 1. janyapa 2015. ro-
fnuHe 1o 20. aBrycra 2016. roavHe u3B-
piueHo je 17 mapa3uTOJIOMIKUX CeKIHja
00MYHEe CpHe MNOpPUjeKJOM U3 pasJu-
YUTHX JIOBUILUTA y Peny6sunu Cprckoj.
Y oBoM nepuoay usBpuieHo je 17 mapa-
3UTOJIOIIKKX CeKI[Hja. 3a CBe 0064yKO-
BaHe jeJUHKe y3eTH Cy MNojauud o
JIOKalluju yruHyha, cTapocHOj KaTero-
puju 1 noay. O JIOBAaUKUX OpraHU-
3anuja y3eTa je, ako je To 6uso moryhe,
OCHOBHA aHaMHe3a W pasJioT J0CTaB-
Jbatha KUBOTHUA Ha 06yKLH]y. [eTe-
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pMHUHalLMja TNapasuTcKux Bpcra (H.
contortus, F. hepatica v D. dendriticum)
U3BpILIEHA je HA OCHOBY MOpP()OJIOIIKUX
KapakTepucTuka ajgynata (Soulsby,
1968).

[IpuiMkoM mnapasuToJIOLIKE IIpe-
Tpare Ha H. contortus gyrMeTacTuM Ma-
Ka3aMa OTBapaHO je CHUpHUILTE Of
KapZuje 0 IUJI0pYyca, CaZipKaj je max-
JbUBO OZICTPam-€H, a Napa3uTH ca MOB-
pIIMHE CJIY30KO0Xe HUCIIHUPAHU Cy TOJ
MJIa30M BOJie. JeTpa je mpersieZjlaHa Ha
YBPCTOj MOBPILIMHU aJiClEKLUjoM, Ma-
JIMALUjoM U pacjenamweM. Cazpikaj Kyd-
He OellMKe je MperJie/lad HaKOoH LITO je
OHa OTBOpeHa Maka3aMma. Kpo3 mape-
HXUM jeTpe Cy NpaB/beHU TaHKU U Ia-
paJieJIHU pe30BH, HAKOH 4era je r'lbeyeH
NPCTUMA, KaKo O ce UCTUCHYO CcaZipXKaj
KOjH je IIperJielad Ha IPUCYCTBO aZy/ITa

napasuTckux Bpcta F. hepatica u D.
dendriticum.

3a oapehuBama - Manupare U reor-
padcky (enuAeMHUOJIONIKY) aHAIU3Y
3aCTYN/bEHOCTH HaBeJleHUX MapasuTa
KoJi cpHhe AWB/bAYM MO ONUITHUHAMA
kopuinheH je nmporpam ArcMap 2.0.

PE3YJITATHU U JUCKYCH]JA/
RESULTS AND DISCUSSION

Op ykynHo 17 napa3suTOJIOIKUX CEK-
IiMja Koje cy usBpuieHe y JY Berepu-
HapCKOM UHCTUTYTY Peny6snke Cpricke
"Jlp Baco ByTo3an", mapasuTu cy Aujar-
HOCTUKOBAHHU KOJ, 9 UCIUTUBAHUX KU-
BoTumwa (17/9). XeMoHx03a je OuJa
Haj3acTyllJbeHHUja 1apa3nuTo3a, ca npe-
BasleHLHjoM of; 35,29% (17/6) (Tabena
1).

Ta6ena 1. [Ipuka3 napa3uma dujazHOCMUKOBAHUX Yy CPHAMA HA NOOPYHUJY
Peny6sauke Cpncke

CpHa (Capreolus capreolus) H=17

Bpcra napasuTa Bpoj no3uTUBHUX IIpeBasiennuja (%)
Haemonchus contortus 6 35,29%
Fasciola hepatica 1 5,89%
Dicrocoelium dendriticum 2 11,76%
YkynHo 9 52,94%

[Ipema nozanmMa U3 aHaMHe3e, JIOB-
1 cy cpHehy AMB/bay MpoOHaAJA3UIU
MPTBY Y JIOBULITHMA UJIH Cy )KUBOTHIbE
6uJjie 0JiCTpUje/beHe HAKOH LITO je KOH-
cTaToBaHa 60JieCT. AHAMHECTHYKH I10-
Jlally Cy YKasuBa/U Jia je KoJ BehuHe
CpHAa y HEKHUM JIOBHLITHUMA 3alakeH
npoJiuB. Kao 3ajejH1uKe 0COGEHOCTH HA
06AYKLMjU KOJ THX CPHA 3amaXkeHe Cy
M3pa3uTo JIolla KOHAULMja U cJ1aba Tje-
JIeCHa yXpameHOCT, a CIOJ/bHUM IIpe-

IJIefloM Jiellla CKOPO je YBUjeK 3anaxeHa
3anpJbaHa aHaJIHA peryja ca MacTo3HUM
denecom. 'eHepasiHO, KO/, CpHA je MaTo-
aHATOMCKU Hasla3 6M0 pa3HOBPCTaH U
HUje ce MOrao yBHjeK MOCTAaBUTH Je-
duHuTUBaH y3pok yrunyha. Ko cBux
CpHa ca POJIMBOM, IATOJIOLIKHY HaJlas je
yKa3uBao Ha Jlexu/ipalujy U ucLpIsbe-
HOCT. [lapeHXMMaTO3HU OpPraHH, YK/bY-
yyjyhu jeTpy u 6ybpere, 6uIu cy
AucTpodUIHO MpoMUjereHU. U3pakeHe
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npoMjeHe OWJie Cy 3amakeHe Ha CJy3-
HULY L[pUjeBa Koja je 6ua 3a7ebsbana,
NOHeKa/] MJIMTaBa, 3axBaheHa kaTapa-
JIHUM €HTEPUTHUCOM. Y JIyMeHY TaHKHUX
IpUjeBa KOHCTATOBAH je MoJyTeYyH! ca-
npxaj (ox xkyTe A0 TaMmHOCcMebe 6oje),
TIOHEeKa/| ca puMjecama KpBu. Me3eH-
TepujaJHU JUMPHU YBOPOBU OUIU CY
xyrnepeMuyHHU U yBehaHu. [IpomjeHe Ha
JlebesuM 1pUjeBUMa O6uUJe Cy caabuje
uspaxene. Haemonchus contortus je 610
NPUCYTaH y CBUM CJlyyajeBUMa IAije cy
KOHCTATOBAaHU MATOJIOIIKY 3HAIU IUja-

peje, a1y y3 HalloOMeHy Jia cy yTBpheHe 1
Jlpyre raCTpOMHTECTUHATHE HEMATO/le
TaHKUX U Jlebe/uX LipyjeBa, Uija JeTep-
MHUHalMja HUje paheHa. Hana3 Besukor
Y MaJIoT MeTUJ/ba Y jeTPU KOJ, TPU KHU-
BOTHUIbe OMO je c/lydajaH Hajas. Y Tpu
cny4daja yrunyhe ce MOrJio NpUNKUCAaTH
MHQEKIIUjU U3PAa3UTO BUCOKOT UHTEH-
3uTeTa HematoZoM H. contortus. OBaj
napas3uT /I0Ka3aH je KoJ| CpHa YUjU CY
JiellleBU JOCTaB/beHU M3 onuiThHa Te-
cauh, Moapwuya, /[lo6oj, JlakTamu wu
[IpwaBop (kapTa 1).
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Hanas F. hepatica je yTBpheH koJj cpHe nopujekyioM us Moapuue, a D. dendriticum
je mpoHabheH Ko/ cpHa nopujekyaom us Tecanha u lo6oja.

Ha ocHOBy o06aB/beHHX OGIYKIIHja
cpHehe pguBmaun y 2015. u 2016.
TOJIUHU MOXe Ce 3aK/bYYUTH Ja Cy
yrunyha HacTtajana ycbes Heito Behe
VMHLN/IeHIMje 3aCTYN/beHOCTU CUH/IPO-
Ma nposbehHor mpoJsivBa kKoj cpHehe
JuB/badud. OBO je joll eHUrMaTHU4YaH,
noMaJio mnapajiokcajaH KJWHUYKO-Ta-
TOJIOLIKM EHTHUTET ca MYJATHUPAKTO-
pHyjasiHOM eTHoJIorMjoM. CMaTpa ce a cy
TPUXOCTPOHTUINJE KOJ, CPHA jeJlaH Of
daKTopa KOjU MOXe [JIONPUHUjeTU
NOroplIaBamby KJIUHAYKE CIMKe POJIH-
Ba KOJ, OBe BpCTe JuBJbavyu. [lapasu-
TOJIOIIKMM Mperyie/joM cpHehe JUB/baun
y Peny6sinnu XpBaTcKoj mpucycTso H.
contortus yTBpheHo je ca npeBaJieHIHU-
jom ox 16% (Kycak u cap., 2012). Uctu
ayTop koJ cpHehe JuB/bavyM HUje YTBP-
JIM0 TPUCYCTBO BEJUKOT U MaJor Me-
Tuba. [Ipy npoyyaBamwy AUCTPUOYLHjE
XeMOHX03€e, Kao HajlmaToreHuje HeMa-
TOJZ|03€ IpeXrBapa, y 063up ce mMopa

Ciuka 1. H. contortus y CMpULITY CpHe - in situ

=

- F

y3€eTH YMibeHUIla TpeKJIanama nojpyyja
6opaBka JjoMahKx MaJux IpexuBapa ca
JoBUIITHMA cpHehe guB/baun (Kycak u
cap., 2012). ¥ cayyajy Peny6sinke Cpric-
Ke TO je BUCOK paKTOp pU3HKa, jep JIOBU-
IITa ONMUITHHA y KOjUMa je yCTaHOBJbEHA
XeMOHX03a K0Jj CpHa, Cy KOPUZ0p Kpe-
Tarba BeJMKUX HOMa/ICKUX CTajia oBala
y HU3HUjCKe npejjene 3emsbe. OBIE, MO-
ceGHO y BEJIMKMM arJjioMepalyjama, Ka-
KBa Cy HOMaJ/iCKa CTaZa, MOTy KOHTa-
MUHHUpATH NallbaKe JIOBUILTA BEJTUKUM
OpojeM jaja, Koja TOJ ONTHMaJHUM
yCJI0BHMMA CIOJbAlllEbe CPEAUHE EMOPUO-
HUPajy y L3 s1apBe nHOEKTUBHE 32 APY-
re npexuBape. OuursnegHo je fa jeH.
contortus napasut AoMahux U JUB/BUX
npexuBapa, Tako Jja je MoJieKyJlapHO
ucnutuBame Cerutti u cap. (2010) mo-
KasaJio Jja cy foMahu U JMBJ/bU MPEXKU-
Bapu - cpHeha auB/bau AoMahuHU 3a
UJIeHTUYHe Hu30JlaTe OBOT MapasuTa.
JpyruM pujednmMa, Moryhe cy yHaKpcHe
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nHekIMje xeMoHXycoM n3mehy cpHehe
JUBJ/baud U JoMahux npexusapa. [lo-
C/be/itbuX roJiuHa y Peny6suny Cprickoj

3a6u/bexKeHa Cy JKapuIITa XeMOHXO03e
KO/] 0Bala ¥ K032 Ca BeJIMKUM I'yOUIIMa
(CreBanoBuh u cap., 2016).

Ciuka 2 (a,6). H. contortus y cMpyIITYy OBIIe - in Situ (aKyTHa XeMOHX03a 0Bana
y ceay PomanoBuy, 'paguiinka)

3AK/bYYAK/CONCLUSION

W nopex HaBeJeHHMX Ca3HaWwa O
npucyctBy H. contortus xop cpHehe
JIMBJ/bauu Ha noApydyjy Peny6uke Cpr-
CKe, OCTaje BeJUKHA OpOj OTBOpPeHUX
NUTama Koja paTe 0By Npo6/ieMaTHKY.
['NC mMeTozosi0THja MOXe GUTH Of] Be-
JINKe KOPUCTH y HaZ30py NMapa3UTCKUX
W 3apa3Hux 6oJiecTd AuB/badu. Mo-
JlepaH IPUCTYI reonpoCTOPHE aHaIu3e
MOrao 6U Jla MOCAYXKHU Y L[UbY Cy30U-
jarba HEKUX Napa3uTCKUX 60J1ecTH Ju-
BJbayM, 0CE6HO aKO MMaMO OCHOBHE
TepeHcKe HHOpMaLMje 0 KpeTamwy [0-
MahuX KUBOTHHA U N10jaBU 33jeHUY-
KHUX 60J1eCTH KoJ JoMahuX M JUBJ/bUX
KUBOTUHbA. OBakaB NMPUCTYN U aJieK-
BaTHO UHpOpMHUCame JIOBAaYKUX Opra-
HMU3alMja O JAUCTPUOYUHjU U 3ac-
TYIJb€HOCTU MNAapasUTCKUX BpCTa Cy
eceHlMja/IHU Y CIpoBoOhemy OCHOBHUX
Mjepa XUTHjeHe y JOBHOM Tr'a3JIUHCTBY.
YnpaBo HEKOJIMKO C/1y4ajeBa XeMOHX03e
KoJ, cpHehe AMBJ/ba4y, OBalla U Ko3a y
Peny6auuu Cprckoj je passior WHTe-

H3WBHUje capajiibe JOBAYKUX OpraHu-
3aldja ca BeTEpUHAPCKOM CJIYXKO60M,
IITO je y NpaKcH y HalleM aMOujeHTy
PHjeTKOCT.
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OpuzuHaaaH pad
AOMHWHAHTHE TIATOMOP®O0JIOIIKE
I[TPOMEHE BYBPETA TOBHUX CBUIHA

Kparak cagpixaj

Byb6pe3u cy mapeHxrMaTo3He rpahe U pe/icTaB/bajy jeZlaH o/ HajBaXKHUjUX OpraHa
y OpraHu3My >KMBOTHUba. JlyroTpajHa oiutehema 10Bo/ie 10 XpOHUYHUX [TPOMEHa Koje
ce MaHudectyjy atpodujom U GUOPO30M BACKY/NAPHOT KIYIKA, a CEKyHJApHO,
aTtpodujoM TyOysa U GUOPO30M UHTEPCTULMjyMA. McTpaxkuBambe je CpoBeZieHo Y
nepuojy centem6ap 2014 - mapt 2015. rojjuHe, Ha TPYU UHAYCTPUjCKE KJIAHUIIE, T/IE je
YKymHO npersiefaHo 150 ToB/beHHKa, 06a MmoJia, ca crapoihy o oko 180 gaHa u
npoceyHe Mace ToB/beHHKa 110,5 kr. Ca kiaHuue A, ox 120 yKynHO mperyiefjaHux
Oybpera, JOMUHAHTHe NMPOMeHA Koje Cy youeHe Cy MacuBHA xumnepemuja (42,5%),
Hekposa (10%) u ucxemuja (7,5%). Ha ki1anunu b, ox 80 ykynHo npersieanu 6y6pera,
JIOMUHaHTHe NpOoMeHa Koje Cy youeHe cy Hekpo3a (40%), nacuBHa xunepemuja (17,5%)
u ucxemuja (12,5%). Ca kanuue B oz 100 ykynHo npersiefiaHu 6y6pera, JOMUHAHTHE
poMeHa Koje cy youeHe cy nucte (16%) u dposmkynane Hepputuc (16%), ucxemuja
(14%), nacuBna xunepemuja (12%) v Hekpo3a (12%).

KibyuyHe peumn: 6y6pe3u, namomopgoiozuja, mosHe cautrbe

I. Davidov?, O. Stevancevic?, N. Stojanac?, M. Cincovic?!, M. Radinovic!

Original paper
DOMINANT PATOMORPHOLOGICAL KIDNEYS
CHANGES IN FATTENING PIGS

Abstract

The kidneys are the parenchymal structure and represent one of the most
important organs in the body of animals. Long-term damage leading to chronic
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changes that are manifest atrophy and fibrosis of vascular coil, and secondary,
tubular atrophy and interstitial fibrosis. Exploring was conducted in the period
September 2014 - March 2015, three industrial slaughterhouses, where he inspected
a total of 150 fattening pigs of both sexes with age of about 180 days and the average
mass of 110.5 kg fattening pigs. With A slaughterhouse, a total of 120 kidneys were
examined, the dominant changes that were observed passive hyperemia (42.5%),
necrosis (10%) and ischemia (7.5%). At the slaughterhouse B, a total of 80 screened
kidney, changes that were observed necrosis (40%), passive hyperemia (17.5%) and
ischemia (12.5%). From slaughterhouse C, on total 100 examined kidneys have been
observed cysts (16%) and follicular nephritis (16%), ischemia (14%), passive

hyperemia (12%) and necrosis (12%).

Keywords: kidneys, pathomorphology, fattening pigs

YBOJ/INTRODUCTION

By6pe3u umajy BeJIMKH 6poj yJiora y
OpraHU3MY, OHH Cy 0/ U3y3€THOT 3Haya-
ja ¥ yTH4y Ha paji CBUX OpraHa y opra-
HU3My. tbuxoBa OCHOBHA M MpUMapHa
yJiora je cTBapame Mokpahe, aau UMajy
U YJIOTY y OJpXKaBalby XOMeoCTase y
opranuamy (Rhoades u Tanner, 2003).
®yHknuja 6ybpera Moxke GUTH mopeMe-
heHa iejcTBOM NpepeHaJHUX - OHEMO-
ryheHo cHab/JeBambe KPBJ/bY WU HID.
IUPKYJATOPHU KOJIATC, 3aTUM OLITe-
hemwe camux 6ybpera, ¥ IOCTPEHATTHUM
y3poIMMa - OTEXaHO U3JIyYHBabe MO-
Kkpahe 360T npucycTBa KOHKpeMeHaTa y
JUCTAJIHOM JleJly YPUHApHOT TpaKTa
(Boxxuh u cap, 2007).

[laTromopdoiolike mpoMeHe JJ0BOJiE
JI0 Memara CTPYKType Gyopera, Koje He
Mopajy Jia poJiase ca KIMHUYKUM MaHH-
decranujama. YecTo ce TakBe CYNKJIH-
HUYKe MaHudecTayje AUCHYHKIHje
OyOpera yo4yaBajy Ha IMHHjH KJ1arba. Jlpyra
noTpe6a 3a OBUM HCTPAKUBAKEM Tpe-
JICTaBJ/ba CIPOBOhebe 06pe Mpodriakce
KaKo OH Ce CMarbHJIa MojaBa matoMop¢o-
JIOIIKKX IPOMeHa Ha 6y6pe3nMa.

[Iu/b oBOr pajia je Aa ce yCTaHOBe
npoMeHe Ha 6yOpe3rMa TOBHUX CBUHbA
Ha JIMHUjU KJamka, Paju yTBphuBama
CTerleHa MaKpOCKOIICKHX TPOMeHa, KaKo
crosba Ha GUOPHUHO3HOM OMOTAUY, TAKO
M Ha KOpPTEKCYy U MeAyJu NPUIHKOM
Y3AYKHOT IIpeceka 6ybpera.

MATEPHUJAJ1 U METOJE/
MATERIAL AND METHODS

Y nepuony usmehy centemopa 2014.
roguHe u Mapta 2015. roguse, ca Tpu
KJIAaHHIIE HA TEPUTOPUjH JyKHOBAYKOT
OKpyTa, NPUKYIIJbeHHU Cy NMoJaLH Ipe-
rjiejlaHux 6yb6pera TOBHUX CBHbA €A JIU-
HUje KJamwa. Ca cBe TpU KJIaHULEe YKYITHO
je mpersiesaHo 150 ToBJ/beHHKa, 06a
noJia, ca crapoinhy ox oko 180 gana u
npocevyHe Mace ToB/beHHKa 110,5 Kr.

Ha knaHuny A cy gonpeMsbeHe HCK-
JbYIUBO CBUIbE CA PETUCTPOBAHUX dap-
MU, TZe Cy ApXaHe y ojroBapajyhum
ycaoBuMa. llpernesano je 60 ToBHUX
CBUHbA, A 3a IperJe[ cy y3eta oba 6y-
Opera cBake jequHke. Y kiaHuny b cy
Jl0TIpeMJbeHE CBUIbE NPETEKHO U3 CEOC-
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KUX AoMahMHCTaBa U CBUHE KOje Cy
Jip>kaHe y cJ10060/1HOj UCTIALIY - HANlOJbY.
YkynHo je mnpersnesaHo 40 TOBHUX
CBUIbA U y3eTa cy 06a 6ybpera cBake
jenuHke. Ha kanuny B fonpeMsbeHe cy
CBUIbE, KOje MOTHYY ca cJ1060/jHe ucmna-
me. Y mepuojly y3opkoBama 6ybpera
CBUba, Ta KJIAaHULA HYje y3UMaJla CBUbe
U3 HHTeH3UBHOr y3roja. Ha snHuju
KJaa y KJaHulu B je npersiegano 50
CBUIbA U y3eTa cy 06a O6ybpera cBake
jeIuHKe.

Ha cBakoj o Tpu KaHHULe Cy CBU Y30-
puu 6ybpera, HemocpeJHO HaKOH OZC-
TpambUBaba abJOMUHAJHUX OpraHa ca
Tpyna, 0[BOjeHH OJi OKOJIHMX OpraHa
npecelamweM Npunajajyhux aurameHa-
Ta. Bybpesu cy y 4yucTe IJIaCTUYHE Ka-
Julie oJlaTaHU [0 JaJber IperJeja.
CBaku 6y6per je U3MepeH Ha eJIeKTPo-
HCKO] Baru, a 3aTHUM Cy KJACUYHUM
MeTpOM H3MepeHe Ay:KHWHA U IIHpHHA
oybpera (o4 xuayca o KopTekca 6y-
Opera). AZICIeKLIUjCKUM TIperJieloM yTB-
phbeHu cy o06JMK, BeJHYMHa, 60ja,
KOH3WCTeHI1ja U U3TrJe/, Ha I0NIPeYHOM
npeceKy cBaKor 6ybpera, Kao U BUJbU-
Be MaToMop¢oJIoLIKe TIOPMEHE.

CBU f06UjeHU pe3ysaTaTH Cy obpa-
heHu CcTaHJApJHUM CTAaTUCTHUYKUM
MeTO0/1aMa, IpMMeHOM Tporpama Micro-
soft Office Excel 2007.

PE3YJITATH/RESULTS

Ha xyanunu A npersiegano je 60
TOBHUX CBHHb3, KOje Cy BOJMJIE TOPEKJIO ca
peructpoBaHux ¢apMu U Koje cy Guie
Jip>kaHe y oAroBapajyhum ycioB1UMa TOBa.
[Ipersnesnana cy o6a 6ybpera cBake jeau-
HKe, T/le je CBakoM 6y6pery usMepeHa
TeXUHa, AY>KUHA U IIMPUHA, a 3aTUM Ce
a/iClIeKIIMjoM TpollebuBaja MojaBa ma-
TOoMOpPQOJIOIIKUX NMPOMeHa Ha U y OY-
opery.

Ha ocHoBy f061jeHUX pe3ysiTaTa Me-
pemba TeXKHHe 06a 6yOpera TOBHUX CBHUbA,
IpoceyHa TeXHWHA jeAHOr Oybpera je
239,95 g. HakoH Mepemba iy»kuHe 6ybpera
jeAMHKY TOBHUX CBUbA, IPOCEYHA JIYKU-
Ha Oy6pera usnocu 11,925 cm, jok je
npoceyHa IIMpuHa Oy6pera 6,15 cm.
HakoH MakpocKoICKOT mnperJ/eja MoBp-
1mMHe Oybpera U HUXOBOT U3rJeJa Ha
MONIPEYHOM TpeceKy, A00UjeHH pe3yJi-
TaTH HaJlase ce y Tabesu 1.

Ta6ena 1. [Jo6ujeHu Haaa3u adcnekyujckum npezaedom 6ybpeza
MOBHUX C8UIA ca KaaHuye A

Ilatomopdosiomka npomeHa Bpoj 6y6pera
Hyperaemia passiva renis 51
Ischaemia renis 9
Infarctus renis -
Cystis renis 6
Necrosis renis 12
Oedemas cortix renis 4
Nephritis folicularis =
Nephritis interstitialis multifocalis -
Be3 BUJ/bUBUX IPOMEHA 38
n=120
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Op 60 yxkynHo npersieZlaHuxX TOBHUX
CBUHba, 0IHOCHO 120 6ybpera, JOMUHAH-
THe IPOMEHE KOoje Cy youeHe Cy NacCuBHa
xunepemuja (42,5%), Hekpo3a (10,%) u
ucxemuja (7,5%). be3 Bu/bUBUX aTO-
JIOIIKUX NpoMeHa 6uiio je 31,67% 6y-
6pera.

Ha xnanuuu b npersenano je 40
jeIMHKY TOBHUX CBUIbA, KOje Cy BOAUIIE
MIOPEKJIO U3 CeOCKUX JoMahMHCTaBa U
CBHUIbE KOje Cy Jip:KaHe y cI060HOj Uc-
naiy - Hanosby. Ofi CBaKe jeJUHKE y3U-
MaHa cy o6a 6ybpera, KojuMa je u3Me-
peHa TeXWuHa, JyKMHA W IIHPHUHA, a
3aTUM je aJiCNEeKIUjoM MpoliehuBaHa
nojaBa naToMop$o/I0LKUX IPOMeHa Ha

uy 6ybpery.

Ha ocHoBy 106u1jeHuX pe3yJiTaTa Me-
perba TexxuHe 6yOpera jeJMHKHA TOBHUX
CBUHbA, NIPOCEYHA TEXMHA jeJHOT Oy-
bpera je 238,86 g. [Ipoceuyna aykuHa
jenHor 6yopera je 11,64 cm, 10k je npo-
CeyHa IIMpHHA jeAHor 6y6pera 6,12 cm.
HakoH MakpoCKOIICKOT NperJiesia NoBp-
IIKHe 6y6pera M meroBor Usrjeja Ha
NIONIpeYHOM IpeceKy, J0OHjeHU pe3y-
TaTH cy y Tabesu 2. KapakTepucTuyHu
Hajla3u Ha 6yb6pe3uMa y BUAY 6enu-
qacTo-)kyhkacTux ysoprha BesiMuuHe 1-
3 mm cy o3HayeHU Kao Nephritis
folicularis, ok cy KapaKTepUCTUYHE
npoMeHe Be3aHe 3a HHeKLUjy ca Lep-
tospira spp., o3HaueHe Kao Nephritis in-
terstitialis multifocalis.

Tab6ena 2. Jo6ujenu Hasia3u adcnekyujckum npeaaedom 6ybpeza
MOBHUX c8UHA ca KaaHuye b

IlatomopdoJiomka npomeHa Bpoj 6y6pera
Hyperaemia passiva renis 14
Ischaemia renis 10
Infarctus renis -
Cystis renis 6
Necrosis renis 32
Oedemas cortix renis
Nephritis folicularis
Nephritis interstitialis multifocalis
be3 BU/bMBUX IPOMEHA
n=80

O 80 ykymHo mperJieJJaHuX Oyopera,
JIOMHHAHTHE IPOMEHE Koje Cy yOUeHe Cy
Hekpo3a (40%), nacuBHa xuIepeMuja
(17,5%) u ucxemuja (12,5%). be3 Buj-
JbMBUX NAaTOMOP(}OJIOUKUX NpOMeHa
6usio je 10% 6y6pera. YeTupu 6y6pera,
OJIHOCHO /IB€ CBHIbE MMaJIe Cy KapaKTe-
pucTuuHe ¢QoOKJaHe MPOMeEHE Koje Cy

OoKapakTepucaHe kao Nephritis folicu-
laris. Jlok cy nBa 6y6pera, 0THOCHO je/THa
jeiMHKa, UMaJia KapaKTepUCTHUIHE TPO-
MeHe Koje u3asuBa Leptospira spp.

Ha kimanunm B mpersiemano je 50
jeTHUKH1 TOBHUX CBHIbA, KOje MOTHUY ca
cno6osHe ucnaie. Of cBake jeIUHKE Cy
y3eTa 06a OyOpera, Kojuma je u3MepeHa
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TeXHHa, [y>KMHa U IIMPHUHA, a 3aTUM ce
a/ICIIeKI1joM NpollebrBasa nojasa na-
TOMOPQOJIOLIKUX NpPOMeHa Ha U Yy
6ybpe3rMa. Ha ocHOBY J1061jeHUX pe3y-
JiITaTa Mepema TexXnHe oba 6ybpera je-
JUHKHU TOBHUX CBHHbA, IPOCEYHA TEXU-
Ha jefiHoT O6yOpera je 239,5 g. [IpoceyHa
Jly’>KuHa jeiHOT 6y6pera je 11,6 cm, 10K
je mpoceyHa WIMpUHA jeHOT Gybpera
6,16 cm. HakoH MaKpOCKOIICKOT Ipe-

rjiejia NOBpLUIMHe 6ybpera U HeEroBor
u3rJie/ia Ha ONIpeyHoM IIpeceKy, L06HU-
jeHu pesyaTaTu cy y Tabesau 3. Kapak-
TEePUCTUYHU Haja3u Ha Oybpesuma y
BUAY GesnyacTo-)KyhkacTux 4Bopuha,
BesivyrHe 1-3 mm, 0O3HA4YeHU Cy Kao
Nephritis folicularis, ok cy Kapakre-
pUCTHYHe IPOMeHe Be3aHe 3a Leptospira
spp., 03HaueHe kao Nephritis interstitialis
multifocalis.

Ta6ena 3. Jo6ujeHu Haaa3u adcnekyujckum npezaedom 6ybpeza
MOBHUX C8UA ca KaaHuye B

IlaTomopdosiomka npomMmeHa Bpoj 6y6pera

Hyperaemia passiva renis 12

Ischaemia renis 14
Infarctus renis =

Cystis renis 16

Necrosis renis 12
Oedemas cortix renis 4

Nephritis folicularis 16
Nephritis interstitialis multifocalis 6

Bes3 BU/bUBUX IPOMEHA 20

n=100

0x 100 ykynHo nperJiefaHux 6yope-
ra JOMUHaHTHE IPOMeHe Koje Cy youeHe
cy yucre (16%) u donukysapau Hedu-
tc (16%), ucxemuja (14%), macuBHa
xunepemuja (12%) u Hekpo3a (12%).
be3 BU/IJbMBUX MATOJIOMIKUX HPOMeEHa
o6uso je 20% 6ybpera.

ANUCKYCHJA/DISCUSSION

By6pes3u uMajy BeJIMKH 6poj ysora y
OpraHu3My, OHHM Cy O] U3y3eTHOT 3Ha-
Yaja 3a Wera v yTU4y Ha paji CBUX Op-
raHa y opraHuamy. lbuxoBa ocHoBHa U
NpUMapHa yJora je cTBapambe Mokpahe,

aJlu UMajy U yJIOTYy y OZip>KaBakby X0Me-
ocTase opraHu3ma. bybpesu Ko/ cBUba
MMajy BUlle IJbOCHAT 06JIUK, 10K CY Te-
»KWHa, Ay»KUHA U IKUPUHA 6ybpera pas-
JIMYUTU Yy 3aBUCHOCTU OJi CTapOCTHU
jenunke (Konig u Liebich, 2009).

Y cipoBe/iIeHOM UCTPAKUBabY TEMHU-
Ha 6ybOpera CBHba Ce KpeTasla y pacroHy
ox 238,86 no 239,95 g, mito oAaroapa
NpOCeYHOoj TeXHWHU Oybpera CBUHbA
(200-250 g). [TpoceuHa ayxvHa 6ybpera
KO/l TOBHUX CBUIbA je 12,5 cm, 10K UM je
npoceyHa IIUpUHA 6-6,5 cm. N3mepeHa
Jy>)KMHa Oybpera KoJ, TOBHUX CBUIbA ¥
OKBHPY OBOT UCTpaXKMBakba U3HOCUIIA je
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ox 11,6 1o 11,925 cm, A0K je mUpUHA
oyopera 6usa ong 6,12 go 6,16 cm.
Jlo6ujeHe BpeTHOCT Jy’KUHe U IIHPUHE
Oybpera CBUIba 0/[rOBApajy MPOCEYHUM
BpeJHOCTUMA 3a [JaTy >XUBOTHUHCKY
BPCTY.

@yHK1Mja 6yopera Moxke 6UTH Mope-
MeheHa /iejcTBOM pepeHanHuX (OHeMO-
ryheHo cHab/eBame KpPBJ/bY WU HIIP.
[UPKYJIaTOPHU KOJIATIC), 3aTUM olITehe-
e caMux 6ybpera ¥ NoCTpeHaJHUM y3-
poLKMa, Kao IITO je OTeXaHO H3Jy-
YiBakbe MoKpahe 360r IpUCYCTBA KOH-
KpeMeHaTa y JiobeM JieJly YPUHAPHOT
TpakTa (Kumar u cap., 2011).

[lopemehaju y KpBOTOKy OybGpera
MOTY /la ce u3pase GUJIATEPaSHO CUMe-
TPUYHO - AKTUBHA U MACUBHA XUIlepe-
MHUja, aHEMHU]ja, U JIOKAJHO - UHAKPT U
KpBapewma. Ha ocHoBy mpersiena 6y-
Opera Ha o0AyKIMju TpoHaheHe cy LU-
CTe KOJ, je[JHOT HepacTa U TPU KpMaue.
Zdolec u cap. (2014) y uctpaxvBamwrMa
Ha YeTHPH KJIaHHILle Y XPaBCTKOj yOUUJIU
cy na je 6poj HedpUTHCA U IUCTH HA
k1aHuy usHocuo 0,6 npouenHara. [pe-
Mma Wijeratne u Wells (1980), kox 62%
MOTOMKA YTBPhHEHO je mocTojame 1ucTa
Ha 6y6pe3uma. Wells u Herbert (1980)
Cy y CBOM HCTPQXXHBAby Ha JIMHUjU
KJawka TOBHUX CBUHA youuaud 47,5%
Oy6pera ca [UCTUYHUM POMEHaMa, 10K
cy Paslawski u cap. (2013) y cBoM uct-
pakMBarby Ha TOBHUM CBUIAMa, YOUH-
iy 17% 6y6pera ca LUCTHUYHUM
npoMeHaMma.

Baker u cap. cy 1987. roguHe, ucnu-
THBAJIM PACIPOCTPAEHOCT JIENTOCIH-
po3e U MOBE3aHOCTH ca MyJaTHPO-
KaJIHUM WHTEPCTUIMjaJHUM HedpH-
THCOM Ha 6y6pe3uMa CBUIbA Ha KJa-
Hun. 0 197 6y6pera, 11 (5,6%) je
MMaJio CUBO-6eJia )KapHuIlITa TUIMYHA 32
MyJATUPOKATHN HHTEPCTULIHjATHU Hed-

pUTHC. Y CIPOBEIEHOM HCTPaXKUBaBY
yodeHo je 6% Gybpera cBUiba U3 eKCTe-
H3UBHOT y3ro0ja KOju Cy UMaJIu IpOMeHe
KapaKTepuCTU4YHe 3a Leptospira spp.,
03HaveHe Kao nephritis interstitialis mu-
Itifocalis.

AyTopu Jodo u cap. cy 2012. roguHe
nperJefaad 4YeTUPU CTOTUHE 6ybpera
Ha /IBe KJaHUIe. Pe3ysTaTH HUXOBOT
UCTpaXKUBaba cy ciefiehu: y 76 y3opaka
6e3 MKAaKBUX NMpoMeHa Ha Gy6pe3uMa
TaKo ia Cy OHUM 6uJM 3ApaBu (19%) fok
Cy KOJi OCTa/IMX CJy4ajeBa MpoHaheHe
MaKpOCKOIICKe Jie3Hje Koje 0AroBapajy
UHTepCTUIIMjaiHOM HedpuTtucy. OBU
HaJla3u JJOHeKJIe 0/[r0Bapajy HaJla3uMa
JI00MjeHUM Y 0BOM UCTPAXKUBALY €A TPH
KJIaHMUIIE, T/ie je 6e3 BUJJbUBUX MAKPO-
CKOTICKMX MpOMeHa 6ybpera CBHibA U3
WHTEeH3UBHOT y3roja 6wio 31,7% wu3
noayuHTeH3uBHOr 10% u U3 eKcTeH-
3uBHOT 20%.

3AK/bYYAK/CONCLUSION

Ha ocHoOBy gobujeHux pesy/TaTa
HCTPaXXMBamba MOXKe Ce 3aK/bYYUTH Ja
Cy IOMHUHaHTHE IpOMeHe Ha 6y6pe3numa
TOBHUX CBUHIbA, 0€3 003Mpa Ha HA4MUH
y3rajama, IaCUBHA XUIlepeMHuja, HEKpo-
3a U UCXeMUja, Koje Cy HajBepoBaTHHUje
nocjaeAuLa AucyHKIMje KpBoToKa. Pa-
3J1034 KOjH [JOBO/I€e /10 OBAKBUX IPOMEHA
Cy BULIECTPYKH, Te C Tora Tpeba obpa-
TUTH Behy Naxkiy Ha 3/ipaBCTBEHY 3alll-
TUTY, IPaBUJIHY UCXPaHY U A06pY KOH-
JULUjy TOBHUX CBUbA.
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Pregledni rad

YERSINIA ENTEROCOLITICA U MESU SVINJA
- RIZIK ZA BEZBEDNOST HRANE

Kratak sadrzaj

Evropska agencija za bezbednost hrane (EFSA - European Food Safety Authority)
objavila je u 2011. godini preporuke za inspekciju trupova svinja. Preporuke se od-
nose na najznacajnije bioloSke opasnosti po zdravlje ljudi koje se mogu na¢i u mesu.
Pored Salmonella spp., Toxoplasma gondii i Trichinella spp., kao bioloska opasnost
navodi se i Yersinia enterocolitica. Yersinia enterocolitica, kao i druge bakterije iz fa-
milije Enterobacteriaceae, ima sposobnost opstanka u spoljasnjoj sredini, u koju do-
speva preko inficiranih Zivotinja. U Evropi, svinje su naj¢es¢i asimptomatski nosioci
patogenih sojeva Y. enterocolitica za ljude, posebno soja biotipa 4 (serotipa 0:3) i ne
tako ucestalog biotipa 2 (serotip 0:9 i 0:27). Uzrocnici su najceSc¢e lokalizovani u
oralnoj duplji, posebno u tonzilama, submaksilarnim limfnim ¢vorovima, crevima i
fecesu svinja. Pravilan postupak sa trupovima svinja, nakon klanja, moze znatno da
smanji nivo kontaminacije mesa svinja. Ucestalost Y. enterocolitica kod svinja, kao
rezervoara ovog patogena, veoma varira. Slucajevi jersinioze kod ljudi zabeleZeni su,
kako u Evropi, tako i u Japanu, SAD, Nigeriji i Brazilu.

Kljuéne reci: Yersinia enterocolitica, meso, bezbednost, prevalenca, trupovi svinja
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Review paper

YERSINIA ENTEROCOLITICA IN THE PIG MEAT
- RISK FOR FOOD SAFETY

Abstract

The European Food Safety Authority (EFSA - European Food Safety Authority)
published in 2011. the recommendations of the inspection of carcasses of pigs. Re-
commendations are related to the most significant biological hazards to human
health that can be found in meat. In addition to Salmonella spp., Toxoplasma gondii
and Trichinella spp., as a biological hazard states and Yersinia enterocolitica. Yersinia
enterocolitica, and other bacteria of the Enterobacteriaceae family having ability to
survive in the environment, in which accrues through the infected animals. In Eu-
rope, pigs are the most common asymptomatic carriers of pathogenic strains of Y.
enterocolitica to humans, especially biotype 4 (serotype O: 3) and not so frequent
biotype 2 (serotype O: 9 and O: 27). The causes are usually localized in the oral ca-
vity, especially in the tonsils, submaxillary lymph nodes, intestines and feces of pigs.
The proper treatment of pig carcasses after slaughter, can significantly reduce the
level of contamination of pig meat. The incidence of Y. enterocolitica in pigs, as re-
servoirs of this pathogen varies. Yersiniosis cases in humans have been reported,
both in Europe and in Japan, the United States, Nigeria and Brazil.

Keywords: Yersinia enterocolitica, meat safety, prevalence, carcasses of pigs

ZNACA] MESA U ISHRANI vane linolne kiseline (CLA), fitoestrogena
LJUDI/IMPORTANCE OF MEAT (genistein itd) i dr. moZe se znacajno uti-
IN HUMAN NUTRITION cati na nutritivnu vrednost mesa (Ivano-

vi¢, 2015a; Markovi¢ i sar, 2015a;

Meso, a posebno crveno meso, pred- Markovi¢ i sar, 2015b; Panti¢, 2014).

stavlja nezamenljiv izvor proteina u is-
hrani ljudi. Pored sadrzaja proteina,
meso predstavlja izuzetan izvor masti.
Sadrzaj masti varira u zavisnosti od vrste
mesa (svinjsko, govede, pilece). Veliki
broj studija pokazuje da se ishranom zi-
votinja moZe uticati na masnokiselinski
sastav mesa, kao i na odnos n-6/n-3 ma-
snih kiselina. Dodavanjem lana, konjugo-

Meso je, takode, dobar izvor cinka, selena
i gvozda. Koli¢ina od 100 g govedeg mesa
obezbeduje 37% dnevnih potreba za se-
lenom, 26% za cinkom i 20% za kaliju-
mom (USDA, 2011). Poznato je da je
meso hamirnica sa izuzetnim nutritiv-
nim i bioloSkim svojstvima (Higgs,
2000). Medutim, pojedini epidemioloski
podaci ukazuju na to da je tanka linija iz-
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medu mesa kao namirnice, bogate hran-
ljivim materijama i mesa kao izvora uzro-
¢nika bolesti prenosivih hranom.

BIOLOSKE OPASNOSTI
U MESU/BIOLOGICAL
HAZARDS IN MEAT

Bezbednost mesa danas je ugrozena
razlic¢itim bioloskim, hemijskim i fizi¢kim
opasnostima, ali se poseban znacaj daje
bioloSkim opasnostima usled moguéno-
sti pojave bolesti prenosivih hranom
(Norrung i Buncié¢, 2008; Blagojevi¢ i
Anti¢, 2014; Bunci¢, 2015). Bioloske opa-
snosti sa zoonotskim karakteristikama
koje se nalaze u mesu mogu se podeliti u
dve grupe: bioloSke opasnosti koje izazi-
vaju makroskopski vidljive lezije na

trupu ili delovima trupa zZivotinja i biolo-
Ske opasnosti koje ne izazivaju makro-
skopski vidljive lezije, ali se nalaze u
digestivnom traktu i na koZi Zivotinja za
klanje (tabela 1). Bioloske opasnosti iz
prve grupe lako se mogu eliminisati iz
lanca ishrane ante-mortem i post-mortem
inspekcijom mesa, i na taj nacin ne pre-
stavljaju rizik za pojavu oboljenja kod
ljudi. Medutim, bioloSke opasnosti iz
druge grupe mogu se jedino dokazati la-
boratorijskim analizama. Ovakav postu-
pak analize svakog trupa cesto nije
praktican i zahteva povecane materijalne
troskove (Bunci¢, 2006; Blagojevic¢ i
Anti¢, 2014 ). 1z ovih razloga, prevencija
i redukcija bioloskih opasnosti sa koZe ili
iz digestivnog trakta Zivotinja za klanje
zavisi od procesne higijene (Blagojevic i
sar, 2011).

Tabela 1. Najcesce bioloske opasnosti sa zoonotskim karakterom u mesu svinja
(izvor: Blagojevi¢ i Antic, 2014)

Bioloska opasnost

Ima/nema vidljivih promena prilikom
inspekcija* mesa svinja

Campylobacter spp. Nema
Salmonella spp. Nema
Yersinia enterocolitica Nema
Verotoksicna E. coli Nema

Mycobacterium spp.

Ima (nekroticne promene na submandi-
bularnim limfnim ¢vorovima)

Bacillus anthracis

Ima (edematozne promene na vratu i
submaksilarnoj regiji), hemoragicni en-
teritis

Clostridium spp. Nema
L. monocytogenes Nema
Toxoplasma gondii Nema
Trichinella spp. Ima (cisticne promene na dijafragmi,

jeziku i drugim miSi¢ima)

Legenda: “pod inspekcijom mesa podrazumeva se i mikroskopski pregled mi$i¢nog tkiva na prisustvo

Trichinella spp.



BerepuHapckH xypHai Penmybinuke Cprcke

107

Veterinary Journal of Republic of Srpska (Bama Jlyka-Banja Luka), Bon/Vol. XVI, 6p./No.1, 104-120, 2016.

J. Ivanovi¢ i sar.:

Yersinia enetrocolitica u mesu svinja - rizik za bezbednost hrane

JERSINIOZA KOD LJUDI/
YERSINIOSIS IN HUMANS

Salmonella enterica i Y. enterocolitica
znacajni su patogeni mikroorganizmi
koji uzrokuju bolesti ljudi prenosive hra-
nom. U 2010. godini salmoneloza i jersi-
nioza su bolesti sa najvecom ucestalosti
u ervopskim zemljama (na drugom i
trecem mestu), odmah iza kampilobak-
terioze. NajceS¢i uzrocnik jersinioze ljudi
je Y. enterocolitica, dok je manji broj
slucajeva (oko 1,7%) prouzrokovan sa Y.
pseudotuberculosis (Anon., 2012).

EFSA je tokom 2012. godine objavila
izvesStaj o ucestalosti pojave zoonoza i
bolesti prenosivih hranom (4non., 2012).
Prema podacima iz 2010. godine, u 27
zemalja clanica Evropske unije prijav-
ljeno je oko 6.776 (1,6 na 100.000 ljudi)
slucajeva jersinioze kod ljudi i 99.020
obolelih od salmoneloze (21,5 slucaja na
100.000 ljudi) (Bonardi i sar., 2013). U
Sjedinjenim Americkim Drzavama zabe-
leZen je broj obolelih od oko 115.000
ljudi u toku 2010. godine (Scallan i sar,
2011). Medutim, smatra se da je ovaj broj
mnogo vedi, jer veliki broj obolelih ili nije
zatrazio lekarsku pomoc¢ ili im nije po-
stavljena prava dijagnoza. Ovo se najpre
objasnjava neadekvatnim postupcima u
dijagnostici. Slucajevi pojave jersinioze
nisu samo zabeleZzeni u evropskim zem-
ljama, ve¢ i u Australiji, Japanu, Brazily,
Iranu, Bangladesu i Nigeriji (Rahman i
sar,, 2011; Okwori i sar., 2009; Sabina i
sar, 2011).

Jersinioza je oboljenje koje se javlja u
svim drzavama ¢lanicama Evropske uni-
je, ali karakteristican je podatak da se
znatno vise slucajeva ovog oboljenja be-
lezi u razvijenim zemljama (Norveskoj i
Danskoj) (EFSA, 2009). U poslednjih 10
godina zabeleZeno je 80 do 150 slucajeva

oboljenja u Norveskoj na godiSnjem
nivou (Grahek- Ogden i sar, 2006).
Tokom 2009. godine prijavljeno je u Lit-
vaniji i Finskoj 12,9 i 9,8 slucajeva na
100.000 stanovnika. U Francuskoj je po-
tvrdeno 16 slucajeva oboljenja jersinioze
na 100.000 stanovnika u toku 2003. go-
dine (Leclercq i Carniel, 2004). Biotip 4 je
bio najces¢i uzrocnik koji je izolovan kod
obolelih pacijenata (69%), biotip 2 oko
30%, dok je biotip 3 bio zastupljen u naj-
manjem broju slucajeva (1%) (Savin i
Carniel, 2008). U 2010. godini Irska i Ita-
lija imale su najmanji broj potvrdenih
slucajeva 0,7 i 0,2 potvrdena slucaja jer-
sinioze na 100.000 stanovnika (Anon.,
2012). Prvi prijavljen slucaj severnoa-
merickog soja Y. enterocolitica, biotipa
1B/0:8 identifikovan je u Nemackoj
2003. godine. Soj je izolovan kod cetvo-
rogodisnjeg decaka koji je zadrzan u bol-
nici zbog karakteristicnih simptoma
abdominalnog bola, groznice i dijareje.
0d ostalih simptoma decak je pokazivao
znake anemije i leukocitoze (Anon,
2012).

U pocetku je vladalo misljenje da je
bolest sezonskog karaktera i da se javlja
uglavnom u periodu hladnih jesenjih i
zimskih meseci (Verhaegan i sar., 1998).
Medutim, u 2010. godini Evropski cen-
tar za prevenciju i kontrolu bolesti
(ECDC) na osnovu trogodisnjih istrazi-
vanja podneo je izvestaj na osnovu koga
je zakljuceno da bolest nema sezonski
karakter. Y. enterocolitica je Cest uzro-
¢nik jersinioze ljudi u umerenim klimat-
skim zonama, ali se infekcije ovim
patogenim mikroorganizmom javljaju
sporadicno i u tropskim oblastima
(Wang i sar,, 2009).

Potrosaci su uglavnom izloZeni ovom
alimentarnom patogenom mikroorgan-
izmu preko sirovog svinjskog mesa, bilo
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direktno, putem konzumiranja nedo-
voljno termicki obradenog mesa ili indi-
rektno putem kontaminacije drugih
namirnica u toku pripreme hrane (Fre-
driksson-Ahomaa i sar., 2006b; Virdi i
Sachdeva, 2005; Vishnubhatla i sar.,
2001). S aspekta bezbednosti hrane na-
rocito opasnost predstavlja konzumacija
proizvoda od svinjskog mesa koje nije
dovoljno termicki obradeno, kao Sto su
hladnodimljeni proizvodji, delikatesi koji
nisu termicki obradeni i koji su popu-
larni u velikom broju zemalja (Sakai i
sar, 2005).

Jersinioza ljudi je akutno infektivno
oboljenje koje se odlikuje febrilnim sta-
njem i pojavom enterokolitisa koji je
pracen dijarejom. Ovakva klinicka slika
najceSce je opisana kod male dece, staro-
sti do pet godina i kod adolescenata. In-
kubacija traje od jedan do cetiri dana.
Bolest prolazi kroz dve faze, akutnu i su-
bakutnu. Pocetak akutne faze protice sa
znacima glavobolje, poviSene tempera-
ture i bolom u abdomenu sa povreme-
nom vodenom dijarejom. Kod dece se
mozZe javiti i hemoragicni kolitis. Kolitis
se obi¢no odrzava od tri do Cetiri dana sa
periodima smirivanja i pogorsanja bole-
sti. Klinicke manifestacije zavise od sta-
rosti i opSteg stanja pacijenta. Subakutna
faza bolesti odlikuje se reaktivnim pro-
menama, koje se javljaju cetvrte nedelje
od pocetka bolesti (Ivanovi¢, 2014).

MESO KAO IZVOR
JERSINIOZE /MEAT AS
POSSIBLE SOURCE OF
YERSINIOSIS

Y. enterocolitica je Siroko rasprostra-
njena u spoljasnjoj sredini, upravo zbog
ne tako male sposobnosti mikroorgan-
izma da ostane metabolicki aktivan na

ekstremnim temperaturnim uslovima,
nedostatku hranljivih sastojaka i nepo-
voljnoj pH vrednosti (Fredriksson-Aho-
maaisar, 2006a; 2003). Y. enterocolitica
je izolovana iz jezera, izvora, bunara,
zemlje i biljaka, svinja, pasa, macaka, pre-
Zivara, jelena, glodara, majmuna, ¢oveka,
kao i kod beski¢menjaka kao S$to su ra-
kovi, puzevi i mekusaci. Infekcija sa Y. en-
terocolitica biotip 4 (serotip 0:3)
pojavljuje se kod pasa i macaka (Byun i
sar., 2011, Greene, 2006; Fredriksson-
Ahomaa i sar,, 2001). Ove Zivotinje mogu
Cesto biti asimptomatski nosioci entero-
patogenih sojeva Yersinia (Fredriksson-
Ahomaa i sar., 2001). Izvor infekcije za
ljude u ovom slucaju najcesce je pljuva-
cka, feces i ostali ekskreti ku¢nih ljubi-
maca koji dolaze u kontakt sa covekom
(Stamm i sar, 2013; Wang i sar., 2010;
Fenwick i sar.,, 1994). Medutim, daleko
najces¢i izvor patogena sojeva su svinje.
Postoji uska povezanost sa svinjskim
tonzilama (krajnicima) ali su studije po-
kazale da su iznutrice, jezik, srce, jetra i
bubrezi, kao i mleveno svinjsko meso
Cesto kontaminirani sa Y. enterocolitica
(Tan i sar., 2014; Fredriksson-Ahomaa i
sar,, 2001). U istrazivanju koje se sproveli
Tanisar. (2014) u periodu od juna 2010.
do marta 2011. godine obuhvaceno je
ukupno 58 uzoraka sirovog svinjskog
mesa koje je podrazumevalo i iznutrice.
Uzorci su sakupljani u marketima. Od tog
broja, u 20% uzoraka je utvrdeno prisu-
stvo Y. enterocolitica. Takode, u ovom
istrazivanju obuhvacene su bile i iznu-
trice, gde je ucestalost Y. enterocolitica u
jetri bila 60%, crevima 87,5%, srcu 60%
i bubrezima 25%. U studijama koje su
sprovedene u Australiji, ustanovljena je
podudarnost izmedu sojeva Y. enteroco-
litica 0:3 izolovanih iz zdravih svinja sa
onim sojevima izolovanih iz obolelih
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ljudi. Unakrsna kontaminacija trupova
svinja sa Y. enterocolitica je moguca u ob-
jektima za proizvodnju i preradu mesa
(Balti¢ i sar,, 2013; Ivanovic¢ i sar,, 2013).
Najcesce su izvori kontaminacije usna
duplja i creva. Takode, unakrsna konta-
minacija je moguca i u domacinstvima,
Sto se posebno odnosi na "ready-to-eat”
hranu (Jackson i sar,, 2007). Tokom kla-
nja, trupovi svinja mogu se kontaminirati
ovim patogenim mikroorganizmom
putem fekalne kontaminacije i iz usne
duplje, pa se sojevi biotipa 4 (serotip
0:3) mogu Cesto naci na povrSinama tru-
pova svinja (Fredriksson-Ahomaa i sar,
2007; Hayashadani i sar., 2003). Tehnika
klanja i sama higijena klanja imaju veliki
uticaj na ucestalost kontaminacije. Po-
stupci sa glavom tokom obrade trupa
(uklanjanje tonzila, razdvajanje trupova
i post-mortem inspekcija) mogu da do-
vedu do Sirenja Y. enterocolitica koje se
nalaze na ovom delu trupa. Smatra se da
je kontaminacija mesa sa Y. enterocolitica
najucestalija tokom procesa Kklanja i
obrade u klanici (Fredriksson-Ahomaa,
2003). Utvrdeno je da se unakrsna kon-
taminacija vrsi direktno ili indirektno na

svinjsko meso preko opreme, vazduha,
rukovaoca hranom u procesu obrade
mesa, prodajnim mestima u i domacin-
stvima.

Kao psihrotrofni mikroorganizam, Y.
enterocolitica (Neuhaus i sar, 1999)
moZze da se razmnoZzava tokom hladnog
lanca od procesa proizvodnje mesa, pa
do domacinstava. Pored svinjskog mesa,
Y. enterocolitica se takode moZe pronaci
u govedem, jagnje¢em i pilecem mesu, a
Cesto do kontaminacije moZze doci i pra-
njem u vodi koja nije higijenski ispravna
(Weagant, 2008).

Ucestalost jersinioze kod svinja u
svetu varira. Iz tabele 2. jasno se moze vi-
deti da su Belgija, Estonija, Italija, Japan,
Rusija i Spanija zemlje kod kojih je zabe-
leZen najveci broj pozitivnih farmi na Y.
enterocolitica.

Ucestalost Y. enterocolitica kod svinja
kao rezervoara ovog patogena ne varira
samo od zemlje do zemlje, ve¢ i unutar
mnogih zemalja. Yersinia enterocolitica
0:3 je Cesce izolovana u evropskim zem-
ljama, Danska, Belgija, Finska, Nemacka,
Svedska, dok je niZa prevalenca bila u Ita-
liji, Grckoj i Poljskoj.

Tabela 2. Nalaz Y. enterocolitica u razliCitim zemljama
(prema Laukkanen- Ninios i sar., 2014)

. . Broj Broj pozitivnih svinja
Zemlja fg:;)r]li sljit;lojla pozitivnih (%) Biotip
farmi (%) Tonzile Feces

Belgija 100 7047 85 2009 (29) | NP 0:3
Kanada 264 395 NP 7(2) NP 4/0:3
Kina NP 4495 NP 694 (15) NP NP
Danska NP 140 NP NP 59 (42) 0:3,0:9
Estonija 15 151 15 (100) 135 (89) NP 4/0:3
Finska 55 301 NP 177 (59) | 90 (30) 4/0:3
Francuska 9% 3120 NP 414 (13) | 73(76) 2,3,4
Nemacka NP 164 NP 101(62) | 17(10) 4/0:3
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Grcka NP 455 NP 58 (13) NP 4/0:3
Italija 22 428 22 (100) 137 (32) NP 4/0:3
Japan 96 1200 32 (33) NP 89 (7) 4/0:3
Norveska 66 461 NP 67 (15) NP 4/0:3
Rusija 10 197 10 (100) 66 (34) NP 4/0:3
Spanija 14 200 14 (100) 18593 NP 4/0:3
Svajcarska 16 212 NP 72 (34) NP 4/0:3

NP - nema podataka

Studije Baumgartnetisar. (2007) ne
potvrduju hipotezu da su svinje najées¢i
rezervoari ovog patogenog mikroorgan-
izma. Pile¢e meso je opisano kao poten-
cijalni rezervoar Y. enterocolitica (Capita
i sar, 2002; Dallal i sar., 2010). Dallal i
sar. (2010) su ispitivali 190 uzoraka pi-
leceg mesa i 189 uzoraka juneceg mesa.
Utvrdeno je da je 42 uzorka pileceg
mesa i 18 uzoraka juneceg mesa bilo po-
zitivno na prisustvo Y. enterocolitica.
Jasno se vidi je veca ucestalost Y. ente-
rocolitica u pileem mesu u odnosu na
juneée meso. U Svedskoj su ispitivane
ovce kao moguci rezervoari ovog pato-
gena. Bez obzira na to Sto je utvrden ve-
liki broj pozitivnih uzoraka Y.
enterocolitica, nisu dokazani patogeni
biotipovi Y. enterocolitica. Autori navode
da je najveci broj ovog patogenog mi-
kroorganizma bio biotip 14, koji u naj-
vecem broju dosada$njih istraZivanja
nije bio patogen za Coveka. Medutim,
postoje istrazivanja koja navode da bio-
tip 1A moZe biti patogen za ¢oveka (So-
derqvuist i sar,, 2012). U Norveskoj je
pojava infekcija sa Y. enterocolitica kod
koza izazvana biotipom 5 (serotip 0:2).
Meso koza takode moZe biti izvor infek-
cije za ljude (Ivanovi¢ i sar, 2011). Mo-
guénost prenoSenja Y. enterocolitica iz
digestivnog trakta Zivotinja u meso naj-
CeSce se objasnjava loSom higijenskom
praksom u klanicama, odnosno nepo-

Stovanjem principa GMP (Good Manu-
facturing Practices) i GHP (Good Hygiene
Practices). Sekundarna kontaminacija
ima poseban znacaj zbog mogucnosti
stvaranja biofilma Y. enterocolitica (Kim
i sar, 2008). Biofilm je ¢esto nemoguce
odstraniti standardnim metodama
¢is¢enja i dezinfekcije unutar objekata
za preradu mesa, Sto dodatno predstva-
lja rizik za kontaminaciju mesa.

Pozitivni testovi u seroloskim kon-
trolama na brucelozu kod brucela nega-
tivnih grla u nekim slucajevima pokazali
su unakrsnu reakciju na Y. enterocolitica
serotip 0:9, $to ukazuje da goveda mogu
biti asimptomatski nosioci ovog sero-
tipa (MalaSevi¢, 2012; Krnjaic i sar,
2000).

Y. ENTEROCOLITICAU
DRUGIM VRSTAMA
HRANE/Y. ENTEROCILITICA
IN OTHER TYPES OF FOOD

Pored mesa, kao izvor infekcije Y. en-
terocolitica povrce se navodi kao moguci
uzroc¢nik ovog patogena. U tom slucaju,
najceSce se povrée kontaminira prilikom
upotrebe organskih dubriva (Beuchat,
2002). Poslednjih nekoliko godina rizik
od pojave jersinioze preko kontaminira-
nog povre¢a je u stalnom porastu. Ovo se
objasnjava prevashodno izbegavanjem
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termicke obrade povrc¢a (konzumiranje
povrca kroz razliCite napitke, presna is-
hrana itd.), u cilju ocuvanja svih nutritiv-
nih svojstava povrca. Medutim, upotreba
ovakvih proizvoda obi¢no je veoma
kratka i najcesSce se ¢uvaju na tempera-
turi frizidera, Sto moze inhibirati rast po-
jedinih bakterija iz porodice Enteroba-
cteriaceae, ali ne i Yersinia spp. Naime,
ovo se objasnjava ¢injenicom da je Y. en-
terocolitica psihrotrofni mikroorganizam
iima moguénost razmnozavanja na tem-
peraturi frizidera, Sto moZe predstavljati
ozbiljan rizik po zdravlje ljudi (Jiang i
sar, 2000).

Y. enterocolitica biotip 1B (serotip
0:8) (Ackers i sar,, 2000) je najcesSce izo-
lovana iz mleka i mle¢nih proizvoda. Iz-
vori kontaminacije su verovatno
kontaminirane povrSine nakon pasteri-
zacije, slabo oprane boce, kontaminirana
spoljasnja ambalaza ili kontaminirani
krajnji proizvodi od sirovog mleka. Pa-
sterizovano mleko je idealan medijum za
rast i razmoZavanje Y. enterocolitica. So-
jevi Y. enterocolitica su izolovani iz mleka
i mlecnih proizvoda, ali je vecina izolata
bila nepatogena. Kontaminirano pasteri-
zovano mleko i kontaminirano ¢okola-
dno mleko dovode se u vezu sa Y.
enterocolitica (Ackers i sar, 2000). Y. en-
terocolitica je izolovana iz tofu sira (Ana-
chaipattana i sar., 2012).

U Finskoj Y. enterocolitica je izolovana
u 8% uzoraka pripremljenog, prethodno
isecenog povréa, a u Novreskoj je Y. ente-
rocolitica izolovana je PCR metodom iz
zelene salate (Johannessen i sar.,, 2000).
Bunari, reke i izvori su podlozni konta-
minaciji fecesom divljih i domacih Zivo-
tinja, ali i izlivanjem sadrzaja iz septickih
jama, tako da je voda moguc¢ izvor Y. en-
terocolitica. U vodi je naj¢eSc¢e izolovana
Y. enterocolitica biotip 1A.

USLOVI ZA RAST I
RAZMNOZAVANJE Y.
ENTEROCOLITICA U
HRANI/CONDITIONS FOR
GROWTH AND
REPRODUCTION Y,
ENTEROCOLITICA IN FOOD

Y. enterocolitica ima sposobnost um-
noZavanja na niskim temperaturama, od-
nosno ona pripada grupi psihrotrofnih
mikroorganizama. ZabeleZen je opseg
rasta od -2°C do 42°C. Optimalna tempe-
ratura rasta je od 28°C do 29°C. Yersinia
enterocolitica ima sposobnost unmoza-
vanja u hrani kao $to je meso i mleko, na
temperaturi koja je ispod 0°C. VaZno je
napomenuti da Yersinia enterocolitica
ima znatno veci potencijal razmnoZava-
nja na temperaturi frizidera u odnosu na
L. monocytogenes. Rezultati istraZivanja
su pokazali da u hrani sa neutralnom pH
vrednosti, skladistenoj na 5°C, broj Y. en-
terocolitica sa 10 /ml moZe se povecati na
2.8 x 107 /ml u periodu od 5 dana. Yersi-
nia enterocolitica preZivljava u zamrznu-
toj hrani koja se ¢uva na -20°C. Toplotni
tretman sirovog mleka na pri tempera-
turi od 60°C do 70°C u trajanju od 16,2
sekunde brzo inaktiviSe Y. enterocolitica
(Ivanovi¢, 2014).

Minimalan pH za rast Y. enterocolitica
je izmedu 4,2 i 4,4 (Kendall i Gilbert,
1980). Prisustvo organske kiseline sma-
njuje sposobnost Y. enterocolitica da se
umnoZava na niskim vrednostima pH. Si-
réetna kiselina ima jace inhibitorno dej-
stvo nego mlecna kiselina i limunska
kiselina (Brocklehurst i Lund, 1990).
Nema mogucnost rasta na pH ispod 4,2
ili iznad 9 (Kendall i Gilbert, 1980). Bha-
duri (2011) je izveo eksperiment prome-
nom pH vrednosti hrane, gde su
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vrednosti pH bile 4,5 i 6. Broj celija sa
smanjenom patogenoscu bio je oko 5%,
dok je 95% Ccelija zadrZalo svoju patoge-
nost. Medutim na pH vrednosti 3, sve
Celije su bile apatogene.

Vrednost aktivnosti vode pri kojoj je
optimalan rast Y. enterocolitica je oko
0,96 (Bonardi i sar,, 2003). Ovaj alimen-
tarni patogeni mikroorganizam ima spo-
sobnost rasta u uslovima sa dodatkom
5% kuhinjske soli. Medutim, u uslovima
sa 7% kuhinjske soli nema sposobnost
rasta. Bhaduri (2011) je dosao do rezul-
tata da dodatak kuhinjske soli u namir-
nice u koncentraciji od 0,5, 2 i 5% znatno
smanjuje razmnozavanje Y. enterocoli-
tica.

Kao fakultativan anaerobni mikroor-
ganizam, modifikovana atmosfera ima
efekat na rast Y. enterocolitica. Rast Y. en-
terocolitica je bio u potpunosti inhibiran
na 4°C i 10°C u modifikovanoj atmosferi
od 60%C0,/0,4%CO, dok je broj bakte-
rija u uzorcima sa visokim sadrzajem O
(70%0,/30%C05) bio uvecan. Uticaj
modifikovane atmosfere na rast i raz-
mnoZzavanje Y. enterocolitica zavisi i od
vrste i koncentracije gasova u koju se
meso pakuje (Ivanovic i sar, 2014, Iva-
novi¢, 2014). Prosecan broj Y. enterocoli-
tica u uzorcima mlevenog mesa je bio
znatno manji u uzorcima koji su pako-
vani u modifikovanu atmosferu, gde je
odnos gasova bio 20%
0,/50%C0,/30% No, u odnosu na
uzorke koji su bili upakovani u modifiko-
vanu atmosferu sa 20% 0,/ 30% CO,/
50% N (Ivanovici sar, 2015c).

Zbog psihrotrofnih karakteristika Y.
enterocolitica ima sposobnost umnoza-
vanja tokom skladiStenja mesa i proiz-
voda od mesa. Medutim, sposobnost da
opstane, pored velikog broja psihrotrof-
nih mikroorganizama koji se nalaze uo-

bicajeno u mesu, pri odgovarajucoj pH
vrednosti, jeste mala, posebno pri niskim
temperaturama. Na ve¢im temperatu-
rama (>5 2C) i u mesu sa vecom pH vred-
noséu, Y. enterocolitica se moze
umnoZzavati. Ovaj patogen nema sposob-
nost prezivljavanja pasterizacije i kuva-
nja. Pored znacajnog uticaja pH
vrednosti i temperature skladiStenja,
mnoge druge bakterije mogu imati inhi-
bitorni efekat na Y. enterocolitica. To se
posebno odnosi na fermentisane proiz-
vode od mesa (kobasice) i prisustvo uo-
bicajene mikroflore, pre svega, bakterija
mlecne kiseline (Ivanovi¢ i sar,, 2015b).
U ispitivanju moguc¢nosti inaktivacije Y.
enterocolitica odabranim vrstama bakte-
rija mlecne Kiseline (Lactobacillus sakei,
Staphylococcus carnosus i Staphylococcus
xylosus) Mitrovi¢ (2016) dokazala je in-
hibiciju rasta ovog patogena, gde na
kraju ogleda Y. enterocolitica u fermenti-
sanim kobasicama nije utvrdena. Upo-
treba fermentacijskih i starter kultura
moZe da spreci rast Y. enterocolitica. An-
tagonisticki efekat odabranih mlecno-ki-
selinskih bakterija na Y. enterocolitica
sojeve dokazan je kod proizvoda od
mesa, posebno u fermentisanim kobasi-
cama (Gomolka-Pawlicka i sar., 2003).
Postoje primeri preZivljavanja Y. enteri-
colitica u feta siru u kojem je za kontrolu
koriS¢ena Streptococcus cremoris (Erk-
men, 1996). Y. enterocolitica dobro raste
pri 8°C u vakuum pakovanju kuvane
Sunke i kobasica u prisustvu 10 CFU/g
bakterija mlecne Kiseline. Efekat mlec¢ne
kiseline na rast Y. enterocolitica je veci u
anaerobnim nego u aerobnim uslovima,
iako se pokazalo da je bakterija tolerant-
nija prema niskoj pH u anaerobnoj at-
mosferi nego aerobnoj u odsustvu
mlecne kiseline.

Cuvanje ribe i proizvoda od ribe,
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mesa i proizvoda od mesa, kao i mleka,
kontaminiranih sa Y. enterocolitica, pri 0-
4°C, moZe dovesti do intenzivnog umno-
Zavanja ovog patogenog mikroorganizma
(Tudor i sar., 2008). Bracket (1986) je
identifikovao Y. enterocolitica u hrani
koja je cuvana pri pH 4, tokom 21 dan na
temperaturi od 5°C. Veliki broj studija
pokazuje da se infekcije ljudi sa Y. ente-
rocolitica mogu povezani sa klimom i
vremenskim uslovima (Wang i sar,
2008).

IZOLACIJA Y.
ENTEROCOLITICA 1 MOGUCI
PROBLEMI/ISOLATION OF Y.
ENTEROCOLITICA AND
POSSIBLE PROBLEMS

Za izolaciju Y. enterocolitica danas se
koristi ISO metoda, 10273:2003, Mikro-
biologija hrane i hrane za Zivotinje - Ho-
rizontalna metoda za otkrivanje Yersinia
enterocolitica. Ova metoda daje precizna
uputstva za izolaciju ovog patogenog mi-
kroorganizma, kao i detaljne podatke o
podlogama i temperaturnim rezimima
inkubacije. Medutim, mnogi autori na-
vode da ova metoda ima niz nedostataka
koji mogu uticati na konacan rezultat izo-
lacije (Zadernowska i sar, 2014; Van
Damme i sar., 2013, Van Damme i sar.,
2010; Fredriksson-Ahomaa i sar., 2008).

Kod poredenja razli¢itih metoda za
izolaciju Y. enterocolitica treba uzeti u
obzir veli¢inu uzorka, proces uzorkova-
nja, upotrebu podloga za predobogace-
nje itd. Danas je uobiCajeno da se
izolacija Y. enterocolitica vrsi na CIN po-
dlozi (Cefsulodin- Irgasan- Novobiocin).
Ova podloga inhibira rast mnogih bakte-
rija iz familija Enterobacteriaceae, dok

utice stimulativno na rast Y. enterocoli-
tica. Y. enterocolitica formira tipicne ko-
lonije na CIN podlozi (eng. bull’ eye).
Medutim, pojedine bakterije kao $to su
Citrobacter, Enterobacter, Serratia i Kleb-
siella mogu dati slicne kolonije na CIN
podlozi kao i Y. enterocolitica. 1z tog raz-
loga, postoji veliki broj lazno pozitivnih
uzoraka na Y. enterocolitica (Zadernow-
skaisar, 2014).

Upotreba podloga za predobogacenje
zavisi od vrste uzoraka. Naime, Van
Dammeisar. (2013) navode da upotreba
PSB podloge daje bolje rezultate u izola-
ciji Y. enterocolitica ako je uzorak bris sa
tonzila svinja, u odnosu na ITC podlogu,
koji se pokazao kao bolja podloga u
slucaju kada je uzorak tkivo tonzila. Ovo
se moZe objasniti razli¢itom koncentra-
cijom patogenih Y. enterocolitica u
uzorku, kao i kompetativnim bakteri-
jama. U poredenju sa nalazom Y. entero-
colitica u tkivu tonzila, koncentracija Y.
enterocolitica u brisevima tonzila, trupa i
hrani je znatno manja (Van Damme i sar.
2013). Obogacenje sa PSB podlogom na
25°C ima znatno bolji efekat na oporavak
Y. enterocolitica u ispitivanom uzorku u
odnosu na hladan lanac izolacije. Takode,
Van Damme i sar. (2013) daju preporuke
da su bolji rezultati izolacije kada je obo-
gacenje na PSB podlozi dva dana (u od-
nosu na pet dana izolacije, kako je bila
ranija praksa).

U razli¢itim evropskim studijama Y.
enterocolitica je izolovana na trupovima
svinja izmedu 0% i 22% (Fredriksson-
Ahomaa 1 sar.,, 2000; Laukkanen i sar.,
2009; Lindblad i sar., 2007; Nesbakken i
sar., 2008) koris¢enjem kulturalnih teh-
nika. Medutim, upotreba PCR svakako je
senzitivnija metoda za detekciju Y. ente-
rocolitica.
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YIIYTCTBO AYTOPHUMA 3A
[NPUNIPEMAILE PYKOIIMCA

BeTepuHapcku *KypHasn Peny6/uke
Cprcke je HayyHO-CTPYYHM 4YacOIMC
KOju u3Jaje JaBHa ycraHoBa BeTepu-
HapCKU UHCTUTYT Peny6sinke Cprcke
,Ap Baco bytosan“bama Jlyka.Haconuc
je ocHoBaH 2001. roguHe OJ CTpaHe
JpyurTBa BeTepuHapa Peny6snke Cpr-
cke. U3na3u gBa nyTta roauime. [lltam-
na ce y 300 npumjepaka, a JOCTyIaH je
on line Ha UHTepHeT cTpaHuLu UHCTH-
TyTa: www.virsvb.com. Yaconuc 06jaB-
Jbyje pajloBe Ha CPIICKOM KHHXXEBHOM
je3UKy ca KpaTKUM caZprKajeM Ha eH-
rJ1eCKOM je3uky. PaZjoBU MHOCTpaHUX
ayTopa ce 06jaB/byjy Ha €HIJIECKOM je-
3UKY Ca KpaTKUM Ca/ipkajeM Ha CPIICKOM
je3uKy.

Y yacomnucy ce ny6JMKYjy: OPUTH-
Ha/IHU U CTPYYHU HAyYHU pajloBY, IIper-
JIeJHW Pa/loBY, KpaTKa CaoNlITewma U
pazs y dopmu npurkasa cayyaja Bogehux
CTpy4HbaKa U3 06JIaCTH BeTepHUHApPCKe
MeJulMHe U 6UOMeJUIMHCKUX HayKa,
aju Jpyrux obJsacTd of 3Havaja 3a
OCHOBHY 06.1acT. Y BeTeprHapcKoM xy-
pHasy Peny6sinke Cpricke ce Mory Hahu
py6bpuke y GbopMU Hay4HO-TIOMYJIapU-
3yjyhux TekcTtoBa U MHPOPMATHUBHHUX
YjlaHaKa U3 06J1aCTH BeTepUHApPCKe Me-
JuuuHe y Peny6auuu Cprckoj u peru-
OHY.

CBU npucnje/iy pyKoNUCH Ha afipecy
yaconuca ce npocJjehyjy Ha CTpy4HY
peneH3ujy. OBUCHO 0J, TeMe pyKomuca
[JIaBHU W OJTrOBOPHU YpeJHUK Gupa
HajMamwe [BOYJAaHy peLeH3Wjy, a 1o
notrpebu U BUlle peleH3eHarta. Pere-
H3Mja ja aHOHMMHA. YKOJIMKO pelLeH-
3eHTU MpoLUjeHe U IpejJoXe Ko-
pekuuje, ypefHUK Bpaha paj ca Ha-
rJlallleHUM CyrecTHjaMa pelleH3eHaTa 3a
npenpaBke. KoHauHa pelieH3uja MoOxe
O6UTU: NO3UTUBHA, HEraTUBHA U YCJIOBHO

no3UTUBHA. /[lepUHUTUBHY OAJNYKY O
ny6JIMKaLju PYKOTKCa JOHOCH IJ1IaBHU
Y O/ITOBOPHHU YPEJHUK Ca peaKLHOHUM
0/160pOM.

Bame pykonuce MoxeTe cJaaTH My-
TeM on line momITe Ha aJipecy TJIaBHOT U
O/ITOBOPHOT YpeJHUKa: .

MosiuMo cBe yBaXkeHe ayTope Jia CBO-
je pafioBe MHULIY jacHO, KOHIJM3HO, Trpa-
MaTUYKHU UCIOPABHO U Ja Ce NpUJp:Ka-
Bajy caejehux ynyTcraBa. PazioBu Koju
He UCOy’aBajy ciefehe kputepujyme
Hehe 6uTH mpuxBaheHw.

Onurra ynyrcraa

TexcTpykonucaTpebazacenpunpeMu y
nporpamyMS Word hupuiauiom uau
gatruHunoM (Serbian Cyrilic, Serbian
Latin).®oHT Tpeba aa 6yae Times New
Roman, BenvyunHa ¢oHTa 12 pt ca
jelHOCTpYKUM NpopesioM. CBe MapruHe
[0JIeCUTH Ha 2,54mm, a BeJIMYUHE CT-
paHuiie Ha A4 ca o60oCTpaHUM Mopa-
BHaBambeM Ca yBJauewmheM CBaKOT
nacyca. TekcT pajsa He Tpeba ja 6yje
Jyxu o 15 cTpaHuia ca mpusiosuma.

Y Tekcty u3bjeraBaTu ckpaheHurie u
HernmoTpeGHe cuMoboJsie. H36jeraBaTu
CTpaHe pHjedy, a aKO je HY»HO Tpeba ux
NpeBeCcTH Ha CPICKU je3uK. JIaTUHCKe
Ha3uBe NMUCATH y UMA/UKy, a 3a Ha3uBe
JIMjeKOBa KOPUCTUTHU reHepuikKa MMeHa.
Anapatu u ypebaju ce HaBojJe mOA
OpUTHMHAJHUM TPrOBayKUM UMEHMMaA U
ca uMeHOM npousBohaya. bpojeBe Tpeba
nycaTH ca 3ape3oM M ca MUHUMaJHO
IBUje neyumase. Kopuctutu MjepHe
jenvHuIle MebhyHapoaHOT CcHCTeMa
jenuHuna - SI cucrem. ®ortorpaduije,
rpadprKoHe U TabeseTpedayBPCTUTH Y
paj, anu360rKBaJUTETAIITAMIIE je MO-
BOJbHO CJIATH UX U y Toce6HOM doiiepy
y3 paj. Iloxe/bHOo je Aa uiaycTpauuje
MMajy BUCOK KBaJIUTET.

Y3 pax Tpeba [OCTaBUTH [ieKJja-
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panujy ayTopa Koja ce MoXe Ipey3eTu
ca cajTa yacomuca.

CTpykTypa paja

BeTepuHapcku xKypHasn Peny6/uke
Cpnke 06jaB/byje cCaMOHAYYHO-CTPYIHE
pazZoBe KOjU UCNIYHhaBajy KpUTepUjyMe
Jekaapucate y [IpaBUIHUKY 0 ny6/14-
KOBatby Hay4HUX nybJinkanuja MuHu-
CTapCTBa HayKe W TexHoJioruje Pemy-
6sirke Cprcke.

OpurvHa/JHU Hay4yHHU paj Tpeba Aa
nocjeayje ciesnehe nujesoBe: HaCJIOBHY
CTpaHy, KpaTakK CaZpKaj, yBOJ, MaTe-
pHYjas ¥ MeToJe, pe3y/TaTe, JUCKYCH]Y,
3aK/by4ak M chnucak Jaurtepartype. Ilo
noTpebu je MOTPe6GHO HAMMCATH 3aXBa-
JIHULYY Y HAalIOMEHY aKo je UCTPKUBambe
¢drHaHCHPaAHO ca NpojeKTa.

HacsaoseHa cmpaHa

Ha Hac/0BHOj CTpaHU HaNMUCaTH:

e Ha3uB YJaHKa - Tpeba OUTH Kpa-
Tak U uHdopmaToBaH; I[luue ce
UCK/bYYUBO BEJUKUM CJIOBUMA.
BesinuuHa cioBa 12 (pt). Y Haco-
By He HaBOJUTH cKpaheHUIlE.

e MMeHa ayTopa - HallKCcaTH UCIO/,
HacjoBa. Ob6aBe3HO HarJaCUTU
IyHa MMeHa U Tpe3uMeHa ayTopa.
Y cynep KpUNTyMy HarJacUTH
OpojeBe Koju 03HavaBajy y ¢dyc-
HOTYU UHCTUTYLHU]y Yy KOjUMa Cy
ayTOpH 3aMoC/IeHHU.

e UMe U Ipe3uMe KOpeCnoJeHTHOT
ayTopa - HaBeCTH Ha JJHY CTPaHU-
e ca KoHTakToM (e-mail u/unu
TesieOH) U UHCTUTYLHjOM TAje je
ayTop 3aIoC/IeH;

Kpamak cadpacaj

Kpatak cagpkaj KynaTy Ha 1oce6HOj
CTaHULHU ¥y 06umy o 250 pujeun.llopen
HacJ0Ba pajia U UMeHa ayTopa KpaTak
cazipkaj Tpeba Aa nocjeyjeHajoUTHUje

uHdopMaLyje U3 pasga. Mcroz kpaTkor
caZip>kaja HaBeCTH 3-6 K/bYYHUXPHU]jeUH.
Kpatak cagpaj ce nuiie Ha CPIICKOM U
€HIJIECKOM je3UKY.

Yeo0

Y yBoay paza onucatuy TeMy Kojoj je
pan noceeheH. Harnacutu HajHOBHje
YUIbeHULle U HayyHe mpobJseMe ca
obpasyioKemeM LU/ba COICTBEHHUX
HUCNUTUBaba. YBOJ He cMUje Aa OyJe
onmupan.llpenopyyyje ce gma 'y
yBOAYOYAyHarIallleHUHAjHOBUjUIUTED
aTypHUNOJALU. YBOJ Mopa Jia onpaBja
HCTPaXKUBabE.

Mamepujan u memode

Marepujas 1 MeToZle MOpPajy Zia jacCHO
Y KOHIIU3HO ONMIIY OTJIeJ|, MaTepujaj U
YKUBOTHHbE Ha KOjUMa CY eKCIIepUMEHTH
U3BeJIeHH, Kao U MeTOo/ie Koje Cy KOpu-
wheHe y oryefny.

Pezysimamu

Pesysatatu ce TpebGajy npUKa3aTH y
BUJy TeKcTa, Tabesa, rpadukoHa u
ozapebhenux uiaycrpanuja. Tabese Tpeba
Jla 6yay jacHe W mperJieJHe, ca oba-
BE3HOM JIETE€H/IOM Y KO0j0j je 1aTo 06ja-
bee ckpahenuna u cumbosia. CBaku
npusior Tpeba Aa uMa HacaoB (M3HAZA
Tabesa, OAHOCHO UCNOA rpaduKoHA U
C/IMKa) y KoMe Tpeba OMTH jacHO Has-
HaAyeHo IITa IPUJIOT MPUKa3yje.

HAuckycuja

Y JHCKycUju U3BPIIUTU KOMIIapa-
1]y COINCTBEHUX pe3yJTaTa ca pe3yJ-
TaTHMa CTPaHUX U JoMahux ayTopa Koju
cy obpabhuBasiu mpo6GJieM U TEMATHUKY
WCTHUX WU CIMYHUX TEMa.

3axkmyvak

Y 3aKk/byuKy ce JJOHOCe KOHayHa pas-
MaTpama ayTopa Ha OCHOBY o6paheHe
TeMe.
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Jlumepamypa

Kopuctu ce XapBap/ACKu Ha4MH Ha-
Bohema iuTepatype. Pedepeniie mopajy
Jla 6y/1y II'TO HOBUje U aKTyesHU]je. 360T
CMamerba MOIYhHOCTH Tpelliaka UMeHa
CTpaHUX ayTOpa Ce MUY Ha IATUHULH Y
UTaMuKy. Kajia ce tutepaTypa HaBoAu y
TEKCTy MNWIle Ce Npe3uMe ayTopa W
roguHa nyb6aukauuje (Heguh, 2012).
Ako cy ¥ nuTamy JBa ayTopa Mully ce
npe3rMeHa 06a ayTopa v roJiuHa ny6.iu-
kaunuje (Spelly and Morgan, 1998), a 'y
c/lyyajy BuUlle ayTopa Iocje MpBOr
aytopa joAaje ce ckpaheHuua ,u cap.”
(Hepuh u cap., 2011).

Y cnucky nuTtepatype pedepeHie
HYMEpHUCATH apanckuM 6pojeBUMa U
CIOKHUTH UX 10 a36y4yHoM (hupuiuia)
Wy abenejHOM (JIaTUHULA) peay.

HaBoge ce Ha ciesehy HaYMH:

Hay4ynu ynaHak:

Hepuh /I, Temwnh M. Bantuh M,
[lnaBwuh B., Tajauh H., Mupuiosuh M.
(2011): Management and control pro-
gram for suppression and eradikation of
classical swine fever in Serbia. Acta Vet
61:295-307.

Kwura:

Temuh M., Heguh /. (2011): Me-
HaymeHm eemepuHapcke npakce, axy.i-
TET BeTepHUHApPCKe MeiullMHe, beorpap.

Ilors1aB/be paja:

Alderson GLH (1991): A system to
maximize the maintenance of genetic
variability in small populations. In: Alder-
son L. (Eds.) Genetic Conservation of Do-
mestic Livestock, CAB International,
Wallingford, str.18-29

Monorpaduja:

Anekcuh-KoBaueBuh Camwa (2005):

Jlumgomu naca u mavaka. Maaoct
6upo, beorpan
Pap unu Kpartak caap:xaj us
360pHUKa pajoBa:

hynuh B., Tpaunosuh /., lo6puh C.,
Besie P. (2005): 3nayaj paunuoHasHe
NpUMeHe JIEKOBA Y BeTePUHAPCKOj Me-
JuuuHU. Proceeding of Workshop Clini-
caVeterinariaOhrid, Maxenouuja, 3-7.
senrtemb6ap 207-9.

XBasia Ha capa/bu!

AJPECA YACOIIMCA:

JY BerepuHapCcKy HHCTUTYT
Peny6.iuke Cpucke ,,Jip Baco
ByTto3aH“ Bama Jlyka

Bpanka PaguuyeBuh 18,

78000 bama Jlyka
Tenedpon/paxc: +387 229-210
E-mail:drago.nedic@virsvb.com
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